Norma C4D02 5/2018

INGENIERIA

NORMA C4D02
DE 05/2018
PLANTA EXTERNA

FLEJE DE ACERO INOXIDABLE

A - OBJETIVO:
El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que

deberan satisfacer los flejes de acero inoxidable para sujecion de cajas, cafos de
ataque, etc., que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:
ASTM A 240/A 240M-17 “Standard Specification for Heat-Resisting
Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure
Vessels”
UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

D - ESTRUCTURA:

4 Paginas.
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Norma C4D02 5/2018

E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
No tiene.
F - ESPECIFICACIONES

F.1 Caracteristicas Generales

F.1.1 Los flejes estaran confeccionados en acero inoxidable, de la familia 300
segun NORMA: ASTM A 240/A 240M-17“Standard Specification for Heat-Resisting
Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels”

F.1.2 La carga de rotura y elongacion del material sera verificada segun norma
mencionada en el punto F.1.1.

F.1.3 Se utilizan dos tipos de flejes cuyas dimensiones se especifican a
continuacion:

pulgadas mm tolerancia pulgadas mm tolerancia
ancho 3/4” 19.05 | £0.19mm 5/8” 15.88 | £ 0.16mm
espesor 0.7 | £0.05mm 0.7 | £0.05mm

F.1.4 Los flejes presentaran bordes redondeados, de forma tal que no sean
cortantes para el operario.

F.2 — Informacioén técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento de
todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello presentar en
la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al disefio especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informaciéon de los proveedores de acero, adjuntando reportes de ensayo (o
valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos materiales.

e En las ofertas se debera incluir el catalogo de origen del material, donde se
especifique: procedencia de este, fabricante, descripcion de la aleacion
utilizada, resistencia de rotura, limite de elasticidad, elongacion y la
designacion del acero segun norma ASTM A 240/A 240M-17“Standard
Specification for Heat-Resisting Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet,
and Strip for Pressure Vessels”

e Nombre de la empresa proveedora, adjuntando reportes de ensayo, sobre el
producto final objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas
similares.
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Norma C4D02 5/2018

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto
en la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

G.1 - Los Flejes seran entregados por separado segun su tipo, debiendo estar
perfectamente identificado en el embalaje.

G.2 - Seran presentados en dispensadores de carton o plastico resistente
debidamente cerrados.

G.3 - Dicho dispensador tendra de forma visible, una etiqueta con los datos del
proveedor, fecha de fabricacion y metraje del rollo suministrado.

H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos y verificaciones,
adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como unidad de
muestreo para las distintas verificaciones, el dispensador con su fleje propiamente
dicho.

Aquellas piezas a las cuales se les hayan realizado los ensayos y
verificaciones, con cuyos datos se completaron los protocolos, deberan estar
claramente identificadas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccién visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccién visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.
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H.3 - Verificacion de las dimensiones

Se medira, con un instrumento adecuado, el ancho y espesor del fleje. Sus
tolerancias estan especificadas en el punto F.1.3 de esta norma. Se extraera del
total de la partida una muestra en la forma establecida en la norma UNIT 472-75,
nivel de inspeccion Il, plan de muestreo simple para inspeccién normal, con un
AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51 -150 20 1 2

H.4 - Se permitira extraer al azar de la muestra, la cantidad necesaria del material
para la realizacién de ensayos.

H.5 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.6 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.

IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Edicion Descripcion de los cambios

05/18 |Se modifica el item F1.1 sustituyendo la serie 304 por la familia
300.a pedido de Técnicas de Planta Externa dado que no es
posible identificar el tipo de acero. Se actualiza la referencia de la
norma ASTM por la actual..
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Norma C4D04- 11/2024

INGENIERIA DE NORMA C4D04
PLANTA EXTERNA 11/2024

CINTA DE PROTECCION PARA CABLES ENTERRADOS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
debera cumplir la cinta de proteccion para cables enterrados.

B - CAMPO DE APLICACION:
Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

ASTM D 1922-06 A: “Standard Test Method for Propagation Tear Resistance
of Plastic Film and Thin Sheeting by Pendulum Method”

ASTM D 882-02: “Standard Test Method for Tensile Properties of Thin
Plastic Sheeting”

UNIT ISO 3864-1:2011: “Simbolos Gréaficos- Sefiales y Colores de Seguridad”

D - ESTRUCTURA:

5 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS:

No corresponde

F — ESPECIFICACIONES:

F.1 Generalidades

Norma C4D04- 11/2024

Las cintas de proteccion de cables enterrados tienen la finalidad de
prevenir danos, alertando de la existencia de cables de fibra éptica en el lugar
de la excavacion.

F.2 Especificaciones técnicas

F.2.1 La cinta sera de material plastico de 25cm +1cm de ancho, debera llevar
una inscripcion en letras negras de las siguientes caracteristicas:

42

iCUIDADO! NO SIGA EXCAVANDO

antel <F

CABLE DE FIBRA OPTICA

antel

Todas las medidas estan en cm

3 |

3

El largo de la inscripcidbn sera de 42+1cm, la medida del alto de las

inscripciones esta determinada en la figura y su tolerancia sera de +0.5cm.

F.2.2 La inscripcién debera decir CABLE DE FIBRA OPTICA.

F.2.3 El color y la tinta utilizada sera indeleble, resistiendo al manipularse.

También debera mantenerse con el pasaje del tiempo.

ANTEL
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Norma C4D04- 11/2024

F.2.4 El color de la cinta sera rojo-anaranjado segun la norma UNIT-ISO
38641 revisidén “Colores de seguridad y senales de seguridad”

F.2.5 Las leyendas deberan grabarse a lo largo de toda la extension de la
cinta y estaran separadas entre si 10cm + 1cm.

F.2.6 La cinta debera ser inerte y no degradable ante todo tipo de suelos.

F.2.7 La cinta debera cumplir con los siguientes valores minimos admisibles
de acuerdo con las especificaciones solicitadas por ANTEL:

Rotura (kg.f/mm?2)
Longitudinal 1.5
Transversal 1.5
Elongacién minima (%)
Longitudinal 270
Transversal 270

Resistencia al desgarro  (Newton)

Longitudinal 9
Transversal 9
F. 3 - Ensayos

F.3.1 Para las especificaciones del numeral F.2.7, la cinta debera ser
sometida a ensayos de traccién, rotura, elongacion y desgarro de acuerdo con
las siguientes normas:

Resistencia a la traccion y elongacion ASTM D 882-02
Resistencia al desgarro ASTM D 1922-062

F.3.2 Para la verificacién de las dimensiones (tanto del ancho de la cinta como
del tamano y separacion de la inscripcion), se tomaran las medidas en un
extremo del rollo de cinta terminada. Salvo especificacion, las tolerancias seran

de + 1cm.

F.3.3 Para verificar que el colory la tinta utilizados en la inscripcion, no sean
removidos al manipular la cinta y que se mantengan con el pasaje del tiempo.
Se procedera a frotar la inscripcion con los dedos, frente a lo cual la misma no
debera sufrir ninguna alteracion.
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G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

G.1 Los rollos deberan entregarse en longitudes de 300m+1.5m, salvo que
las empresas compradoras y vendedoras acuerden otra cosa.

G.2 Cada rollo debera entregarse atado con cuatro ataduras radiales, y
acondicionado en el interior de una bolsa plastica transparente de resistencia
adecuada para el transporte y acopio del mismo, de por lo menos 150micras
de espesor.

G.3 Al rollo se le sujetara una etiqueta, que debera quedar visible del
exterior, sobre la que se debera poder leer por lo menos la siguiente
informacion:

e Nombre del material: Cinta de proteccion para cables enterrados. O
Cinta de proteccion para cables de fibra optica

Longitud en metros

Numero de rollo

Fecha de fabricacion

Fecha de entrega

Numero de licitacién

Nombre de la empresa proveedora

Nombre del fabricante
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H — MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1  Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (0 proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos y
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara
como unidad de muestreo, al rollo de cinta terminado.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada partida se realizara una inspeccion visual para verificar si los
rollos cumplen con las caracteristicas generales (disefio y aspectos
superficiales), rechazédndose individualmente los que no satisfagan dichos
requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se rechazara el lote.

H. 3 - Inspeccidon manual (puntos F.3.2 y F.3.3)

H.3.1 Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra
en la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion |, plan
de muestreo simple para inspeccién normal, con un AQL = 2,5%.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 150 5 0 1
151 — 500 20 1 2

H.4  Se considerara defectuoso el rollo inspeccionado, cuando no cumpla un
atributo cualquiera de los analizados.

H.5 Cuando la partida resulte aceptada segun los criterios anteriormente
expuestos, se deberan sustituir los rollos defectuosos detectados, por rollos sin
defectos.

Edicion Descripcion de los cambios

- Se sustituye en el titulo, la imagen, etc.
“telefénico” por “fibra éptica”. Se modifica
redaccion en F 2.2.

- Se actualiza norma complementaria UNIT, se
sustituye UNIT 18-84 obsoleta por su sustituta
UNIT ISO 3864-1:2011

11/2024
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Norma C4D05 - 10/2007

INGENIERIA

NORMA C4D05
DE 10/2007
PLANTA EXTERNA

DISCO DE HORMIGON

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan cumplir los discos de hormigon, que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacién o solicitudes
de contratacion en las cuales se utilice este accesorio.

Complementar manuales de capacitacion de personal.
C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

O8A08 de ANTEL, edicion vigente “Morteros y Hormigones”
D -ESTRUCTURA:

3 paginas y anexo de una lamina.
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Norma C4D05 - 10/2007
E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREBIATURAS:

F — ESPECIFICACIONES:
F.1 - Utilizacion

Los discos de hormigon integran los accesorios de anclaje de postes vy
columnas, junto con la varilla de anclaje.

F.2 - Diseio
Su disefio estara de acuerdo con el plano adjunto.
F.3 - Material

F.3.1 - El material para la fabricacién sera hormigdn premoldeado, o moldeado in
situ, tipo B segun norma O8A08 de ANTEL edicion vigente.

F.3.2 - El hormigdn debera ser vibrado en forma mecanica, ademas se exigira
una correcta terminacion de bordes y superficie del disco.

F.3.3 - Antel podra exigir, cuando lo estime conveniente la extracciéon de 3
probetas cilindricas normalizadas por cada partida de fabricacion, las que seran
ensayadas alos 28 dias, teniendo que superar en su totalidad la resistencia
exigida para hormigones tipo B segun norma O8A08 de ANTEL.

F.4 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones respecto de las indicadas seran
especificada en el plano adjunto.

G- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

No tendra un embalaje y etiquetado especificado, ya que no se considera
necesario para una buena utilizacion.

H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:
H.1 - Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las

especificaciones de su oferta).

H.2 - Inspeccion Visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
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Norma C4D05 - 10/2007
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.

H.3 - Muestreo
Para la verificacion de las dimensiones (en planta y espesor) se extraera
del total de la partida una muestra en la forma establecida en la UNIT 472-75,

nivel de inspeccion |, plan de muestreo simple para inspeccidon normal, con un
AQL =4.

En la siguiente tabla se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra Aceptacion Rechazo
Hasta 150 3 0 1
151 -500 13 1 2

H.4 - Aceptacion y Rechazo

H.4.1 - El no cumplimiento de un atributo determinara que la muestra sea
considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.4.2 - La aceptaciéon de una partida de material se efectuara luego que ANTEL
compruebe que el producto entregado no se aparta de lo establecido en las
especificaciones técnicas.
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PLANTA

Orificio @20+1mm

VISTA LATERAL

minimo 15

NOTA: El disco sera de hormigén tipo B segun norma O8A08 de ANTEL edicion vigente

El orificio se utilizara para el enhebrado de la varilla de anclaje, por lo tanto debera
atravesar al disco en todo su espesor.

| DISCO DE HORMIGON || Escala 1:10 | LAMINA
(]
PLANO GENERAL sntel (L1




Norma C4D06 — 8/2007

INGENIERIA
DE

a ntEI PLANTA EXTERNA

NORMA C4D06
08/2007

GUARDARIENDA

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer los guarda rienda que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de

solicitudes de cotizacion para la adquisicién de este tipo de material.

Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

D - ESTRUCTURA:

3 paginas.
Anexo de una Lamina.

E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

ANTEL
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Norma C4D06 — 8/2007

F — ESPECIFICACIONES:
F.1 - Utilizacion

Los guarda rienda integran los accesorios de anclaje de postes y
columnas y constituyen una medida de seguridad para los transeuntes.

F.2 - Diseino

Su disefo estara de acuerdo con el plano adjunto. Constara de una
madera de dimensiones 150 x 7 x %2”, pintada en franjas con 45° de inclinacion
de color rojo y blanco.

F.3 - Materiales

F.3.1 - Seran de madera semidura de 1/2” (cepillada), se aceptara cualquier
madera semidura, de las caracteristicas del Pino Brasil, Eucaliptos, etc, no se
aceptaran maderas como el Pino Nacional (debido a que es muy blanda y
porosa, por lo que su resistencia a la intemperie es baja).

F.3.2 - La madera que constituye el guardarienda constara de 8 agujeros de
diametro 5mm distribuidos segun plano adjunto, los mismos serviran para la
sujecion del mismo a la rienda. Los agujeros deberan ser realizados antes del
pintado, con el fin de no dafar la pintura y no favorecer el ingreso de la humedad.

F.3.3 — Los guardarienda seran pintados con esmalte sintético para intemperie
de buena calidad, en franjas alternadas rojas y blancas, segun plano adjunto.

El pintado se realizara aplicando una primera mano de fondo blanco para
madera, a la que se agregaran 2 manos de esmalte sintético, o en su defecto 3
manos de esmalte sin fondo blanco.

Se exigira una fina terminacién en todos los detalles. Toda la superficie
debera presentarse con terminacién y color uniforme sin trazas de pincel,
manchas, correduras, depdsitos o elementos extranos adheridos. La union de
superficies de distinto color sera clara y prolija sin rebabas y bigotes.

F.4 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones respecto de las indicadas seran
especificadas en el plano adjunto.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

No tendra un embalaje y etiquetado especificado, ya que no se
considera necesario para una buena utilizacién.
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Norma C4D06 — 8/2007

H — MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:
H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera

asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta).

H.2 — Inspeccion Visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose
individualmente las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera
rechazado, se rechazara el lote.

H.3 — Muestreo

Para la verificacion de las dimensiones (largo, ancho, espesor de la
madera, asi como las dimensiones de las franjas alternadas rojas y blancas) y
la calidad en el pintado, se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la UNIT 472-75, nivel de inspeccion |, plan de muestreo
simple para inspeccién normal, con un AQL = 4.

En la siguiente tabla se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra Aceptacion Rechazo
Hasta 150 3 0 1
151 - 500 13 1 2

H.4 - Aceptacion y Rechazo

H.4.1 El no cumplimiento de un atributo determinara que la muestra sea
considerada defectuosa a los efectos de la aplicacién de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.4.2 La aceptacion de una partida de material se efectuara luego que ANTEL
compruebe que el producto entregado no se aparta de lo establecido en las
especificaciones técnicas.
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Nota: El pintado de la madera se debera hacer posterior al perforado de los 8

agujeros que se usaran para sujetarla a la rienda.

| GUARDARIENDA || Escala 1:10 |

PLANO GENERAL
SALVO ESPECIFICACION LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS

Norma Cc4DO0O6
Edicion  8/2007
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Norma C4D07-7/2004-

INGENIERIA

NORMA C4D07
DE 07/2004
PLANTA EXTERNA

ABRAZADERA PARA CANO DE SUBIDA

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer las abrazaderas para cafio de subida, que adquirira la
Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 34-95: ‘Barras de acero redondeadas, lisas, laminadas en caliente,
para hormigén armado.”

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersién en caliente,
determinacién de la masa por unidad de area, método gravimétrico”

UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

UNIT 643-81: “Norma para perfiles de acero al carbono laminados en
caliente para herreria de obra, planchuela”

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicién vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

D -ESTRUCTURA:
6 paginas y Anexo de 2 laminas.

Lamina 1: Abrazadera simple para muro.
Lamina 2: Abrazadera doble para muro.
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Norma C4D07-7/2004-

E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacion

Las abrazaderas para cafos de subida de cables multipares, se utilizan
para la sujecion de dichos cafios.

F.2 - Componentes

Las abrazaderas para canos de subida, estan constituidas por dos
planchuelas de acero, segun se indica en cada plano. Llevan ademas una barra
redonda de acero que servira de unién con la pared. Esta barra podra sustituirse
por un tornillo, como se detalla en F.3.3.

F.3 - Diseio
F.3.1 - Sus disefios estaran de acuerdo con las ldminas adjuntas.

F.3.2 - Para el caso de los agujeros especificados como circulares (salvo
arandelas), se aceptaran variantes a esta forma siempre y cuando la forma
propuesta contenga a la circunferencia minima admisible por la tolerancia pero
gue no contenga a la circunferencia maxima posible admitida por la tolerancia.
Dicha forma no podra ser convexa.

F.3.3 - Se aceptara la sustitucién de la

barra redonda para el amure por un A

tornillo soldado de cabeza. Dicho
tornillo debera ser adecuado para

atornillarse en un taco expansivo (tipo V
Fisher numero 12), y su largo debera
permitir el amurado dejando el taco
introducido en la pared 2cm hacia
adentro de la misma. Esto es a los

efectos de que el taco no ejerza la
presion sobre el revoque.

F.4 - Clasificacion

Hay dos tipos de abrazaderas:

Abrazadera Lamina
Simple para cafo de subida en muro 1
Doble para cafo de subida en muro 2
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Norma C4D07-7/2004-

F.5 - Material

F.5.1 - Las planchuelas seran segun la norma UNIT 643 — 81.

F.5.2 - Las varillas deber respetar la norma UNIT 34 — 95.

F.5.3 - Los bulones y tuercas seran de acero forjado. Los bulones deben ser del
tipo W3/8 — 16” x 1 %” como minimo de largo. Es un bulén de 3/8” de diametro
exterior con rosca Whitworth de 16 hilos por pulgada y 1 %”como minimo de largo.
F.6 - Galvanizado

F.6.1 - Todas las piezas de acero, estaran protegidas contra la corrosion

mediante " galvanizado en bafo caliente " con zinc puro, de acuerdo con las
normas ASTM A 153/A 153M — 98.

F.6.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el punto
F.7.2 debera ser superior a:

Masa minima de la capa de zinc en g/m°
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.6.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.7.3, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.

F.6.4 - Las tuercas y tornillos, deberan estar galvanizadas en caliente incluso
sobre los filetes de las roscas, teniéndose especial precaucion con las partes
roscadas de modo de permitir un roscado facil, debiendo maquinarse el metal
antes de galvanizar.

F.7 - Pruebas y Ensayos:

F.7.1 - Roscado

Los pases de rosca se deberan verificar una vez realizados los
tratamientos necesarios, siendo imprescindible que las tuercas puedan ser
roscadas con la mano y con facilidad hasta el final de la rosca.

F.7.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439 —75. Para este ensayo no se deberan
ensayar zonas con rosca. Los tornillos y tuercas podran ser cortados o ensayados
en una zona sin rosca a fin de analizar la parte sin rosca.
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F.7.3 - Uniformidad
Se ensayara segun la norma E4DO01 edicion vigente de ANTEL.

F.7.4 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones esta especificada en las laminas
adjuntas.

F.8 - Informacién Técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento de
todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello presentar
en la oferta, la informacién técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseno especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

¢ Informacién de los proveedores de planchuelas y bulones, adjuntando reportes
de ensayo (o valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos
materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto final
objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

La informacién presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto en la
etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

Las abrazaderas se entregaran armadas, con los tornillos y tuercas
correspondientes.

H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo para las distintas verificaciones, a la abrazadera completa,
armada con tornillos y tuercas. Las abrazaderas a las cuales se les hayan
realizado los ensayos, verificaciones y con cuyos datos se completaron los
protocolos, deberan estar claramente identificadas.

En particular debera realizar:
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H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.

H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.7.4) y facilidad de roscado (F.7.1)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la forma
establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion Il, plan de muestreo
simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51 -150 20 1 2

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.7.2) y uniformidad (F.7.3)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion |, plan de
muestreo simple para inspeccion normal con un AQL = 4,0.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 -280 13 1 2

H.4.2 — Opcidn de verificacion por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitird realizar, con previa autorizacion por parte de la Administraciéon, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracion. Se contabilizaran las piezas que
hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacion de un lote. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccion y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un minimo
de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes calendario,
se exigira la realizacion de un ensayo por cada familia y proveedor de
galvanizado.
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H.4.2.3 — Se distinguiran 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cafo de subida
Abrazadera para Poste de Cano
Grapa soporte para Poste de Cafio
Abrazadera porta ménsula
Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes

Cruceta de abonado

(2) Tornillos: Tornillos, tuercas, etc.

(3) Piezas Chicas: Arandelas

Grapas:

- Para cable multipar
- Estribos
-De 1 par
- Prensacables
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta pitén
Regletas para camara
Pitén cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de %2 vano

4) Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Canos de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje

H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcion de la
partida en cuestion segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizaran ensayos segun H.4.1
por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida. Este
plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no destructivos,
la cantidad necesaria de piezas para la realizacién de los ensayos destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C4D08-4/2004

INGENIERIA

NORMA C4D08
DE 04/2004
PLANTA EXTERNA

HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan cumplir las hebillas para flejes de acero inoxidable que adquirira la
Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

ASTM A 240/A 240M-01  “Standard Specification for Heat-Resisting

Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure
Vessels”

UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

D -ESTRUCTURA:

4 paginas y anexo de una lamina.
Lamina 1: Plano general.
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E —DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:
No tiene
F — ESPECIFICACIONES

F.1 — Caracteristicas Generales

F.1.1 — Utilizacion

La hebilla permite cerrar el fleje de acero inoxidable sobre ella,
manteniendo la tensién del mismo.

F.1.2 — Disefio y Dimenciones

Su disefio estara de acuerdo a los planos adjuntos y podra variar, siempre
que cumpla perfectamente su funcién y con las especificaciones de esta norma,
debiendo presentar un plano de la pieza con sus dimenciones y tolerancias.

F.1.3 — Material

Los hebillas estaran confeccionados en acero inoxidable, de la serie 304
segun NORMA: ASTM A 240/A 240M-01 “Standard Specification for Heat-
Resisting Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure
Vessels”

El material de base sera chapa de acero inoxidable, de 1 milimetro de
espesor con una tolerancia de +0.15mmy —0.05mm.

F.2 — Pruebas y Ensayos:

F.2.1 — Verificacion de las dimensiones

Se deberd medir con un instrumento adecuado todas las dimesiones
especificadas en la ldmina del anexo con exepcion de el espesor de la chapa.
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F.3 —Informacion técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el
cumplimiento de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo
para ello presentar en la oferta, la informacién técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseio especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informacién de los proveedores de acero, adjuntando reportes de ensayo (o
valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos materiales.

e En las ofertas se debera incluir el catalogo de origen del material, donde se
especifique: procedencia de este, fabricante, descripcion de la aleacidn
utilizada, resistencia de rotura, limite de elasticidad, elongacion y la
designacion del acero segun norma ASTM A 240/A 240M-01“Standard
Specification for Heat-Resisting Chromium-Nickel Stainless Steel Plate,
Sheet, and Strip for Pressure Vessels”

e Nombre de la empresa proveedora, adjuntando reportes de ensayo, sobre el
producto final objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas
similares.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracién,
tanto en la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La
constatacion de incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del
material.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

G.1 - Las hebillas seran entregadas en bolsas de poliestireno resistente de 50 o
100 unidades debidamente cerradas.

G.2 - Las bolsas deberan tener de forma visible una etiqueta con los datos del
proveedor, fecha de fabricacion y cantidad de unidades suministradas.
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H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos y
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo para las distintas verificaciones, una pieza terminada del tipo
de herraje a suministrar.

Aquellas piezas a las cuales se les hayan realizado los ensayos y verificaciones,
con cuyos datos se completaron los protocolos, deberan estar claramente
identificadas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.

H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.2.1)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion Il, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51-150 20 1 2
151—280 32 2 3
281—500 50 3 4

H.4 - Se permitira extraer al azar de la muestra, la cantidad necesaria del material
para la realizacion de ensayos.

H.5 -El no cumplimiento de un atributo determinard que la muestra sea
considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.6 -La aceptacion de una partida de material se efectuara luego que ANTEL
compruebe que el producto entregado no se aparta de lo establecido en las
especificaciones técnicas

ANTEL 4/4



23+1

V2222222222227
CORTE 1-1

3+l

PERSPECTIVA

CORTE 2-2

T ]
15+1 |
2 23+3 2 7£03
N\ ! 7
| | VISTA FRONTAL
PLANTA
45:05 3,5:0,5
L L l
1 1 —
El calibre de la chapa y su tolerancia
se encuentra establecida en el punto
5:0,5 VISTA POSTERIOR
1

| HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE || Escala 2:1 |

PLAND GENERAL

antel
SALVO ESPECIFICACION LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS Edicion 4/2004




Norma C4D09 08/2008

INGENIERIA

NORMA C4D09
DE 08/2008
PLANTA EXTERNA

GRAPAS PARA CABLE MULTIPAR

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deben cumplir las grapas para cable multipar con presion que adquiera la
Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:
Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes

de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:
UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

ASTM A 240/A 240M-01: “Standard Specification for Heat-Resisting
Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels”

D -ESTRUCTURA:

4 paginas y Anexo de 2 laminas.
Lamina 1: Grapas tipo |, Il y lll para cable multipar.
Lamina 2: Grapa tipo IV para cable multipar
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

F — ESPECIFICACIONES

F.1 - Utilizacién

Las grapas para cable multipar con presion se utilizan en la instalacion
mural de dicho cable.

F.2 - Material

El material para la fabricacién sera chapa de acero inoxidable, de 0.7mm
de espesor.

El acero inoxidable sera de la serie 304 segun NORMA: ASTM A 240/A
240M-01“Standard Specification for Heat-Resisting Chromium-Nickel Stainless
Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels”

F.3 — Diseino

La grapa tiene una superficie semicircular para la sujecion del cable sobre
la que se exige un refuerzo estampado.

Para sujecién con presion la grapa termina en 2 superficies rectas a
45+5°. El agujero circular de la superficie superior es de 3£0.3mm y debe estar
enfrentado al orificio de la superficie inferior de manera de permitir la
perpendicularidad del clavo respecto a la superficie de apoyo, en la
perpendicularidad se acepta una tolerancia maxima de 15°. El orificio inferior
puede ser circular u ovalado, de manera que tenga una pequefia corredera de
hasta 5mm para facilitar el correcto posicionamiento de la grapa sobre la pared.
Se utilizan con clavos de cabeza de 4mm.

Su disefio es de acuerdo con las laminas que se adjuntan en el anexo.

F.4 - Clasificacion

Existen 4 tipos de grapas que se clasifican segun su tamafno sugiriéndose
su utilizaciéon de la siguiente manera:

Grapa : Uso para cables de:
Tipo | 10"y 20”
Tipo Il 30" a 60”
Tipo Il 80"y 100”
Tipo IV 150”
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F.5 - Aspecto superficial

Las grapas deben tener una perfecta terminacion, exentas de rebabas u
otras imperfecciones. Es muy importante que no tengan filos cortantes que
puedan dafar las cubiertas de los cables.

F.6- Pruebas y Ensayos:

F.6.1 — Prueba de funcionalidad

La grapa debera sujetar el cable de manera de no permitir su salida por el
costado de la misma. Para esta prueba se utilizara el cable de menor capacidad
indicado en la tabla contenida en el item F 4.

Los agujeros para el calvo
deberan estar enfrentados de manera
que el mismo quede presentado
perpendicular la superficie de apoyo, con
una tolerancia maxima de 15°.

F.6.2 - Verificacion del aspecto superficial y las dimensiones

Se deberan verificar las dimensiones especificadas en las laminas
adjuntas y el aspecto superficial segun en el item F.5.

Las dimensiones y las tolerancias correspondientes tienen como objetivo
la funcionalidad de la grapa.

F.6.3 - Propiedad mecanica

La grapa debera aprobar el siguiente ensayo:

Para una fuerza “F” de 8 daN,
aplicada durante un minuto, la deformacion F
maxima plastica admisible sera menor o
igual a un milimetro (1mm), medido en la | . S
parte donde se aplica la fuerza. JE—

Se indica en la figura como ha de //rﬁ‘\\
aplicarse la fuerza. / 45°
L J A

G- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:
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Las grapas se entregaran en bolsas de 50 unidades del mismo tipo de
grapa, las bolsas deben ser aptas para su traslado y depdsito. Se podra entregar
bolsas de otras cantidades, siempre y cuando ambas partes lo acuerden.

H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Se considerara como unidad de muestreo para las distintas verificaciones
una grapa de cable multipar; cada lote estara conformado por grapas del mismo
tipo.

Antes de la entrega de cada partida, el fabricante o proveedor debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma y con las
especificaciones de su oferta, realizando los ensayos y verificaciones que
correspondan para adjuntar a la entrega los protocolos de los mismos.

Las piezas a las que se les realice los ensayos y verificaciones y con cuyos
datos se completan los protocolos estaran claramente identificadas.

En particular se debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se hara una inspeccion visual para verificar si las piezas
cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente las que
no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se rechazara el
lote.

H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.6.2)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion S-3, plan de
muestreo simple para inspeccién normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 150 3 0 1
151 — 3200 13 1 2
3.201 —35.000 20 2 3
35.001 — 500.000 32 3 4

H.4 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.5 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C4D10-12/2002-

INGENIERIA

O NORMA C4D10
a n e PLANTA EXTERNA 12/2002

GRAPA SOPORTE PARA POSTE CANO

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer las grapas soportes de postes de cafo, que adquirira la
Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersion en caliente,
determinacién de la masa por unidad de area, método gravimétrico”

UNIT 472-75: “Inspeccién por atributos”

UNIT 643-81: “Norma para perfiles de acero al carbono laminados en
caliente para herreria de obra, planchuela”

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicion vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

D - ESTRUCTURA:

6 paginas y Anexo de 1 lamina.
Lamina 1: Planta General.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacion

Las grapas soportes de postes de cano, se utilizan para la
sujecion de los postes de cafnos a muro.

F.2 - Componentes

Las grapas soportes para postes de cafno, estan constituidas por:
dos planchuelas de acero que ajustan alrededor de un poste de cafo y dos
bulones con tuercas y arandelas para apretar dichas planchuelas. Una de las
planchuelas tiene una extensién con una forma especial para ser amurada.

F.3 - Diseiho
F.3.1 - Su disefo esta de acuerdo con la lamina adjunta.

F.3.2 - Para el caso de los agujeros especificados como circulares (salvo
arandelas), se aceptaran variantes a esta forma siempre y cuando la forma
propuesta contenga a la circunferencia minima admisible por la tolerancia pero
que no contenga a la circunferencia maxima posible admitida por la tolerancia.
Dicha forma no podra ser convexa.

F.4 - Material

F.4.1 - Las planchuelas seran 1 %2 "x ¥4 " y verificaran la norma UNIT 643-81.
F.4.2 - Los bulones y tuercas seran de acero forjado, asi como las arandelas.
El bulon sera del tipo W2 "-12 x 1 ¥4 7, (buldn de V2 ” de diametro exterior con
rosca Whitworth de 12 hilos por pulgada y de 1 %4 ” de largo minimo).

Las arandelas seran de 1.2mm de espesor como minimo y un diametro externo
minimo de 30mm, el agujero sera de 15 + 2mm.
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F.5 - Galvanizado

F.5.1 - Todas las piezas de acero, estaran protegidas contra la corrosion
mediante " galvanizado en bafo caliente " con zinc puro, de acuerdo con las
normas ASTM A 153/A 153M — 98.

F.5.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el
punto F.6.2 debera ser superior a:

Masa minima de la capa de zinc en g/m?
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.5.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.6.3, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.

F.5.4 - Las tuercas y tornillos, deberan estar galvanizadas en caliente incluso
sobre los filetes de las roscas, teniéndose especial precaucién con las partes
roscadas de modo de permitir un roscado facil, debiendo maquinarse el metal
antes de galvanizar.

F.6 - Pruebas y Ensayos:

F.6.1 - Roscado

Los pases de rosca se deberan verificar una vez realizados los
tratamientos necesarios, siendo imprescindible que las tuercas puedan ser
roscadas con la mano y con facilidad hasta el final de la rosca.

F.6.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439 —75. Para este ensayo no se
deberan ensayar zonas con rosca. Los tornillos y tuercas podran ser cortados o
ensayados en una zona sin rosca a fin de analizar la parte sin rosca.

F.6.3 - Uniformidad

Se ensayara segun la norma E4DO01 edicion vigente de ANTEL.

F.6.4 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones estd especificada en las laminas
adjuntas.
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F.7 - Informacion Técnica

Las empresas fabricantes (o0 proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento
de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello
presentar en la oferta, la informacién técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al disefho especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informacion de los proveedores de planchuelas y bulones, adjuntando
reportes de ensayo (o valores garantizados) de las caracteristicas
resistentes de esos materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto
final objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

La informacién presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto en
la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

Las grapas soportes para poste de cafo se entregaran armadas, con las
tuercas y arandelas correspondientes.

H — MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos y
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara
como unidad de muestreo para las distintas verificaciones, a la grapa
completa, armada con tornillos, tuercas y arandelas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazadndose
individualmente las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera
rechazado, se rechazara el lote.
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H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.6.4) y facilidad de roscado (F.6.1)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccién Il, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51 -150 20 1 2

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.6.2) v uniformidad (F.6.3)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra
en la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion I, plan
de muestreo simple para inspeccién normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 — 280 13 1 2

H.4.2 — Opciodn de verificacion por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitird realizar, con previa autorizacion por parte de la Administracién, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracién. Se contabilizaran las piezas
que hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacion de un lote. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccidn y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un
minimo de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes
calendario, se exigira la realizacion de un ensayo por cada familia y proveedor
de galvanizado.
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H.4.2.3 — Se distinguirdn 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cano de subida
Abrazadera para Poste de Cano
Grapa soporte para Poste de Carfo
Abrazadera porta ménsula
Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes

Cruceta de abonado

(2) Tornillos: Tornillos, tuercas, etc.

(3) Piezas Chicas: Arandelas
Grapas:
- Para cable multipar
- Estribos
- De 1 par
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta pitdn
Regletas para camara
Pitén cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de 2 vano

(4) Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Canos de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje

H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcién de la
partida en cuestién segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizardn ensayos segun
H.4.1 por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida.
Este plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no
destructivos, la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos
destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.

ANTEL 6/6




PLAMCHUELA DE 1 1/2"x1/4"

/ .

OIS >

I

MINIMO Smm

B
T

MINIMO 10mm £
150+5 =
]
]
=
[
=
=
=
ARANDELA DICHD RADIO DEBERA,
=M 0 ESPESOr MINImeD ¥ LIRSE EN POR LD
30mm de didmetro minimo.
S 90°
o 65125
\/ MENIMO 14mm
L ——
Aprox. 105mm 235+5
Taornillo VW1/2"-12x1 1/47
ornillo de 1727 de digmetro exterior
con rosca Whitworth de 12 hilos por
puloeda, de 1 174" de lerga como
rinlrm,
LAMINA
PLANTA GEMNERAL | | Morma C4D10 [

12/2002 [ | INGEMIERIA de PLANTA, E}(TEHN-!'.I

[ GRAPA SOPORTE PARA POSTE DE CANO || Escala____1:2 |
| antel || 1
|

SALVO ESPECIFICACION LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS || Edlclon




Norma C4D14-2/2003-

INGENIERIA

NORMA C4D14
DE 02/2003
PLANTA EXTERNA

CANOS DE SUBIDA Y DE ATAQUE

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer los cafios de subida y los cafios de ataque, que adquirira la
Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersion en caliente,
determinacién de la masa por unidad de area, método gravimétrico”

UNIT 472-75: “Inspeccién por atributos”

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware”.

E4D01 de ANTEL, edicién vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

[4A01 de ANTEL, edicidon vigente: “Instalacion de cafos de subida y
canos de ataque”

D - ESTRUCTURA:
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

Estos cafios se emplean para acordar los tramos aéreos o murales (de
cables multipares) con tramos subterraneos.

La parte vertical (expuesta a la intemperie) se denomina cafo de subida,
y se asegura a los muros o columnas mediante abrazaderas o flejes.

La parte horizontal (directamente enterrada o sumergida en macizo de
hormigdn) que une la camara o camarita con el cafio de subida, se denomina
cano de ataque.

La union entre ambos tramos se realiza con codos de P.V.C.

F - ESPECIFICACIONES
F.1- Utilizacién

Los cafios de subida y cafios de ataque se usan como proteccion del
cable multipar en el pasaje de la instalacién subterranea a mural o aérea, o
viceversa.

F.2 - Diseino

F.2.1 Cafios de Subida

Podran ser de acero galvanizado o P.V.C. siempre de 300+3cm o
600+3cm de longitud.

Los de acero galvanizado seran de 60+1.5mm de diametro exterior y de
320.5mm de espesor de pared.

Los de P.V.C. seran de color blanco, de 60mm de diametro exteriory de
3mm de espesor de pared. Las tolerancias deberan ser = 1.2mm para el
diametro exterior; (+0.8mm,—0mm) para el diametro promedio (medido segun
el punto F.5.3.3) y (+0.5mm,-0mm) para el espesor de pared.

F.2.2 Caros de ataque

Podran ser de polipropileno, polietiieno o P.V.C. Seran de 60mm de
diametro exterior y las tolerancias deberan ser + 1.2mm para el diametro
exterior, (+0.8mm,—0Omm) para el diametro promedio (medido segun el punto
F.5.3.3). Deberan tener un ensanche en uno de sus extremos para el acople
con otro del mismo tipo.

Los de polipropileno deberan ser de 5mm (+1mm,-O0mm) de espesor de
pared.

Los de polietileno deberan ser de 4.5+0.5mm de espesor de pared.

Los de P.V.C. seran de color blanco, de 1.8mm de espesor de pared
con una tolerancia asimétrica de +0.4mm y -Omm. Estos se usaran solo dentro
de un macizo de hormigén, como lo especifica la norma 14A01 de ANTEL.
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Canos de subida Canos de ataque

Material Acero | P.V.C. |Polipropileno | Polietileno| P.V.C.
Medidas

q)externo (mm) 60 60 60 60 60

Espesor (mm) 3 3 5 4.5 1.8
Tolerancias

(externo (mm) 1.5 +1.2 +1.2 +1.2 +1.2

Qext. promedio(mm) +0.8;-0 +0.8;-0 +0.8;-0 | +0.8;-0

Espesor (mm) +0.5 +0.5;-0 +1;-0 +0.5 +0.4;-0

F.3 — Proteccion UV

Los cafios de subida de P.V.C., deberan estar estabilizados para
contrarrestar la accion de los rayos ultravioletas (UV) y el clima, con un
estabilizante adecuado al material de base.

F.4 — Galvanizado
F.4.1 - Todas las piezas de acero, estaran protegidas contra la corrosion

mediante "galvanizado en bafo caliente" con zinc puro, de acuerdo con las
normas ASTM A 153/A 153M — 98.

Nota: no se permitira maquinar el cafio después de galvanizado. Ni fraccionar
los mismos una vez hecho el tratamiento galvanizado.

F.4.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el
punto F.5.1 debera ser superior a:

Masa minima de la capa de zinc en g/m”
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.4.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.5.2, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.

F.5 - Pruebas y Ensayos:

F.5.1 - Contenido de zinc
Se ensayara segun norma UNIT 439-75.

F.5.2 - Uniformidad
Se ensayara segun la norma E4DO01 edicion vigente de ANTEL.
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F.5.3 - Verificacion de las dimensiones

F.5.3.1 - Para canos de subida:

Se deberan medir, con un instrumento apropiado, el largo total, diametro
externo, diametro promedio y espesor de pared. Las tolerancias estan
especificadas en Disefno, en el punto F.2.1

F.5.3.2 - Para cafos de ataque:

Se deberan medir, con un instrumento apropiado, el diametro externo,
didmetro promedio y espesor de pared. Las tolerancias estan especificadas en
Diseiio, en el punto F.2.2

F.5.3.3 — El diametro promedio se medira indirectamente, midiendo el
perimetro de una seccion del tubo con una cinta métrica o un instrumento
apropiado. El diametro promedio es el cociente entre el perimetro medido y el

numero T (3.1416).

F.6 - Informacion Técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el
cumplimiento de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo
para ello presentar en la oferta, la informacién técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracién expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseio especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informacion de los proveedores de canos de subida plasticos, adjuntando
tipo, especificacion y cantidad de los estabilizantes usados.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto
final objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracién, tanto en
la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

Deberan tener inscripta la marca del fabricante y la fecha de fabricacion.
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H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara
como unidad de muestreo para las distintas verificaciones, al cafio de subida o
al caio de ataque. Los canos de ataque y canos de subida a los cuales se les
hayan realizado los ensayos, verificaciones y con cuyos datos se completaron
los protocolos, deberan estar claramente identificados. Cuando la partida tenga
canos de subida y/o cafios de ataque de distintos materiales, se consideraran
como lotes distintos a los cafios de subida y a los cafos de ataque de cada
material.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccidén visual

Sobre cada lote se realizard una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose
individualmente las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera
rechazado, se rechazara el lote.

H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.5.3)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion I, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51 -150 20 1 2

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.5.1) y uniformidad del
galvanizado (F.5.2) para los cainos de subida de acero galvanizado.

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra
en la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion |, plan
de muestreo simple para inspecciéon normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 — 280 13 1 2
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H.4.2 — Opcion de verificacion por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitira realizar, con previa autorizacién por parte de la Administracion, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracion. Se contabilizaran las piezas
que hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacion de un lote. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccion y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un
minimo de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes
calendario, se exigira la realizacién de un ensayo por cada familia y proveedor
de galvanizado.

H.4.2.3 — Se distinguiran 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cafio de subida
Abrazadera para Poste de Cano
Grapa soporte para Poste de Cafo
Abrazadera porta ménsula
Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes

Cruceta de abonado

(2) Tornillos:

Tornillos, tuercas, etc.

(3) Piezas Chicas: Arandelas

Grapas:

- Para cable multipar
- Estribos
- De 1 par
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta piton
Regletas para camara
Pitén cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de 2z vano

4) Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Carios de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje
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H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcion de la
partida en cuestion segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizardan ensayos segun
H.4.1 por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida.
Este plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no
destructivos, la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos
destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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INGENIERIA

NORMA C4D15
DE 11/2008
PLANTA EXTERNA

ALAMBRE PARA AMARRADO A GUIAS
DE CABLES TELEFONICOS AEREOS

A-OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas técnicas, de
ensayo, de embalaje y de calidad, que debera satisfacer el alambre para
utilizacion en maquinas amarradoras de cables telefénicos multipares, en
tendido aéreo, que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la adquisicion de este tipo de alambre.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT-IEC 227-1: 96: “Cables con aislacién de PVC para tension nominal
hasta 450/750 V. Parte 1: Requisitos Generales”

IRAM 756-76: “Alambres de acero para la fabricacion de cables”

UNIT 439-75: “Revestimientos metalicos. Revestimientos galvanizados
por inmersién en caliente”

UNIT 472-75: “Inspeccién por atributos”

D - ESTRUCTURA:
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS:

F — ESPECIFICACIONES:

F.1 Generalidades

F.1.1 Este tipo de alambre sera adecuado para el amarrado de cables
multipares a la guia de acero, utilizada en tendidos aéreos.

F.1.2 El alambre sera de acero galvanizado en caliente, revestido con una
cubierta de policloruro de vinilo negro.

F.2 Alambre

F.2.1 El alambre sera estirado uniformemente, de seccion circular y calidad
uniforme.

F.2.2 El diametro de la seccion circular del alambre sera de 1.00+0.1 mm .

F.2.3 La superficie del alambre debera ser limpia, lisa, desprovista de surcos,
asperezas, grietas, desgarraduras u otro tipo de imperfecciones.

F.2.4 El alambre en los rollos terminados sera continuo en toda su longitud,
con el minimo posible de uniones. Las uniones que se hagan en alambres
durante el proceso de fabricacion deberan hacerse con soldaduras del tipo
adecuado sin fundente &cido. Las ligaduras hechas durante la fabricacién
seran por soldadura a tope, no admitiéndose nunca dos ligaduras en
extensiones menores de 45 m.

F.3 Aislacion

F.3.1 El alambre estara aislado por un recubrimiento continuo de policloruro de
vinilo, color negro, sin cargas, resistente a la luz solar y a la intemperie.

F.3.2 El aislamiento debera adherirse firmemente al alambre para que las
fuerzas de traccién se transmitan a él.

F.3.3 El material utilizado para la extrusién del aislamiento correspondera al
PVC/C de la norma UNIT-IEC 227-1:96.

F.3.4 El pigmento para impartir el color negro de la aislacion debera consistir
en negro humo (2% minimo en peso) perfectamente dispersado en la masa de
la aislacién, y también se incorporaran antioxidantes en las cantidades
necesarias para garantizar buenas caracteristicas de envejecimiento.

F.3.5 El alambre estara bien centrado en la aislacién, y el espesor minimo en
cualquier punto sera de 0,3 mm.

F.3.6 El diametro del alambre forrado sera de 2.0+0.2 mm.
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F.3.7 La superficie de la aislacion sera lisa y exenta de grietas, agujeros,
crateres, burbujas, particulas extrafas o cualquier otro defecto.

F.4 Condiciones mecanicas

F.4.1 Alambre

F.4.1.1 El alambre, ensayado segun la norma IRAM 756-76, tendra una
resistencia a la traccion minima de 40 daN/mm?.

F.4.1.2 La ductilidad del alambre debera ser tal, que soporte el ensayo
descripto en F.6.2, sin presentar deterioros (roturas o grietas) en el acero base.

F.4.2 Aislacion

La aislacion del alambre, debera verificar los valores de los ensayos
estipulados en la norma UNIT-IEC 227-1:96.

F.5 Galvanizado

F.5.1 El alambre debera estar galvanizado, debiendo la capa protectora
presentar una superficie lisa.

F.5.2 El galvanizado se hara a base de zinc puro.

F.5.3 La masa de la capa util de zinc del alambre, verificada segun el punto
F.6.3, sera mayor a 4Og/m2.

F.5.4 El galvanizado del alambre, luego del ensayo de adherencia de la capa
de zinc, especificado en el punto F.6.4, no debera presentar grietas.

F.6 Pruebas y Ensayos

F.6.1 Verificacion de las dimensiones

F.6.1.1 Para la verificacion del diametro del alambre, y del alambre forrado, se
tomaran muestras de un extremo del rollo de cable terminado.

F.6.1.2 Para la determinacién del diametro del alambre, se toman dos medidas
perpendiculares entre si en una seccidén del alambre. Se consideraran ambas
medidas individuales y el valor medio (promedio de estas dos medidas)

F.6.1.3 Para la determinacion del diametro del alambre forrado, se toman dos
medidas perpendiculares entre si en una seccion del alambre forrado. Se
tomaran en cuenta solo medidas individuales.

F.6.2 Ductilidad
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Se arrolla el alambre sobre un cilindro de diametro igual al del alambre, con
una velocidad de aproximadamente 15 v/min, formando espiras cerradas hasta
completar 8 vueltas.

F.6.3 Capa util de zinc

F.6.3.1 Se extraeran del alambre dos probetas (a) y (b) de 250 mm de longitud,
de uno de los extremos del rollo terminado.

F.6.3.2 Sobre la probeta (a) se determina la cantidad total de zinc (capa total),
en gramos por metro cuadrado, empleando el método indicado en la norma
UNIT 439-75.

F.6.3.3 Sobre la probeta (b) se efectuan las inmersiones suficientes, en
solucion acuosa de sulfato cuprico de densidad relativa 1.186 a 20°C, para que
aparezca un depésito continuo, adherente y brillante de cobre metalico de una
superficie aproximada de 5 mm? y a mas de 10 mm del extremo del alambre,
no tomandose en cuenta el numero de inmersiones empleado para obtener el
depdsito. En ese momento se suspenden las inmersiones; en caso de duda
sobre la dimensién del depdsito adherente de cobre, se repite el ensayo.

F.6.3.4 En la probeta (b) ya atacada por la inmersion en sultato cuprico se
determina, empleando el método de la norma UNIT 439-75, la capa de zinc
residual, en gramos por metro cuadrado.

F.6.3.5 La diferencia entre la masa de zinc de la probeta (a) (capa total) y la de
la probeta (b) (capa residual) determina la masa de la capa util de zinc, en
gramos por metro cuadrado.

F.6.4 Adherencia de la capa de zinc

Se arrolla el alambre ocho vueltas, sobre un cilindro de diametro igual a dos
veces el diametro del alambre, en una hélice cerrada, y a una velocidad
aproximada de 15 vueltas por minuto.

F.7 Informacion técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento
de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello
presentar en la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracién expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseno especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informacion del proveedor de PVC, adjuntando reportes de ensayo (o
valores garantizados) de las caracteristicas especificadas en esta norma
(PVC/C).

e Reportes de ensayo (o valores garantizados) de las caracteristicas
mecanicas del alambre (resistencia a la traccion y ductilidad).
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e Reporte de los ensayos (0 valores garantizados) de galvanizado del
alambre.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracién, tanto en
la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo de la partida y
aplicacion de las sanciones que correspondan.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

G.1 Etiquetado

Una tarjeta de identificacion se sujetara a cada rollo en lugar visible, y ella
contendra la siguiente informacion: “ALAMBRE PARA AMARRADO?”, longitud
del rollo en metros, numero de rollo y de partida, numero de licitacion, nombre
de la empresa proveedora, y nombre del fabricante.

G.2 Embalaje

El cable sera entregado bien acondicionado y en forma de rollos, los cuales
deberan cumplir con las dimensiones de la tabla siguiente:

Alto maximo (cm) 6
@ externo maximo (cm) 12
@ interno (mm) 3513
Longitud nominal (m) 12042

H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara
como unidad de muestreo, al rollo de cable terminado.

En particular debera realizar: verificacion del diametro del alambre y del
conductor forrado, espesor de la aislacion, resistencia a la traccién y ductilidad
del alambre.

H.2 Para la verificacion de estos atributos, se extraera del total de la partida
una muestra en la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de
inspeccion I, plan de muestreo simple para inspeccién normal, con un AQL =
2,5%.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:
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Partida Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51-150 20 1 2
151 — 280 32 2 3
281 — 500 50 3 4

H.3 Sobre cada partida se realizara una inspeccion visual para verificar si los
rollos cumplen con las caracteristicas generales (disefio, aspectos
superficiales, embalaje, etc.), rechazandose individualmente los que no
satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se rechazara la
partida.

H.4 Se considerara defectuoso el rollo inspeccionado, cuando no cumpla un
atributo cualquiera de los analizados.

H.5 Cuando la partida resulte aceptada segun los criterios anteriormente
expuestos, se deberan sustituir los rollos defectuosos detectados, por rollos sin
defectos.

H.6 Cada partida vendra acomparnada de una planilla (packing list) con la lista
de los rollos que la integran y su metraje correspondiente. Tendra ademas la
identificacion de la partida: fabricante, proveedor y fecha de fabricacion.

H.7 La no presentacién de los protocolos de ensayo y verificaciones, y de la
planilla con informacién de los rollos, implicara el rechazo de la partida.
Edicion Descripcion de los cambios

Se cambian las medidas del diametro del alambre, de
la aislacion , las caracteristicas mecanicas del
alambre , la capa de galvanizado y embalaje de los
11/2008 [rollos.(en vez de tres tipos de rollos , uno solo)
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INGENIERIA

DE
PLANTA EXTERNA

NORMA C4D17
02/2012

CLAVOS DE ACERO

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer los clavos de acero para grapas de sujecion de cables

telefénicos, que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 472-75 “Inspeccion por Atributos”.

D - ESTRUCTURA:

5 paginas.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

Los clavos se designan segun sus dimensiones, las cuales estan
referidas al plano 76. Los distintos tipos de clavos y su uso previsto son:

Designacién de clavos Uso previsto
1x15 Cable gemelo paralelo
1x20 de PVC
2x25 Grapas para cables
2x30 multipares y para cable

triple de acometida
3 x40 Estribos para cable
triple de acometida

F — ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacion.

Los clavos de acero para cables telefénicos integran los accesorios para
la colocacion de grapas en mamposteria, para sujecion de cables telefénicos.

F.2 — Dimensiones.

Sus dimensiones se ajustaran al plano del anexo. N° 76.

La punta sera del tipo diamante, o sea facetada en cuatro planos que
formen un tronco de piramide, siendo el angulo del plano con el eje del clavo
menor o igual a 40°.

F.3 - Material.

El material para la fabricacion sera acero SAE1055 o superior,
endurecido y templado. No se aceptaran clavos de hierro aun cuando sean
superficialmente acerados.

La dureza del acero sera mayor o igual a 40 HRC.

El angulo de flexibilidad segun G.5.3.3 sera mayor o igual a 85°.

G - MUESTREO:

G.5 - Inspeccion y Recepcion.

G.5.1 Inspeccion Visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose
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individualmente las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera
rechazado, se rechazara el lote.

G.5.2 Muestreo.

Para la realizacion de los ensayos, del total del lote se extraera una
muestra en la forma establecida en la norma UNIT 472- 75, nivel de inspeccién
S-4, plan de muestreo simple para inspeccién normal, AQL 2.5%.

G.5.3 Ensayos.

G.5.3.1 Verificacion de las dimensiones.

Para la verificacién de las dimensiones estipuladas, se empleara un
calibre de apreciacion 0,05 mm y/o un micrometro de apreciacion 0,01 mm.

La tolerancia de las dimensiones respecto de las indicadas sera de un 5%.

G.5.3.2 Ensayo de clavado.

El ensayo consistira en el clavado sobre un bloque de mortero
normalizado. Para ello se golpearan los clavos con martillo hasta que la cabeza
de los mismos alcance la superficie del mortero. Los clavos deberan penetrar
sin deformarse (torcerdura o rotura) en el mortero. El peso del martillo y la
composicién volumétrica del mortero se especifican en la Tabla 1. Se efectuara
el golpe de martillo centrado en el clavo y de forma que la direccion del golpe
coincida con el eje del clavo. Las dimensiones minimas del bloque de concreto
seran 300mm x 300mm x 100mm y tendra como minimo 28 dias de fraguado.

TABLA |
Mortero Martillo
Partes de Partes de Partes de Cal Peso P
Arena Portland en pasta (daN).
3 1 0.2 0,200<P <0,300
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G.5.3.3 Ensayo para determinacion del anqulo de flexibilidad.

Se coloca el clavo en una morsa, con su eje perpendicular al plano de las
mordazas y se efectua la compresion hasta la rotura. El angulo de flexibilidad
esta definido por la deformada del clavo al momento de la rotura, con el eje
perpendicular al eje del clavo sin deformar. O sea este angulo variara de 90° a
0°, siendo 90° el valor ideal.

G.6.- Aceptacion y Rechazo.

G.6.1 El incumplimiento de un atributo sera suficiente para el rechazo del lote.

G.6.2 La aceptacion de una partida de material se efectuara luego que ANTEL
compruebe que el producto entregado no se aparta de lo establecido en las
especificaciones técnicas.

H - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

Embalaje primario: se entregaran en cajas de carton o bolsas de plastico de
100 unidades.

Embalaje secundario: se agruparan 10 bolsas de embalaje primario en una de
embalaje secundario (1000 unidades).

Tanto el embalaje primario como el secundario tendran una etiqueta que
indique el nombre del fabricante, la cantidad y las dimensiones de los clavos.
Por ejemplo:

Nombre fabricante
Clavos 2 x 25
Cantidad: 1000 unidades

IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Edicion Descripcion de los cambios
02/12 |Eliminacion del punto F.4, sobre exigencia de entrega de muestra
en la oferta
ANTEL
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NOTA:

La forma de la cabeza del
el dibujo, admitiendose

en milimetros.
Tolerancia 5%

Medidas

clavo sera
modificaciones.

la indicada en

Denominacion| A B C
1 x 15 1 15 25
1 x 20 1 20 2,5
2 x 25 2,0 25 4,0
2 x 30 20 | 30 4,0
3 x 40 3 40 6,0

PLANO N°76
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INGENIERIA

NORMA C5A01
DE 04/2004
PLANTA EXTERNA

GANCHOS TENSORES PARA LINEA DE ACOMETIDA

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer los ganchos tensores para cables de acometida, que
adquirira la Administracién.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la adquisicién de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersion en caliente,
determinacion de la masa por unidad de area, método gravimétrico”.

UNIT 472-75: “Inspeccioén por atributos”.

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicion vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”.

C1A03 de ANTEL, edicion vigente: “Cable telefénico de un par con
elemento de traccion”.

D - ESTRUCTURA:
8 paginas y Anexo de 2 laminas.

Lamina 1: Cufas plasticas.
Lamina 2: Carcasa metalica.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacion

Este tipo de tensor sera adecuado para el tendido aéreo de las lineas
individuales exteriores de cable de acometida (Norma C1A03 de ANTEL), por
las cuales se conectan los abonados telefénicos a la red de cables multipares
en la cajita de dispersion.

Estos tendidos aéreos se ejecutaran entre muros, entre poste y muro, o
entre postes, sobre las cuales se han instalado los herrajes correspondientes.
De estos herrajes se sujetan los tensores para lineas que sirven de anclaje y
sostén de las mismas y con los que se regula la flecha del vano de cable.

F.2 — Principio de funcionamiento

Las piezas del tensor estaran disenadas de forma de evitar que el cable
sufra curvaturas pronunciadas que aseguren su sujecion. El deslizamiento del
cable se evitara por compresion y friccion a través de dos cufias que deslizan
sobre pistas de planos inclinados.

F.3 - Componentes

Los ganchos tensores para acometida, con cable de abonado triple,
estaran formados por tres piezas:

F.3.1 - Carcasa metalica
F.3.2 - Mordazas plasticas
F.3.3 - Gancho de sujecion
F.4 - Diseio

F.4.1 — Conjunto

La forma fisica que deben poseer los componentes del tensor,
respondera a los dibujos que se adjuntan.

La resistencia mecanica del conjunto debera ser, 85daN como carga de
servicio y 100daN a la carga de rotura. Se ensayara segun el punto F.7.1.

Sera condicion esencial que el accionar del tensor sea 6ptimo, que no

existan rozamientos que impidan el deslizamiento de las cufias y que a su vez
el ajuste de las mismas sea el adecuado.
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F.4.2 — Carcasa

La carcasa debe permitir el deslizamiento de las mordazas, guiandolas,
de forma que cuando deslizan hacia el lado opuesto al del gancho de sujecion,
se aproximan entre si y viceversa, lograndose asi el efecto de comprimir o
liberar el cable que se aloja entre ambas.

F.4.3 — Mordazas

El vinculo entre las mordazas y el cable se debe realizar a través de la
parte de la cubierta de polietileno que cubre la maroma de acero del cable,
nunca sobre la cubierta de los conductores.

Las mordazas plasticas poseeran, en la cara que hace contacto con el
cable, una serie de dientes de bordes redondeados, que aumenten la friccidon
sobre el cable e imposibiliten el deslizamiento del cable, sin danar los
conductores de cobre ni su aislacion.

Estas mordazas deslizaran dentro de la carcaza metdlica, pero no
deberan salir de ella, para lo cual esta tendra un tope adecuado, evitando
siempre elementos que puedan ocasionar dafio al operario durante su
manipulacion.

F.4.4 — Gancho de sujecion

El gancho debera girar libremente sobre la carcaza.
F.5 - Material
F.5.1 — Carcasa

La carcasa metalica estara fabricada con chapa de acero SAE 1010,
conformada en frio por estampado y plegado, de 2mm de espesor.

F.5.2 - Mordazas

El par de mordazas plasticas, en forma de cufia, seran confeccionadas
en poliamida 6 o 6.6 reforzada con un 30% de fibra de vidrio (en peso). Las
resinas seran de calidad adecuada para moldeo por inyeccion y estabilizadas
para contrarrestar la accion de los rayos ultravioletas (UV) y el clima, con negro
de humo u otro estabilizante adecuado con el material base.

La poliamida debe tener un contenido de agua de acuerdo a ISO 960,
con un resultado menor que 0.01% m/m.
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Las piezas de material plastico deberan satisfacer, de acuerdo a la ISO
175, determinacion de efectos de sustancias quimicas liquidas. Inmersion
durante 7 dias a 23°% + 2°c en agua destilada y acido sulfurico al 1%
respectivamente. Se determinara:

e Cambios en masa: < 0.01%

e Cambios de dimensiones: < 1%

e Cambios de apariencia: que no se presenten grietas, poros, cambios

de color y brillo

F.5.3 — Gancho de sujecion

El gancho de sujecion fija al tensor con el herraje adecuado (colocado
en poste o columna o amurado donde corresponda). Este estara constituido por
un elemento metalico unido a la carcaza, confeccionado en varilla de acero de
bajo carbono de 6 mm de diametro, con una cabeza estampada. Dicha cabeza
estampada permitira el pivote del mismo.

F.6 - Galvanizado
F.6.1 - Las piezas de acero estaran protegidas contra la corrosion mediante

"galvanizado en bafo caliente" con zinc puro, de acuerdo con las normas
ASTM A 153/A 153M — 98.

F.6.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el
punto F.7.2 debera ser superior a:

Masa minima de la capa de zinc en g/m?
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.6.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.7.3, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.

F.7 - Pruebas y Ensayos:

F.7.1 — Resistencia mecanica

Se colocaran en una prensa dos tensores unidos por un trozo de cable
de acometida normalizado segun la norma C1A03 de ANTEL. Se procedera a
tensarlo hasta la carga de servicio (85daN) y se dejara que repose 3 minutos.
Se descarga. No se deberan notar deformaciones permanentes.

Luego se procedera tensar hasta la rotura, dicha carga debera ser
superior a la carga de rotura (100daN).

F.7.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439 -75.
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F.7.3 - Uniformidad
Se ensayara segun la norma E4D01 edicion vigente de ANTEL.

F.7.4 - Verificacion de las dimensiones

Las dimensiones se deberan verificar con una herramienta adecuada, la
tolerancia de las dimensiones esta especificada en las ldminas adjuntas.

F.8 - Informacion Técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento
de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello
presentar en la oferta, la informacién técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracién expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al disefo especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

¢ Informacion de los proveedores de chapas y varillas, adjuntando reportes de
ensayo (o valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos
materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto
final objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

La informacién presentada podra ser verificada por la Administracién, tanto en
la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

G.1 - Armado

El tensor sera entregado completamente armado, con todos sus
componentes: mordazas, carcaza y gancho.

G.2 - Embalaje
Los tensores se embolsaran en lotes de 50 unidades en bolsas de

polietilieno o similar, transparente y resistente, de por lo menos 150 micras de
espesor.
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H — MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara
como unidad de muestreo para las distintas verificaciones, el tensor completo
con todos sus componentes. Las piezas a las cuales se les hayan realizado los
ensayos, verificaciones y con cuyos datos se completaron los protocolos,
deberan estar claramente identificadas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose
individualmente las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera
rechazado, se rechazara el lote.

H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.7.4)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion I, plan de
muestreo simple para inspecciéon normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51 -150 20 1 2

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.7.2) y uniformidad (F.7.3)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra
en la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccién |, plan de
muestreo simple para inspeccién normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 —280 13 1 2
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H.4.2 — Opcion de verificacion por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitira realizar, con previa autorizacién por parte de la Administracion, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracion. Se contabilizaran las piezas
que hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacién de un lote. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccion y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un minimo
de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes
calendario, se exigira la realizacién de un ensayo por cada familia y proveedor
de galvanizado.

H.4.2.3 — Se distinguiran 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cano de subida
Abrazadera para Poste de Cafio

Grapa soporte para Poste de Cano

Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes
Cruceta de abonado

[ ]
[ ]
[ ]
o Abrazadera porta ménsula
[ )
[ ]
[ ]
[ ]

(2) Tornillos: Tornillos, tuercas, etc.

Arandelas
Grapas:

(3) Piezas Chicas:

- Para cable multipar
- Estribos
- De 1 par
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta piton
Regletas para camara
Pitén cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de 2 vano

(4) |Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Canos de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje
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H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcion de la
partida en cuestion segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizardn ensayos segun
H.4.1 por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida.
Este plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no
destructivos, la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos
destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacién de los criterios de
aceptacién y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C5A02-1/2004

INGENIERIA

NORMA C5A02
DE 01/2004
PLANTA EXTERNA

ABRAZADERA PORTA PITON

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer las abrazaderas porta piton que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersion en caliente,
determinacion de la masa por unidad de area, método gravimétrico”

UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicidn vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

C5A06 de ANTEL, edicién vigente: “Pitones cola de marrano”

D -ESTRUCTURA:

6 paginas y Anexo de 1 lamina.
Lamina 1: Plano general.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacién
Las abrazaderas porta piton se emplean para el tendido de lineas de
abonado. La abrazadera porta piton se utilizara para la instalacion de pitones cola

de marrano en las columnas.

F.2 - Componentes

Estan constituidas por una cinta de acero galvanizada y una hebilla de
chapa unidas por un remache.

F.3 - Diseiio
F.3.1 - Su disefio estara de acuerdo con el plano adjunto.

F.3.2 — Las roscas de la hebilla deben adaptarse perfectamente a los Pitones
Cola de Marrano normalizados segun la norma C5A06 de ANTEL.

F.4 - Material

La cinta de la abrazaderas porta piton se fabricara a partir de una chapa
de acero de 1.1+0.2mm de espesor y 12+1mm de ancho, la hebilla a partir de
una chapa de acero de 1.6+0.2mm de espesor y 23.0+1.5mm de ancho.
F.5 - Galvanizado
F.5.1 - Todas las piezas de acero, estaran protegidas contra la corrosion

mediante " galvanizado en bafo caliente " con zinc puro, de acuerdo con las
normas ASTM A 153/A 153M — 98.

F.5.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el punto
F.6.2 debera ser superior a:

Masa minima de la capa de zinc en g/m®
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.5.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.6.3, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.
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F.6 - Pruebas y Ensayos:

F.6.1 - Roscado

Los pases de rosca de las hebillas se deben verificar una vez realizados
los tratamientos necesarios, siendo imprescindible que los pitones puedan ser
roscados con la mano y con facilidad hasta el final de la rosca.

F.6.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439-75.
F.6.3 - Uniformidad
Se ensayara segun la norma E4D01 de ANTEL.

F.6.4 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones esta especificada en las laminas
adjuntas. Se debera medir con una herramienta adecuada.

F.6.5 — Adherencia
Se comprobara la adherencia del galvanizado sobre la cinta, la que debera

ser tal que, al enrollarla sobre un mandril de 13cm de diametro no se produzcan
deterioros ni descamaciones en el revestimiento de zinc.
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F.7 - Informacion Técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento de
todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello presentar
en la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseio especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informacion de los proveedores de planchuelas, adjuntando reportes de
ensayo (o valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos
materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto final
objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto en la
etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G - MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:
Las abrazaderas porta piton se entregaran en paquetes de 50 unidades.
H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo para las distintas verificaciones, a la abrazadera porta piton
completa. Las piezas a las cuales se les hayan realizado los ensayos,
verificaciones y con cuyos datos se completaron los protocolos, deberan estar
claramente identificadas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se realizard una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.
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H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.6.4), facilidad de roscado (F.6.1) y
adherencia (F.6.5)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion Il, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51-150 20 1 2
151 - 280 32 2 3

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.6.2) y uniformidad (F.6.3)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccién |, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 —280 13 1 2
281 - 500 20 2 3

H.4.2 — Opcidén de verificacion por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitira realizar, con previa autorizacién por parte de la Administracion, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracion. Se contabilizaran las piezas que
hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacién de un bte. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccion y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un minimo
de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes calendario,
se exigira la realizacion de un ensayo por cada familia y proveedor de
galvanizado.
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H.4.2.3 — Se distinguiran 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cafo de subida
Abrazadera para Poste de Cano
Grapa soporte para Poste de Cafio
Abrazadera porta ménsula
Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes

Cruceta de abonado

(2) Tornillos: Tornillos, tuercas, etc.

(3) Piezas Chicas: Arandelas
Grapas: - Prensacables
- Para cable multipar
- Estribos
-De 1 par
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta pitdén
Regletas para camara
Piton cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de 72 vano

4) Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Canos de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje

H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcion de la
partida en cuestion segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizaran ensayos segun H.4.1
por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida. Este
plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no destructivos,
la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C5A05-12/2002-

INGENIERIA

NORMA C5A05
DE 12/2002
PLANTA EXTERNA

CRUCETAS DE ABONADO Y ABRAZADERAS AUTOSOSTEN

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer las crucetas de abonado y las abrazaderas autosostén que
adquirira la Administracién.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicién de este material.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 439-75: Revestimientos cincados por inmersion en caliente
Determinacién de la masa por unidad de area
(Método Gravimetrico)

UNIT 472-75: Inspeccidn por atributos

UNIT 645-81: Perfiles de acero al carbono laminados en caliente para herreria
de obra.(“L” de Alas Iguales)-

UNIT 643-81: Perfiles de acero al carbono laminados en caliente para herreria
de obra.(Planchuela)-

ASTM A 153/A 153M - 98 -Cincado en caliente- "Standard Specifications for Zinc
Coating (Hot Dip) on Iron and Steel Hardware”.

E4D0O1 de ANTEL: Edicion vigente “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”.

D -ESTRUCTURA:

6 paginas y 3 laminas anexas.
Lamina-1:Cruceta de dos partes (para columna troncocénica)
Lamina-2:Cruceta autososten (para columna cuadrada)
Lamina-3:Cruceta mural
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E - DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:
F.1 - Utilizacion

Las crucetas de abonado y las abrazaderas autosostén integran los
accesorios para lineas exteriores urbanas, y se utilizan para el tendido de lineas
aéreas (entre muros, entre poste o columna y muro, o entre postes y columnas,
siguiendo la postacion existente o a construir con columnas o postes de madera).
De las crucetas de abonados y abrazaderas para columnas, se sujetaran los

tensores de linea de abonado.

F.2 - Componentes

Estas piezas se confeccionaran a partir de acero laminado en perfil "L" de
alas iguales (1"x1/8"), (UNIT 645-81).

e La cruceta mural tendra una barra de acero $12 de diametro soldada y
200 mm de largo.

e Las crucetas de dos partes poseen una planchuela de acero soldada
de 1"x1/8”(UNIT 643-81) y se complementa con dos bulones 2"y 200
mm de longitud, (W2 "-12, rosca withworth de 12 hilos por pulgada) con
tuercas y arandelas galvanizadas.

e La abrazadera para columna prismatica se complementa con dos
bulones de anclaje del mismo tipo que el caso anterior, tuercas y
arandelas galvanizados.

F.3 - Diseio
Su disefo estara de acuerdo a los planos adjuntos.

F.4 - Clasificacion

Cruceta de abonado para poste o columna Lamina 1

Abrazadera autosostén para columna prismatica Lamina 2

Cruceta de abonado mural Lamina 3
F.5 - Material

F.5.1- La planchuela debera verificar la norma UNIT 643-81

F.5.2- Los perfiles deberan verificar la norma UNIT 645-81.

F.5.3- Los bulones y tuercas seran de acero forjado, asi como las arandelas y se
deberan ajustar a la descripcion de los planos adjuntos.
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F.6 - Galvanizado

F.6.1 - Efectuadas sobre los perfiles "L" las perforaciones y las soldaduras
correspondientes, las piezas se galvanizaran en caliente.

Todas las piezas de acero, estaran protegidas contra la corrosion mediante
"galvanizado en bafo caliente" con zinc puro, de acuerdo con las normas ASTM -
A 153/A153 M-98 "

F.6.2 - La masa minima de la capa de galvanizado se verificara con el punto
F.7.2 y debera ser superior a:

Masa minima de la capa de cinc en g/m2
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.6.3.- La uniformidad del galvanizado se verificara con el punto F.7.3, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el punto final.

F.6.4 - Las tuercas, deberan estar galvanizadas en caliente incluso sobre los
filetes de las roscas, teniéndose especial precauciéon con las partes roscadas de
modo de permitir un roscado facil, debiendo maquinarse el metal antes de
galvanizar.

F.7- Pruebas y Ensayos

F.7.1 - Roscado

Los pases de rosca se deberan verificar una vez realizados los
tratamientos necesarios, siendo imprescindible que las mismas puedan ser
roscadas a mano hasta el final de la rosca.

F.7.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439-75. Para este ensayo no se deberan
ensayar zonas con rosca. Los tornillos y tuercas podran ser cortados o ensayados
en una zona sin rosca a fin de analizar la parte sin rosca.

F.7.3 - Uniformidad

A fin de determinar la uniformidad de la capa de zinc, se aplicara la norma
E4D01 de ANTEL.

F.7.4 - Verificacion de las dimensiones

La verificacion de dimensiones y tolerancias se hara de acuerdo a los
planos adjuntos.
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F.8 - Informacién Técnica

Las empresas fabricantes o0 proveedoras deberan demostrar el
cumplimiento de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo
para ello presentar en la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

o Declaracion expresa del fabricante o proveedor que puede fabricar de
acuerdo al disefo especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

¢ Informacién de los proveedores de planchuelas, perfiles y bulones, adjuntando
reportes de ensayos (o0 valores garantizados) de las caracteristicas
resistentes de estos materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayos de contenido y uniformidad de cinc, sobre el producto
final objeto de esta norma.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto en la
etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimiento generara de por si el derecho al rechazo del material.

G.- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE
Las crucetas autososten y de dos partes seran entregadas armadas.
H. - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO

H.1- Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo, a la cruceta completa. Las piezas a las cuales se les hayan
realizado los ensayos, verificaciones y con cuyos datos se competaron los
protocolos, deberan estar claramente identificadas.

H.2.- Inspeccioén Visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.
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H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.7.4) y facilidad de roscado (F.7.1)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion Il, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2.5
En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51 -150 20 1 2

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.7.2) y uniformidad (F.7.3)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion |, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 —280 13 1 2

H.4.2 — Opcidén de verificacion por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitira realizar, con previa autorizacién por parte de la Administracion, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracion. Se contabilizaran las piezas que
hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacion de un lote. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccién y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un minimo
de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes calendario,
se exigira la realizacion de un ensayo por cada familia y proveedor de
galvanizado.
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H.4.2.3 — Se distinguiran 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cano de subida
Abrazadera para Poste de Cano
Grapa soporte para Poste de Cafio
Abrazadera porta ménsula
Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes

Cruceta de abonado

(2) Tornillos:

Tornillos, tuercas, etc.

Arandelas
Grapas:

(3) Piezas Chicas:

- Para cable multipar
- Estribos
-De 1 par
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta pitdn
Regletas para camara
Piton cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de 72 vano

4) Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Canos de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje

H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcion de la
partida en cuestion segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizaran ensayos segun H.4.1
por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida. Este
plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no destructivos,
la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C5A06-12/2003

INGENIERIA

NORMA C5A06
DE 12/2003
PLANTA EXTERNA

PITON COLA DE MARRANO

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer los pitones cola de marrano que adquirira la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersion en caliente,
determinacién de la masa por unidad de area, método gravimétrico”

UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicidn vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

C4CO02 de ANTEL, edicioén vigente: “Postes de madera tratados”

D -ESTRUCTURA:

7 paginas y Anexo de 1 laminas.
Lamina 1: Plano general.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacion

Los pitones cola de marrano se utilizan para construir caminos verticales
de lineas de abonados.

F.2 - Componentes

El pitdon cola de marrano esta fabricado a partir de una varilla redonda de
acero de 5mm de diametro, que se conforma en un extremo como una hélice, y en
el otro extremo una rosca recta que termina en una punta. Luego se galvaniza en
caliente.

F.3 - Diseio
F.3.1 - Sus disefos estaran de acuerdo con el plano adjunto.

F.3.2 - Larosca sera del tipo de tornillos de madera, apta para utilizar en tacos
expansivos tipo fisher nimero 8.

F.3.3 — La rosca debera terminar en una punta, esta punta debe ser tal que pueda
ser clavado y luego roscado en un poste de madera normalizado segun la norma
C4CO02 de ANTEL.

F.4 - Material

F.4.1 — La varilla sera de acero de 5.0+0.5mm de diametro,

F.4.2 - Deberan resistir el ensayo descrito F.6.5 una fuerza no menor de 100kg.
durante 2 minutos sin que se constate una deformacion plastica mayor que Smm.

F.5 - Galvanizado
F.5.1 - Todas las piezas de acero, estaran protegidas contra la corrosion

mediante " galvanizado en bafo caliente " con zinc puro, de acuerdo con las
normas ASTM A 153/A 153M — 98.

F.5.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el punto
F.6.2 debera ser superior a:
Masa minima de la capa de zinc en g/m°
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.5.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.6.3, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.
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F.5.4 - Las roscas deberan estar galvanizadas en caliente incluso sobre sus
filetes, teniéndose especial precaucion de modo de permitir un roscado facil,
debiendo maquinarse el metal antes de galvanizar.

F.6 - Pruebas y Ensayos:

F.6.1 - Roscado

Los pases de rosca se deberan verificar una vez realizados los tratamientos
necesarios, siendo imprescindible que los pitones puedan ser roscados con la
mano y con facilidad en un taco expansivo tipo fisher nimero 8.

F.6.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439-75. Para este ensayo no se deberan
ensayar zonas con rosca. Las piezas con rosca y tuercas podran ser cortadas o
ensayadas en determinada zona a fin de analizar la superficie sin rosca.

F.6.3 - Uniformidad

Se ensayara segun la norma E4D01 edicién vigente de ANTEL.

F.6.4 - Verificacion de las dimensiones

Las dimensiones y sus tolerancias estan especificadas en lamina adjunta y
se verificaran con una herramienta adecuada.

F.6.5 — Deformacion de la parte helicoidal

Se pone el pitdn en una prensa agarrado de dos puntos opuestos de la
parte helicoidal. Se procede a medir la separacién entre dichos puntos. Se
aplicara una fuerza especifica durante un tiempo determinado. Se descarga y se
vuelve a hacer la medida entre los mismos puntos. La deformacion permanente
serd la diferencia entre las dos medidas efectuadas.

F.6.5 — Efectividad de la punta para ser roscados en postes

El pitdn cola de marrano se debera poder roscar, el primer centimetro de
su rosca, en un poste de madera de antel normalizado segun la norma C4C02 de
ANTEL, con la mano. Para este ensayo se podra utilizar un trozo de poste. Para
extraer dicho trozo podra ser cortado por una o varias secciones, nunca cortado
segun su generatriz.

Este ensayo es a fin de probar la punta del pitdn por lo que no se podra
hacer el ensayo sobre un agujero pre-hecho o una imperfeccion de la madera. El
comienzo de la rosca se debera hacer con la punta del pitdon y con la mano.
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F.7 - Informacion Técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento de
todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello presentar
en la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseio especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Informacién de los proveedores de varillas, adjuntando reportes de ensayo (o
valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado, adjuntando
reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto final
objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto en la
etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

Los pitones cola de marrano se entregaran en bolsas de 500 o 1000
unidades. Debera tener identificacion del fabricante y la cantidad de piezas que
trae cada bolsa.

H — MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo para las distintas verificaciones, al piton cola de marrano.
Las piezas a las cuales se les hayan realizado los ensayos, verificaciones y con
cuyos datos se completaron los protocolos, deberan estar claramente
identificadas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccion visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.
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H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.6.4) y facilidad de roscado (F.6.1)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion |, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Cantidad de piezas
Lote Muestra | Aceptacion | Rechaz
o
151 - 500 20 1 2
501 — 1200 32 2 3
1201 — 3200 50 3 4
3200 — 10000 80 5 6

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.6.2), uniformidad (F.6.3) y
efectividad en la punta para ser roscados en postes (F.6.5)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion S-4 plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Cantidad de piezas
Lote Muestra | Aceptacion | Rechaz
o
151 -500 13 1 2
501 - 1200 20 2 3
1201 — 10000 32 3 4

H.4.2 — Opcidn de verificacidn por familias

H.4.2.1 — En vez de las verificaciones de cada partida descripta en H.4.1, se
permitira realizar, con previa autorizacién por parte de la Administracion, un
ensayo de seguimiento de la calidad del galvanizado (contenido y uniformidad),
cada 50 piezas entregadas a la Administracion. Se contabilizaran las piezas que
hayan sido galvanizadas por un mismo proveedor de galvanizado y que
pertenezcan a la misma familia de herrajes (definidas en H.4.2.3).

Este método es de seguimiento, no es de aceptacion de un lote. Se permitira
usar siempre y cuando se haya comprobado por lo menos una partida con lo
especificado en H.4.1 y cuando la produccion y entrega sean continuas.

H.4.2.2 — En caso que existiendo suministro, no se haya completado un minimo
de 50 piezas en las condiciones anteriores, en un periodo de un mes calendario,
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se exigira la realizacion de un ensayo por cada familia y proveedor de
galvanizado.

ANTEL 6/7



Norma C5A06-12/2003

H.4.2.3 — Se distinguiran 4 familias de herrajes:

(1) Abrazaderas: Abrazadera para cafio de subida
Abrazadera para Poste de Cano
Grapa soporte para Poste de Cafio
Abrazadera porta ménsula
Abrazadera de 2 partes
Abrazadera de 4 partes

Cruceta de abonado

(2) Tornillos: Tornillos, tuercas, etc.

(3) Piezas Chicas: Arandelas

Grapas:

- Para cable multipar
- Estribos
-De 1 par
Guardacabo
Soporte mural
Clavo U
Abrazadera porta pitdén
Regletas para camara
Piton cola de marrano
Cadena tipo Victor
Soporte de tensor de 72 vano

4) Piezas Grandes: Plataforma para C.D.
Base para C.D.
Canos de subida
Bastidor para C.D.

Varilla de anclaje

H.4.2.4 - Si el ensayo arroja un valor no aceptable, se exigira la recepcion de la
partida en cuestion segun el plan de muestreo definido en el punto H.4.1.
Ademas, para ese proveedor de galvanizado, se realizaran ensayos segun H.4.1
por un plazo minimo de 2 meses, rechazando o aceptando cada partida. Este
plazo se podra extender siempre y cuando la parte receptora lo entienda
pertinente.

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no destructivos,
la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deOberan ser sustituidas por piezas sin defectos.

ANTEL 717




@ 5.0£0.5mm

Y

N\
()

AR

HELICE DE 4500

COMO MINIMO.
(UNA VUELTA Y CUARTO)

.Smm

NOTA: LA ROSCA DEBE SER LOS

MAS CONICA POSIBLE PARA
PODER ATORNILLAR A MANO.

| PITON COLA DE MARRANO |

PLANO GENERAL
SALVO ESPECIFICACION LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS

| Escala 1:1 I
Norma C5A06
Edicion 12/2003

antel

LAMINA




Norma C5A08-5/2004

INGENIERIA

NORMA C5A08
DE 05/2004
PLANTA EXTERNA

CADENA DE ACERO GALVANIZADO TIPO “Victor”

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer las cadenas de acero galvanizado tipo “Victor” que adquirira la
Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicion vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

UNIT 439 - 75: “Revestimientos metalicos. Revestimientos galvanizados
por inmersion en caliente. Determinaciéon de la masa por unidad de area. Método
gravimétrico.”

UNIT 472 -75: “Inspeccion por atributos”

IRAM-IAS U500-756: “Alambres de acero — Método de ensayo de traccion”

D -ESTRUCTURA:

6 paginas y Anexo de 1 lamina.
Lamina 1: foto y esquema del eslabon.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

Eslaboén: Unidad rigida, cerrada, de traba, para conformar la cadena, hecha con
un trozo continuo de alambre.

F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacién

La cadena de acero galvanizado tipo Victor, se fija a los postes de
madera con un clavo “U”, y se utiliza como soporte de los tensores de linea de
acometida.
F.2 - Diseio
F.2.1 - El aspecto general de la cadena es el de la foto del anexo.
F.2.2 - Las dimensiones interiores de los bucles de los eslabones, deben ser
tales que permitan introducir sin dificultad una varilla de 6mm de diametro, en las
condiciones de uso. Por ello la parte interior de un bucle, debe tener en la zona de
mayor ancho un minimo de 9mm y un maximo de 15mm y un largo de 20mm
minimo y 25mm maximo.
F.3 — Material

F.3.1 — Alambre

El alambre para la fabricacién de la cadena, sera acero de calidad
uniforme y cumplira con las siguientes propiedades:

F.3.1.1 - La resistencia a la tracciéon de los alambres galvanizados, ensayados
segun F.5.1, correspondera a los valores de la tabla del punto F.3.1.2.

F.3.1.2 - El alargamiento minimo de los alambres galvanizados, producido en el
ensayo de traccion (F.5.1), sobre una distancia entre puntos de referencia de 200
mm, estan dados en la siguiente tabla:

Resistencia a la traccion y alargamiento del alambre.

Diametro nominal del Resistencia minima a la Alargamiento
alambre galvanizado (mm) traccion (Kg/mm?) minimo (%)
3,40 40 5

F.3.1.3 - La seccion del alambre sera uniforme en toda su longitud, su diametroy
tolerancias seran: 3.40mm £ 0,15mm.
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F.3.2 — Cadena
F.3.2.1 - La cadena estara libre de manchas, partes fragiles y trazas de corrosion.

F.3.2.2 - La resistencia a la traccion de la cadena victor, ensayada segun F.5.1,
correspondera a los valores de la tabla del punto F.3.2.3.

F.3.2.3 - El alargamiento minimo de la cadena victor, producido en el ensayo de
traccion (F.5.1), sobre una distancia entre dos puntos de referencia de 200 mm,
esta dado en la siguiente tabla:

Resistencia a la traccién y alargamiento de la cadena Victor.

Diametro nominal del Resistencia minima a la Alargamiento
alambre galvanizado (mm) Traccion (Kg/mm?) minimo (%)
3,40 40 15

F.4 - Galvanizado

F.4.1 — Procedimiento

La cadena en su totalidad estara protegida contra la corrosion mediante
"galvanizado en bafio caliente" con zinc puro, de acuerdo con las normas ASTM A
153/A 153M — 98.

F.4.2 — Contenido de zinc

La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el
punto F.5.3 debera ser superior a 270 g/mz.

F.4.3 — Uniformidad

La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.5.4, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.

F.4.4 - Adherencia
La capa protectora debera presentar una superficie lisa y ser de tal calidad

que, arrollado el alambre un minimo de cuatro vueltas sobre un cilindro de
diametro igual a 8 mm, en una hélice cerrada, no se produzcan rajaduras.
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F.5 - Pruebas y Ensayos:

F.5.1 — Ensayo de traccion

El ensayo de traccion se efectua segun la norma IRAM-IAS U500-756
teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

a) la longitud minima de la probeta, entre las mordazas de la
maquina, debe ser de 250 mm.

b) la velocidad de las mordazas de la maquina, debe ser inferior a
100 N/mm®seg o inferior a 15 mm/min.

c) si la rotura ocurriera dentro o en el limite de las mordazas, debe
repetirse el ensayo.

F.5.2 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439 —75. Para este ensayo se separara un
eslabdn de la cadena, ese eslabdn sera la probeta.

F.5.3 - Uniformidad

Se ensayara segun la norma E4D01 edicion vigente de ANTEL. Para este
ensayo se separara un eslabén de la cadena, ese eslabon sera la probeta.

F.5.4 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones esta especificada en F.2.2.

Para la determinacién del diametro del alambre se toma un punto en el
rollo de la cadena, se efectuan dos medidas perpendiculares entre si. El
promedio de estas dos medidas se considera el diametro del alambre.

A los efectos de realizar las mediciones, no se tomaran medidas sobre los
grumos que permita ésta norma.
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F.6 - Informacién Técnica

Las empresas fabricantes (0 proveedoras) deberan demostrar el
cumplimiento de todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo
para ello presentar en la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaraciéon expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar
de acuerdo al diseio especificado y dentro de las tolerancias establecidas
en esta norma.

¢ Informacion del proveedor de alambre, adjuntando reportes de ensayo
(o valores garantizados) de las caracteristicas resistentes de esos materiales.

e Nombre de la empresa proveedora que realiza el galvanizado,
adjuntando reportes de ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el
producto final objeto de esta norma, o sobre productos de caracteristicas
similares.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracion,
tanto en la etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La
constatacion de incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del
material.

G- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

G.1 - Etiquetado

Cada rollo tiene una etiqueta donde luce el nombre del fabricante, la
longitud en metros del rollo y el peso del mismo.

G.2 - Presentacion y embalaje

Las cadenas se entregaran en rollos 25m+1m.
H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo para las distintas verificaciones, a 10metros de cadena. Las
pizas a las cuales se les hayan realizado los ensayos, verificaciones y con cuyos
datos se completaron los protocolos, deberan estar claramente identificadas.

En particular debera realizar:
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H.2 - Inspeccioén visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.

H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.5.4)

Para esta verificacién se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion Il, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 2,5.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
(metros) | Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 50 5 0 1
51-150 20 1 2

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.5.2) y uniformidad (F.5.3)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccioén |, plan de
muestreo simple para inspeccion normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Lote Cantidad de piezas
(metros) | Muestra | Aceptacion | Rechazo
Hasta 90 3 0 1
91 -280 13 1 2

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no destructivos,
la cantidad necesaria de piezas para la realizacién de los ensayos destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C5A18-10/2003

INGENIERIA

NORMA C5A18
DE 10/2003
PLANTA EXTERNA

TENSORES DE PLASTICO PARA LINEA DE ACOMETIDA

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan cumplir los tensores para los cables de linea de acometida, que adquirira
la Administracion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la adquisicion de este tipo de material.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

C1A03 de ANTEL, ediciéon vigente: “Cable telefénico de un par con
elemento de traccion”

UNIT 439-75: “Revestimientos cincados por inmersidon en caliente,
determinacién de la masa por unidad de area, método gravimétrico”

UNIT 472-75: “Inspeccion por atributos”

ASTM A 153/A 153M - 98 "Standard Specifications for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel Hardware".

E4D01 de ANTEL, edicion vigente: “Ensayo de recubrimiento de piezas
galvanizadas”

D -ESTRUCTURA:

6 paginas y anexo de 1 lamina.
Lamina 1: plano general.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

Cable triple o cable de acometida: cable de 1 par que va desde la cajita de
dispersion hasta la casa del abonado, responde a la norma C1A03 de ANTEL.

F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Utilizacién

F.1.1 - Este tipo de tensor sera adecuado para el tendido aéreo de las lineas
individuales exteriores de cable de acometida.

F.1.2 - Estos tendidos aéreos se ejecutaran entre muros, entre poste (o0 columna)
y muro, o entre postes (0o columnas), sobre las cuales se han instalado las
crucetas correspondientes u otro herraje equivalente. De estas crucetas se
sujetan los tensores para linea que sirven de anclaje y sostén de las mismas y con
los que se regula la flecha del vano de cable en cuestion.

F.2 — Principio de funcionamiento

F.2.1 - Las piezas del tensor estaran disefiadas de forma de evitar que el cable
sufra curvaturas pronunciadas y que aseguren su sujecion. El deslizamiento del
cable se evitara por la compresion y friccion del mismo a través de una cufa que
desliza sobre una carcaza de planos inclinados (20°+1°).

F.3 — Componentes

F.3.1 - Los tensores plasticos para cable de acometida, estaran formados por
tres piezas:

e Carcaza plastica.
e Cuna plastica.
e Gancho de sujecion.

F.3.2 - La carcaza plastica debera permanecer unida a la cufia del tensor, aun
luego de la instalacién. Es a los efectos de que siempre se mantengan en
conjunto.

F.4 — Diseino

F.4.1 — El tensor debe adaptarse perfectamente al cable de acometida
normalizado segun la norma C1A03 de ANTEL.

F.4.2 - Su disefio estara de acuerdo con la lamina adjunta. Se podran presentar
disefos alternativos, los cuales la Administracion evaluara su aptitud técnica.
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F.4.3 - El vinculo entre la mordaza y el cable se debe realizar a través de la parte
de la cubierta de polietileno que cubre la maroma de acero del cable, y no sobre
el recubrimiento de los conductores.

F.4.4 — El tensor debe resistir, sin que se produzca ningun deterioro o
deformacion permanente, una fuerza no menor de 85daN. La resistencia a la
rotura del tensor debe ser superior a los 100daN. Se ensayara segun el
procedimiento descripto en F.7.4.

F.4.5 — Debera tener dos inscripciones en los costados externos de la carcaza,
del lado de la oreja donde se coloca el gancho debera decir “entrada” y del lado
opuesto otro que diga “salida”, ver lamina del anexo. Se podran sustituir por
palabras como “tension y no tensién” o palabras que expresen la misma idea.

F.4.6 — Los tensores deberan tener escrita, de algun modo duradero, la marca del
fabricante.

F.4.7 — La union entre el gancho y el tensor debe permitir el pivoteo de los
mismos, entendiéndose mal cuando por rebabas o alguna otra causa la union
presenta cierta rigidez. Esto es a los efectos que la oreja del tensor no reciba
esfuerzos transversales durante su uso normal.

F.5 - Material

F.5.1 — El gancho esta confeccionado por una varilla de acero de bajo nivel de
carbono de 4.5mm+0.5mm de diametro. Estara galvanizado en caliente.

F.5.2 — El resto del tensor sera de material plastico, resistente a las condiciones
climaticas, en particular a la accion de los rayos UV, los cambios de temperatura
y de humedad acordes al clima de nuestro pais.

Dicho plastico sera polipropileno de alta resistencia al impacto.

F.6 — Galvanizado del gancho de sujecion

F.6.1 — El gancho estara protegido contra la corrosion mediante " galvanizado en
bafo caliente " con zinc puro, de acuerdo con las normas ASTM A 153/A 153M —
98.

F.6.2 — La masa minima de la capa de galvanizado, verificada segun el punto
F.7.1 debera ser superior a:

Masa minima de la capa de zinc en g/m2
Promedio de la muestra | Por cada elemento de muestra
600 550

F.6.3 — La uniformidad del galvanizado, verificada segun el punto F.7.2, debera
soportar 4 inmersiones sin alcanzar el “punto final”.
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F.7 - Pruebas y Ensayos:

F.7.1 - Contenido de zinc

Se ensayara segun norma UNIT 439 —75. Para este ensayo no se deberan
ensayar zonas con rosca. Las piezas con rosca y tuercas podran ser cortadas o
ensayadas en determinada zona a fin de analizar la superficie sin rosca.

F.7.2 - Uniformidad

Se ensayara segun la norma E4D01 edicion vigente de ANTEL.

F.7.3 - Verificacion de las dimensiones

La tolerancia de las dimensiones esta especificada en la lamina del anexo
y se debera medir con un instrumento adecuado.

F.7.4 — Ensayo de traccion

Se instalara un trozo de cable de acometida con 2 tensores, ®n una
longitud acorde a la separacion de las mordazas de la prensa.
Se debera asegurar que la colilla de cable de acometida que sobra de cada
tensor sea lo suficientemente grande para que no deslice la maroma del cable
sobre la cubierta del propio cable.
Se carga hasta llegar a una fuerza de 85daN y se deja repostar 3 minutos. No
deben visualizarse roturas ni deformaciones permanentes en ninguno de los dos
tensores, en caso contrario se entiende que el tensor fallo.
Se contintia cargando hasta llegar a una fuerza de 100daN y ninguno de los 2
tensores debe romperse, en caso contrario se entiende que el tensor fallo.

F.7.5 — Compatibilidad con el cable de acometida

Se debera probar el tensor con un cable de acometida normalizado segun
la norma C1A03 de ANTEL. Se verificara que la geometria del tensor
compatibiliza correctamente con el cable en cuestion.
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F.8 - Informacion Técnica

Las empresas fabricantes (o proveedoras) deberan demostrar el cumplimiento de
todos los requisitos especificados en esta norma, debiendo para ello presentar
en la oferta, la informacion técnica pertinente.

En particular la oferta debera contener lo siguiente:

e Declaracion expresa del fabricante (o proveedor), que puede fabricar de
acuerdo al diseio especificado y dentro de las tolerancias establecidas en
esta norma.

e Nombre de la empresa proveedora del galvanizado, adjuntando reportes de
ensayo de contenido y uniformidad de zinc, sobre el producto final objeto de
esta norma, o sobre productos de caracteristicas similares.

e Informaciéon de los proveedores del plastico, con datos de la empresa
(nombre, direccion, teléfono) y adjuntando reportes de ensayo y valores
garantizados de las caracteristicas del material, debiendo figurar
expresamente: resistencia a traccion, proteccion UV. Esta informacion se
presentara en forma de tabla con el nombre de la caracteristica, el valor
asegurado y la norma de referencia para el ensayo.

La informacion presentada podra ser verificada por la Administracion, tanto en la
etapa de la oferta como durante las diferentes entregas. La constatacion de
incumplimientos generara de por si el derecho al rechazo del material.

G- MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE:

Los tensores se entregaran con el gancho puesto y en bolsas de 50
unidades cada una.

H - MUESTREO, ACEPTACION Y RECHAZO:

H.1 — Antes de la entrega de cada partida, el fabricante (o proveedor) debera
asegurarse que el material cumple con los requisitos de esta norma (y con las
especificaciones de su oferta). Debera para ello, realizar ensayos vy
verificaciones, adjuntando los protocolos correspondientes. Se considerara como
unidad de muestreo para las distintas verificaciones, al tensor completo, con
gancho incluido. A los cuales se les hayan realizado los ensayos, verificaciones y
con cuyos datos se completaron los protocolos, deberan estar claramente
identificadas.

En particular debera realizar:

H.2 - Inspeccidén visual

Sobre cada lote se realizara una inspeccion visual para verificar si las
piezas cumplen con las caracteristicas generales, rechazandose individualmente
las que no satisfagan dichos requisitos. Si mas del 5% fuera rechazado, se
rechazara el lote.
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H.3 - Verificacion de las dimensiones (F.7.3) y compatibilidad con el cable
de acometida (F.7.5)

Para esta verificacion se extraera del total de la partida una muestra en la
forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspecciéon S4, plan de
muestreo doble para inspeccion normal, con un AQL = 4,0.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Cantidad de piezas
Tamanho Piezas defectuosas
del lote Muestra Aceptacion Segunda Rechazo
muestra
501 - 1200 13 0 1-2 3
1201 — 10000 20 1 2-3 4

H.4 — Verificacion del contenido de zinc (F.7.1), uniformidad (F.7.2) y
resistencia a la traccioén (F.7.4)

H.4.1 - Para estas verificaciones se extraera del total de la partida una muestra en
la forma establecida en la norma UNIT 472-75, nivel de inspeccion S-3, plan de
muestreo doble para inspeccion normal, con un AQL = 4.

En la tabla siguiente se resumen los resultados:

Cantidad de piezas
Tamanho Piezas defectuosas
del lote Muestra Aceptacién Segunda Rechazo
muestra
501 — 3200 8 0 1 2
3201 - 10000 13 0 1-2 3

H.5 - Se permitira extraer al azar de la muestra para los ensayos no destructivos,
la cantidad necesaria de piezas para la realizacion de los ensayos destructivos.

H.6 — El no cumplimento de un atributo determinara que la unidad de muestreo
sea considerada defectuosa a los efectos de la aplicacion de los criterios de
aceptacion y rechazo establecidos en dicha norma.

H.7 - Las piezas defectuosas encontradas durante los ensayos y verificaciones,
deberan ser sustituidas por piezas sin defectos.
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Norma C6B01 06/1997

INGENIERIA

NORMA C6B01
DE 06/1997
PLANTA EXTERNA

MAQUINA AMARRADORA LIVIANA

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan satisfacer las maquinas amarradoras livianas, que adquirira la
Administracion, para fijar los cables multipares a las guias de acero, en
tendidos aéreos.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o

solicitudes de cotizacién para la adquisiciéon de este tipo de maquina.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

Normas C4B02 y C4D15 de ANTEL.

D - ESTRUCTURA:

3 paginas.
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E - ESPECIFICACIONES:
1. Generalidades

1.1 La maquina amarradora tiene por objeto fijar los cables multipares aéreos,
a la guia de acero colocada a estos efectos.

1.2 La guia de acero mencionada es de 7 hilos, con diametros de 2,5 a 3 mm
por hilo (seis hilos torneados sobre el séptimo), y responde a la norma C4B02
de ANTEL.

1.3 La misma esta ubicada entre los 6 my 7 m sobre el nivel del piso.
2. Disefio

2.1 La maquina amarradora se utilizara para la instalaciéon de hasta 6 cables
telefénicos, de 10 a 100 pares (11 a 23 mm de diametro cada uno), con
cubierta de polietileno. Asimismo sera capaz de amarrar un solo cable multipar
de hasta 50 mm de diametro.

2.2 El paso de la espiral de amarre sera de 13 cm con una tolerancia del 10%.

2.3 La maquina utilizara carreteles de hilo de acero inoxidable o alambre
galvanizado con una cubierta de material plastico. El mismo estara
comprendido entre AWG 18 y AWG 10 y responde a la norma C4D15 de
ANTEL

2.4 Sera inadmisible el tener algun elemento que dafie 0 marque la cubierta de
polietileno de los cables que se amarran.

2.5 Las maquinas permitiran ser operadas exclusivamente por una sola
persona desde el piso, con un esfuerzo moderado.

2.6 Las maquinas podran trabajar ya sea con una sola bobina o con dos
bobinas a la vez, de alambre para amarrado. En caso de atadura simple
trabajaran con una bobina y cuando se desee atadura doble, trabajaran con
las dos bobinas simultanamente.

2.7 El peso de la maquina amarradora no podra superar los 10 Kg.

2.8 La maquina debera estar contenida en un estuche especialmente disefiado
para ella, resistente, y que permita su facil transporte.

2.9 La amarradora debera tener un dispositivo que tendra como funcién

posicionar los cables multipares que se amarran, evitando el flexionado
excesivo de los mismos.

3. Otros
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3.1 Cada maquina estara acompafiada de un manual de uso y mantenimiento
de la misma, en idioma espafiol. También estara detallado el despiece total de
la maquina.

3.2 Se debera indicar:

las dimensiones globales de la maquina

el peso de la maquina

el peso de la maquina con los accesorios colocados

el peso total del estuche con la maquina y todos los accesorios colocados.
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INGENIERIA

NORMA C8A01
DE 02/2007
PLANTA EXTERNA

ACEROS PARA HORMIGONES

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
deberan cumplir las barras, alambres y mallas de acero para hormigén armado,
que adquirira la Administracion..

B - CAMPO DE APLICACION:
Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la adquisicion de este tipo de material.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 34 — 95: “Barras de acero redondas, lisas, laminadas en caliente
para hormigdén armado”

UNIT 968 — 95: “Barras de acero conformadas con resaltes y nervios o
con nervios, laminadas en caliente y torsionadas en frio, para hormigon
armado”

Copant C:102:101 setiembre de 1991: “Malla de alambre de acero
soldado para hormigén armado”

D - ESTRUCTURA:

2 paginas
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:

F.1- Clasificacion y porpiedades

Los distintos tipos de acero se clasificaran segun el cuadro siguiente:

Limite convencional Resistencia a la o
: . -, : Debe verificar
Tipo de fluencia min. traccion min. Norma
(daN/cm?) (daN/cm?)
I 2200 3400 UNIT 34
1] 4200 5000 UNIT 968
v 5000 5500 UNIT 968
Mallas 5000 5500 Copant C:102:101
Acero Tipo I:

También denominado acero comun o estructural. Son barras de acero
redondas, lisas, para hormigdn armado, y deberan cumplir lo especificado en la
norma UNIT 34 (1a. Revision).

Acero Tipo llI:

También denominado acero tratado. Seran barras de acero, con nervaduras
longitudinales retorcidas en frio, y deberan cumplir con la norma UNIT 968.

Acero Tipo IV:
Las barras que deberan cumplir con lo establecido en la norma UNIT 968
Mallas:

Las mallas electrosoldadas deberan estar acorde a la norma COPANT
C:102:101.

F.2 - Disposiciones generales

En caso de no existir indicaciones sobre el acero a utilizar, en el Pliego
o en los planos a los que éste haga referencia, se usara acero tratado (Tipo
[r).

Sélo se podra sustituir una malla o armadura de cierto acero por otra
equivalente de un acero distinto en los casos en que sea aprovado por el
Director de Obra por parte de ANTEL.
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INGENIERIA

NORMA E4D01
DE 07/2007
PLANTA EXTERNA

ENSAYO DE RECUBRIMIENTO DE PIEZAS GALVANIZADAS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer el método y las condiciones de
ensayo de la uniformidad de los recubrimientos de zinc en "piezas sin uso",
aplicados por inmersibn en zinc fundido, por via electrolitica o por
pulverizacion, a piezas de hierro y acero forjados, fundidas o estiradas.

B - CAMPO DE APLICACION:

Complementar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacién o
solicitudes de cotizacién, para la adquisicion de elementos que posean piezas
de hierro y acero forjados, fundidos o estirados, con este tipo de proteccion.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNE 7183-64: “Metodo de ensayo para determinar la uniformidad de los
recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro
y acero”

D - ESTRUCTURA:

4 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

No corresponde.

F —PRINCIPIO DEL ENSAYO:

Se basa en la descamaciéon de la capa de zinc, por sucesivas
inmersiones de las probetas de ensayo en una disolucién de sulfato de cobre,
hasta la aparicion de un depdsito de cobre brillante y adherente 6, si tal
deposito no llegara a formarse, después de la total desaparicién del
recubrimiento de zinc.

El método de ensayo de recubrimiento de piezas galvanizadas que se
describe en esta norma, esta de acuerdo con la norma UNE 7183.

G -MATERIALES NECESARIOS:

G.1 Disolucion de sulfato de cobre

G.1.1 Se prepara disolviendo unas 36 partes en peso de sulfato de cobre
comercial, en 100 partes, en peso, de agua destilada. La disolucién puede
calentarse suavemente para conseguir la total disolucién de los cristales de
S04Cu.5H20, dejandola enfriar a continuacion hasta alcanzar la temperatura
ambiente. Una vez fria, se neutraliza con un exceso de hidréxido cuprico,
debiendo utilizarse 18 gr. de ese reactivo por cada 20 |. de disolucion. La
presencia de hidréxido cuprico en exceso se pone de manifiesto porque
sedimenta en el fondo del recipiente. La disolucion neutra de sulfato de cobre
se deja en reposo durante 24 horas, transcurridas las cuales se filtra o
decanta.

G.1.2 La densidad relativa respecto al agua, a 18°C, de la disoluciéon asi
preparada debera ser de 1,186. Para modificar una disolucion de densidad
inadecuada, se afnadira agua destilada o sulfato de cobre, respectivamente,
segun el valor de dicha densidad sea superior o inferior al indicado.

G.1.3 El sulfato de cobre quimicamente puro es preferible al producto
comercial, aunque no indispensable para la preparacion de la disolucién de
ensayo.

G.1.4 La cantidad de disolucion sulfato de cobre requerida, depende del area
de la probeta de ensayo y del peso del recubrimiento de zinc. En ningun caso,
se utilizara un volumen de disolucion inferior a 1134 cm3 por cada 28,3 gr. de
recubrimiento. La probeta debera permanecer durante el ensayo totalmente
sumergida en la disolucion de sulfato de cobre, quedando, como minimo, una
capa de liquido de 1,2 cm de altura por encima de la parte mas alta de dicha
probeta.
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G.1.5 La disolucion debera desecharse una vez terminado el ensayo, y ser
reemplazada por otra, no utilizada anteriormente, si ha de realizarse alguna
prueba adicional.

G.2 Aqua de lavado
Para el lavado de las probetas se utilizard, de ser posible, agua
corriente. En caso de no emplearse ésta, el agua de lavado deberd cambiarse

después de cada inmersién para tener la seguridad de que no contiene sulfato
de cobre. Su temperatura debera estar comprendida entre 15°C y 21°C.

H -~PREPARACION Y CONSERVACION DE LOS ELEMENTOS DE ENSAYO:

H.1 Preparacidén de las probetas.

H.1.1 En caso que no se ensayen piezas enteras, en la preparacién de las
probetas de ensayo se realizaran sélo aquellos cortes que sean estrictamente
indispensables. Si se presentan superficies no recubiertas lo suficientemente
grandes como para disminuir la concentracién de la disolucién de sulfato de
cobre, deberan tomarse precauciones tales como poner tapones en los
materiales tubulares o recubrir con parafina las superficies no galvanizadas.

H.1.2 Las probetas deberan limpiarse con un disolvente organico volatil como
tetracloruro de carbono, disan o benzol. Se lavan a continuacién con alcohol,
después con agua limpia y finalmente, se secan con un pano limpio de
algodén. A menos que se especifique lo contrario, las lacas o barnices
aplicados al recubrimiento deberan limpiarse con un disolvente organico volatil
adecuado, tal como cloroformo o acetona, que no ataque al recubrimiento de
zinc ni deje residuos de grasa o parafina. Seguidamente se lavan las probetas
con agua y se secan con un pafo limpio de algodon. Cuando vaya a
procederse a la iniciacién del ensayo, la temperatura de las probetas debera
estar comprendida entre 15°C y 21°C.

H.1.3 El ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos
galvanizados, descriptos en esta norma, no es aplicable a materiales usados,
debido a la pelicula de 6xido de zinc que existe sobre el recubrimiento, en
dichos materiales. Si se desea aplicar este método a tales materiales debe
eliminarse dicha pelicula de 6xido, antes de realizar el ensayo. Para ello, se
sumerge la probeta en una disolucion de hidroxido amoénico (1 parte en
volumen de amoniaco, de d=0,90 y 9 partes de agua destilada). Después de la
inmersion en la disolucién amoniacal, se lava la probeta con agua, y finalmente
se seca.

| -PROCEDIMIENTO:

I.1 Se sumergen las probetas de ensayo en la disolucion de sulfato de cobre
manteniéndolas en posicién fija durante 1 minuto. La temperatura de la
disolucion deberd estar comprendida entre 16°C y 20°C. La disolucion no
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deberd agitarse durante el periodo de inmersion, ni asimismo, se permitira que
las probetas se toquen entre si o con las paredes del recipiente. Después de
finalizado el primer periodo de inmersién se sacan las probetas de la disolucion
de sulfato de cobre, se sumergen en el agua de lavado donde utilizando un
cepillo de cerda dura, se eliminara cualquier depdsito de cobre que se haya
formado sobre el recubrimiento de zinc. Antes de introducir de nuevo las
probetas en la disolucion de sulfato de cobre, deberd secarse con un pafio
limpio el agua adherida a sus superficies.

Las probetas deberan someterse al nUmero de inmersiones sucesivas
analogas a la descrita, que se especifique en las normas de los pliegos de
condiciones o solicitudes de cotizacién correspondientes, en caso de no
especificarse  particularmente  se  efectuardan  cuatro  inmersiones,
considerandose satisfactoria si después de la ultima inmersién no se ha
alcanzado el punto final, cuyas caracteristicas se dan en el articulo 1.2.

[.2 El punto final de la operacién se reconoce por la aparicién de un depdsito
de cobre brillante y adherente, a pesar del enjuagado y secado efectuado
como se indica en el articulo I.1.

.3 No obstante, si tal deposito no llegara a formarse después de la total
desaparicion del recubrimiento de zinc, el niumero de orden de la inmersién, en
que tiene lugar la desaparicion de dicho recubrimiento, se considerard como
representativo del punto final. En este momento, el area total de la zona en que
queda al descubierto el metal base y que se detectara por simple inspeccién
visual, no sera menor de 7 mm? , equivalente al area de un circulo de unos 3
mm de diametro.

I.4 El fallo del recubrimiento de zinc, en zonas a distancias inferiores a 25 mm.
de los cortes ocasionados al preparar las probetas de ensayo, no deben
considerarse como fallo de la probeta.

J —PRESENTACION DEL INFORME:

Como resultado del ensayo se dard el numero de las inmersiones que
ha resistido el recubrimiento de zinc, en la disolucién de sulfato de cobre, hasta
la aparicion del punto final. En el cdmputo de este numero de inmersiones no
deberd incluirse aquella en que tiene lugar la aparicion de dicho punto final.
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INGENIERIA

NORMA [1A01
DE 11/2008
PLANTA EXTERNA

INSTALACION DE CABLES MULTIPARES

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que se
deberan cumplir en la instalacién de cables multipares.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la contratacién de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

C4C03 de ANTEL, edicioén vigente: “Columnas de hormigén”

C4D04 de ANTEL, edicion vigente: “Cinta de proteccion para cables
telefonicos enterrados”

C4D09 de ANTEL, edicion vigente: “Grapas para cable multipar”

C4D18 de ANTEL, edicién vigente: “Loseta para cables enterrados”

[1A02 de ANTEL, edicion vigente: “Normas de aceptacién de cables
instalados”

14C01 de ANTEL, edicion vigente: “Instalacion de postes, columnas, guias,
herrajes y riendas”

IBE02 de ANTEL, edicion vigente: “Complemento grafico de las normas de
instalacion”

O8A01 de ANTEL, edicion vigente: “Apertura de zanjas”

O8A02 de ANTEL, edicion vigente: “Construccion de camaras y camaritas”

O8A03 de ANTEL, edicion vigente: “Canalizacién con tubos de PVC”

OB8A05 de ANTEL, edicion vigente: “Seguridad en las Obras”

O8A06 de ANTEL, edicion vigente: “Canalizacion con ductos de
polietileno”

O8AO08 de ANTEL, edicion vigente: “Morteros & hormigones”

D -ESTRUCTURA:

9 paginas y anexo de una lamina
Lamina 1: nicho para alojar empalmes
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

D.O.: Director de la Obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de la
obra en cuestion, puede ser el Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso de Antel (de la Divisién Técnica de Desarrollo) o el Supervisor
o Jefe de Unidad para el caso de Divisién de Explotacion.

Vano: tramo de guia suspendida entre dos columnas consecutivas en una
postacion.

F - ESPECIFICACIONES:

F.1 — Generalidades:

Los cables multipares seran entregados arrollados en bobinas.
Durante la colocacion se seguiran las especificaciones siguientes.

El diametro de curvatura minimo aceptado por los cables, es de 12 veces
su diametro exterior. Se deben evitar pliegues bruscos, magulladuras, raspaduras
y ralladuras en la cubierta, para lo cual se tomaran las precauciones necesarias y
se usaran herramientas especiales.

Previo a la instalacién de cables con nucleo de aire, se debera chequear
que las bobinas retengan el aire contenido. Asimismo, en el momento del tendido
se debe contar con tubos de Nitrogeno, a efectos de inyectar tanto en el tramo
(luego de instalado), como en el sobrante de la bobina. Los extremos de cable se
sellaran con tapones con valvula. A posteriori, se hara un seguimiento a fin de
comprobar que el cable haya quedado efectivamente hermético. Los cables se
presurizan a 70+10Kpa (0,710, 1bar).

No se permitira el tendido de ningun cable con nucleo de aire, si no se
hallaran los tubos de Nitrogeno al pie de la obra.

Los extremos de los cables, tanto instalados como sobrantes en bobina,

en caso de no procederse de inmediato al empalmado, deberan sellarse
mediante tapones. Si se trata de cables con nucleo relleno, se emplearan tapones
reutilizables con abrazadera, si el periodo que quedara el cable sin empalmar es
inferior a una semana, y tapones termorretractiles si dicho periodo es mayor. Para
el caso de cables con nucleo de aire, se utilizaran siempre tapones
termorretractiles (con valvula).
Los tapones se especifican en la norma C3EO1, clasificandose en varios tipos
segun el diametro externo del cable multipar a sellar. Como el diametro del cable
multipar depende de la empresa fabricante, y del diametro de los conductores
internos $0,4; ¢$0,5 6 $0,6mm) se debe verificar para cada caso el tapon a
utilizar. Se adjunta cuadro para la seleccion del tipo de tapon a utilizar,
debiéndose tener en cuenta que en los valores frontera entre tipos, el cuadro
pierde precision y solo se trata de una guia.
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Guia para seleccion de tapones para extremos de cables

Tapon | Multipar de conductores | Multipar de conductores Multipar de conductores
Tipo ¢ 0,4mm ¢ 0,5mm ¢ 0,6mm
I 50” 30” 20”
Il 60” a 200" 40” a 200” 50” a 100”
Il 400” a 800" 300" a 600” 200" a 400”
[\ 1000” en adelante 800" a 1400” 500” en adelante
V | e mayora 1400” | = mememeee—

Para la instalacion de estos cables siempre se debera tener en cuenta la
norma O8A05 de ANTEL: “Seguridad en las obras”, donde ademas de
especificar como se sefalan las obras, especifica distancias minimas a los
cables de energia eléctrica.

En caso de no ser posible el cumplimiento de algun punto descrito en esta
Norma debera comunicarse al D.O. a efectos de su consideracion y aval. EI D.O.
considerando aspectos tales como la estética, seguridad para técnicos y
terceros, mantenimiento del servicio y la infraestructura, etc. podra llevar a cabo
soluciones alternativas a las indicadas en esta norma cuando no sea posible su
aplicacién practica.

F.2 - Instalacion en ductos:

Comprende este tipo de instalacién la colocacién de cables en cualquier
tipo de ductos, ya sea de canalizacion, de cafios de ataque, ductos de edificios,
etc., debiéndose en todos los casos respetarse las normas vigentes en ANTEL
sobre el tema.

En el caso de edificios en los que se haya previsto, mediante la colocacion
de canos en la fachada, la instalacion de cables, deberan necesariamente
instalarse los mismos por los ductos mencionados.

Se hara en todos los casos utilizando camaras y camaritas ya existentes.
Si se trata de camaritas recientemente ejecutadas, deberan estar completamente
terminadas y aprobadas.

El enhebrado del ducto se realizard con piola y torpedo con aire
comprimido o con cinta de acero o fibra de vidrio, los que luego actuaran como
medio de traccion para la eslinga de acero o para el cable propiamente dicho.

Las camaras, camaritas y ductos deberan ser limpiados; éstos ultimos
utilizando testigos o cepillos.

Mientras dure la etapa de traccion, los cables se podran lubricar con talco.
No se permite la utilizacion de ningun tipo de grasas.
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Los cables cuentan con ganchos de tiro en sus extremos. Los tramos
fraccionados deberan ser tirados con la ayuda de "mallas" de alambre acerado,
cerradas o abiertas (para tracciones intermedias), las que tendran un diametro
adecuado a cada caso.

Los cables deberan moldearse a la forma de la camara, evitando
entrecruzamientos.

Independientemente de la existencia de empalme en una camara, el cable
debera apoyarse en las regletas a colocar en las paredes de la misma.

En todos los casos las camaras deberan quedar completamente limpias,
cuidando ademas que las contratapas cuenten con juntas de goma y estén
debidamente apretadas con los elementos para ese fin.

F.3 — Instalacion en forma mural:

El recorrido del cable debera ser en tramos verticales y horizontales, con
acordamientos amplios, cuidando de no afectar la estética de los edificios.

Los cables deberan instalarse lo mas alejados posible de las lineas de
energia eléctrica y de tal forma que no sean alcanzados desde ventanas,
balcones, puertas, etc. Se debera evitar que los cables rocen cualquier objeto
metalico que no forme parte de la instalacion telefonica, empleando para ello
elementos de proteccion especiales.

El cable sera sujetado con grapas (norma C4D09) a razén de 3 por metro,
existiendo un tipo para cada calibre de cable. Las grapas podran fijarse con
clavos de acero en paredes blandas o con uso de tacos o pistola en caso de
paredes duras. (Ver planos N° 2, 6, 8 de la norma I8E02).

En los casos de pretiles con impermeabilizacién (membrana asfaltica), se
verifica si existe otro cable telefénico, y entonces se ata el nuevo cable al
existente con precintos plasticos. Si no existe cable instalado, se fija el cable a la
impermeabilizacién con membrana autoadhesiva.

El corte del cable se hara con sierras de mano o algun otro elemento
similar debiendo sellarse inmediatamente la punta, hasta su empalmado
mediante el uso de tapones.

El cable instalado sobre la superficie de las columnas debera fijarse

mediante fleje de acero o abrazaderas porta-piton. Ver planos N° 1, 3, 7 de la
norma I8EQ2.
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F.4 — Instalacion en forma aérea:

La instalacion se hara mediante la utilizacion de postaciones con columnas
de hormigén (norma C4C03) y guias de acero instaladas para tal efecto. Las
especificaciones para la instalacion de las columnas, guias, herrajes y riendas se
encuentran en la norma 14CO01.

Debera tenerse cuidado de que los cables no toquen cafos de desagues y
en general cualquier objeto metalico que no forme parte de la instalacion
telefénica, utilizando para ello elementos de proteccidn especiales.

Toda vez que un cable existente (de UTE, alumbrado, etc.) roce columnas,
el mismo debera protegerse mediante la instalacion alrededor de la columna (a la
altura del cable) de una banda de Tela Butilica sujetada por medio de elementos
durables y resistentes (por ejemplo cable forrado para amarrado de multipares).
Dicha banda tendra un ancho minimo de 35 cm.

Los cables multipares se sujetaran de las guias de acero, mediante el uso
de cable de amarrado, utilizando maquinas amarradoras para tal fin. Hay dos
tipos de cables de amarrado: alambre galvanizado y forrado o alambre de acero
inoxidable.

Los cables se amarran a la guia con dos hilos, utilizando los dos tambores
de la maquina amarradora.

Estas maquinas deberan utilizarse de acuerdo a las indicaciones del
fabricante, no admitiéndose apartamiento alguno de las mismas.

No se permitira el amarre tirando directamente la maquina desde el suelo,
debiéndose realizar el mismo tirando desde la parte superior de la columna
mediante la colocacién de una roldana en ése punto.

El acordamiento entre tramos verticales y horizontales se hara con curvas
suaves, teniéndose cuidado de evitar el corrimiento del cable, el cual sera
debidamente atado en los extremos de los distintos tramos con alambre de
amarrado.

Debera formarse una "gota" con el cable, a cada lado de la columna, y
proceder luego al atado sobre la guia, mediante el uso de alambre de amarrado.

Los empalmes en el vano deberan ubicarse entre 1y 2 metros de distancia
de la columna mas cercana.

Cada empalme aéreo debera atarse en sus laterales con el mismo
alambre de amarrado, y debera preverse en el extremo del vano opuesto al del
empalme, una gota adicional con la suficiente reserva de cable para facilitar una
eventual reparacion.
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En los tramos a colocar entre muros, las guias sostén de 7x2.5mm deberan
ser dispuestas horizontalmente. En caso en que los muros de apoyo no permitan
la ubicacion de los soportes murales a un determinado nivel, se dispondran
hierros especiales.

Se instalaran 2 o 4 soportes murales, segun el caso y la guia debera
colocarse con ojal y guardacabo en un extremo y tensor en el otro. El lugar y
forma de fijacion de los soportes, con cemento de primera calidad, debera ser tal
que evite ulteriores perjuicios a la edificacion (rajaduras, humedades, etc.). Se
tendra asimismo cuidado de no perjudicar la estética de los edificios.

Los cables deberan ser tendidos lejos de las lineas eléctricas y dispuestos
de tal manera que no sean alcanzados desde las aberturas de las edificaciones.

Cuando haya cruzamientos con cables de energia eléctrica (tanto de las
guias del cable como de las riendas), debera cubrirse la guia o la rienda con
vaina de cable de 10" 6 20" (plastica), amarrada con prensa-cables.

F.5 — Instalacion directa en el subsuelo:

Este trabajo puede ser:
o Enterrar en una zanja construida a tal efecto, uno o mas cables
multipares con cubierta de polietileno
e Enhebrar por un ducto instalado a para tales efectos

Las excavaciones tendran un ancho minimo de 0.24 m.

En caso de ampliacion sobre un recorrido enterrado, debera seguirse el
recorrido existente

F.5.1 — Profundidades

En general la profundidad sera como minimo de 0,70m para cables
rellenos y de 1m para cables presurizados.

Cuando el cable se instale en una vereda que exista una cuneta habra otra
restriccién de profundidad, no podra estar a menos de 50cm (en profundidad) del
fondo de la cuneta.

Esto es para evitar que el cable quede al descubierto si a futuro se rehace
la calle con cordones cuneta, bajando el nivel de la misma.

El DO podra aceptar el no cumplimiento de esta restriccion siempre y
cuando la faja de vereda del costado de la calle sea lo suficientemente ancha, y el
cable pase lejos de la cuneta.
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Para los cruces de calle mirar el siguiente punto F.5.2

Cuando el cable no lleve tubo de polietileno se debera cubrir el fondo de la
excavacion con una capa de arena de espesor no inferior a 5cm sobre la cual
seran asentados el o los cables.

F.5.2 — Cruces de calle

Los cruces de calle deberan siempre hacerse dentro de tubos de
polietileno. Salvo calles de poco trafico, lugares en que no esté replanteada la
calle, o similares, para estos casos siempre se requerira autorizacion del Director
de Obra.

La profundidad sera la mas exigente de 3 condiciones:
e El ducto (o el cable en caso que no existiese el ducto) no podra
estar a menos de 1metro de la carpeta asfaltica
e La parte superior del macizo (o ducto en caso que no exista macizo)
no podra estar a menos de 50 cm del fondo de la cuneta
e La profundidad del trazado paralelo a la calle

En el caso que este exista, el tubo de polietileno no debera finalizar nunca
debajo del corddn de la vereda. Debera seguir 50cm hacia la vereda.

Para el caso que exista una cuneta, el tubo del cruce de calle debera
seguir hasta un metro mas del fondo de la cuneta, y debera tener una protecciéon
de hormigdn, definida en la norma O8A06 “canalizacion con tubos de polietileno”.
Esta proteccidn sera desde el comienzo del tubo hasta medio metro después del
fondo de cuneta.

50 CALLE 507
o
o
i
l | TUBO DE POLIETILENO
B CUNETA CALLE ]
¢—100— %50 J
g ,
TUBO DE POLIETILENO Musliulicle), I
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F.5.3 — Proteccioén del cable

Cuando los cables estén directamente enterrados (sin tubo) se debera
proteger. Para ello existen 2 tipos de proteccién, para los cables con nucleo de
aire y de grasa:

Para el caso de enterrado de \arios cables se debera asegurar que la
proteccién cubra en su totalidad los mismos. Si fuera necesario se debera
instalar dos lineas de proteccion paralelas al eje de la zanja (cinta o losetas).
Cuando la proteccion se realice por medio de losetas, se podran colocar las
mismas en sentido transversal (lado mayor perpendicular al eje de la zanja).

F.5.3.1 — Cables con nucleo de grasa

Sobre el fondo de la zanja debera haber una capa de 5cm de arena, donde
se apoyara el cable. Luego de colocados los cables, deberan ser cubiertos con
arena, circundandolos totalmente, con una tapada de por lo menos 5¢cm sobre los
mismos (la capa minima de arena sera de 10cm mas el ancho del cable).

Sobre la arena se colocaran 30cm de tierra apisonada. Sobre la misma se
colocara en forma continua la cinta identificatoria con la sigla ANTEL que se
describe en la norma C4D04.

Para el caso de enterrado de varios cables se debera asegurar que la
proteccién cubra en su totalidad los mismos. Si fuera necesario se debera
instalar dos lineas de proteccion paralelas al eje de la zanja (2 cintas).

F.5.3.2 — Cables con nucleo de aire

Sobre el fondo de la zanja debera haber una capa de 5cm de arena, donde
se apoyara el cable. Luego de colocados los cables, deberan ser cubiertos con
arena, circundandolos totalmente, con una tapada de por lo menos 5cm sobre los
mismos (la capa minima de arena sera de 10cm mas el ancho del cable).

Sobre esta capa de arena se colocaran directamente sobre la arena
losetas que cumpliran con la norma C4D18.

Para el caso de enterrado de varios cables se debera asegurar que la
proteccion cubra en su totalidad los mismos. Si fuera necesario se debera
instalar dos lineas de proteccion paralelas al eje de la zanja (2 losetas).

Cuando los cables no ocupen tanto espacio en planta, se podran colocar
las mismas en sentido transversal (lado mayor perpendicular al eje de la zanja),
siempre y cuando queden totalmente cubiertos los cables.
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F.5.4 — Marcado

En los puntos de empalme los cables deberan solaparse la longitud
necesaria para realizar los mismos en forma correcta. De quedar un sobrante
como reserva, este se dispondra en forma de rollo. Dicho rollo sera enterrado en
forma vertical, para ocupar menos espacio de vereda, y también prevenir roturas
del cable por futuras excavaciones. Estos puntos de empalme, al finalizar la
instalacion, deberan quedar correctamente marcados mediante el
georeferenciamiento.

El georeferenciamiento mnsiste en anotar en el plano las coordenadas
que el GPS marca una vez colocado al lado de lo que se vaya a marcar, tanto sea
un empalme como un cambio de direccion o un cruce de calle.

Los datos que deberan quedar marcados en el plano son:
e Los extremos de un ducto para el cruce de una calle
La sefializacion del cambio de direccion en un tendido enterrado de
cable
e Los empalmes

F.5.5 — Nichos para empalme

Los empalmes de cables presurizados deben alojarse siempre en un
nicho. Para los empalmes de cables rellenos de grasa (no presurizados) sera el
D.O. quien indique si se debe realizar un nicho para alojar al mismo. Ver lamina 1.

F.5.5.1 — Caracteristicas generales de nichos para empalme

Las dimensiones minimas del nicho se especifican en la lamina 1.

Las paredes del nicho seran realizadas de ladrillo de campo sin revocar,
debiéndose cumplir con un espesor de junta menor de 1 cm. H piso sera de
hormigdn tipo B sin armadura y el techo estara formado por losetas de hormigon

tipo B, con malla electrosoldada tipo C-30.

El DO podra exigir el relleno del nicho con arena.
Se recomienda que el nicho tenga una tapada superior de 30 cm de tierra.

IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Edicion Descripcion de los cambios

10/08 Se modifica el punto F.5.5. Se agrega el punto F.5.5.1
y la identificacion de cambios.
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Norma 13B01-10/2004

INGENIERIA

NORMA 13801
DE 10/2004
PLANTA EXTERNA

INSTALACION DE CAJITAS DE DISPERSION

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
se deberan cumplir en la instalacion de cajitas de dispersion.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

C3B03 de ANTEL, edicién vigente: “Cajitas de dispersion de 10 o 20
pares”

C4D02 de ANTEL, edicién vigente: “fleje de acero inoxidable”

C5A06 de ANTEL, edicion vigente: “Pitdn cola de marrano”

IBEO1 de ANTEL, edicidén vigente: “Instalacion de puestas a tierra en
cajitas de dispersion”

IBEO2 de ANTEL, edicion vigente: “Complemento grafico de las normas
de instalacion”

D - ESTRUCTURA:

4 paginas.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

c.d.: cajita de dispersion (segun la norma C3B03 de ANTEL).
F - ESPECIFICACIONES:

F.1- Utilizacién

F.1.1 Este elemento de la red se utiliza como terminal de cables de 10 6 20
pares y alojamiento de los bornes de conexion entre las lineas individuales de
abonado y el cable multipar (podran usarse como terminal de cables de mayor
capacidad, dejando una reserva adentro de la cajita).

F.2- Instalacion

F.2.1 Las c.d. pueden ser instaladas en forma mural o en columnas, con
alimentacion aérea o subterranea.

F.2.2 Instalacién en muro

Se fijardan por medio de tacos expansivos (tipo fisher N°8). Cuando se
detecte una capa de reboque blanda se debera hacer el agujero mas profundo
y poner el taco hacia adentro de forma que no haga presion sobre el revoque,
poniendo un tornillo mas largo.

Ver planos N*° 2, 6 y 8 de la norma I8E02 de ANTEL. Se instalaran
teniendo la precaucion de no ubicarla arriba de las puertas o ventanas, ni al
alcance de la mano desde ventanas, balcones o muros.

F.2.3 Instalacién en columna

En caso de instalacion en columna se colocara de las siguientes formas:
En una postacion ubicada sobre el corddn de la vereda las c.d se colocaran de
frente a la fachada de viviendas. Si la postacidén esta ubicada sobre la linea de
edificacion las c.d se colocaran de frente a la calzada.

En ambos casos las c.d se amarraran mediante el uso de 2 flejes de
acero inoxidable de primera calidad de 19mm de ancho y de bordes
redondeados y 0.7 mm de espesor (norma C4D02 de ANTEL). Ver planos N°°
3y 4 delanorma I8EO2 de ANTEL.

F.2.4 La altura de instalacion de las c.d (mural o en columna) estara
comprendida entre los 3.30m y 3.80m, sin perjuicio de lo cual, previa
autorizacion del Director de Obra se pueda considerar otra altura de instalacion
teniendo en cuenta el tendido de energia eléctrica (UTE, alumbrado publico,
etc.).
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F.2.5 Tanto al cable de acometida como al multipar, en
caso de alimentacion aérea, deberan realizar un seno de
no menos de 15cm antes de entrar a la c.d. (ver planos -
N°® 3 y 4 de la norma I8E02 de ANTEL).

F.2.6 En caso de que sea una instalacion de
alimentacion subterranea este seno se le practicara solo c.d.
a los cables de acometida. Los pitones cola de marrano
(norma C5A06 de ANTEL) estaran colocados sobre el
lado de la columna que se prevea el mayor numero de
lineas de acometida salientes de la c.d. :

15cm

F.2.7 En caso que se instale una c.d. de 20pares en columna se deberan dejar
2 caminos de pitones cola cola de marrano (norma C5A06 de ANTEL) uno por
cada lado de la columna.

F.2.8 En todos los casos las c.d deberan tener pintado, en forma bien visible e
indeleble, el numero de cajita correspondiente de acuerdo a los planos. El alto
minimo del numero sera 8cm.

F.2.9 Las c.d. instaladas deben contar con todos los elementos constitutivos que
suministra el fabricante, no admitiéndose ningun apartamiento de esta exigencia.
A manera de ilustrar, se mencionan por ejemplo los siguientes elementos:
tapones de goma para lineas individuales, tapones prensa-estopa para el cable
multipar, elemento para la conexion de pantalla y elemento para aterrar la cajita.

F.2.10 De acuerdo a la norma C3B03 (norma para la compra de cajitas de
dispersion), existen dos tipos de cajitas. Se clasifican segun el rango del diametro
del cable de acometida que el conector acepta sin deteriorarse, por lo cual el
operario debera verificar si la cajita es tipo A o tipo B (estara especificado en la
caja de carton del envoltorio de la propia cajita). Las cajitas tipo A solo pueden ser
usadas para conectar cable triple y tienen en su interior una etiqueta de
advertencia que indica “No apta para parnit”. Las cajitas tipo B pueden ser
utilizadas para conectar indistintamente cable triple o parnit.

F.2.11 Las cajas de dispersion instaladas en redes abiertas o en zonas periféricas
deberan tener proteccion eléctrica y puesta a tierra. Los conectores seran
distintos y deberan tener un cable a tierra con una jabalina, esto estara
especificado en el plano o lo determinara el director de obra de ANTEL.
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F.2.12 De acuerdo a lo establecido en la norma C3B03 de ANTEL, las c.d
contaran con dos terminales independientes de conexion para la tierra:

Uno de ellos se conectara a la pantalla de aluminio del cable multipar (por
el sistema de perforacién del aislante) y se utilizara para la realizacion de pruebas
eléctricas. Esta conexion sera un cable que tendra un conector por perforacion de
aislante en un extremo y en el otro extremo estara unido a un punto de prueba.
Este punto puede estar en la parte exterior o en la interior de la cajita.

El otro se utilizara para la puesta a tierra de las protecciones atmosféricas.
Este unira eléctricamente los conectores (cuando estos tengan proteccion) con un
punto externo, este punto se debera unir con un cable conductor de cobre de 4
mm? de seccidén con una jabalina debidamente colocada. Para este trabajo se
debera respetar la norma I8E01 de ANTEL.

Estas 2 conexiones de tierra no deberan unirse eléctricamente.
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Norma 14A01 — 12-2006

INGENIERIA

NORMA 14A01
DE 12/2006
PLANTA EXTERNA

INSTALACION DE CANOS DE SUBIDA Y CANOS DE ATAQUE

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
se deberan cumplir en la instalacion de canos de subida y cafios de ataque.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:
C4D02 de ANTEL, edicidn vigente: “Fleje de acero inoxidable”
C4D07 de ANTEL, edicién vigente: “Abrazadera para cafos de subida”
C4D14 de ANTEL, edicion vigente: “Cafios de subida y cafos de
ataque”
O8A03 de ANTEL, edicion vigente: “Canalizacion con tubos de PVC”
D - ESTRUCTURA:

3 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

Estos cafios se emplean para acordar los tramos aéreos o murales (de
cables multipares) con tramos subterraneos.
Cano de subida: es la parte vertical (expuesta a la intemperie), se asegura a
los muros mediante abrazaderas o columnas mediante flejes.
Cano de ataque es la parte horizontal (directamente enterrada o sumergida en
macizo de hormigon) que une la camara o camarita con el cafio de subida.

La unioén entre ambos tramos se realiza con codos de P.V.C.

D.O.: Director de la Obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de
la obra en cuestion, puede ser el Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso de Antel (de la Division Técnica de Desarrollo) o el
Supervisor o Jefe de Unidad para el caso de Division de Explotacion.

F - ESPECIFICACIONES:
F.1- Instalacion

Los cafios de subida y de ataque responderan a la norma C4D14 de
Antel.

El Director de Obra determinara en qué casos se instalaran canos de
subida de acero galvanizado o cafios plasticos, siendo estos ultimos de
preferencia en caso de existencia de ambientes de tipo salino o de zonas de
riesgo de hurto.

En general se instalaran los canos de 3metros de longitud. Solo en los
casos en que lo indique expresamente la Direccién de Obra, se instalaran
cafos de 6metros de longitud, atendiendo a razones de prevencion de hurto
del mismo.

Estos cafos se aseguraran a los muros mediante abrazaderas (Norma
C4D07), y a columnas mediante 2 flejes de acero inoxidable (Norma C4D02).

Los bulones de las abrazaderas

para columna deberan remacharse a

efectos de evitar que éstas sean |
sustraidas, y la remachadura se cubrira

con pintura de galvanizar en frio donde | e rorniio no

se salte el galvanizado, eventualmente | 5FPUEPESACAR i=i et -

[

podrar_1 doblarse ”Ios bulones para SARED
impedir la sustraccion de la tuerca.
ABRAZADERA

Dichos bulones se deberan poner
con la cabeza hacia la pared para que
no puedan ser sustraidos, como
muestra la figura.
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En caso de instalacion en columnas, los cafnos de subida se colocaran
sobre el eje de la postacion y nunca perpendicular a este , con la excepcion de
ciertos casos justificados previa aprobacion del Director de Obra ,en los que se
podra colocar en otro punto de la columna.

Los cafios de subida (aéreos, verticales) se uniran a los cafios de
ataque (subterraneos, horizontales), mediante codos de P.V.C..

Los codos a utilizar deben ser de primera calidad, de 90° de curva
larga. No se admitira la instalacién de codos defectuosos (arrugas, pliegues,
etc.) ni de aquellos que se fabriquen curvando en caliente cafios de P.V.C.

Los codos de P.V.C. deben sobresalir 2cm del nivel de la vereda, pero
en todos los casos el cafno debe estar embutido por lo menos 2cm en el codo.
Los canos deben estar colocados a plomo, contra las paredes verticales,
atravesando eventuales cornisas mediante agujeros realizados en forma
prolija. No se admitird el curvado de los cafios a efectos de salvar ésos
obstaculos (cornisas, mochetas, etc.), salvo que posteriormente al curado se
vuelvan a galvanizar.

Si el cano de ataque (horizontal, subterraneo) es de P.V.C., ira
sumergido en un macizo de hormigon de 15x15cm o de 25x15cm (segun se
trate de cano de ataque simple, doble o triple respectivamente), con malla
electrosoldada en la parte inferior, como la utilizada en los macizos de
canalizacion (norma O8A03 de Antel).

Si el cafo de ataque es de polietiieno o de polipropileno, podra ir
directamente enterrado. Se instalaran en zanjas abiertas a tal fin sobre un
lecho de arena gruesa, limpia, de 10cm de espesor, recubriéndose
posteriormente con arena de similar calidad, dejando un minimo lateral de
10cm, un espacio minimo entre ductos de 3cm y un recubrimiento superior
minimo de 5cm.

Existe la posibilidad de embutir los cafios de subida en algun muro
divisorio. En este caso se utilizaran los tubos de material plastico, no
exigiéndose la proteccidon ultravioleta. En caso de ser necesarias cajas de
registro, las mismas seran de 25x25cm, construidas con chapa de 2.54mm de
espesor (chapa 10). La tapa sera doblemente bisagrada con 2 tornillos
galvanizados como cierre. Dicha caja debera ademas protegerse con pintura
epoxi.

En caso de no ser posible el cumplimiento de algun punto descrito en
esta Norma debera comunicarse al D.O. a efectos de su consideracion y aval
de lo mismo para su autorizacién. El D.O. considerando aspectos tales como la
estética, seguridad para técnicos y terceros, mantenimiento del servicio y la
infraestructura, etc. podra llevar a cabo soluciones alternativas a las indicadas
en esta norma cunado no sea posible su aplicacion practica.
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INGENIERIA NORMA 14C01
DE 03/2006
PLANTA EXTERNA

INSTALACION DE POSTES, COLUMNAS,
GUIAS, HERRAJES Y RIENDAS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es especificar los procedimientos que se
deberan cumplir en la instalacién de postes, columnas, guias, herrajes y riendas.

B - CAMPO DE APLICACION:
Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacién para la contratacion de este tipo de obra.

Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

C4B02 de ANTEL, edicion vigente:
C4B03 de ANTEL, edicion vigente:
C4B04 de ANTEL, edicion vigente:
C4B05 de ANTEL, edicion vigente:
C4B06 de ANTEL, edicion vigente:
C4B07 de ANTEL, edicion vigente:
C4B08 de ANTEL, edicion vigente:
C4B10 de ANTEL, edicion vigente:
C4B11 de ANTEL, edicion vigente:
C4B12 de ANTEL, edicion vigente:
C4B14 de ANTEL, edicion vigente:
C4DO05 de ANTEL, edicién vigente:
C4D06 de ANTEL, edicién vigente:
C4D10 de ANTEL, edicién vigente:

IBEO02 de ANTEL, edicién vigente

“Guias de acero”

“Abrazadera porta ménsula”
“‘Ménsula”

“Abrazadera de 4 partes”
“Abrazadera de 2 partes”
“Guardacabo”

“Grapa prensacables”

“Tensor para guia”

“Varillas de anclaje”

“Soportes murales”

“Abrazadera para poste de cafio”
“Disco de hormigdn”
“Guardarrienda”

“Grapa soporte para poste de cafno”
: “Complemento grafico de las normas

de instalacion”
O8AO05 de ANTEL, edicién vigente
O8A09 de ANTEL,
excavaciones”

: “Seguridad en las Obras”
edicion vigente: “Tapado y apisonado de

D - ESTRUCTURA:

12paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

E.1 — Columnas de cabecera: son aquellas columnas de la red de acceso que
se usan para sostener guia y que estan en el comienzo o el final de las partes
rectas de la postacion. Deben tener riendas en el sentido de la guia.

E.2 — Retencion: es el esfuerzo axial que hace la guia en sus extremos, es
horizontal y es el que tensa a la guia. Estos esfuerzos se dan en el comienzo y
el final de la guia.

E.3 — Columnas intermedias: son aquellas columnas de la red de acceso que
estan entre las columnas terminales. En general no llevan riendas, cuando
llevan, las mismas pueden ir perpendiculares o paralelas a la postacién, en este
ultimo caso se dira que son columnas intermedias con esfuerzos de retencion.
E.4 — Suspension: se llama asi al apoyo vertical de la guia, este esfuerzo reduce
la flecha de las guias pero no la tensa, lleva el esfuerzo vertical de la guia y todo
lo que esta sostenga (por ejemplo cables, soportes de medio vano).

E.5 — D.O.: Director de obra de ANTEL.

E.6 — P.C.: Poste de cafio.

F — ESPECIFICACIONES

F. 1 — Generalidades

F.1.1 — Respeto del proyecto

Se debera hacer la obra tal cual esté el proyecto, de lo contrario se
tomaran las siguientes acciones:
e Solicitar los cambios de proyecto a la Unidad de Proyectos de
Planta Externa
e Justificar los cambios y registrarlos a fin que quede en los archivos
de ANTEL la obra tal cual esta hecha

F.1.2 — Separaciones minimas a lineas de energia eléctrica

En caso de existir lineas de energia eléctrica se deberan tener en cuenta
ya que los cables multipares y lineas de abonado deben instalarse lo mas
alejadas posibles de estas.

Se deberan respetar separaciones minimas con respecto a las lineas de
energia eléctrica. Se especifican en la norma O8A05 de ANTEL, Seguridad en
las Obras.

Se tendra especial cuidado, como medida preventiva, que las

instalaciones de ANTEL no toquen cafos de desagule, rejas o en general
cualquier objeto metalico que no forma parte de las instalaciones telefonicas.
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F.2 — Instalacion de columnas y postes

F.2.1 - A los efectos de la instalacién de las columnas y postes, la profundidad
de la excavacion (para terrenos no desmoronables) para alojarlas sera la
siguiente:

e Para Postes: 0,1L + 0,6m
donde L = longitud total del poste (en metros)
e Para Columnas de 7m: 1.15m
e Para Columnas de 7,5m: 1,25m
e Para Columnas de 9,5m: 1,60 m
(En general para las columnas el empotramiento es un sexto del alto de la
columna)

F.2.2 - El pozo sera cilindrico y tendra un diametro igual al de la base de la
columna (o poste) mas 20cm como minimo. Lo necesario para introducir un
pisén al costado de la columna.

F.2.3 - La excavacion debera ser rellenada con sucesivas capas tal cual es
descripto en la norma O8A09 de ANTEL. Se debera compactar el terreno
aproximadamente al 95% del terreno natural.

F.2.4 - En caso de terrenos blandos se recurrira al empleo de refuerzos
especiales, como por ejemplo suelo cemento. Estos casos pueden estar
marcados en el proyecto o ser determinados por el D.O..

F.2.5 - Terminada la compactacion del terreno alrededor del poste o columna, se
repondra la vereda, no debiéndose notar ninguna depresion respecto al nivel del
terreno circundante.

F.2.6 - En caso de tratarse de terreno rocoso, se admitira una profundidad
menor de excavacion, debiéndose rellenar la excavacién con hormigén 4.3.1 (4
partes de pedregullo, 3 de arena y 1 de cemento Paértland).
Las profundidades minimas seran:

e Para columnas de 7m: 0.90m

e Para columnas de 7.5m: 1.00m

e Para columnas de 9.5m: 1.25m

F.2.7 - En caso de retiro de postes o columnas existentes, éstos seran
extraidos, debiéndose reintegrar el suelo y reconstruir el pavimento o la vereda.

F.2.8 — En el caso que una columna deba colocarse cerca de un cable de
corriente eléctrica debera ponerse una manta dieléctrica en la zona donde dicho
cable toca la columna si es movido lateralmente (por ejemplo, con el viento).
Dicha manta debera cubrir por lo menos 95cm longitudinales de la columna y
debera ser adecuada para 500volts.
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F.2.9 - Cuando se instale una columna sin guias ni herrajes, se debera
complementar el trabajo de instalaciéon (a efectos de sustentacién adecuada de
la columna), con un basamento de hormigéon en masa (aproximadamente 1
parte de cemento por cada 6 partes de arido) que sustituira al material
procedente de la excavacion. En caso que la columna tenga cafios de subida
incorporados se debera dejar en el macizo de hormigéon un acceso a dichos
canos, estos pueden ser por las colillas de estos cafios (en caso que lo tenga y
sea lo suficientemente largo) o algun simil que no sea de menor diametro que el
del cafio de ataque.

F.2.10 — Ubicacion de columnas

F.2.10.1 - Las columnas deberan tener una ubicacién especial. Las 2 columnas
de cabecera determinaran una linea, que es el trazado de la guia. Las columnas
intermedias deberan estar separadas de esa linea 15cm de esta linea en su
cabecera. Esto es debido a que los herrajes de suspensién sostienen la guia a
unos 15cm del centro de la columna, estas deberan ir separadas esa misma
distancia.

F.2.10.2 — En caso de columnas intermedias con esfuerzos de retencion (o sea
que llevan riendas en sentido de la postacion) estas no se deberan separar de la
linea del trazado de la guia, ya que estas no usan el herraje porta ménsula
(norma C4B03 de ANTEL), sino abrazadera de 2 partes (norma C4B06 de
ANTEL).

Columnas Linea del trazado
intermedias de la gui\aL
>\Columna Columna CqumnaE
terminal % intermedia e terminal
= -
L o |

F.3 — Instalacién de quias y herrajes de guia

F.3.1 — Composicidn

Se colocara la guia del largo que corresponda, sin uniones entre dos
columnas de cabecera (esfuerzos de retencion). Debera hacerse de uno de los
extremos un “ojal” con un guardacabo y 2 grapas prensacables, del otro lado
lleva un tensor y 2 grapas prensacables, el tensor no necesita guardacabo.

En casos donde la guia sea larga y se considere conveniente, se
sustituira el ojal con el guardacabo por otro tensor, esto es a fin de tensar la guia
de los dos extremos. Se podran sustituir las grapas prensacables por espirales
de retencion, tanto preformados como hechos in-situ con la propia guia.

F.3.2 - La guia o0 mensajero para el sostén del cable sera del tipo 7x2.5 (segun
la norma de ANTEL C4B02), salvo aquellos casos especiales en los cuales se
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disponga el uso de alguno de los otros dos tipos y en ningun caso se admitiran
empalmes de la misma.

F.3.3 - Cuando el trazado de la red en un tramo sigue aproximadamente una
linea recta, en cada columna intermedia que no tenga esfuerzos de retencion se
instala una abrazadera porta ménsula (Norma C4B03 de ANTEL) y una ménsula
o una mordaza (Norma C4B04 de ANTEL) para el tendido de la guia. Estos
herrajes serviran de apoyo vertical de la guia de acero en las columnas
intermedias. Estos son accesorios de suspension.

F.3.4 - La ménsula consta de dos mordazas con dos alojamientos para el cable
guia, el que se coloca entre las ménsulas y se aprieta sujetandolo a la
abrazadera porta ménsula (norma C4B03 de ANTEL) con el tornillo pequefio (de
2y 2 pulgadas) de la misma.

F.3.5 — Cuando hay un corte en la guia, tanto sea porque hay una columna de
cabecera o una columna intermedia pero con riendas en el sentido de la
postacion (retencion doble) se instalara una abrazadera de dos partes (norma
C4B06 de ANTEL) o una abrazadera de cuatro partes (norma C4B05 de
ANTEL), segun corresponda.

ABRAZADERA
PORTAMENSULA

ABRAZADERA

_APROX.15cm

Los materiales usados son:

Material Normas
Abrazadera de dos partes o cuatro partes (para retencién) C4B06 - C4B05
Abrazadera porta ménsula (para suspension) C4B03
Ménsula (para suspension) C4B04
Guia de acero C4B02
Guardacabo para guia C4B07
Grapa prensacables C4B08
Tensor completo C4B10
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F.4 — Instalacion de riendas

F.4.1 - Ubicacion

Las riendas se colocaran tanto en los lugares indicados en los planos
como donde el D.O., basandose en su experiencia y criterios, considere
conveniente.

F.4.2 — Composicion

Las riendas estan compuestas por un trozo de guia que se vincula a la
columna por medio de una abrazadera de dos partes y en el otro extremo estara
unida a un anclaje lo suficientemente firme como para resistir el esfuerzo de
retencién causado por la guia y todo lo que esta soporte.

En la parte superior (contra la columna) se instala un tensor (norma
C4B10 de ANTEL) con dos prensacables y se une a la columna por medio de
una abrazadera (puede ser de dos o cuatro partes), en la parte inferior ira un ojal
con un guardacabo y dos prensacables. Este se unira a una parte firme que
variara segun el medio y el proyecto.

F.4.3 — Las riendas compensan los esfuerzos horizontales causados por las
guias. Por intermedio de las riendas se crean los esfuerzos de retencion.

F.4.4 - La retencion del cable tiene lugar al comienzo y al final de los tramos
donde el trazado de la red sigue aproximadamente una linea recta (en las
columnas de cabecera), existiendo ademas columnas con esfuerzos de
retencion intermedias que evitan que la extension del tramo sea superior a los
cinco vanos o a los 200 metros. Estas seran riendas dobles en la direccion de la
red.

F.4.5 - La retencion del cable tiene lugar asimismo en aquellos puntos donde el
trazado difiere de la linea recta, instalandose entonces en esos puntos una
columna de cabecera.

F.4.6 - Si la zona es poco resguardada y se presume que puedan darse
esfuerzos especiales por la exposicion a los agentes climaticos, se arrendara
también con riendas dobles en direccién perpendicular a la red.

F.4.7 - Las abrazaderas de dos partes se utilizan al comienzo y al final de cada
tramo, instalandose en las columnas de cabecera o en las columnas intermedias
con riendas paralelas a la red. También puede instalarse una de cuatro partes
cuando hay cruces de red sobre una columna, o cuando se instalan riendas
transversales en una columna de cabecera.
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F.4.8 - Para la confeccion de los "ojales" (lazos del cable guia) que se sujeta el
tensor que actua en los esfuerzos de retencion en la guia, se admiten dos
procedimientos:

e Formar el ojal en forma manual, utilizando un guardacabo y dos
grapas prensacables

e Formar el ojal con espirales de retencion alojando un guardacabo,
estos espirales pueden ser premoldeados o formados in-situ con la
propia guia.
Cuando el espiral esté disefiado para trabajar sin guardacabo se
prescindira del mismo.

F.4.9 — Se utilizaran siempre los modelos de accesorios adecuados al tipo de
guia utilizada, comunmente la 7x2.5.

F.4.10 — Existen 3 tipos de riendas:
e Riendas a tierra
e Riendas a muro
¢ Riendas murales
La diferencia principal es donde estan ancladas.

F.4.11 — Riendas a pique

F.4.11.1 - Estas pueden ser Riendas a tierra o Riendas a muro.

F.4.11.2 - Se usara un herraje especial, que permite poner una rienda que, a
nivel de terreno, baje a tan solo 1.5m de la base de la columna. Estas riendas
se usaran cuando no exista otra solucion posible. Se podra usar esta solucion
cuando el tramo de la guia a retener tenga 1 0 2vanos.

F.4.12 — Riendas a tierra

Estas son las mas comunes, se anclan en la tierra utilizando un disco o
muerto de hormigon (norma C4D05 de ANTEL), este disco se une a una varilla
de anclaje (norma C4B11 ANTEL), la cual es unida a la guia.

F.4.12.1 - Las riendas estaran, al nivel de tierra, a una distancia entre 5y 3
metros de la columna. Utilizandose, de acuerdo a los esfuerzos maximos que
deba soportar de dos tipos, con guia de 7x2.5mm.

F.4.12.2 — Estas guias seran unidas a la varilla de anclaje, que se usa en
combinacion con el disco de hormigon premoldeado, o moldeado in situ, para
anclar la rienda en el suelo; para ello el disco equipado con su varilla de anclaje
se aloja en el fondo de un agujero vertical de una profundidad aproximada de
1.5m (depende del terreno y del largo de la varilla de anclaje), que después se
rellena con el mismo suelo y se apisona fuertemente (el terreno debe quedar
aproximadamente a un 95% de su volumen original). Si el suelo es poco firme o
arenoso, pueden ponerse algunas piedras en la tierra sobre del disco. El ojal de
la varilla de anclaje debe quedar a una distancia aproximada de 45cm del piso.
Ver figura mas abajo.
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F.4.12.3 — Las varillas de anclaje de las riendas a tierra llevaran, en todos los
casos, una planchuela de hierro con dos tuercas. Las chapas llevaran un
agujero central. Dicha planchuela oficiara de arandela para introduccién de
esfuerzos en el disco de hormigdn (macizo o muerto de hormigon).

F.4.12.4 - Como medida de seguridad para los transeuntes, las riendas tendran
adosada un guardarienda (norma C4D06 de ANTEL), a partir de una altura no
menor de 50cm del suelo. Dichos guardariendas deberan estar bien sujetos para
evitar su movimiento o deslizamiento sobre el cable de acero asi como su facil
sustraccion. Se podra no poner este guardarrienda cuando no exista la
posibilidad que pase una persona por debajo de la rienda.

F.4.12.5 - A la altura de los cables de energia (de baja tensién) el cable de acero
de las riendas debera envainarse con cubiertas plasticas de cable de 10 o 20
pares de retiros. Dichas vainas deberan tener la longitud suficiente y estaran
convenientemente sujetas.

Los materiales intervinientes en la realizacion de riendas a tierra son los
siguientes:

Material Norma
Abrazadera de dos partes o cuatro partes C4B06-C4B05
Guia de acero (tipo 7x2.5mm 6 7x3mm) C4B02
Grapa prensacables C4B08
Guardacabo para guia C4B07
Tensor completo C4B10
Varilla de anclaje C4B11
Disco de hormigén C4D05
Guardarrienda C4D06
ABRAZADERA DE
2 O 4 PARTES
TENSOR
N 5 GRAPA
S PRENSACABLES
LLEVA 2
PRENSACABLES
O UN ESPIRAL

PREFORMADO O
HECHO IN-SITU

Guia GUARDARRIENDA
GUiA
GUARDACABO

VARILLA
DE ANCLAJE

ENTRE 3 Y 5m

DISCO DE
ANCLAJE
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F.4.13 - Riendas a muro

F.4.13.1 — Estas son similares a las Riendas a Tierra, salvo que se sustituiran el
disco y la varilla de anclaje por un soporte mural (norma C4B12 de ANTEL).

F.4.13.2 - Se aseguraran en las partes bajas de los muros existentes mediante el
uso de soportes murales (norma C4B12 de ANTEL). La union entre la guia y el
soporte mural estara entre 5 y 3 metros de distancia de la columna. Se utilizara
de acuerdo a los esfuerzos maximos que deba soportar de dos tipos, con guia de
7x2.5mm 6 7x3mm. El ojal debe quedar lo mas cerca posible del piso.

F.4.13.3 - Como medida de seguridad para los transeuntes, las riendas tendran
adosada un guardarienda (norma C4D06 de ANTEL), a partir de una altura no
menor de 50 cm del suelo. Dichos guardariendas deberan estar bien sujetos
para evitar su movimiento o deslizamiento sobre el cable de acero asi como su
facil sustracciéon. En caso que la rienda esté paralela al muro y no exista
posibilidad que una persona pueda pasar entre la rienda y el muro se permitira
no poner guardarienda. En estos casos siempre de debera tener la autorizacion
del D.O..

F.4.13.4 - A la altura de los cables de energia (de baja tension) el cable de acero
de las riendas debera envainarse con cobertores especiales para estos casos,
se aceptara también el uso de cubiertas plasticas de cable de 10 o 20 pares de
retiros. Dichas vainas deberan tener la longitud suficiente y estaran
convenientemente sujetas con grampas especiales.

F.4.13.5 — Es muy importante asegurarse que la tension de la guia no rompa el
muro, en funcion de la experiencia del Proyectista, del Director de Obra, del tipo
de muro, del largo de la guia y de la carga que tenga, se debera decidir si poner
este tipo de rienda o una con disco de hormigon.
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Los materiales que intervienen en la realizacion de riendas a muro son los
siguientes:

Material Norma
Abrazadera de dos partes o cuatro partes C4B06-C4B05
Guia de acero C4B02
Grapa prensacables C4B08
Guardacabo para guia C4B07
Tensor completo C4B10
Soporte mural C4B12
Guardarienda C4D06

ABRAZADERA DE
2 O 4 PARTES

LLEVA 2
PRENSACABLES
O UN ESPIRAL
PREFORMADO O
HECHO IN-SITU

GUARDARRIENDA

MURETE
ENTRE 3 Y 5m SOPORTE MURAL,
CORRECTAMENTE
AMURADO
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F.4.14 - Riendas murales

F.4.14.1 — Estas son similares a las riendas a tierra salvo que se anclan a un
muro en vez de a un disco de hormigon, estas permiten que una persona pase
por debajo.

F.4.14.2 - Se aseguraran en las partes altas de muros existentes mediante el
uso de soportes abiertos y cerrados. Se utilizaran estas riendas para sostén de
cables. Ver plano N°6 de norma I8E02

Los materiales que intervienen en la realizacion de riendas a muro son los
siguientes:

Material Norma
Abrazadera de dos partes o cuatro partes C4B06-C4B05
Guia de acero C4B02
Grapa prensacables C4B08
Guardacabo para guia C4B07
Tensor completo C4B10
Soporte mural C4B12

—g—c@\#GUiA
ABRAZADERA DE :

2 O 4 PARTES

Guia
GUARDACABO

LLEVA 2
PRENSACABLES - /
O UN ESPIRAL SOPORTE MURAL /
PREFORMADO O CORRECTAMENTE
HECHO IN-SITU AMURADO

NOTA: ES IMPORTANTE QUE LA GUIA SE AMURE LO
SUFICIENTEMENTE ALTO COMO PARA QUE UNA
PERSONA PASE POR ABAJO
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F.5 Postes de caino

F.5.1 — Seran sustitutos de las columnas cunado conviene, estan pensadas para
cuando es necesario poner un punto de apoyo de la red (tanto sujecion como
retencion) y no es posible llegar al terreno en ese punto por la existencia de una
construccion que no llega a la altura de la red. En estos casos se instala un
poste de cafio firmemente amurado a esta construccion y que tenga la altura
suficiente para llegar a la red en cuestion.

F.5.2 — La distancia entre sus 2

grapas no podra ser menor a la mitad ESTA DISTANCIA
de la distancia que vuela hacia POSTE DE CANO || = /NO PODRA SER
arriba. MENOR QUE L/2

F.5.3 — Se construirdan con cafio galvanizado en caliente de 60£1.5mm de
diametro externo y un espesor de pared de 3+0.5mm, de la longitud que se
requiera, y se instalaran mediante el uso de grapas soportes para poste de cafo
(norma C4D10 de ANTEL). También se instalara en cada poste de cafio una
abrazadera de dos partes para poste de cafio o una abrazadera de pase para
poste de cafio (norma C4B14 de ANTEL). Ver plano N°2 de norma I8EQ2.

F.5.4 — Es muy importante tener en cuenta el estado de la construccion, ya que
si sus paredes estan en estado de deterioro las grapas pueden fisurar y hasta
desprenderse sacando un trozo del muro dafiando la red y la construccion. El
uso de P.C. Se pondran cuando estan en el proyecto.

F.5.5 — Cuando se use un P.C. que resista esfuerzos de retencion se debera
arriostrar correctamente como se describe en los puntos anteriores, salvo que se
debera sustituir la abrazadera de dos partes (norma C4B06 de ANTEL) o la de
cuatro partes (norma C4B05 de ANTEL) por una abrazadera para P.C. (norma
C4B14 de ANTEL).

F.5.6 — La postaciéon no podra tener un quiebre en el poste de cafo.
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INGENIERIA

NORMA I8E02
DE 09/2006
PLANTA EXTERNA

COMPLEMENTO GRAFICO DE LAS NORMAS DE INSTALACION

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es servir de complemento grafico de las
normas de instalacién de cables multipares y lineas de abonado, cajas de
distribucion y de dispersion, riendas, etc, y de los materiales que en ellas
intervienen.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para obras de Planta Externa.

Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

No tiene.

D - ESTRUCTURA:

2 paginas y Anexo de 8 laminas.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:

Esta Norma estd compuesta por detalles constructivos con sus
correspondientes materiales.

Tendra una planilla con los materiales a usar asi como la Norma que los
regula.
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NOTA: LAS GRAPAS PRENSACABLES
PUEDEN SER SUSTITUIDAS POR
PREFORMADOS, TANTO
PREFABRICADOS COMO HECHOS EN
SITIO CON LOS ALAMBRES DE LA

PROPIA GUIA. (SE PREFERIRA EN
ZONAS DE RIESGO DE HURTO)

S
N

EL POZO TENDRA UN DIAMETRO MINIMO 10cm

MAYOR QUE LA COLUMNA, EL DIAMETRO
NECESARIO COMO PARA QUE ENTRE UN PISON

Referencia Elemento Norma
1 Columna C4C03
2 Abrazadera de 2 partes C4B06
3 Guardacabo C4B07
4 Tensor para guia C4B10
5 Prensacables C4B08
6 Guia de acero C4B02
7 Alambre de amarrado C4D15
8 Varilla de anclaje C4B11
9 Fleje de acero inoxidable C4D02
10 Caro de subida C4D14
11 Cafio de ataque C4D14
12 Disco de anclaje C4D05

| COMPLEMENTO GRAFICO DE || Escala

NOTIENE | - LAMINA
NORMAS DE INSTALACION | Norma ISEO2 | antel 1
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PARA VER LA CONFORMACION

DE LA RIENDA VER EL
PLANO 1

EL POZO TENDRA UN DIAMETRO MINIMO 10cm

MAYOR QUE LA COLUMNA, EL DIAMETRO
NECESARIO COMO PARA QUE ENTRE UN PISON

Referencia Elemento Norma
1 Cables multipares C1A04
2 Cable de acometida C1A03
3 Columna de hormigon C4C03
4 Abrazadera porta ménsula C4B03
5 Ménsula C4B04
6 Abrazadera de 2 partes para poste de cafo C4B14
7 Guardacabo C4B07
8 Soporte mural C4B12
9 Poste de cafio | -
10 Grapa soporte para poste de cafo C4D14
11 Cajita de dispersion C3B03
12 Grapa para cables multipares C4D09
13 Pitén cola de marrano C4B01
14 Estribo C5A03
15 Cruceta de abonado C4A05
16 Tensor para cable de acometida C5A01 y C5A18

| COMPLEMENTO GRAFICO DE || Escala  NOTIENE
NORMAS DE INSTALACION [ Norma IBEO2 |
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EL POZO TENDRA UN DIAMETRO MINIMO 10cm
MAYOR QUE LA COLUMNA, EL DIAMETRO
NECESARIO COMO PARA QUE ENTRE UN PISON

Referencia Elemento Norma
1 Guia de acero C4B02
2 Abrazadera porta ménsula C4B03
3 Ménsula C4B04
4 Cruceta de abonado C4A05
5 Ganchos tensores para cables de acometida C5A01 y C5A18
6 Cable telefonico de un par con elemento de traccion C1A03
7 Abrazadera porta piton C5A02
8 Estribo C5A03
9 Pitén cola de marrano C4B01
10 Fleje de acero inoxidable C4D02
11 Cable multipar C1A04
12 Caijita de dispersién C3B03
13 Cafio de subida C4D14
14 CurvadePVC | e

| COMPLEMENTO GRAFICO DE || Escala
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EL POZO TENDRA UN DIAMETRO MINIMO 10cm
MAYOR QUE LA COLUMNA, EL DIAMETRO
NECESARIO COMO PARA QUE ENTRE UN PISON

Referencia Elemento Norma
1 Columna de Hormigon C4C03
2 Fleje de acero inoxidable C4D02
3 Abrazadera porta pitén C5A02
4 Piton cola de marrano C5A06
5 Cable multipar C1A04
6 Cable triple o de acometida C1A03
7 Cajita de dispersion C3B03
8 Guia de acero C4B02
9 Ménsula C4B04
10 Abrazadera porta ménsula C4B03
(i Tensor para cable triple o de acometida C5A01 y C5A18
12 Cruceta de abonado C5A05
13 Alambre de amarrado C4D15
14 Empalme termorretractil C2C01
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Referencia Elemento Norma
1 Camarita 0O8A02
2 Caja de Distribucion (CD) C3A01
3 Herraje para el amarre de la CD C4D12
4 Cano de subida C4D14
5 Abrazadera para cafos de subida C4Do07
6 Canalizado con tubos de PVC O8A03
7 Grapa para cables multipares C4D09
8 CurvadepPVC | e
9 Cable multipar C1A04
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Referencia Elemento Norma

1 Cable multipar C1A04
2 Cable de acometida C1A03
3 Camarita 08A02
4 Cafio de subida C4D14
5 Abrazadera para cano de subida C4D07
6 Grapa para cable multipar C4D09
7 Grapa de un par C5A16 y C5A19
8 Estribo C5A03
9 Empalme termorretractil C2C01
10 Soporte mural abierto C4B12
11 Soporte mural cerrado C4B12
12 Guia C4B02
13 Cajita de dispersion C3B03
14 Canalizado con tubos de PVC O8A03
15 CurvadePVvC |
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Referencia Elemento Norma
1 Cable multipar C1A04
2 Caja de distribucion (CD) C3A01
3 Herraje para el amarre de la CD C4D12
4 Plataforma para CD C4D11
5 Cafio de subida C4D14
6 Fleje de acero inoxidable C4D02
7 Columna de hormigén C4Co03
8 Camarita 0O8A02
9 Cafio de ataque C4D14
10 CunadePVC | e
11 Canalizacion con tubos de PVC O8A03
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Referencia Elemento Norma
1 Camarita 0O8A02
2 Canalizado con tubos PVC O8A03
3 Canos de subida C4D14
4 Abrazadera para cafos de subida C4D07
5 Cable multipar C1A04
6 Cable de acometida C1A03
7 Caijita de dispersion C3B03
8 Grapa para cable multipar C4D09
9 Grapa estribo C5A03
10 Pitén cola de marrano C5A06
11 Grapa de un par C5A16 y C5A19
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