Norma 08A01-3/2007

INGENIERIA

NORMA O8A01
DE 03/2007
PLANTA EXTERNA

APERTURA DE ZANJAS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
se deberan cumplir en la apertura de zanjas.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

O8A02 de ANTEL, edicion vigente: “Construccion de camaras y
camaritas”.

O8AO03 de ANTEL, edicién vigente: “Canalizacion con tubos de PVC”.

O8AO05 de ANTEL, edicién vigente: “Seguridad en las obras”.

O8A10 de ANTEL, edicion vigente: “Remocién y reconstruccion de
pavimentos”

[1A01 de ANTEL, edicion vigente: “Instalacién de cables multipares”

D - ESTRUCTURA:

5 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

D.O.: Director de obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de la
obra en cuestion, puede ser Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso o Jefe de Unidad para el caso de Division de Explotacion.

Zanja.: Se entiende por zanja, a toda excavacion en el subsuelo con el fin de
realizar obras para el tendido de cables.

F — ESPECIFICACIONES

F1.Generalidades.

F1.1. En general todas las excavaciones seran practicadas en trincheras a
cielo abierto.

F1.2. Se entendera por excavacion en tunel, toda aquella que sea practicada
debajo de una parte de vereda o pavimento no removido. Estos trabajos solo
podran hacerse con autorizacion expresa del Director de obra, en cortas
extensiones y cuando se trate de salvar obstaculos, o en los casos de cruces
de calzadas o accesos previstos en la norma O8A10 de ANTEL.

F1.3. Las paredes de las zanjas deberan constituir planos practicamente
verticales. En el caso de terreno arenoso, se debera evitar la formacion del
talud natural mediante la construccion de un encofrado. Se podra abrir la zanja
utilizando el talud natural del terreno arenoso con expresa autorizacién del
D.O.

F1.4. Las zanjas deberan ser apuntaladas convenientemente para evitar
desmoronamientos, cuando ello sea necesario o cuando sea indicado por el
D.O.

F1.5. El fondo de la zanja debera estar constituido por terreno natural no
removido. Si el fondo fuera removido, debera extraerse todo el material
disgregado y sustituirlo por arena gruesa bien apisonada. El fondo debe ser
refinado de modo que no tenga pendientes laterales y de modo que en el
sentido longitudinal de la canalizacién, no ofrezca puntos altos ni bajos con
respecto a la rasante longitudinal.

F1.6. Cuando la zanja sea para alojar cable enterrado o canalizado con ductos
de polietileno, la profundidad minima seran las establecidas en la norma [1A01
de ANTEL, medido desde el nivel del terreno.

Excepcionalmente la zanja puede tener una profundidad mayor a las
establecidas en dicha norma, como por ejemplo cuando el nivel de la vereda
se encuentra muy por encima del nivel del pavimento. En este caso se
recomienda hacer la zanja con las respectivas profundidades minimas pero
medido a partir del nivel del pavimento, de forma de evitar la rotura del cable
cuando se baja el nivel de la vereda.

Estas excepciones las marcara el D.O cuando lo estime conveniente.
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F2. Zanja para alojar macizos

F2.1. El recorrido de la canalizacién estara de acuerdo al proyecto, con lo cual
se trazara la alineacion del eje de canalizacion en todo el tramo.

F2.2. Las zanjas tendran el ancho minimo que resulte de la suma (en un plano
transversal al eje de la canalizacion), de los diametros de los tubos, cafios o
ductos, los recubrimientos de hormigodn interiores y laterales, mas el ancho del
entablonado del encofrado y de los puntales cuando este sea necesario.

F2.3. La canalizacion debera hacerse, en general, a la profundidad minima
compatible con las condiciones de tapado, pendientes, presencia de
obstaculos y profundidad de entrada en las camaras.

El cuadro adjunto muestra la profundidad y el ancho minimo necesario para
una zanja correspondiente a diferentes situaciones de tapada.

| |
50 37 27 37 7 0,28
80 37 27 37 107 0,40
80 24 40 24 120 0,29
80 37 40 37 120 0,44
80 50 40 50 120 0,60
80 37 53 37 133 0,49
80 63 40 63 120 0,76
80 37 66 37 146 0,54
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F2.4. En los lugares donde se detecten cafios de saneamiento, cafios de agua
potable y otros obstaculos, se haran los cateos necesarios. Una vez
determinadas las posiciones y medidas de estos obstaculos, se dibujara el
perfil del subsuelo para definir el perfil altimétrico del macizo.

F2.5. Los acordamientos de las distintas pendientes se haran segun curvas
circulares o parabdlicas, con tangentes de longitud tal que aseguren una curva
amplia. El tapado minimo de la canalizacién, bajo veredas o pavimento, sera
de 0,50 m a contar de la superficie superior de los pavimentos
correspondientes. No obstante, se podra aceptar tapadas menores o disponer
tapados mayores, con la aprobacion expresa del D.O.

F3. Consideraciones adicionales

F3.1. El borde de la zanja (sobre la vereda), del lado de la calzada en una faja
de al menos 0,60 m de ancho, debe quedar siempre libre de todo material.
Frente a los accesos a las fincas, las veredas deberan quedar libres de todo
material y perfectamente limpias en un largo (segun el eje de la zanja) no
menor de 1 m.

Frente a los accesos de vehiculos, la vereda debera quedar libre y limpia en
todo el largo del acceso, debiendo quedar la calzada en las mismas
condiciones en todo éste largo mas 0.50 m a cada lado.

En todos aquellos lugares que sean dejados libres al transito peatonal y/o
vehicular, se debera efectuar limpieza y barrido en forma diaria, para asegurar
el libre paso. Asimismo, una vez finalizado cada tramo, se debera limpiar y
barrer adecuadamente toda la superficie afectada.

Cuando se trabaje en sitios en los cuales las descargas pluviales domiciliarias
sean vertidas a la calzada, debera dejarse totalmente limpia de todo material
una faja longitudinal de 40 cm. de ancho (entre el cordéon y los materiales
provenientes de la excavacion que se encuentren en la calzada).

Ademas de lo considerado anteriormente, la empresa contratista debera
cumplir con todo el digesto municipal vigente en el momento que se
realiza la excavacion.

Tambien se exigira que se trabaje en todo acuerdo a la norma O8A05
“Seguridad en las obras”

Todo lo que por razones de fuerza mayor, se aparte de lo establecido en
la presente debera ser considerado por el DO para su validacion.
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F4. Sobrantes de obra.

F4.1. Los materiales procedentes de las excavaciones podran ser depositados
provisoriamente en las inmediaciones del lugar del trabajo (en la medida
estrictamente imprescindible para la ejecucién de las Obras), de forma tal que
no creen obstaculos a los desagles ni al transito vehicular o peatonal, ni
impidan el acceso a las fincas. Lo mismo queda dicho para los demas
materiales depositados en la via publica.

F4.2. Todos los materiales deberan mantenerse perfectamente apilados y se
debera efectuar limpieza alrededor de ellos.

F4.3. Debera ser retirado, dentro de un plazo de 48 horas todo el material
proveniente de remocion de veredas o pavimentos, demoliciones, deshechos
de excavaciones, etc., que no fuera a ser empleado nuevamente en el relleno
de zanjas u otros trabajos posteriores, en el mismo tramo o en otros.

F4.4. En aquellas zonas donde se estime conveniente, o cuando el D.O. lo
solicite se debera retirar el material procedente de la excavacién en forma
inmediata luego de hecha la zanja, y proveer el material sustitutivo de relleno
en el momento oportuno en que ésta se vaya a tapar. Se entiende por retiro
inmediato: transporte del material a lo sumo 4 horas después de haberse
extraido.

Lo mencionado en el punto 4.4 incluye tambien a las baldosas y el contrapiso
removidos asi como el pavimento de calzada removido.

F4.5. En todos los casos el depdsito de los materiales que deban permanecer
en la obra deberan ajustarse a lo establecido en los articulos 4.1 y 4.2.

F4.6. Al finalizar un tramo debera procederse, dentro de un plazo de 48 horas,
al retiro de todo material o residuo de cualquier naturaleza proveniente de la
obra y debera limpiarse la vereda y pavimento de toda suciedad ocasionada
por la obra, finalizando con un barrido efectivo y cuidadoso.
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INGENIERIA

DE
PLANTA EXTERNA

NORMA O8A02
08/2010

CONSTRUCCION DE CAMARAS Y CAMARITAS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que se
deberan cumplir en la construccion de camaras 'y camaritas.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacién o solicitudes
de cotizacion para la contratacién de este tipo de obra.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

C4A01 de ANTEL, edicion vigente: “Tapas completas para camaras y

camaritas”

C4A04 de ANTEL, edicion vigente: “Marco de chapa para camaritas”

O8A01 de ANTEL, edicién vigente: “Apertura de zanjas”
O8AO05 de ANTEL, edicion vigente: “Seguridad en las Obras”
O8A08 de ANTEL, edicion vigente: “Morteros y Hormigones”

D -ESTRUCTURA:

8 paginas y Anexo de 9 laminas.

Lamina 1: Camara de cruce

Lamina 2: Camara de cambio de direccién

Lamina 3: Camara de paso
Lamina 4: Detalles (4 A y 4B)

Lamina 5: Camarita simple (tipo 2)
Lamina 6: Camarita simple ampliada (tipo 3)

Lamina 7: Camarita doble (tipo 4)

Lamina 8: Camarita doble ampliada (tipo 5)
Lamina 9: Drenes para Camaritas
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS

Acero estructural tipo I: es un acero estructural de limite a la fluencia de
2200kg/cm?y a la rotura de 3400kg/cm®.
Acero estructural tipo lll: es un acero estructural de limite a la fluencia de
4200kg/cm?y a la rotura de 5000kg/cm?®.
Acero estructural tipo IV: es un acero estructural de limite a la fluencia de
5000kg/cm?y a la rotura de 5500kg/cm?.

Se entendera por camara o camarita a todo recinto subterraneo que sirve de
acceso a los ductos de la canalizacion. Tienen como finalidad permitir el
enhebrado de cables multipares y alojar empalmes y equipos de testeo de lineas.

F - ESPECIFICACIONES

F.1 - Generalidades

F.1.1 - Excavacion

Para la excavacion correspondiente se procedera, previamente a cualquier
remocion de pavimentos, a marcar los ejes y el contorno definitivo de la
excavacion de acuerdo a la forma y dimensiones de la camara o camarita. Hecho
esto, se levantara la vereda y se iniciara la excavacion, de acuerdo a ése trazado
y se continuara de modo que las paredes de la excavacidon sean lo mas verticales
posibles.

Para las excavaciones de camaras y camaritas, rige todo lo indicado en la
norma O8A01 (en lo que sea aplicable con respecto a naturaleza del terreno, su
remocion, consolidacion, apuntalamiento, etc, y lo indicado en la norma O8A05
(seguridad en las obras).Una vez refinado el fondo de la excavacion se
transportara a éste los ejes de la camara, clavando estacas o usando cualquier
otro método que determine su correcta ubicacion.

F.1.2 - Ubicacién
Entre las camaras o camaritas y la linea de propiedad, debera quedar una
distancia minima de 50cm, a efectos de permitir el pasaje de cables de UTE

(fundamentalmente los de alta tensién, de 150 KV. y 30 KV).

Debido a esto, si no fuera posible cumplir con la distancia minima referida,
cabrian dos soluciones:

1) construir la camara de forma tal que parte de ella quede bajo la calzada,
2) construir dentro de la cdmara un macizo de canalizacién de los ductos

necesarios del didmetro adecuado que atraviese la misma a la
profundidad de los cables de UTE.
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Al construir camaras en las esquinas, deberan tomarse todas las precauciones
necesarias a efectos de evitar la obstruccién de los ductos de cruce de calles que
hubiera instalado algun otro servicio. Si fuese necesario, se deberan reubicar las
camaras o camaritas a construir y/o curvar los macizos de canalizacién telefonica
que lleguen a éstas.

Se evitara la construccion de camaras o camaritas frente a Subestaciones de
UTE o en sus cercanias.

F.2 - Construccion de camaras

Las camaras se construiran de acuerdo a las laminas del Anexo en los cuales se
indica los distintos tipos a construir y las armaduras correspondientes al piso y al
techo.

Se admitiran modificaciones en la forma, posicion o dimensiones en las camaras
con respecto al proyecto, asi como la supresién o agregado de alguna de ellas,
solo con la aprobacion del Director de Obra y en casos debidamente justificados.
La tapa podra ser cuadrada (para camaras en las veredas) o circular (para
camaras en las calzadas).

Este trabajo se realizara con obreros especializados.

Techo de la camara:
= El techo sera de una placa de hormigdn de 14cm de espesor de hormigon
armado y apoyara sobre el muro por intermedio de una viga corrida (carrera).
El hormigdn sera del tipo A segun norma de ANTEL O8A08.
= Armadura a colocar:
= de acero estructural tratado (tipo lll) de 16mm de didmetro separados
15cm en una direccién y de 12mm en la otra direccidén separados 15
cm (de acuerdo a laminas de Anexo) y con dos varillas de 20mm de
diametro de refuerzo en cada lado de la abertura para la tapa,
» la armadura del techo estara a 2cm de la parte inferior de la losa, y a
2cm de la parte superior debiendo asegurarse esta distancia con
espaciadores adecuados durante la colocacién.

Carrera de apoyo:

= El hormigén de la carrera sera también del tipo A segun norma de ANTEL
O8AO08.

= Sera de base igual al ancho del ladrillo utilizado para las paredes de la
camara por 29cm de altura.

= Su armadura longitudinal sera de 4 varillas de acero estructural comun (tipo I)
de 10mm de diametro (2 hierros A 'y 2 hierros E).

= El estribado sera de acero estructural comun (tipo 1) de 6mm de diametro
cada 25cm.
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Piso:

= sera de 20cm de espesor de hormigdn armado tipo B (segun norma O8A08
de ANTEL), el cual se colocara sobre el fondo del pozo bien terminado.

» tendra una caida del 1% hacia una olla central (su ubicacion y dimensiones se
indican en las laminas del Anexo).

» Laarmadura sera de varillas de:

" acero estructural tratado (tipo ll) de 8mm de diametro separados
20cm en ambas direcciones

= Enel piso de hormigon de la camara, se empotraran ganchos de tiro de
acero estructural tipo 1, de 16mm de diametro como minimo, segun plano
adjunto en el anexo, para asegurar los motones o las roldadas durante el
tirado del cable.

Paredes:

= Apoyadas sobre esa base, se levantaran las paredes de la camara, las
cuales seran de 12cm espesor (espesor de un ladrillo), se construiran de
ladrillo de prensa de primera y sus hiladas, a junta trabada, deberan tener
una perfecta nivelacion y plomo.

= Debajo de la calzada, los muros de la camara seran de 0,25m de espesor,
debiendo cumplir las mismas condiciones arriba indicadas.

= El'mortero a utilizar sera del tipo G segun la norma de ANTEL O8AOQ8.

= El ladrillo serd embebido en agua, previamente a su colocacién dejandolo
orear un tiempo adecuado para no colocarlo en estado saturado.

= En el caso en que la camara se construya en un lugar donde no exista vereda,
se debera construir alrededor de la tapa, un contrapiso de 30cm de ancho a
partir del marco y 5cm de espesor, de hormigon tipo C. Esta construccion se
hara con el fin de que el pasto no cubra la tapa e impida su apertura.

= Las paredes y el cuello de las cdmaras se revocaran exteriormente e
interiormente.

= Embutidos en dichas paredes, se dejaran bulones anclados con rosca
sobresaliente 4cm de la pared. Estos bulones se hallaran rigurosamente
alineados, tanto en sentido vertical como horizontal, ya que son para la
instalacion de las regletas modulares para la sujecion de los cables. En las
laminas del anexo se especifica la posicion de los mismos.

En caso que por razones de fuerza mayor, no pudiera disponerse de ladrillos de
prensa, se podra autorizar el uso de ladrillos de campo de primera, debiendo
reunir las siguientes condiciones: no presentar fisuras ni fallas, forma y superficies
regulares, grano fino y compacto en las superficies de fractura, sonido claro y
metalico en la percusion al golpearlos unos contra otros. No se admitiran los
ladrillos insuficientemente cocidos (de color amarillento y sonido poco claro al
golpearlos uno con otro), ni los recocidos (de color oscuro, morado y con parte de
su superficie vitrificada).

En el caso que se hagan de Hormigdn Armado las camaras que van en la
calzada se realizaran de acuerdo a la lamina 4.
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En casos especiales (aquellas que van en la calzada), a determinar por el D.O. o
por el proyectista, las paredes se construiran de hormigén armado de 20cm de
espesor:

= Elhormigdén a emplearse sera del tipo A segun la norma de ANTEL O8AQS.

= la armadura sera de acuerdo a como se indica en la lamina 4.

= Elrecubrimiento de la armadura sera de 3cm de espesor.

Revocado de la camara:
El revoque exterior se hara a medida que se levanta la pared. Sera de 2cm de
espesor y el mortero a utilizar sera del tipo G segun la norma de ANTEL O8A08,
con hidréfugo de calidad reconocida, en las proporciones que indique el
fabricante.

El revoque interior se hara de 2cm de espesor con mortero tipo G segun la norma
de ANTEL O8A08, con hidréfugo, una vez terminado el rustico de la camara.

Al interior de la cdmara se le dara una terminacion con una ultima capa de
revoque sera de 0,5cm como minimo de espesor y se efectuara con el mismo tipo
de mortero.

Se tendra especial cuidado al efectuar el revoque interior de la camara, que los
extremos de los ductos terminen en los paramentos internos de las camaras o
camaritas mediante superficies de acordamiento redondeadas.

El piso (incluyendo su “olla”) y el techo seran revocados al igual que las paredes,
construyéndose gargantas redondeadas en las uniones con los revoques de las
paredes.

Cuello de la camara:
Sobre el techo de hormigéon armado de la camara, alrededor de la boca, se
levantara un cuello para soportar el marco de la tapa.
= El muro del cuello tendra la forma de la tapa:
. circular para camaras en las calzadas de hormigon tipo A segun la
norma O8A08 de ANTEL de 14cm de espesor Y armadura de acuerdo
a como se representa en la lamina 4 (siendo en todo caso acero tipo
lir)
= cuadrado para camaras en las veredas, de un ladrillo revocado.

= Sobre este cuello se colocara el marco de hierro fundido, el que ira pintado
con dos manos de minio u antidxido, asi como la tapa y la contratapa.

= Para el caso de camaras en la vereda se debera haber tomado todas las
medidas necesarias para que la boca y el marco se presenten paralelos a las
juntas de baldosas existentes, o en su defecto a la linea del cordon y
respetando la pendiente de la vereda.

Entrada del macizo:
= La entrada del canalizado se presentara en la camara delineando el contorno
de unién del macizo con la pared de la camara por una buia para impedir
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fisuras de las paredes por movimientos. La misma coincide con el perimetro
del macizo de hormigon.

= Entre la abertura de la pared de la camara y el macizo de hormigén se
dispondra de una junta, totalmente impermeable, con un espesor de 1 cm (-0
cm, +0,5 cm), la cual oficiara de junta de dilatacion impermeable.

» La entrada del macizo a las camaras se hara en forma tal que sus extremos
hagan tope con la superficie interior de las camaras en una superficie suave,
redondeada y perfectamente revocada.

=  Se cuidara que no se introduzca mortero dentro de los ductos del macizo, en
cuyo caso se eliminara cuidadosamente.

= Una vez efectuada la certificacion de una camara y sus tramos adyacentes,
las bocas deberan ser tapadas mediante un tapén de hormigon, sellado
prolijamente con arpillera y yeso o con otro material adecuado.

» Entoda camara que separa tramos ya certificados de tramos no certificados,
deberan mantenerse todas las bocas de entrada y salida tapadas y selladas
en la misma forma.

F.3 - Construccion de camaritas

El techo de la misma sera una placa de hormigoén tipo A segun la norma de
ANTEL O8A08 de 10cm de espesor con una armadura de hierros de 8mm de
didmetro separados 15cm en ambas direcciones y con dos varillas de 12mm de
diametro de refuerzo en la abertura para la tapa, la que podra ser simple o doble,
de acuerdo a lo que se indique.

El techo de la misma podra ser de hormigén prefabricado siempre y cuando se
asegure que quede bien pegado y apoyado a las paredes de la misma.

El piso sera de hormigén tipo B segun la norma de ANTEL O8A08 de10cm de
espesor con armadura formada por varillas de 6mm de diametro cada 20cm, en
ambas direcciones. Estas varillas de acero seran todas de hierro comun como
minimo (tipo 1).

En ambos casos las armaduras de hierro podran ser sustituidas por una malla
electrosoldada equivalente (no tiene porque ser hierro comun).

La oonstrucciéon de camaritas se ajustara a todas las consideraciones hechas
para la construccion de camaras que les sean aplicables.

Las medidas que refieren los planos son medidas minimas, no obstante las

camaritas nunca podran tener una profundidad mayor a una vez y media de su
medida interna mayor en planta.
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F.3.1 - Camaritas simples (tipo 2)

Las medidas interiores minimas seran de 105x55cm y una profundidad minima
de 75cm.

La tapa es de 70x50cm aprox. se debera apoyar en un marco que podra ser de
hierro fundido o de chapa (para tapas de hormigén armado), de acuerdo con lo
establecido en las normas C4A01 y C4A04. El marco debera quedar
perfectamente amurado. El marco de chapa se debera amurar mientras que para
el de acero fundido se deberan dejar 4 tornillos, para que sea atornillado.

F.3.2 - Camaritas dobles (tipo 4)

Las medidas minimas seran de 145x55cm y de una profundidad minima de
75cm. Tendran una doble tapa de hierro fundido apoyadas sobre marcos del
mismo material, de acuerdo con el plano correspondiente en la norma C4A01.
Respecto de los marcos de estas camaritas, vale todo lo dicho en el parrafo
anterior.

F.3.3 - Camaritas simples ampliadas (tipo 3) y dobles ampliadas (tipo 5)

Seran de tapas simples o dobles respectivamente, pero con medidas interiores
minimas como se indican a continuacion:

Camarita simple ampliada (tipo 3): 105x70x140cm
Camarita doble ampliada (tipo 5): 145x105x140cm

F.3.4 - Camaritas de registros

Las medidas interiores seran (en planta) 40x40cm; su tapa sera de cemento
portland en la cual se pinte clara y prolijamente (con pintura indeleble) la sigla
ANTEL.

Cuando la profundidad supere los 60cm se haran de 60x60cm, nunca la
profundidad podra superar una vez y medio el ancho del registro. Por lo tanto
cuando los registros sean de 60x60cm no se podra superar los 90cm de
profundidad.

F.3.5 — Camaritas con dren

Cuando el D.O. o el proyectista lo consideren conveniente se podra construir en
las camaritas un dren. El mismo se construira segun la lamina adjunta.
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F.3.6 - Camaritas prefabricadas

Se podran usar sustitutos de las camaritas hechas en sitio por prefabricadas. Las
mismas deberan cumplir como minimo las medidas interiores especificadas en
esta norma. Para el suministro de dichas camaritas se debera presentar a la
administracion una propuesta, que la administracién debera aceptar.

Edicion Descripcion de los cambios

F.2- Se agrega junta de dilatacién entre la abertura de la pared de I
camara y el macizo de hormigon, y detalle de estribado y armadura
longitudinal en cuello de la camara.

08/2010 [Se modificaron las armaduras y dimensiones de las camaras que se
encuentran en calzada (las armaduras del techo en el caso de las que lag
paredes son de ladrillo y las de las camaras de hormigén armado)
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Norma OB8AQ3 - 9/2006

INGENIERIA

NORMA O8A03
DE 09/2006
PLANTA EXTERNA

CANALIZACION CON TUBOS DE PVC

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que se
deberan cumplir en la construccion de canalizaciones con tubos de PVC.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o solicitudes
de cotizacion para la contratacion de este tipo de construccion.

C -NORMAS COMPLEMENTARIAS:

Unit 955 - 55 “Tubos de policloruro de vinilo para construccion de
canalizaciones telefonicas”

O8A01 de ANTEL, edicién vigente: “Apertura de zanjas”

O8A11 de ANTEL, edicion vigente “Ensayos de tubos de PVC y ductos de
polietileno en canalizaciones”.

O8A08 de ANTEL, edicion vigente: “Morteros y Hormigones”

D -ESTRUCTURA:

4 paginas y una lamina.
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

Acero estructural tipo I: es un acero estructural de limite a la fluencia de
2200kg/cm?y a la rotura de 3400kg/cm®.

Acero estructural tipo IV: es un acero estructural de limite de fluencia de
5000kg/cm? y a la rotura de 5500kg/cm?®

D.O: Director de obra de SORA

F - ESPECIFICACIONES
F1. Generalidades
F1.1 — Utilizacion

Los canalizados con ductos de PVC tienen como finalidad permitir la
instalacion de cables multipares en el subsuelo, entre dos camaras o camaritas,
proporcionandoles un alojamiento seguro, reutilizable y que permite una facil
instalacién de cables.

F1.2 — Materiales

Los tubos de PVC deberan cumplir con las especificaciones de la norma
UNIT 955 “Tubos de policloruro de vinilo para construccién de canalizaciones
telefénicas” y deberan poseer Certificacion de Calidad del Instituto Uruguayo de

Normas Técnicas.

F1.3 - Replanteo para la instalacion de los ductos

Una vez terminada la zanja todo acuerdo a la norma 08A01(Apertura de
Zanjas) y de refinado y nivelado el fondo de la misma, se determinara, por medio
de estacas, la rasante a que deben ajustarse la primera fila de tubos. Estas
estacas tendran una marca a 5cm del fondo de la zanja que servira para indicar la
ubicacién de la armadura del canalizado.

La alineacion horizontal de las diferentes filas de tubos quedara
determinada por el ancho de la zanja que coincide con el del separador en forma
de peine que asegurara un correcto posicionado de los tubos.

F1.4 - Construccion del macizo de canalizacion e instalacion de ductos

Una vez efectuado el replanteo de la canalizacion se ejecutara una base de
hormigdn Tipo B segun norma O8AO08 de Antel de diez centimetros de espesor
cuya armadura sera de varillas de acero comun (tipo I) de 8 mm de diametro
separados 15 cm en la direccion longitudinal y 33,3 cm en la transversal,
debidamente atada, o de malla electrosoldada equivalente (de minimo 1,55 cm’
/m en la direccién longitudinal y de minimo 0,46 cm® /m en la transversal, para
acero tipo V) y se dispondra con un recubrimiento inferior de hormigdn de 5 cm.
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Los tubos se colocaran con una pendiente minima de 1% hacia las
camaras.

Las bocas deberan entrar en las camaras de modo que la fila superior de
ellas se halle a no menos de 0,50 m del techo de la camara, con el fin de facilitar
las maniobras en el tendido de cables.

El macizo se rematara con un chaflan a 45°, de aproximadamente 3cm, en
forma de cono y segun se muestra en la figura.

. UN CHAFLAN A 45° DE
/ APROXIMADAMENTE 3cm

CANALIZACION SE DEBERA REMATAR CON

CAMARA

En las secciones transversales, perpendiculares al eje de los tramos, en

todos los casos, los ejes de los tubos estaran alineados sélo en los sentidos
vertical y horizontal, no admitiéndose alineaciones en otras direcciones.
Cuando el macizo no tiene cambio de direccion en la camara, las bocas ubicadas
en paredes opuestas se dispondran en forma tal, que la pendiente del cable
instalado entre bocas correspondientes, relativa al eje de canalizacién, no supere
el 5 %.

Los tubos iran sumergidos dentro de una masa de hormigdn tipo B,
dispuestos en capas superpuestas, debiendo quedar una separaciéon de 3 cm
entre las generatrices mas proximas de dos tubos adyacentes, ya sea en sentido
vertical u horizontal. Tendran recubrimientos laterales y superiores de 7 cm, salvo
en cruces de calles o garages importantes, donde en general se hara un
recubrimiento superior de 10 cm con armadura similar a la del recubrimiento
inferior.

Para asegurar que estas medidas se mantengan a lo largo de todo el
tramo, se colocaran sobre los tubos, separadores en forma de peine, a razon de
uno por metro, los que se iran retirando a medida que se haga el “llenado” de
hormigoén.
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Se podra usar cualquier otro método que asegure la correcta separacion
entre los ductos de la canalizacion.

En condiciones normales (sin obstaculos), la tapada minima por encima
del macizo debera ser de 0.5 m y se realizara con suelo apisonado.

Una vez terminado el hormigonado y hasta tanto no se tape la zanja, éste
debera ser protegido con arpillera humedecida o con cualquier otro material que
mantenga humedecido al macizo durante el fraguado del hormigdén.No se
admitiran huecos en la masa de hormigon.

Sobre la superficie superior, alisada, se estampara la sigla ANTEL, cada
0.30 m de centro a centro. Las letras estaran comprendidas en un rectangulo de
10 x 15 cm con un espesor de 0.1cm y una altura de 2cm como minimo, con
superficie lateral inclinada para obtener una buena penetracién en el hormigén
fresco. Podra usarse otra inscripcién o signo, si asi lo estima conveniente la
Administracion.

F1.5 - Uniones de los ductos de PVC

Las uniones de los tubos de PVC, se efectuaran machimbradas con cola
adecuada. Esta tarea se hara con toda proligidad para asegurar la estanqueidad
de los mismos. La ejecucion sera la siguiente:

Se procede a la limpieza cuidadosa de la superficie externa de la espiga 'y
la interna del enchufe, se esparce cola fundente adecuada en toda la
circunferencia de la espiga y luego se procede a introducirlo en el enchufe.

Los ductos de PVC admiten cierta curvatura, por lo que si es necesario
construir canalizaciones con pequefios cambios de direccion, podran usarse
dichos ductos, cuidando de que al instalarse no deformen sus secciones
transversales.

No podran instalarse ningun tubo hasta tanto no esté finalizada la
excavacion de Todo el Tramo en cuestion.

Queda expresamente prohibido el hormigonado parcial de partes de
tramos de Canalizacion, salvo en casos especiales no programados como el
comienzo de lluvia en la mitad de un trabajo, o en casos programados con la
aprobacién del D.O.

F2- ENSAYOS
Para la recepcion de un tramo, todas las bocas de tubos seran sometidos

a las pruebas de estanqueidad y libre paso segun norma O8A11 “Ensayos de
tubos de PVC y ductos de polietileno en canalizaciones”.
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EJEMPLO DE CANALIZACION DE 9 TUBOS

SECCION TRANSVERSAL
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Norma O8A04 -5/2007-

antel

INGENIERIA
DE
PLANTA EXTERNA

NORMA O8A04
05/2007

RETIRO DE INSTALACIONES FUERA DE SERVICIO

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas técnicas que
se deberan cumplir en el retiro de instalaciones fuera de servicio.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

D - ESTRUCTURA:

ANTEL

licitacion o

[1A01 de ANTEL, edicién vigente: “Instalacién de cables multipares”

6 paginas
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

D.O.: Director de la Obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de
la obra en cuestion, puede ser el Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso de Antel (de la Division Técnica de Desarrollo) o el
Supervisor o Jefe de Unidad para el caso de Division de Explotacion.

F - ESPECIFICACIONES

F.1 - Generalidades

Siempre se debera distinguir si el retiro de los materiales es para
reutilizar o simplemente para que no queden en la via publica elementos sin
uso.

En caso de no ser posible el cumplimiento de algun punto descrito en
esta Norma debera comunicarse al D.O. a efectos de su consideracion y aval
de lo mismo para su autorizacion. El D.O. considerando aspectos tales como la
seguridad para técnicos y terceros, mantenimiento del servicio y la
infraestructura, las herramientas con que se cuenta, etc. podra llevar a cabo
soluciones alternativas a las indicadas en esta norma.

F.2 - Retiro de cables multipares con cubierta de polietileno

Se diferenciaran 2 casos, cuando el cable sea para reciclar o cuando no.
Esto dependerd no solo del metraje, del tipo de cable, sino también de su
capacidad y de las herramientas con que se cuenten.

Cuando el cable sea mas largo que las medidas minimas, que se
detallan a continuacion, se debera decidir por el D.O. si este se reutilizara o no.

Las medidas minimas para la reutilizacion son las siguientes:

Cables de 10 y 20 pares: 15metros
Cables de 30 a 80 pares: 50metros
Cables de 100 a 400pares: 20metros
Cables de 500 a 2000pares: 70metros

Siempre es importante retirar las muflas sin romperlas, sacando de
adentro para su reutilizacion, en caso que tengan, sensores de presurizado.

F.2.1 — Retiro de cables que no se reutilizaran

Para estos casos es secundario la conservacién del mismo. Es
importante conservar el metraje para la entrega en el depésito.

El cable podra ser entregado en rollos. Cuando sea de de una

capacidad que complique el bobinarlo se aceptara trozado del tamano
adecuado para el manipuleo y transporte.
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F.2.2 — Retiro de cables para la reutilizacion

F.2.2.1 - Retiro de cables canalizados

F.2.2.1.1 El retiro de los cables debera efectuarse de modo que los restos
queden con la mayor longitud posible; normalmente se admitiran cortes sélo en
correspondencia con los empalmes. Salvo que el D.O. autorice otro criterio.

F.2.2.1.2 El retiro del cable multipar debe efectuarse de modo que el mismo no
sufra deterioros debido al trabajo de extraccion (se tendran presentes las
prescripciones de la norma 11A01 de ANTEL bajo el titulo GENERALIDADES).
Se deberan tomar los recaudos pertinentes a fin de que el cable no friccione
contra los bordes de la cdmara.

F.2.2.1.3 Al mismo tiempo que el cable sea retirado de la canalizacion, se
enrollara en bobinas, de cables de igual capacidad y de modo que los dos
extremos del cable queden accesibles, con el fin de efectuar las pruebas
eléctricas y mecanicas de evaluaciéon del mismo.

F.2.2.1.4 Cuando se sobre arrollen mas trozos de iguales caracteristicas, las
dos puntas de cada trozo seran unidas entre si y atadas de manera que se
puedan distinguir los extremos correspondientes a un mismo trozo. Asimismo
deberan estar accesibles todos los extremos de los trozos arrollados.

F.2.2.1.5 Ambos extremos deberan sellarse con tapones termorretractiles. Si
se trata de cable con nucleo de aire, por lo menos uno de dichos tapones
debera incluir una véalvula. Se presurizara el interior del cable con nitrdgeno o
aire seco, a una presion de 0.8+0.1Kg/cm?. No se aceptard en depdsito los
cables que no hayan sido sellados como se describié anteriormente, ni sin
presién de aire (cuando corresponda).

F.2.2.2 — Retiro de cables enterrados

F.2.2.2.1 -Para este caso la tarea consiste en:

a) ubicar el cable

b) verificar la estanquidad

c) excavar encima del cable

d) cortar el cable en sus extremos

e) sellar los 4 extremos generados con el corte, con tapones
termorretractiles

f) si corresponde, presurizar con nitrdgeno: el tramo de cable a retirar y el
cable restante

g) retirar la mufla UC con los tapones instalados

h) extraer el cable del lecho de arena o tierra

i) lavar la cubierta exterior del cable y las UC

j) acondicionar el cable en bobinas

k) trasladar las bobinas y las UC al depdsito

F.2.2.2.2 - Cuando se trate de un cable con nucleo de aire, los trabajos de
extraccion comenzaran por el tramo de cable mas alejado de la central
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telefonica, como forma de no perder la proteccion de presurizado que brinda la
central, en el resto de cable.

F.2.2.2.3 - Si el empalme est4 sellado con UC, el corte del cable se realizara a
20cms de las UC, se preservara la UC del lado de la central instalada, sellando
el extremo cortado con un tapén termorretractil sin valvula.

F.2.2.2.4 - Si el empalme esté sellado con termorretractil, se cortard el cable a
los bordes de los empalmes, dejando siempre los empalmes instalados como
proteccién del cable no retirado.

F.2.2.2.5 - Cuando la superficie exterior del cable se encuentre limpia, se
debera arrollar el cable en carretes. El cable sera arrollado con sus espiras
juntas unas a otras. Los extremos del cable seran fijados a la bobina para
evitar que las espiras se aflojen en los procesos de manipulaciéon de la misma.
El extremo interior del rollo quedara accesible para medidas, se debera colocar
en la perforacién que tienen los carretes para tal fin.

F.2.2.2.6 - Luego de arrollado el cable, se cubrird toda la superficie lateral del
cilindro con duelas de madera de seccion minima 4"x1%” y longitud igual al
ancho de la bobina, clavadas al carrete con 2 clavos 4mms x100mms en cada
una. Las duelas se fijaran ademas, sobre la superficie lateral del cilindro de la
bobina, con 2 sunchos de acero galvanizado de 30mms ancho y Tmm de
espesor o fleje de acero inoxidable, de 1” de ancho y 1,5mm de espesor.

F.2.2.2.7 - Las duelas seran de madera cepillada y tratadas en bafio cromo
cupro arsenical o frotada con pentaclorofenol o producto similar, para evitar el
ataque de hongos e insectos.

F.2.2.2.8 - Las excavaciones seran tapadas y apisonadas con el mismo
material que se retird y se repondran los pavimentos que se hubieren retirado.

F.2.2.3 — Presentacién del cable retirado

F.2.2.3.1 - Luego de acondicionado el cable segun los pasos anteriores, se
medira la presion del mismo, asi como el metraje (se aceptara determinar el
metraje con la diferencia de las inscripciones de metraje en los extremos del
cable) y se anotaran esos valores en la tapa de la bobina.

F.2.2.3.2 - En una de las caras laterales de la bobina se anotaran los
siguientes datos:

e fechay lugar de retiro del cable

e capacidad y calibre del cable

e metraje del cable

e “Retirado por:” empresa / N° Lic.

e Presion (en gr/icm?)
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F.2.2.3.3 - Dentro de los 15 dias posteriores al recibo del cable, Antel verificara
que el cable mantiene la presion interior. Una vez verificada la estanqueidad
del cable, la Administracion podrd realizar otras pruebas del mismo cable (en
general pruebas eléctricas), y luego, si corresponde se daré la recepcion
definitiva del mismo. Si se prueba que el cable tiene pérdidas, el contratista
debera tomar las medidas necesarias a fin de corregir las pérdidas y luego
represurizar el cable. En este ultimo caso, anotara la nueva presién y fecha del
dia y comienza nuevamente el ciclo de verificacion de la presiéon dentro de los
15 dias, tantas veces como sea necesario, hasta que se verifique el
mantenimiento de la presion interior.

F.3 - Retiro de cable de un par para lineas telefonicas

F.3.1 - El cable se debera hacer rollos y entregar en los depdsitos de ANTEL

F.3.2 - Antes de retirar el cable embutido se debera atar al mismo un alambre
testigo, de tal manera que una vez sacado el cable quede enhebrado el testigo
(con la finalidad de enhebrar otro cable). Dicho alambre debera ser
galvanizado. En caso de que no sea posible la recuperacién del ducto, debera
darse cuenta por escrito al Director.

F.4 - Retiro de lineas telefonicas de alambre desnudo

F.4.1 - En el caso de que los hilos de alambre viajen en pernos curvos, también
retiraran los mismos, los cuales se entregaran en bolsa etiquetada, donde
figure el numero y peso de los mismos.

F.4.2 - Los alambres seran entregados en rollos perfectamente devanados,
acondicionados con cuatro fajas y sin cortes intermedios; de no mas de 60kg.
ni menos de 25kg. Cada rollo que se entregue debera ser previamente pesado
y etiquetado con una tarjeta con las siguientes indicaciones:

o fecha de retiro del cable

peso del rollo de alambre

“Retirado por:” nombre de la empresa / N° Lic.

lugar de retiro

fecha de entrega al depdsito

F.5 - Retiro de crucetas telefonicas

Se deberan retirar todo tipo de crucetas, con los elementos que
contengan, ya sean aisladores, varillas, abrazaderas o bulones, que se
encuentren montadas sobre columnados. Las crucetas se entregaran armadas.
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F.6 - Retiro de postes de madera y de columnas de hormigdén

F.6.1 - Comprendera el retiro, la carga y el transporte de los postes o
columnas a los locales que se indique, asi como la descarga y el
acondicionamiento de los mismos.

F.6.2 - Se debera excavar en alrededor de la columna antes de tirar con el
camién grua, cuando se trate de una columna hormigonada se debera excavar
alrededor de la base de hormigén. La misma se debera picar, con cuidado de
no romper ni marcar la columna.

F.6.3 -Siempre de debera tapar el hueco donde estaba dicha columna.

F.6.4 - Se deberd tener especial cuidado en la estiva de las columnas,
haciéndose cargo por roturas, abananamientos, etc sobre las columnas.

F.7 - Retiro de columnas Manenman

F.7.1 - Comprendera el retiro, la carga y el transporte de la columna a los
locales que se indique, asi como la descarga y el acondicionamiento de las
mismas.

F.7.2 - Para efectuar el retiro de estas columnas, se debera realizar una
excavacion alrededor de las mismas, de aproximadamente 1.00m de diametro;
ya que ésta tiene en su base una placa de hierro soldada, la cual debe
mantenerse solidaria a la columna. En caso que se dafien debera
responsabilizarse la empresa.

F.8 — Retiro de WLL

El retiro del servicio de WLL consta en la desinstalacién. Desamure y
traslado hacia el depdsito que la Administracién especifique en cada caso de 2
partes, la parte de la antena (llamada también DAU) y la parte que va dentro de
la casa (llamada también PCU).

Es muy importante llegar a un acuerdo con el cliente y minimizar los
danos en la casa.
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DE
PLANTA EXTERNA

INGENIERIA

NORMA O8A05
05/2011

SEGURIDAD EN LAS OBRAS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas de
seguridad que se deberan cumplir en las obras de redes de acceso.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de
solicitudes de cotizacién para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 18-84: “Colores de seguridad y sefales de seguridad”

D - ESTRUCTURA:

16paginas y 3Anexos.
Anexo |: Trabajos no eléctricos. 4paginas.
Anexo |l: Trabajos en proximidad de elementos con

tensién. 14paginas.

ANTEL

Anexo llI: Trabajos con tension. 3paginas.

licitacion o

1/16
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS
F - ESPECIFICACIONES:

F.1 — Senalizacion de las Obras

F.1.1- Barreras de proteccion

Se debera instalar barreras de proteccion cuando quede una camara o
camarita destapada, con barandas alrededor de la boca de la camara o
camarita. Las mismas tendran 2 barandas a 0.7 y 1.40 metros de altura y
poseera rodapié a 0.15 metros medidos desde el nivel de pavimento (todo esto
es segun lo establecido en el Decreto de Seguridad en la Construccién 89/995
en el articulo 216 de el Capitulo de Pozos y Zanjas)

Al inicio de cualquier excavacion (como pueden ser zanjas, camaras o
camaritas), se debera construir una barrera de proteccion, la cual podra
construirse segun alguna de alternativas siguientes:

1. Puntales de madera de diametro mayor o igual a 0,10m con altura libre
mayor o igual a 1,20m, clavados en la tierra a una profundidad minima
de 0,50m y a una distancia maxima de 3m uno del otro.

Entre puntales deberan colocarse dos filas de barandas, clavadas o
atadas en forma segura a los puntales. En caso de no poder clavarse
los puntales antes mencionados, se asegurara su estabilidad por medios
sélidos. Las barandas podran ser tablas de obra o alguna otra solucion
que el director de obra apruebe.

2. Puntales de madera (en iguales condiciones que el literal anterior) o
soportes de materiales plasticos o acrilicos de base ancha (reutilizables)
y facil manipulacion, con no menos de 1,20m de altura, colocados a
una distancia maxima de 2m uno de otro.

Los soportes seran de tipo fluorescente, preferentemente amarillos, y
contaran ademas con una hendidura o argolla que permita su unién por
cadena a alguna estructura rigida local (arbol, columna, etc.) que
permita su aseguramiento global.

En estos, debera colocarse atadas o cosidas, dos filas de barandas de cinta
amarillas (o amarilla con franjas negras UNIT 18-84, donde el amarillo cubrira
por lo menos el 50% del area de la sefial) separadas 50cm una de otra, con
un maximo de 50cm de distancia de la ultima fila al piso.

Las mismas deberan ser de ancho mayor o igual a 20cm, espesor no
inferior a 0,06mm, colores firmes y reflectivos (no removibles con la
manipulacion y pasaje del tiempo) pudiendo tener leyendas que hagan
referencia a la actividad que las hace necesarias.

Ambos sistemas, deberan adaptarse a las exigencias de las ordenanzas
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municipales locales.

El Director de Obra, podra ordenar protecciones mas reforzadas donde lo
crea mas conveniente u ordenar protecciones longitudinales de zanja en otros
lugares distintos al arriba indicado.

No se autorizara la iniciacién de la excavacioén sin la construccion previa de
su barrera.

La Administracion podra indicar otros tipos de protecciones en casos
justificados.

F.1.2 - Carteles y balizamiento de las obras

En todos los lugares donde se realicen trabajos de excavacién, sean
éstos en veredas o en calzadas, se deberan colocar carteles y balizas segun
las siguientes indicaciones:

a) Carteles a lo largo de la zanja:

Deben indicar nombre de la Empresa, direccion y teléfono de la
misma, y cuando corresponda, la leyenda "Trabajos contratados por
ANTEL". Estos carteles deberan disponerse a distancias no mayores
de 40 m

b) Carteles frente a los cortes de pavimento:

Deberan disponerse convenientemente a efectos de senalizar el
corte y lucir claramente las leyendas "Gente en Obra", "desvio", etc.
Asimismo los cortes de pavimentos deberan senalizarse con barreras
de tamafo adecuado pintadas con franjas diagonales en colores bien
visibles.

c) Vias rapidas

En donde la velocidad de circulacion autorizada, sea mayor o igual a
los 60km/h, se colocaran al menos 2 carteles que avisen la actividad,
con el objetivo de permitir la oportuna reduccion de velocidad.

Los mismos seran rectangulares de 0,6m de alto por 1m de ancho,
con leyendas apropiadas y conformes a las reglamentaciones
municipales locales

d) Balizas:
En todos los cortes de calzadas y en todo el largo de las mismas cuyo
ancho resulte disminuido por razones de la propia obra, se deberan

disponer balizas eléctricas en cantidad suficiente (caso de corte de
calzada) o cada 40 metros (caso de calzada afectada en su ancho).
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F.2 — Distancias a lineas de energia eléctrica

F.2.1 - Introduccién

Esta parte de la norma definira las distintas distancias de las redes
telefénicas a los cables de energia.

F.2.2 — Clasificacion de los tipos de trabajo

Nos referimos a trabajos en la red de Planta Externa de ANTEL en la
proximidad de instalaciones con corriente eléctrica con partes accesibles con
tension.

En funcién a la distancia entre el trabajador y sus herramientas a los
elementos de la red de energia eléctrica con tension se determinaron 4 tipos
de trabajos:

F.2.2.1 - TRABAJOS CON TENSION

Es todo trabajo durante el cual, un trabajador entra en contacto con
elementos con tension, bien sea, con una parte de su cuerpo o con las
herramientas, equipos o dispositivos que manipule, o el "Volumen de
Seguridad" del trabajador entra en la "Zona de Trabajo con Tension".

El trabajo con tensién solamente pueden realizarlo «trabajadores
especializados para TCT» especialmente entrenados para ello y utilizando
equipos, materiales y segun un método y procedimientos de trabajo que
aseguren su proteccion frente al riesgo eléctrico.

Estos trabajos se haran en ANTEL, solo en Baja Tensién por
personal con la formacion especializada en trabajos con tensién (en baja
tension).

F.2.2.2 — TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE ELEMENTOS CON TENSION

Trabajos en que el "Volumen de Seguridad" del trabajador atraviesa el
limite de la "Zona de Proximidad", pero no la "Zona de Trabajo con Tension".

Estos trabajos si haremos en ANTEL, para estos casos se debera
formar al personal, no como personal especializado para trabajos con
tensioén pero si una formacioén que le de a conocer los peligros, como
evitarlos y qué hacer en caso de un accidente.
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F.2.2.3 — TRABAJOS SIN TENSION

Es todo trabajo realizado en instalaciones eléctricas sin tension y sin
carga eléctrica, que se realiza después de haber tomado todas las medidas
para prevenir el peligro eléctrico.

Estos trabajos requieren la coordinacion con el personal de UTE, para
realizar todas las maniobras de:
= desconexiones
= verificaciones
= puestas a tierra y en cortocircuitos, enclavamientos y
sefalizaciones, que son necesarias

F.2.2.4 — TRABAJOS NO ELECTRICOS

Trabajo en que se puede asegurar que el "Volumen de Seguridad" del
trabajador no atravesara el limite de la "Zona de Proximidad" de cualquier
elemento con tension.

F.2.2.5 - VOLUMEN DE SEGURIDAD

Para un trabajador se considera "zona alcanzable" con
la mano o "Volumen de Seguridad" el espacio que
medido a partir del punto donde la persona pueda estar
situada, hasta las siguientes distancias limite:

e 2 5metros hacia arriba
e 1metro hacia abajo
e 1metro en horizontal
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F.2.2.6 — TIPIFICACION DEL TRABAJO SEGUN LAS DISTANCIAS
ALCANZABLES

De las definiciones dadas en el capitulo anterior, quedan definidas las
distancias para los cuales se debe considerar como trabajo no eléctrico, trabajo
en proximidad de elementos con tension (con riesgo eléctrico) y trabajo con
tension.

Trabajos en Trabajos no
Rango de Trabajo; con Proximidad de cléctricos
TENSION EFICAZ Tension elementos con
i (DV)
tension (DL)
0 a 24v no hay siempre
24 a 1000v 0a0.3m 0.3a1m mas de 1m
1000 a 20.000v no hacer 0,75a3m mas de 3m
20.000 a 66.000v no hacer 1.0a3m mas de 3m
Mayor a 66.000v no hacer mas de 5m

Cuando en la proximidad del volumen de seguridad del area de trabajo,
a una distancia inferior a DL o DV, segun el caso, existan elementos en
tensién, cabe adoptar tres posibles soluciones:

a. Considerarlo como «trabajo en proximidad», en cuyo caso habria que
realizarlo de acuerdo con las disposiciones del Anexo Il de este
documento, referido a «trabajos en proximidad».

b. Considerarlo como un «trabajo en tensién», en cuyo caso habria que
realizarlo de acuerdo con lo indicado en el Anexo IIl de este documento,
referido a «trabajos en tension».

c. Proceder a la colocacién de elementos protectores, tales como
pantallas, aislamientos u obstaculos que permitan considerar el area de
trabajo fuera de toda zona de peligro o proximidad. A su vez, si la
colocacién de estos elementos implica un trabajo en tension o en
proximidad, habria que realizarlos adoptando las precauciones
correspondientes (ver Anexos Il y lll de este documento).

Esta decision debe ser adoptada antes de iniciar los trabajos, es
decir, durante su planificacién.

Es importante aclarar que la empresa instaladora (tanto ANTEL como
empresas privadas) debe saber qué tipo de trabajo realiza el personal, si en
esos trabajos se debe instruirlo o no. Debe tener un procedimiento escrito,
saber qué tipo de herramientas usa su personal y siempre tener en cuenta el
Decreto 179/001 del Poder Ejecutivo.
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F.2.3 — Instalaciones de Cables multipares

Consideramos cables multipares a todos los cables telefonicos
constituidos por multiples hilos de cobre con aislamiento plastico, cableados en
pares o cuadretes y contenidos dentro de una cubierta comun plastica extraida
sobre una pantalla de aluminio.

F.2.3.1 — INSTALACIONES EN PROXIMIDAD DE ALTA TENSION (AT)

En este capitulo consideraremos las Instalaciones eléctricas con
Tensiones mayores a 36.000volts.

F.2.3.1.1 — En instalaciones aéreas de AT mayores a 36.000volts

Se entiende como "zona de cercania”, en este caso, a distancias
menores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto del cable de energia
eléctrica. Esta distancia debe ser medida en forma horizontal, o sea en planta.

Inicio de la i
Zona de Cercania \

En zona de cercania de los cables de energia eléctrica, se recomienda
canalizar los cables de pares de cobre de ANTEL, por lo menos a 1metro de
profundidad. En caso de no construirse canalizacion, la instalaciéon se hara con
tubos de polietileno enterrado, para disminuir las influencias de las
derivaciones a tierra a través de los apoyos.
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- Paralelismos
Se evitara siempre que se pueda el paralelismo entre los cables
telefonicos aéreos y las lineas de A. T. eléctricas. Cuando ello no
sea posible, se mantendra la instalacion telefonica fuera de la
zona de cercania, para evitar efectos perturbadores de la linea
de alta tension sobre las lineas de telecomunicaciones, dichas
instalaciones se haran con tubos de polietileno para disminuir las
influencias.

- Cruces
Los cruces de cables se efectuaran canalizados con cables de un
solo tramo, sin empalmes.
Los canalizados no podran pasar a menos de 10m de las bases
de las torres que sostienen los cables de energia eléctrica.

F.2.3.1.2 — En instalaciones aéreas de AT menores a 36.000volts (Media
tension)

En este capitulo consideraremos Instalaciones de Alta Tension menores
a los 36.000V o sea tensiones de 36.000volts a 1.000vots (MT).

Se entiende como zona de cercania, en este caso, a distancias
menores a 6metros del cable de energia eléctrica. Estos 6 metros son
distancias horizontales, o sea 6metros en planta, y desde cada uno de los
cables de la red de energia.

En estos casos UTE pasa con configuracién Trifasica Delta debajo de
estas lineas y en zonas de cercania de estos cables de energia, los cables de
ANTEL deberan ir enterrados o canalizados, por lo menos a 1metro de
profundidad.

- Paralelismos
Se evitara siempre que se pueda el paralelismo entre los cables
telefonicos aéreos y las lineas de A T eléctricas. Cuando ello no
sea posible, se mantendra la instalacion telefénica fuera de la
zona de cercania.
- Cruces
Los cruces aéreos entre ambas instalaciones deberan cumplir las
condiciones siguientes:
1. Se realizaran siempre por debajo de las lineas de MT
2. Se realizaran en la proximidad de uno de los apoyos de la
linea de MT, pero manteniendo la distancia horizontal minima:
Dh = 3,25 metros al apoyo de la media tension.
3. El cruce se realizara procurando que las dos redes no se
acerquen mas de la distancia: Sv
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Voltaie de la red Separacion vertical minima entre conductores
J de MT y los cables de la red de
de MT o
telecomunicaciones en el cruce
Entre 1y 15kV Sv=1.8metros
Entre 15 y 36kV Sv=2metros

4. Los postes o columnas que limitan el vano de cruce deberan
ser cabeza de postacion, arriendados, a fin de obligar a hacer
el tendido de la guia, en ambos sentidos, opuesto al cruce. Y
luego hacer el cruce, pero como tramo unico

5. En ningun caso, se instalaran apoyos telefonicos en zona de
cercania de la linea de M.T.

6. El vano de cruce tendra una longitud maxima de 40 metros

7. La flecha maxima sera en todos los casos inferiores al 2 % de
la distancia entre apoyos

=18
& =
- \
LINEAS DE

TELECOMUNICACIONE S
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F.2.3.1.2.1 — Instalacion de cajitas de dispersion

En caso de poner una cajita de dispersion, esta debera ser colocada en
poste de madera, no se podra instalar columnas debajo de estas lineas. Dicho
poste debera ponerse a mano, hunca con una maquina o camion grua.

Siempre se pondran postes de 5.50metros. Para la instalacion de los
postes se debera seguir el procedimiento segun el anexo 2.

F.2.3.1.3 — En instalaciones subterraneas de AT menores a 36.000volts (Media
tension)

- Paralelismo Subterraneo
Cuando las dos lineas, telefénica y de energia, vayan
directamente enterradas, la distancia minima entre los
conductores mas proximos de ambas lineas sera de 2m.
En el caso de que por lo menos una de las dos lineas vaya
canalizada, la separacion minima horizontal sera de 25cm. Entre
la parte mas proxima del prisma de la canalizacion y el conducto
del cable de energia; si este cable va enterrado directamente, se
considerara esta distancia a dicho cable de energia. La
canalizacion podra formarse 'con conductos prefabricados o
construidos en obra.

- Cruces Subterraneos
La separacién minima entre la parte mas proxima del prisma de la
canalizacion telefonica y el conducto del cable de energia sera de
25cm; en el caso de ir enterrado directamente, se considerara
esta distancia a dicho cable de energia.
En todo caso, una de las dos lineas, ya sea la telefénica o la de
energia, debera ir canalizada. Si en la instalacion de una nueva
linea se encuentra otra que va directamente enterrada, la nueva
debera canalizarse en un tramo comprendido entre dos planos
verticales paralelos a la linea preexistente y trazados a2 m. a
cada lado de la misma.

F.2.3.2 — INSTALACIONES EN PROXIMIDAD DE BAJA TENSION (BT)

F.2.3.2.1 — En instalaciones aéreas de BT

Contradiciendo lo que ha sido una practica comun, desde el punto de
vista de la seguridad se prefiere que los cables telefénicos se instalen por
debajo de la linea de energia, siempre que la altura sobre el piso a la que
quedaria el cable telefénico lo permita.

Como regla general, los apoyos de los cables multipares deben ubicarse
por encima de los 6 metros del suelo.
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- Paralelismo en Aéreos
- Silos cables telefénicos multipares van también aéreos, se
observaran las distancias de separacién (S) minimas
siguientes:

. S =1 m, cuando la linea de energia sea de
conductor desnudo, o de aislamiento deteriorado
(cables pelados).

. S = 0,6 m, cuando los conductores de la linea de
energia, estén aislados, por ejemplo se trate de cables
preensamblados.

- Si el cable multipar esta fijado sobre muro, se consideraran los
mismos criterios que para el tendido aéreo.
- Cruce en Aéreos
Para este caso, si los cables telefénicos multipares son
también aéreos, se observaran las distancias de separacién
vertical (Sv) minimas similares a la distancia (S) especificada
para los paralelismos

Si el cable telefonico multipar sigue un trazado vertical, fijado sobre
columna, poste o muro, en el punto de cruce la distancia minima entre las
dos redes sera de 6cm. En caso de que el cable de energia no sea aislado
debera agregarse una proteccion extra al cable telefonico, por medio de un
manguito rigido de material aislante para el voltaje adecuado, de por lo
menos 60cm de largo centrado sobre el cruce.

F.2.3.2.2 — En instalaciones murales de BT

- Paralelismo en Murales
Cuando los cables telefénicos y de energia estén
instalados en soportes fijados a edificios, la distancia minima
entre conductores mas proximos de ambas lineas sera:

a) Cuando el cable telefénico sea el superior:
= |os cables de ambas lineas seran aislados
= jran en el mismo plano vertical
= g una distancia minima de 0,6metros

b) Cuando el cable telefénico sea el inferior y las lineas de
energia eléctrica sean aisladas:

= |a distancia minima vertical, se podra reducir hasta
un minimo de 0,30m

c) Cuando el cable telefénico sea el inferior y las lineas de
energia son desnudas o con aislamiento deteriorado:

» |a distancia minima vertical entre los cables mas
proximos de ambas lineas sera de 1m, salvo que se
trabaje aislando los cables de energia eléctrica y
con equipo de proteccion personal, en este caso se
podra reducir a 0.40m

d) Cuando el cable telefénico sea superior y el cable de
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energia eléctrica tenga la aislacién deteriorada o
inexistente, deberan separares ambos cables no menos
de 1m, y para su instalacion se deberan aislar los
cables energizados y el trabajador debe usar equipo de
proteccion personal

e) En caso de trazados verticales, la distancia horizontal
minima entre los conductores mas proximos entre el
cable telefonico y los apoyos de la linea de energia
sera:

- cuando la linea de energia sea desnuda o mal
aislada 1m

- cuando la linea de energia esté aislada esta
distancia podra reducirse a 0,30m
- Cruce en Murales

En este tipo de cruces, cuando una de las dos lineas sea
vertical en el punto de cruce, los cables de ambas lineas seran
siempre aislados y la distancia minima entre los conductores mas
proximos de las lineas, sera de 6cm.

En caso de que el cable de energia no sea aislado debera
agregarse una proteccion extra al cable telefénico, por medio de
un manguito rigido de material aislante que asegure el voltaje, de
por lo menos 60cm de largo centrado sobre el cruce.

F.2.3.2.3 — En instalaciones subterraneas de BT

- Cruces Subterraneos

La separacion minima sera de 20cm entre la parte mas
proxima del prisma de la canalizacion telefénica y el conducto
del cable de energia; en el caso de ser enterrado este cable
directamente, se considerara esta distancia a dicho cable de
energia.

Siempre una de las dos instalaciones, ya sea la telefonica
o la de energia debe ir canalizada. Si una nueva instalacién
enterrada se encuentra proxima a otra directamente enterrada, la
nueva debera canalizarse en un tramo comprendido entre dos
planos verticales paralelos a la linea preexistente y trazados a dos
metros a cada lado de la misma.
La canalizacion podra estar formada por conductos prefabricados
o construidos en obra
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Cuando las dos lineas, telefénica y de energia, vayan
directamente enterradas, la distancia minima horizontal entre los
conductores mas proximos de ambas lineas sera de 2m.

En el caso de que por lo menos una de las dos lineas vaya
canalizada, la separacion minima horizontal sera de 20cm entre
la parte mas préxima del prisma de la canalizacion y el conducto
del cable de energia; si este cable va enterrado directamente, se
considerara esta distancia a dicho cable de energia. La
canalizacion podra formarse con conductos prefabricados o
construidos en obra.

F.2.3.3 — Resumen en el caso de Cables Multipares, para paralelismos

Tensiones
Mayor a El cable telefénico debera tener una separacion horizontal
36.000v minima de 1.5veces la altura del cable de energia eléctrica
Para cable de energia eléctrica aéreo, el cable telefénico ira
enterrado o canalizado a una distancia horizontal minima de
Entre 6metros del cable de energia eléctrica, a por lo menos 1metro
36.000v y de profundidad.
1.000v Para ambos cables subterraneos, deberan tener una separacion
horizontal de 2metros, salvo que uno (o ambos) estén
canalizado, que la separacion sera de 25cm
Cable Cable
TABLA telefénico telefénico
Superior Inferior
cabplzrsade Aislacion del cable de
eneraia energia sana 0.6metros 0.3metros
eléctr%ca (preensamblado)
murales 1metro 0.4metros
Menor a Aislacion del cable de usando 0 1metro
1000v energia discontinua (0o | medidas usando
inexistente) de medidas de
seguridad seguridad
Para Aislacion del cable de
energia sana 0.6metros
cables de
. (preensamblado)
energia e
‘o Aislacion del cable de
eléctrica . .
. energia discontinua Tmetro
aéreos .
(o inexistente)
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F.2.4 — Instalaciones de Lineas de Acometida de Abonado

Consideramos como lineas de acometida de abonado al trozo de cable
que une el inmueble del cliente con la caja de dispersion (cd).

F.2.4.1 — INSTALACIONES EN PROXIMIDAD DE ALTA TENSION (AT)

Instalaciones con Tensiones mayores a 36.000volts.
F.2.4.1.1 — En instalaciones aéreas de AT mayores a 36.000volts

En estos casos se tomara la linea de A.T. como un limite natural para la
cd.

Las lineas de Abonado no se podran acercar a las lineas de energia
eléctrica a menos de 1,5veces la altura del apoyo mas alto del cable de
energia eléctrica, dicha distancia es distancia horizontal (o sea en planta o en
proyeccion horizontal de la linea de A.T.).

F.2.4.1.2 — En instalaciones aéreas de AT menores a 36.000volts (Media
tension)

Instalaciones con Tensiones de 36.000volts a 1.000vots (MT).

Se entiende como zona de cercania, en este caso, a distancias
menores a 6 metros del cable de energia eléctrica. Estos 6metros son
medidas horizontales, o sea 6metros en planta, y desde cada uno de los
cables de la red de energia.

- Paralelismos
Se evitara siempre que se pueda el paralelismo entre las
lineas de acometida telefonicas aéreas y las lineas de A T
eléctricas.

En estos casos UTE pasa con configuracién Trifasica Delta, si
debajo de estas lineas de energia o dentro de la zona de
cercania deben ir lineas de ANTEL, las mismas seran instaladas
de las siguientes formas:

= sobre un trazado de postacidén que pase sobre el trazado

de los cables de energia, deberan utilizarse postes de
madera de 5,5m e instalar los soportes de la linea de
acometida a 20cm por debajo de la cabeza del poste

= sobre un trazado de postacidn que guarde una separacion

horizontal minima en planta de 1,60m con respecto al
trazado del cable de energia mas cercano, podran
utilizarse postes de madera de 6,5m ¢ instalar los
soportes de la linea de acometida a 20cm por debajo de la
cabeza del poste.
- Cruces
En el cruce de lineas de cable de acometida con las lineas
de MT se observaran los mismos criterios y distancias de
separacion vertical minimas, vistas para el cruce de cables
telefonicos multipares con las lineas de BT.
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F.2.4.2 — INSTALACIONES EN PROXIMIDAD DE BAJA TENSION (BT)

Instalaciones con Tensiones Bajas menores que 1000volts.

F.2.4.2.1 — En instalaciones aéreas de BT

Para el caso de linea de acometida de ANTEL aérea, la distancia

minima a sera de 60cm, ya que se consideran acciones del viento sobre los

cables.

F.2.4.2.2 — En instalaciones murales de BT

- Paralelismo en Murales

ANTEL

Cuando las lineas telefonicas y de energia estén instaladas
en soportes fijados a casas o edificios, la distancia minima entre
conductores mas proximos de ambas lineas sera:

a) Cuando el cable telefénico sea el superior:

= |os cables de ambas lineas seran aislados
= jran en el mismo plano vertical
= auna distancia minima de 0,6metros

b) Cuando el cable telefénico sea el inferior y las lineas de

energia eléctrica sean aisladas:

» |a distancia minima vertical, se podra reducir hasta
un minimo de 0,30m

Cuando el cable telefénico sea el inferior y las lineas de
energia son desnudas o con aislamiento deteriorado:

= |a distancia minima vertical entre los cables mas
préximos de ambas lineas sera de 1m, salvo que se
trabaje aislando los cables de energia eléctrica y
con equipo de proteccion personal, en este caso se
podra reducir a 0.40m

d) Cuando el cable telefénico sea superior y el cable de

energia eléctrica tenga la aislacion deteriorada o
inexistente, deberan separares ambos cables no
menos de 1m, y para su instalacion se deberan aislar
los cables energizados y el trabajador debe usar equipo
de proteccion personal

En caso de trazados verticales, la distancia horizontal
minima entre los conductores mas proximos entre el
cable telefonico y los apoyos de la linea de energia
sera:

- cuando la linea de energia sea desnuda o mal
aislada 1m

- esta distancia podra reducirse a 0,30m
cuando la linea esté completamente aislada
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- Cruce en Murales

En este tipo de cruces, cuando una de las dos lineas sea
vertical en el punto de cruce, los cables de ambas lineas seran
siempre aislados y la distancia minima entre los conductores mas
proximos de las lineas, sera de 6cm.

En caso de que el cable de energia no sea aislado debera
agregarse una proteccion extra al cable telefonico, por medio de
un manguito rigido de material aislante de por lo menos 60 cm de
largo centrado sobre el cruce.

F.2.4.2.2 — Resumen en el caso de Lineas de Acometida

Tensione
S
Mayor a El cable telefonico debera tener una separacién horizontal
36.000v minima de 1.5veces la altura del cable de energia eléctrica
Para cable de energia eléctrica aéreo, el cable telefénico ira en
Entre postes de madera de 5.5metros, a 20cm por debajo de la cabeza
36.000v y | del poste. Cuando el poste esté a una separacion horizontal igual
1.000v o mayor a 1.60metros del cable de energia eléctrica se podran
utilizar postes de 6.5metros.
Cable Cable
TABLA telefénico telefénico
Superior Inferior
Aislacion del
Para cables de | cable de energia
energia eléctrica sana 0.6metros 0.3metros
murales (preensamblado)
Menor a Aislacion del 1metro 1metro o
1000v cable de energia usando 0.4metros
. : medidas usando
discontinua .
(o inexistente) 2 MEEIOEE €
seguridad seguridad
Para cables de
energia eléctrica 0.6metros
aéreos
Edicién Descripcion de los cambios
11/08 Se modifica redaccion del item F1.1
Edicién Descripcion de los cambios
05/2011 |Se modifica redaccion del item F1.1

ANTEL
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ANEXO |
TRABAJOS NO ELECTRICOS

Trabajos en la vecindad de lineas de energia aéreas

Las lineas eléctricas aéreas que estan en la via publica pueden ser de
Baja o Alta Tension. Todas ellas deben ser siempre consideradas como un
peligro, y deben siempre considerarse con tension, si no se ha verificado la
ausencia de tension.

En todo trabajo en la vecindad de elementos en tension no protegidos,
cualquier trabajador telefénico, usando herramientas comunes y sin Equipo
de Proteccién Personal, debera permanecer fuera de la "zona de
proximidad" y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.

i —
- -
~,

- -

~ zonNADE
/  PROXIMIDAD

Dy | »
: :  Permanecer lo
\ £ Elemento . m3s alejado de

\‘.‘ con tensién‘/ la ZONA DE

"~ -

——

-

—— PROXIMIDAD
que el trabajo
permita

OBSTACULO

Hablamos de trabajo No Eléctrico en la vecindad o proximidad no
inmediata de lineas o instalaciones en tension no protegidas, cuando puede
asegurarse que en el curso del trabajo, no se producira una aproximacion del
trabajador o de las herramientas por €l manipuladas a una distancia peligrosa
menor a "DV".

Las medidas de seguridad son diferentes de acuerdo con la tension
involucrada.
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En la Vecindad de lineas de BAJA TENSION (tensiones menores a 1.000V)

Las lineas de baja tension

se ubican fuera del alcance de los

peatones y cubiertas con un

material aislante, el cual puede
estar en buenas o malas
condiciones. Puede tratarse de

lineas de baja tension tendida 0
entre columnas o ancladas en )
fachadas. E

==l
)

Consideraremos el caso en
que ANTEL efectua trabajos en las vecindades de las lineas de Baja Tension,
en su proximidad no inmediata, sin riesgo de que los operarios se aproximen
tanto que puedan hacer contacto con dichos cables, lo cual significaria un
peligro mortal.

Ello determina que se deben tomar medidas preventivas para asegurar
gue ninguna parte del cuerpo del trabajador o de los materiales no aislados
que el mismo maneje, pueden aproximarse a menos de 1metro de distancia
de los elementos en tensién que no estan adecuadamente aislados.

DISTANCIA MiNIMA DE PROTECCION de los elementos con tension en
Baja Tensiéon =1 metro

La adopcion de estas medidas preventivas, requieren de una
preparacion adecuada del trabajo, la cual debe ser realizada por un
trabajador autorizado.

La "preparacion del trabajo" se debe efectuar en forma similar a la
especificada en el Anexo Il para el "trabajo en proximidad".
Si un trabajador no autorizado, utilizando herramientas, aparatos o equipos
en la vecindad de partes conductoras desnudas o insuficientemente protegidas
que estan normalmente en tension (< 1.000V). Que no puede mantenerse a
una distancia superior a 1 metro de las mismas para realizar el trabajo, debe
ponerse en contacto con su Encargado, a fin de recibir las oportunas
instrucciones.

En la Vecindad de lineas de MEDIA TENSION (tensiones entre 1000 y 3600V)

Las lineas aéreas de Media Tension estan a mayor distancia de las
personas y vehiculos que las lineas de Baja Tension.

Pero estas lineas de energia eléctrica elevadas estan sin aislante y
pueden tener millares de voltios, haciéndolas extremadamente peligrosas a los
personas que trabajan en su vecindad. El uso de herramientas y equipo que
pueden entrar en contacto con lineas de energia eléctrica aumenta el riesgo.

Normalmente no existe facilidad para cortar la corriente, por lo que las
precauciones generales deben extremarse y el personal debe ser
reiteradamente advertido del peligro, debido a que las instalaciones de
Media Tension tienen un aspecto discreto, y no aparentan a los ojos de las
personas implicadas las graves consecuencias de un contacto, por lo que
suele no adoptarse ningun tipo de medida, incluso se desprecia
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completamente su presencia.

En instalaciones y lineas de M.T y AT, la electrocucion por contacto es
el riesgo principal, pero el arco eléctrico puede producirse a distancia, por lo
que las caidas y quemaduras son también peligros presentes.

La situacion de riesgo no requiere el contacto, se crea por aproximacion
excesiva a conductores o componentes no aislados que, por presentar un
campo eléctrico superficial grande, originan una descarga por arco hacia el
punto mas préximo. En tales casos una corriente eléctrica de gran intensidad
recorrera el cuerpo por la via mas corta entre los puntos de contacto,
ocasionando severas laceraciones, siendo fatal cuando compromete ciertos
oérganos, como el corazon.

A efectos de impedir descargas disruptivas en trabajos efectuados en la
vecindad de partes no aisladas de instalaciones de servicio de la red de
energia eléctrica de Media Tension (entre 1.000V y 36.000V), por personal no
especializado, con el apoyo de medios auxiliares comunes, se adoptaran las
medidas necesarias para asegurar que entre cualquier punto de tension y la
parte mas proxima del cuerpo del operario o de las herramientas no aisladas,
por él utilizadas, no puedan aproximarse a menos de 3metros de distancia de
los elementos en tension que no estan adecuadamente aislados.

DISTANCIA MiNIMA DE PROTECCION de los elementos con tension
en Media Tensién = 3 metros

La adopcion de estas medidas, requieren de una preparacion adecuada
del trabajo, la cual debe ser realizada por un trabajador calificado.

La "preparacion del trabajo" se debe efectuar en forma similar a la
especificada en el Anexo |l para el "trabajo en proximidad".
Si un trabajador no autorizado, utilizando herramientas, aparatos o equipos
en la vecindad de partes conductoras desnudas o insuficientemente protegidas
que estan normalmente en tension (< 36.000V). Y no puede mantenerse a una
distancia superior a 3metros de las mismas para hacer el trabajo, debe
ponerse en contacto con su Encargado, a fin de recibir las oportunas
instrucciones.

En la Vecindad de lineas de ALTA TENSION (>36.000V)

Son raros los accidentes ocurridos en lineas de A.T. de
Voltajes>36.000V. El aspecto que ofrecen estas lineas dadas sus grandes
dimensiones, y el zumbido caracteristico que generan, hace que se mantengan
distancias considerables.

Inclusive la normativa de ANTEL, debido a los efectos electromagnéticos
perturbadores que se pueden generar sobre las sefales de
telecomunicaciones, estipula que en el caso de lineas de Alta Tensién mayores
a los 36 kV no se deben construir redes telefonicas aéreas a distancias
menores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto del cable de energia

En todo trabajo en la vecindad de lineas y apoyos de Alta Tension >36
kV, a los efectos proteger la integridad de los trabajadores no especializados,
se planificara y supervisara el trabajo para asegurar que entre cualquier parte
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metalica de la instalacion de AT y la parte mas proxima del cuerpo del operario
o de las herramientas no aisladas, por él utilizadas, se mantengan las
distancias minimas de proteccion.

Rango de AT DISTANCIA MiNIMA
TENSION EFICAZ DE PROTECCION .
de los elementos metalicos de la instalacion

36.000 a 66.000v mas de 3m

Mayor a 66.000v mas de 5m

Si un trabajador no autorizado, utilizando herramientas, aparatos o
equipos en la vecindad de partes conductoras desnudas o insuficientemente
protegidas que estan normalmente en tension, no puede mantenerse a una
distancia superior a:

= 3 metros de instalaciones entre 36 y 66 kV

= 5 metros de instalaciones superiores a 66 kV
debe ponerse en contacto con su Encargado, a fin de recibir las oportunas
instrucciones.

Cuadro resumen de formacion/capacitacion minima de los trabajadores

TRABAJO "NO ELECTRICO"
en la VECINDAD de INSTALACIONES ELECTRICAS
Preparacion Realizacion

BAJA AUTORIZADO CUALQUIER TRABAJADOR
TENSION

ALTA AUTORIZADO o CUALQUIER
TENSION CALIFICADO TRABAJADOR vigilado por

AUTORIZADO
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ANEXO Il
TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE ELEMENTOS CON TENSION

Para realizar un trabajo en proximidad de elementos con tensién se
tomaran las medidas oportunas de prevencion, aunque ello signifique una
mayor duracion del mismo o mayor costo.

Trabajos en la proximidad de lineas aéreas de energia

Distancias Limite de Acercamiento a los elementos con tension

A efectos de impedir descargas disruptivas en trabajos efectuados por
personal autorizado, usando aparatos y herramientas adecuados, asi como
Equipo de Proteccion Personal, en la proximidad de partes no aisladas de
instalaciones de servicio de la red de energia eléctrica. Se adoptaran las
medidas preventivas necesarias para asegurar que entre cualquier punto de
tensién y la parte mas proxima del cuerpo del trabajador o de las herramientas,
por él utilizadas, se mantengan las distancias minimas del trabajo en
proximidad de elementos con tensién de la red de energia eléctrica.

Rango de DISTANCIA LIMITE DE
TENSION ACERCAMIENTO
EFICAZ a los elementos con tension
0 a24v no hay
24 a 1000v 0.3m
1000 a 20.000v 0,75 m
20.000 a 66.000v 1.0m
Mayor a 66.000v no hacer

La adopcion de estas medidas preventivas, requieren de una
preparacion adecuada del trabajo, la cual debe ser realizada segun lo
especificado mas adelante en este mismo anexo.

Personal de Planta Externa

El trabajo "en la proximidad de elementos con tensién", queda limitado al
personal que cumpla con lo siguiente:

- “autorizado” por ANTEL, tras comprobar su capacidad para
trabajar correctamente,

- “equipado” con todos los aparatos, herramientas y
elementos necesarios para prevenir accidentes,

- “supervisado”, en el caso de alta tension, bajo directa
vigilancia de un supervisor, jefe, encargado u otra persona
calificada.
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- que trabaje “segun el plan”, en el caso de alta tension,
previamente realizado por una persona calificada.

Cuadro resumen de formaciéon/capacitacion minima de los trabajadores

TRABAJO "ELECTRICO"
EN PROXIMIDAD de INSTALACIONES ELECTRICAS

Preparacion Realizacion
Baja tension Autorizado Autorizado
Alta tensién Calificado Autorlzad.o.wgllado por
calificado

Supervision del Trabajo

Los trabajadores, cuyos deberes requieren el desempefio de su labor en
las proximidades de equipos o lineas energizadas, deberan ejecutar sélo
aquellas tareas para las cuales han sido:

e capacitados
e equipados
e autorizados

En las labores que no tengan experiencia deberan:
a) Trabajar bajo la direccién de un trabajador experimentado y
calificado en las tareas que estan realizando
b) Ejecutar solo labores dirigidas

En caso que un trabajador tenga dudas acerca de la ejecucion segura
de cualquier tarea asignada, debera solicitar instrucciones al supervisor o al
trabajador encargado. En caso de persistir la duda, debera detener la
ejecucion de la tarea.

Reporte al Superior

Los trabajadores deberan informar de inmediato a su supervisor
inmediato sobre:

a. Defectos de la linea o equipo, tales como cables anormalmente
flojos, postes con fisuras, rajados o deteriorados, etc.

b. Objetos accidentalmente energizados, tales como lineas
telefénicas con corriente alterna, riendas, cables guias de acero,
columnas, muretes o paredes.

c. Otros defectos que puedan ocasionar condiciones peligrosas.
Esto incluye: cruces y paralelismos de lineas de energia aéreas
cercanas que incumplen las distancias de seguridad, etc.

d. Incidentes que hayan originado posible situacion de riesgo.
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Trabajadores "no autorizados"

Los trabajadores "no autorizados", pero cuyo trabajo los lleve a ingresar
excepcionalmente a las proximidades de lineas de suministro eléctrico,
deberan proceder con este trabajo soélo si es que son directamente
supervisados por un superior jerarquico calificado.

Los trabajadores, cuyas obligaciones no les exija acercarse a las lineas
suministro eléctrico, deben mantenerse alejados de las mismas. Asimismo,
deberan evitar trabajar en areas donde otros trabajadores se encuentran en
niveles de altura superiores y que puedan dejar caer objetos y materiales.

Responsabilidad en la Seguridad

Todos los trabajadores, que trabajen en las proximidades de lineas
energizadas, seran responsables de la estricta observancia de las presentes
reglas y deberan considerar todos los efectos de sus acciones, teniendo
siempre en cuenta:

1. su propia seguridad,
asi como la seguridad de:

2. los demas trabajadores del lugar u obra
3. el publico en general
4. la propiedad de terceros

Se prohibe expresamente los mal llamados "actos de valentia” que
entrafian siempre un riesgo evidente.

No se permiten bromas, juegos, etc, que puedan distraer a los operarios
en su trabajo, especialmente aquellos que involucren corrientes eléctricas.

Trabajadores Encargados

e Son obligaciones de los trabajadores Encargados (mandos intermedios)
las siguientes obligaciones:

e Cumplir personalmente y hacer cumplir al personal a sus 6rdenes lo
reglamentado en materia de Seguridad Eléctrica.

e Instruir previamente al personal de los riesgos inherentes al trabajo que
debe realizar, especialmente en los que impliquen riesgos especificos
distintos a los de su ocupacion habitual, asi como de las medidas de
seguridad adecuadas que deban observar en la ejecucion de los
mismos.

= En este sentido debe:

¢ Antes de iniciar los trabajos, reconocer el terreno en que ésta se va a
efectuar para conocer los riesgos y dificultades.

e Estar presente en los trabajos en que concurran condiciones especiales
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de riesgo, como: préoximos a lineas aéreas de energia eléctrica de alta
tension.

Debe asegurarse de que todos los operarios comprenden plenamente la
tarea que se le ha asignado, haciéndoles repetir, si es necesario, las
instrucciones que de él han recibido, admitiendo cuantas preguntas y
sugerencias puedan formularle, especialmente en lo que atafie a riesgos
posibles y forma de evitarlos.

Prohibir o paralizar, en su caso, los trabajos en los que:
o se advierta peligro inminente de accidente

o seaimposible el empleo de los medios adecuados para evitar
accidentes

o se identifiquen situaciones climatolégicas que requieren la
interrupcién de los trabajos (ej.: tormentas proximas)

Impedir la actuacién de aquellos trabajadores en los que se adviertan
estados o situaciones de los que pudieran derivarse graves peligros
para su vida o salud o la de sus compafieros de trabajo.

Prestar a las victimas de accidentes de trabajo los primeros auxilios que
deben serle dispensados y estén a su alcance.

Controlar y verificar, al menos una vez al mes las herramientas,
materiales y equipos, tanto de trabajo como de proteccién y primeros
auxilios:

= siestan en perfecto estado
= sison los prescritos y adecuados.

Preparacion del trabajo

Con caracter general, se deben tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

1. Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en
tensién, un trabajador autorizado, en el caso de trabajos en
baja tensién, o el Encargado (quién debera ser un trabajador
calificado), en el caso de trabajos en alta tension, determinara
la viabilidad del trabajo y de ser el trabajo viable dirigira la
preparacion del mismo.
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El Preparador observara previamente la posicion de todas las
lineas de energia eléctrica existentes en el area de trabajo.

En principio hay que considerar todo conductor eléctrico aéreo,
como si estuviera con tension, mientras no se demuestre lo
contrario, con aparatos destinados al efecto.

Sobre las lineas de energia identificadas debera planearse la
adopcion de las medidas de seguridad necesarias para reducir
al minimo posible las zonas de peligro de los elementos que
permanezcan en tension, mediante:

- -

-
e m|r —
momrr - —
B - -

capuchdn aislante

vaina aislante

1(‘)1,5m__..l

Interposicion de obstaculos

En caso de AT los obstaculos
pueden ser: Tabiques, rejas,
barandas, vallas, pantallas, cajas,
barreras, envolventes, etc,
preferentemente aislantes, que
impidan todo contacto accidental
con las partes activas de la
instalacion. Estos deben de estar
fijados de forma segura y resistir los
esfuerzos mecanicos a que estén
sometidos.

b. Recubrimiento de las partes

activas

A efectos de aumentar la
resistencia de aislacion, aplicable
en el caso de las redes de Baja
Tension, se utilizaran protectores
aislantes cuyas caracteristicas
(mecanicas y eléctricas) y forma de
instalacion garanticen su eficacia
protectora, para aislar las partes
conductoras desnudas bajo tension
(dentro de la zona de trabajo).

Al

T

trabajar

en las proximidades de las instalaciones de BT se debe aislar previamente los
conductores en tension, proximos al lugar de trabajo, recubriendo las partes
activas de la instalacion e incluso el neutro, por medio de un aislamiento
apropiado, como fundas, capuchoes y telas aislantes capaces de conservar
sus propiedades durante el tiempo que requiera el trabajo, y que limite la
corriente de contacto a un valor no superior a 1m.A., siendo considerada la
resistencia del cuerpo humano de 2500 ohmios.

ANTEL
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PINZAS AISLANTES

Si el recubrimiento de las partes activas no se hace con
corte previo de la tension del servicio eléctrico, debe
actuarse al realizarlo como un trabajo en tension.

c. Corte del servicio eléctrico

En los trabajos en instalaciones telefonicas, que por
proximidad o cruce con instalaciones eléctricas, puedan
entrar en contacto accidentalmente con estas, y no se
pueda eliminar la posibilidad de contacto mediante la
interposicion de obstaculos, o recubrimiento de las partes
activas, se coordinara con UTE (o la entidad propietaria de
dicha instalacién) la desconexion y puesta en cortocircuito
y a tierra de la instalacion respectiva, y el estricto
cumplimiento de las denominadas "5 reglas de Oro de
trabajo sin tension".

3. El Encargado debera delimitar la zona de trabajo respecto a
las zonas de peligro; la delimitacién sera eficaz respecto a
cada zona de peligro y se efectuara con el material adecuado.
Se recomienda que en caso de AT se instalen carteles
indicadores de los riesgos existentes, esta sefalizacion
complementa la medida, advirtiendo de la existencia del riesgo
eléctrico.

En trabajos préximos a instalaciones de BT, se eliminara la
posibilidad de contacto, aislando previamente los conductores
en tension, incluso el neutro, como ya vimos en el punto
anterior.
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4. El Encargado informara a los trabajadores directa o
indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la
situacion de los elementos en tension, los limites de la zona de
trabajo y cuantas precauciones y medidas de seguridad
deban adoptar para no invadir la zona de peligro,
comunicandoles, ademas, la necesidad de que ellos, a su vez,
informen sobre cualquier circunstancia que muestre la
insuficiencia de las medidas adoptadas.

5. Antes de iniciar cualquier trabajo, proximo a lineas de energia
eléctrica, se debera contar con todos los elementos de
proteccién personal y general necesarios, escrupulosamente
revisados por el funcionario y verificados por el Encargado,
desechando si es preciso los que no estén en buen estado de
conservacion.

6. El Encargado debe prever la posibilidad de un accidente
eléctrico y por tanto adoptar las medidas que tal eventualidad
requiere, tales como:

a. Existencia entre el personal del grupo de trabajo de algun
funcionario entrenado en primeros auxilios y técnicas
de resucitacion (RCP). Es muy conveniente fomentar la
asistencia de los operarios de la red de Planta Externa a
cursillos sobre la materia.

b. Saber a dénde dirigirse para obtener, a la mayor
brevedad posible, asistencia médica.

Procedimiento para instalacién de postes debajo de los cables
de energia eléctrica.

Este capitulo especifica la forma de instalacion de postes por debajo de
lineas de corriente eléctrica.

Los cables de UTE en la Configuracion Trifasica Delta pasan a un
minimo de distancia del piso de 6.40m. Y la cabeza de un poste de 5.50m de
ANTEL, enterrado 1.05m estara a 4.45m.

En este caso estamos con la punta del poste a mas de 1,9 metro mas
abajo. No obstante si en la instalacién del poste se hace una perforacion
cilindrica y luego se coloca dicho poste, antes de descender el poste por la
perforacion se corre riesgo de que este toque la los cables, si se eleva mas de
90 cm, produciéndose un posible accidente grave.
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En cambio si se hace un pozo no cilindrico, sino alargado, el poste se
puede traer practicamente acostado, apoyandolo en su base y luego
parandolo. De esta manera el poste nunca pasara mas alto que su posicion
final. El esquema siguiente aclara el procedimiento.

El alargamiento del pozo debera ser siempre perpendicular a los cables,

nunca en el mismo sentido.

ANTEL
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FLECHA

i ||

0.00

_ SEPARACION
MAYOR A 2m

NO HAY
RIESGO

>\ RADIO DE

ACCION DEL
POSTE

POSTE DE
5.50m

NOTA: Es importante tener en cuenta que a veces el suelo no es totalmente
horizontal. Puede haber problemas cuando exista una elevaciéon entre los

postes de UTE. Ya que a cuando se coloq
elevado y las distancias seran engafiosas.

ue el poste de ANTEL quedara mas

EN ESTA ZONA PUEDE
' RESULTAR PELIGROSO
/ﬂ\ 4}_/___,,/“\
—— !\ ' T
ALTURA ALTURA
TEORICA REAL .
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Para estos casos se evitara poner el poste de ANTEL en la mitad del
vano de la postacion de UTE, o se podra enterrar mas el poste de ANTEL. Se
debe tener en cuenta que la flecha del cable es la maxima en la mitad vano.

Se puede ver graficamente en las siguientes imagenes:

EN ESTA ZONA PUEDE |
RESULTAR PELIGROSO | RIESGO

MAL
f_// \

—POSTE DE ANTEL -

4 EN ESTA ZONA PUEDE H
i RESULTAR PELIGROSO ‘

|

|

SOLUCIONES: EMPOTRAR HASTA LA LINEA EMPOTRAR HASTA LA LINEA
DE EMPOTRAMIENTO Y IMAGINARIA QUE VA ENTRE
ARRIMARSE AL POSTE DE UTE LOS EMPOTRAMIENTOS DE LOS
POSTES DE UTE

Recomendaciones:

= En todos estos casos los postes se deberan poner a mano,
nunca con un camioén grua

= Antes de ser colocado se instalaria a 20 cm de la cabeza
los herrajes que soportaran al cable de acometida: un
clavo U y una cadena o una cruceta de abonado

= El operario trabajara siempre, ya sea para parar los postes
y para subir a tensar las lineas, equipado con equipo de
proteccion personal: escalera, casco y guantes dieléctricos
adecuados

» Los operarios tienen una formacion que los informe de los
peligros que corre, y una autorizacion para realizar
"Trabajos en Proximidad de elementos con tension"
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Analisis del trabajo

Sumando el empotramiento del poste de UTE, la
separacion del cable con la parte superior del poste, el aislador y la
flecha del cable se llega a que la minima distancia del cable al
suelo es de 7.30metros cuando el poste de UTE tiene 10.50metros
y 6.40m para el caso de postes de 9.50m.

Se exige una separacion "DL" de 1.00 m para voltajes que
van desde 66.000v a 20.000vy 0.75 m para voltajes entre 20.000v
y 1.000v.

En nuestro caso, poniendo postes de 5.50m y colocando
nuestras lineas a 20cm de la cabeza del poste, estariamos a una
separacion minima de 2.15m de la linea de energia eléctrica
cuando, cuando la misma esté instalada en postes de 9.50m. O
sea que nos quedan solamente 1,15 m de margen para no ingresar
a la Zona de trabajo con Tensidn, si se trata de tensiones entre 20
y 66 kV., 0 1,40 m si se trata de tensiones entre 1 y 20 kV.

Considerando que luego el operario subira al poste para
tensar la el cable de acometida, por lo que debera llegar con su
pecho hasta la altura donde esta el herraje. No deberia subir mas
arriba, por dos razones:

. de otra forma su volumen de seguridad atravesaria
la zona de trabajo con tension

= estaria trabajando demasiado arriba de la escalera,
en una situacién de inseguridad

= riesgo que salte un arco, aunque no toque al
operario un susto en la altura puede generar inestabilidad y
provocar una caida

ANEXO Il, TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE ELEMENTOS CON TENSION 11/14



Norma O8A05 Edicion 05/2011

En Proximidad A Cables Eléctricos Subterraneos

También existen instalaciones de
lineas eléctricas subterraneas, sobretodo en
zonas urbanas. Estos cables estan aislados y
tienen proteccion mecanica especial.

Esta Norma sobre las Practicas en el Trabajo
para la Seguridad Eléctrica en la Planta
Externa, limita estas tareas a empleados
“calificados”.

Cuando tengan que hacerse trabajos
de excavacion, apertura de zanjas, etc. en la
proximidad de cables eléctricos en los que
no hay certeza de haberse retirado la
tensidn, deben tomarse las siguientes
precauciones:

- Corresponde que el
Encargado de los trabajos o
representante del Contratista
se ponga en contacto con la
UTE para establecer el
trazado y caracteristicas de las
canalizaciones eléctricas.

- Durante la realizacion del
trabajo la persona que lo

Antes de Excavar,
[lame a la UTE.

Si para llevar a cabo su
proyecto requiere realizar una
excavacion, hacer una zanja, o
arar en donde puedan existir
servicios eléctricos enterrados,

[lame antes, para que la UTE
marque los lugares
aproximados, por donde se
ubica la instalacion.

realiza ha de tener su cuerpo aislado de cualquier posible
circulacion de corriente por él, asi como que no se produzcan
contactos entre fases o fase y tierra, que den lugar a arcos
accidentales que puedan alcanzarle

- Este atento y busque los indicadores de lineas de energia

eléctrica enterradas.

- Fije rotulos de peligro. Una vez localizada la instalacion
eléctrica subterranea deben balizarse y sefalarse
adecuadamente las zanjas y establecer una vigilancia constante
por parte de una persona cualificada.

- Se debera asegurar el revestimiento de la zanja o canalizacion y
de las masas con las que el operario pueda entrar en contacto al
mismo tiempo que con el conductor en tension, utilizando

protectores, tubos vinilicos

Las normas de seguridad especificas son:

1. No se debe modificar la posicion de ningun cable de energia
sin autorizacion de la UTE. Cuando se lleve a efecto lo sera

por su propio personal.

2. Nunca debe emplearse ningun cable que haya quedado al
descubierto como peldafio o acceso a una excavacion.

ANTEL
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3. No se debe utilizar ningun elemento de excavacion mecanica
a menos de haberse cerciorado de que no existen cables
enterrados en la zona de trabajo.

[ L

= Josm

L T Y

4. En el caso de dafar un cable accidentalmente, aunque sea
ligeramente, debe sefalarse el punto de la averia, mantener
alejadas a las personas y avisar inmediatamente a la
suministradora del servicio eléctrico.

Toda persona que pueda tirar de otra que esté realizando
trabajos, bien directamente o por medio de herramientas u otros
utiles, llevara también guantes aislantes y debe estar situado
sobre superficie aislante, esto es por si algun trabajador toca
algun cable energizado y queda “pegado”.
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Trabajos en Camaras, Tuneles y Canalizados

Cuando se utilicen conexion eléctrica para alumbrado, sefalizacion y
ventilacién deben tomarse precauciones para no establecer contacto entre un
hilo activo y tierra.

Las regletas de las camaras y los bastidores de hierro de los tuneles de
cables son excelentes conductores y por ello es muy peligroso efectuar
instalaciones de alumbrado con material no especificado (acometida,
portalamparas metalicas, etcétera).

En toda instalacion provisional de alumbrado debera disponerse de un
«Equipo de conexion eléctrica para camaras» compuesto de:

— Un limitador de corriente.

— Un disyuntor diferencial de sensibilidad 30mA.

— Enchufes para alumbrado, toma de fuerza y sefializacioén.
— Conexiones antihumedad (doble aislamiento).

El disyuntor diferencial garantiza, en caso de contacto a tierra, que la
duracion de la corriente es inferior a 0,025 segundos, lo que elimina totalmente
su peligrosidad.

Podra prescindirse de estos elementos de proteccion cuando la
alimentacion se haga de un voltaje menor o igual a 24V.
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ANEXO Il
TRABAJOS CON TENSION

Solamente se realizaran trabajos con tension en Baja Tension, siguiendo
el "Método de Trabajo en Contacto" con proteccion aislante en las manos.

Dentro de dicho método es preciso desarrollar procedimientos
especificos para cada tipo de trabajo a realizar.
Todo personal que realice trabajos con tensién en las proximidades de lineas
de energia eléctrica de Baja Tensién, debe estar adiestrado en los métodos de
trabajo a seguir en cada caso, y debe disponer y hacer correcto uso del equipo
establecido a tal fin.

Método de trabajo en contacto

Generalidades

Este método, que requiere la utilizacién de guantes aislantes en las
manos. Para poder aplicarlo es necesario que las herramientas manuales
utilizadas (alicates, destornilladores, llaves de tuercas, etc.) dispongan del
recubrimiento aislante adecuado, conforme con las normas técnicas que les
sean de aplicacion.

Protecciones aislantes

En el método de trabajo en contacto, las protecciones aislantes cumplen
la funcién de: recubrimiento de conductores y elementos activos, herrajes,
aparatos, etc., con los cuales pueda entrar en contacto de forma accidental el
trabajador que los realiza.

Precauciones de seguridad

Cuando el trabajo se lleve a cabo en proximidades de instalaciones de
baja tension, las principales precauciones que deberan ser adoptadas son las
siguientes:

» Mantener las manos protegidas mediante guantes aislantes
adecuados para B.T.

= Utilizar también casco aislante para B.T.

= Utilizar gafas de proteccion, cuando exista riesgo particular de
accidente ocular

= A nivel del suelo, colocarse sobre objetos aislantes, realizar el
trabajo sobre una madera seca, una alfombra o banqueta aislante
que, asimismo, aseguren un apoyo seguro y estable

» Vestir ropa de trabajo seca, sin cremalleras u otros elementos
conductores, y que cubran totalmente los brazos y las piernas

» Los trabajadores no llevaran objetos conductores, tales como
pulseras, relojes, cadenas o cierres de cremallera metalicos

» Usar herramientas aisladas, especificamente disenadas para
estos trabajos.

= Aislar, en la medida de lo posible, las partes activas y elementos
metalicos en la zona de trabajo mediante protectores adecuados
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(fundas, capuchones, peliculas plasticas aislantes, etc.). Ver
figuras:

Capuchén aislante para recubrir conductores en aisladores

Perfil aislante para recubrir conductores «
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Equipos de proteccion individual requeridos

» Guantes aislantes y, si es preciso, manguitos aislantes

» Pantalla facial para la proteccion de proyecciones por arco
eléctrico

» Gafas inactinicas (salvo que la pantalla facial usada lo sea)

= (Casco aislante con barboquejo

» Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

Los equipos y materiales para la realizacion de trabajos en tension se
elegiran, de entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las
caracteristicas del trabajo y de los trabajadores y, en particular, la tension de
servicio, y se utilizaran, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones de
su fabricante. En particular, los equipos deben ser mantenidos perfectamente
limpios y libres de humedad antes y durante su utilizacion.

Los materiales aislantes y las herramientas aisladas deben ser
guardados en lugares secos y su transporte al lugar de trabajo debe hacerse
en estuches o fundas que garanticen su proteccién. Asimismo, en el lugar de
trabajo deben ser colocados sobre soportes o lonas impermeables a salvo del
polvo y la humedad.

Antes de su utilizacién se deben limpiar cuidadosamente, para eliminar
de la superficie cualquier rastro de polvo o humedad. Las cuerdas aislantes no
deben ser utilizadas si no hay garantias de que estan bien secas y limpias. Del
mismo modo, los equipos de proteccion individual deben guardarse en lugares
secos y transportarse en estuches o fundas adecuadas.

Edicién Descripcion de los cambios
Se agrega en el item F1.1 la proteccién de las bocas
de camaras y camaritas destapadas mediante
11/2008 |barandas.

ANTEL
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INGENIERIA

NORMA O8A06
DE 05/2008
PLANTA EXTERNA

CANALIZACION CON DUCTOS DE POLIETILENO

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas técnicas que
se deberan cumplir en la construccion de canalizaciones con ductos de
polietileno.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la contratacion de este tipo de construccion.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

C4D04 de ANTEL (edicion vigente): “Cinta de proteccién para cables
telefénicos enterrados”

C4D18 de ANTEL (edicion vigente): “Loseta para cables enterrados”

[1A01 de ANTEL (edicion vigente): “Instalacién de cables multipares”

O8A11 de ANTEL (edicion vigente): “Ensayos de tubos de PVC y ductos
de polietileno en canalizaciones”

08D03 de ANTEL (edicion vigente): “Simbologia de redes”

C4A05 de ANTEL (edicion vigente): “Ductos de Polietileno para
canalizaciones”

D - ESTRUCTURA:

6 paginas y un Anexo de 3 paginas
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

D.O.: Director de la Obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de
la obra en cuestién, puede ser el Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso de Antel (de la Division Técnica de Desarrollo) o el
Supervisor o Jefe de Unidad para el caso de Divisiéon de Explotacion.

PE: Polietileno.

F - ESPECIFICACIONES:

F.1- Generalidades

F.1.1 Los ductos de polietileno tienen como finalidad permitir la instalacién de
cables multipares en el subsuelo, entre dos camaras o camaritas,
proporcionandoles un alojamiento seguro, reutilizable y que permite una facil
instalacion de cables. La instalacion de este ducto es directamente sobre el
terreno, sin la necesidad de construir un macizo de hormigon.

F.1.2 La profundidad a la que se colocara dependera del tipo de cable que se
instale (si es con nucleo de aire o relleno de grasa). La profundidad esta
determinada segun la norma I1A01 de ANTEL: ‘“Instalacion de cables
multipares”.

F.1.3 En caso de no ser posible el cumplimiento de algun punto descrito en
esta Norma debera comunicarse al D.O. a efectos de su consideracion y aval
de lo mismo para su autorizacion. El D.O. considerando aspectos tales como la
seguridad, mantenimiento del servicio y la infraestructura, etc. podra llevar a
cabo soluciones alternativas a las indicadas en esta norma cuando no sea
posible su aplicacion practica.

F.2 - Ductos de polietileno

F.2.1 En los casos que se considere necesario (tramos con curvas,
aprovechamiento de zanja con cable enterrado) definidos por el D.O., o casos
en que el proyecto lo indique, se instalaran en zanjas abiertas ductos de
polietileno. La forma de especificar este tipo de instalacion esta definida en la
norma O8D03 de ANTEL.

F.2.2 Los ductos de PE deberan cumplir con las especificaciones de la norma
C4A05 de ANTEL, “Ductos de Polietileno para canalizaciones”

Dichos ductos seran de polietileno de alta densidad de 110mm de diametro
exterior y de 4.2mm de espesor de pared1.

F.2.3 Los ductos deberan colocarse siempre que sea posible en tramos
enteros. En canalizaciones largas (mayores a 12 metros) se debera colocar la
menor cantidad de tramos posibles de modo de minimizar las uniones.

! Las tolerancias para dichas dimensiones se especifican en la norma C4A05 de ANTEL, “ Ductos de
Polietileno para canalizaciones”
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F.2.4 Los ductos de PE admiten cierta curvatura, por lo que si es necesario
construir canalizaciones con pequenos cambios de direccion, podran usarse
dichos ductos, cuidando de que al instalarse no deformen sus secciones
transversales.

F.2.5 Uniones de los ductos de PE.

Se proponen las siguientes alternativas para realizar las uniones de los ductos
de polietileno sujeto a la aprobacion del D.O., quien debera determinar cual es
la forma 6ptima de unién en cada caso.
La union se debera realizar de forma de asegurar:
. un pasaje continuo entre ambos ductos a unirse, de modo que el cable
se pueda enhebrar o desenhebrar faciimente (reutilizable)
. que no ingresen materiales desde el exterior al ducto que puedan
obstruir el paso

Alternativa 1: Unién macho hembra
Se podra efectuar la union “machihembrada” con un sellador altamente
adhesivo a base de poliuretano.
La ejecucion sera la siguiente:
. se realiza la limpieza cuidadosa de la superficie externa de la espiga
(macho) y la interna del enchufe (hembra).
. se debe retirar la rebaba del enchufe con el fin de no tener escalones
en la superposiciéon de ambos ductos
. se introduce la espiga en el enchufe y se sella el perimetro externo de
la unién con un sellador altamente adhesivo a base de poliuretano.
Observacion: esta alternativa es valida cuando uno de los tramos a unir
presenta un ensanchamiento en su extremo (extremo hembra) en una longitud
mayor a 20 centimetros, con el fin de asegurar el correcto encastre de los
ductos.
En el Anexo se adjuntan imagenes.

Alternativa2: Unidn con tramo de tubo de PVC
Se podra utilizar un tramo de tubo de PVC con las siguientes caracteristicas:
. longitud mayor a 30cm
. diametro exterior = (100+0.2) mm
. espesor del ducto mayor a 1.8mm
La ejecucion sera la siguiente:
. serealiza la limpieza de cada una de las partes a unir
. se debe retirar la rebaba del ducto de PVC con el fin de no tener
escalones en la interseccion del tubo de PVC con el ducto de PE
. se debe colocar un pegamento con base de silicona en todo el
perimetro del tubo de PVC
. el tramo de tubo PVC se coloca dentro de los extremos de los 2 ductos
de PE a unirse
En el Anexo se adjunta un esquema de esta union.
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Alternativa 3: Union utilizando una cupla de PVC
Las caracteristicas minimas que debe cumplir la cupla de PVC para ser
utilizada como pieza de unién son las siguientes:

. Espesor de la pieza de PVC = (3.4+0.4) mm

. Diametro interno de la pieza = (110+0.3) mm

. Cantidad de aros de goma = 2

« Ancho de los aros de goma = (1.0-0.1) cm

. Distancia entre aros de goma = (15£1) cm
La ejecucion sera la siguiente:

. se realiza la limpieza de cada una de las partes a unir

. se coloca la cupla
En el Anexo se adjuntan imagenes de un “tipo” de cupla existente y de una
unién entre ductos realizada con la misma.

El D.O. podra autorizar la realizacién de otro tipo de unién entre los ductos de
PE siempre y cuando se garantice la realizacién de una unién que evite el
ingreso de materiales desde el exterior al ducto y el correcto enhebrado y
desenhebrado del cable.

F.3 — Recubrimientos

Sobre el fondo de la zanja se debera colocar un lecho de arena gruesa
limpia para lograr la realizacion de una pendiente uniforme y del correcto apoyo
del ducto, este lecho debera ser de un espesor minimo de 5 centimetros.
Sobre este se colocara el tubo de polietileno, luego se pondra una proteccion,
dicha protecciéon pude ser de dos tipos, que dependera del tipo de cable y su
uso.

Para cables con grasa: se tapara con 30cm de tierra apisonada y sobre
esta se colocara una cinta para cables enterrados Norma C4D04 de ANTEL.

nivel del terreno

tierra apisonada CINTA PARA
CABLES
ENTERRADOS

30

- OO

Para cables con nucleo de aire se colocaran sobre el tubo de polietileno
losetas para cables enterrados Norma C4D18 de ANTEL. Las losetas deberan
ir dispuestas con el lado mayor paralelo al eje del cable.
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nivel del terreno

tierra LOSETA

apisonada

TeToi

Para el caso de enterrar tres 0 mas ductos juntos, se deberan colocar
las losetas de tal modo que el lado mayor quede perpendicular al eje del cable,
en el caso de cinta se colocaran 2 cintas en forma paralela.

En situaciones especiales como alimentaciones a bancos, hospitales,
lineas directas, etc, se protegera la red secundaria con losetas. Si estos casos
no estan marcados en el plano deberan ser autorizados por el D.O..

F.4 — Refuerzos especiales

F.4.1 Bajo las entradas de vehiculos, las cunetas, etc, debera agregarse una
proteccion extra. Los ductos deberan sumergirse en una masa de hormigon
4x3x1 (4partes de pedregullo, 3 de arena y 1 de cemento pértland) con una
resistencia caracteristica minima de 1O5daN/cm2, con armaduras superiores e
inferiores de malla formada por varillas de acero tipo Il (de 4200daN/cm? de
limite de fluencia) de 6mm de diametro cada 15cm, en ambas direcciones,
debidamente atadas.

Se podra sustituir la malla descripta, por otra electrosoldada, equivalente
en resistencia.
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Las medidas minimas de dicho macizo seran 10cm hacia abajo, 3cm
entre ductos, 10cm hacia arriba y 7cm hacia los costados. En ambos casos el
recubrimiento inferior del hormigén sera de 5.0cm.

Para el caso de los cruces de calle, cuando se atraviese una cuneta, el
tubo debera estar protegido con esta masa de hormigdn como minimo 50cm
hacia el medio de la calle desde el fondo de la cuneta y hacia el otro lado hasta
que finalice el tramo.

F.5 — Geometria del canalizado

F.5.1 Los ductos se colocaran con una

pendiente minima de 2% y de 10% ey Slaane
como maximo, siempre hacia las |gen

camaras. No se podra tener bolsas de
agua (como lo muestra la figura). —

disponerse de acuerdo a la pendiente
elegida y seran paralelos al eje de la

e

m BN, Jar ey
F.5.2 Los ejes de los ductos deberan |gey o < " = -
zanja, no aceptandose desviaciones.

MAL

F.5.3 En las secciones
transversales, perpendiculares al
eje de los tramos, en todos los OOO

casos, los centros de los ductos O QO
estaran alineados solo en los OOO
sentidos vertical y horizontal, no OO0 O Q O
admitiéndose alineaciones en
otras direcciones. BIEN MAL

F.6 Pruebas

Para la recepcion de un tramo, todas las bocas de ductos seran
sometidas a las pruebas de libre paso segun norma O8A11.
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ANEXO: Uniones de los ductos de PE.

Alternativa 1: Unidn macho-hembra

Trozo de ducto
del mismo
diametro
(110mm) que se
introduce para
lograr un
extremo
hembra.

fie et

b " 3
TR AR o S g
3 _i 2 ‘; “' w \ / |:
\ A o] r'L |
B e e T | r ol

Imagen 1: Extremo “hembra” en ducto de PE.

DUCTO PE HEMBRA (ENCHUFED

DUCTO PE MACHO (ESPIGAD

Longitud de unidn > 20 cm

Imagen 2: Esquema de unién “macho-hembra” de ductos de PE.
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Alternativa2: Unién con tramo de tubo de PVC
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DUCTO PE A UNIR
?=110mm

- TRAMO PVC
2=100mm

DUCTO PE A UNIR
?=110mm

Imagen 3: Esquema de union de ductos de PE con tramo de tubo de
PVC

Alternativa 3: Union utilizando una cupla de PVC

Imagen 5: Cupla de
PVC

Imagen 4: Cupla de
PVC

ANTEL



Norma O8A06
5/2008

Imagen 6: Unidn de ductos de PE realizada con cupla de PVC
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INGENIERIA

O NORMA O8A07
a n e PLANTA EXTERNA 01/2007

REPLANTEO Y RECORRIDO DE CANALIZACIONES

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas bésicas que
deberd satisfacer el replanteo del recorrido de canalizaciones.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacién o
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacion de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

E4A01 de ANTEL, edicion vigente “Ensayos de tubos de PVC y ductos de
polietileno en canalizaciones”.

O8A01 de ANTEL, edicién vigente “Apertura de zanjas”

O8A02 de ANTEL, edicién vigente “Construccién de camaras y camaritas”
O8A03 de ANTEL, edicién vigente “Canalizaciéon con tubos de PVC”

D - ESTRUCTURA:

5 paginas y anexo de 10 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS:

F — ESPECIFICACIONES:

F.1. El recorrido estara de acuerdo al proyecto y tratara de salvar los
obstaculos que puedan aparecer, pero sin acercarse demasiado a la linea de
edificacidén (espacio reservado a cables de energia) o a la de los arboles. A los
efectos de salvar los obstaculos que puedan aparecer en el subsuelo, el
Contratista realizara una nivelacién de ése recorrido, con la cual dibujara un
plano perfectamente detallado (a escala conveniente, que indicara el Director),
una vez definida la ubicaciéon del macizo, con el plano, el mismo se lo queda la
empresa para su archivo.

El disefio de la canalizacién debera afectar el menor volumen de excavacion
tanto en superficie como en profundidad.

En superficie por su afectacion a la rotura y reparacion del pavimento. En
profundidad, a los obstaculos del subsuelo y a la operacién de excavacion de
tierra, roca, arena y/o agua.

Es conveniente que los ductos mantengan una pendiente de drenaje de agua
hacia las camaras y que sus salidas en estas se ubiquen en el centro vertical, a
fin de disminuir su curvatura interior. Se debera cumplir que 1% < Pend < 10%.

F.2. Una vez definido el recorrido de un tramo y antes de iniciar la remocién de
veredas o la apertura de zanja, se trazard la alineacion del eje de canalizacién
en todo el tramo. Jalonada la alineacion, se estaqueara en sus extremos y se
colocaran cada 25 m, como maximo, estacas de hierro de referencia del eje,
clavadas en la vereda del lado de la linea de edificacion, y a una distancia
uniforme del eje en todo el tramo. Estas estacas se sefalaran con marcas de
pintura roja y se mantendran libres de escombro o materiales durante la
ejecucion de los trabajos en el tramo.

F.3. Las alineaciones del eje de la canalizacion (tanto en planta como en
alzado) entre camaras y/o camaritas seran generalmente rectas. Sin embargo
cuando el Director estime conveniente, se realizaran curvas; éstas deberan
construirse con tubos de PVC o ductos de polietileno, no admitiéndose en el
tramo ductos de otros materiales.

F.4. La distancia entre camaras esta dada por el coeficiente de friccion entre la
cubierta del cable y ducto, angulo y radio de curvaturas que se presentan a lo
largo de la canalizacion y la resistencia del cable a la fuerza de traccién.

Para el caso de tramos rectos en posicién horizontal, se podra calcular
mediante la siguiente expresién:

T=wxux!| ...

Tt: Fuerza de traccion de trabajo del cable (Kg)
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w: Peso especifico del cable (kg/m)
I: Distancia (m)
u: Coeficiente de friccion entre el cable y los ductos

La fuerza de traccion de trabajo, se define como la tension maxima admisible a
la que se debe someter un cable, sin que éste se dafe. En caso contrario, el
cable estaria sujeto a esfuerzos peligrosos, pudiéndose presentar dafos
debido a la deformacién del cable por alargamiento excesivo del conductor y el
desplazamiento de la cubierta, por los jalones bruscos frecuentes o por la
presion de la pared interna del ducto en secciones curvas.

Cuando se jale el cable directamente de los conductores, la fuerza de traccion
admisible, esta dada por la siguiente formula :

T=TxnxA  ............

T = Tension de traccion(fluencia) en Kg. /mm? para el tipo de material del
conductor (T= 7.0 Kg /mm? para el cobre)

n= NUmero de conductores del cable.

A= Area de cada conductor en mm?2

Ejemplo: para un cable de 1400” (0.5) la longitud méxima es:

Lmax = Tension de traccidon de trabajo del cable/ (peso cable x coef. de friccion)

Se tomd un coeficiente de seguridad de 2.4 para la tensién de traccidn, un
peso por metro lineal de 6.5 kg/m, una tensién de traccion para el cobre de
7kg/mm? y un coeficiente de friccion aproximado de 0.4(Para ductos de PVC).

Entonces Lmax=613 m aproximadamente.

Por razones de fabricacibn en longitud maxima de cables su
acondicionamiento en carretes, su peso para el transporte y operacioén, el valor
adoptado sera menor al obtenido por calculo.

Con longitudes de fabrica de 320m se podran obtener valores tipicos para las
distancias maximas entre camaras de 300m aprox., 20m se consideran para
las curvaturas, y empalmes en las cdmaras.

Se tratara de colocar una cadmara cada 250m aproximadamente no superando
los 300m.

F.5. En aquellos casos en que se ejecuten Tramos curvos, se debera
determinar la "Longitud Equivalente", entendiéndose por tal a una longitud o
tramo recto (virtual) de igual valor (a efectos mecanicos en el tendido del cable)
al tramo curvo a construirse.

El calculo de esta Longitud Equivalente se describe a continuacion.

Las curvas pueden realizarse con radios de curvatura de 5, 10, 20, 40 y 80 m,
disponiéndose de una tabla para cada radio, que se adjuntan en el Anexo.
Para radios de mas de 80 m se considera que el tramo es recto.
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Las tablas indican la longitud a partir de la cual un tramo equivalente recto
produce la misma friccion que un tramo curvado.

Estas tablas son de doble entrada. Primero se elige la tabla de acuerdo al radio
de curvatura a emplear, luego se ingresa a las misma con dos datos (tabla de
doble entrada) que son: distancia entre dos extremos y angulo con la
alineacion. El dato obtenido de la tabla es la longitud equivalente en m (ver
ejemplo 1 del anexo).

Para tramos con partes rectas, el tendido del cable deberia hacerse desde el
extremo recto al curvo, como normalmente no se sabe en que direccion se
tirara el cable, los calculos deberan hacerse en las dos direcciones y tomar la
distancia mas larga como la distancia equivalente entre las camaras
proyectadas (ver ejemplo 2 del anexo).

Si el tramo tiene mas de una curva, debe calcularse paso a paso, utilizando la
longitud virtual del primer tramo y luego la de los restantes.

Las curvas de mas de 90 grados, se consideran como dos curvas, la primera
de 90 grados y la segunda de la diferencia y se procede al céalculo en etapas
como se menciond antes.

Para el caso de influencias de subidas o pendientes, para la determinacion de
longitudes equivalentes se considera la mayor friccién en el caso de subidas y
la menor en caso de pendientes (ver ejemplo 3 del anexo).

Para el caso de subida la longitud equivalente se incrementa multiplicando por
un coeficiente « {, y para el de pendiente por un coeficiente .

o 1= L x (coef.friccion/(coef.friccion — Pend))
o= L x (coef.friccion/(coef.friccion + Pend))

No se admitira en ningun caso una Longitud Equivalente mayor de 300
metros.

F.6. Para los trazados en alzado, debera preverse la necesidad de que la
canalizacion tenga pendiente hacia una de las dos camaras o camaritas
extremas del Tramo (o hacia ambas en el caso de concavidad negativa), a
efectos de eliminar el agua que eventualmente pueda entrar en los ductos.

Ejemplo de concavidad negativa

Suelo horizontal

tmin

ANTEL 4/15



Norma O8AQ7-Edicion 1/2007

F.7. Las operaciones de replanteo y cateos, seran consideradas como parte
integrante de los trabajos de construccion de canalizaciones.

F.8. Se define como "TRAMQ" terminado de canalizacion, al recorrido entre :

a) dos camaras consecutivas o no
b) una cdmara y una camarita consecutivas o no
c) dos camaritas consecutivas o no.

El Tramo para ser tal, debe cumplir las siguientes condiciones:

1) Se considera como comienzo y final del Tramo, a la extension de
canalizacion comprendida entre camaras y/o camaritas en las cuales se
interrumpan TODOS los ductos integrantes del macizo de canalizacién; o sea
que las camaras y/o camaritas extremas (inicial y final del Tramo,
respectivamente) son tales que se conectan entre si con igual numero de
ductos. Vale decir que las camaras y/o camaritas de interseccion (que
interceptan parte de los ductos del macizo de canalizacién) no se consideran
extremos de Tramo, sino que simplemente son intermedias del mismo.

2) Tanto las camaras y/o camaritas extremas como las intermedias del Tramo,
deben estar totalmente construidas y terminadas; de acuerdo con las
especificaciones de la norma O8A02 “Construccién de camaras y camaritas”.

3) Todos los cafos de ataque (tanto la parte subterranea como la vertical
adosada a muro o columna) que se conecten con las cadmaras y/o camaritas
del Tramo (extremas e intermedias), deben estar totalmente construidos e
instalados.

4) Todos los Zocalos (tanto la parte subterranea como el zécalo propiamente
dicho) que se conecten con las camaras y/o camaritas del Tramo (extremas e
intermedias), deben estar totalmente construidos. Estos Zécalos deben tener
sellada su parte superior con hormigdn pobre en toda su superficie,
debiéndose previamente tapar la parte superior de los ductos y bulones con
papel o polietileno a efectos de evitar que se obstruyan los primeros y se
deterioren los segundos. La instalacién de las Cajas de Distribucién sobre los
Zdbcalos, se hara durante la etapa de montaje de cables.

5) Haberse efectuado a entera satisfaccion del Director de Obra las Pruebas
de Estanqueidad y Libre paso, detalladas en la norma E4A01 “Ensayos de
tubos de PVC y ductos de polietileno en canalizaciones”.

6) Haberse tapado la zanja dentro de las 48 horas posteriores al hormigonado
del tramo y a la construccién de todos los elementos accesorios al mismo
(detallados lineas arriba).
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ANEXO

CALCULO DE

LONGITUD

EQUIVALENTE
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Ejempilo |

Para un radio de curvatura de 20 m, con una distancia AB = 120 m, un
angulo y = 60° y con el sentido propuesto de tendido del cable, de la tabla se
obtiene como longitud equivalente A’'C = 170 m.

Luego de calculada la longitud equivalente se puede determinar la maxima
distancia posible CD

Lmax= Lca’ + Lep = 300m entonces Lep= 130m
Del mismo cuadro se obtiene que longitud del arco 20.9m entonces
Ltotalcable= LaB + Lec + Lcp = 120 + 20.9 + 130 = 270.9m

Lo cual resulta ser menor que la distancia entre las camaras, debido a la
curvatura del cable.
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Ejemplo 2

En la direccidén de sentido contrario tenemos el siguiente esquema

Dl
b
r
// D
/G
]
g ]
B / R=20
/=60

Definiendo :
Lmax= Lo + Las = 300m
Resulta:
Lep' = Lmax — Lae = 300 — 120 = 180m

Con este valor de la longitud equivalente = 60° y L= 180m se entra a la

tabla correspondiente al radio de curvatura R=20 se determina Lco. Tomando
el valor préximo inferior 183 al que le corresponde 130m.

Con Lcp= 128m entonces obtenemos:
Lpa= Lcp + Lec + Lae = 120 + 20.9 +128 = 268.9m

En este caso las distancias dan muy similares en las dos direcciones de
tendido del cable, pero siempre hay que calcularlas ya que pueden dar valores
muy diferentes, siempre se toma el mas pequefio.

En este caso tomamos Lmax= 268.9m (distancia entre ambas cdmaras).
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Ejemplo 3
Canalizacion con subidas y pendientes.

Consideramos la direccion de tendido del cable AE.
Con coef. Rozamiento para ductos de PVC de 0.4 y con pendiente 0.06,

aplicamos la ecuacion correspondiente a subidas y obtenemos la longitud
equivalente de la subida BC(Lc)).

Lsc)= Lac x coef. Rozamiento/(coef. Rozamiento — Pend)

Lsc)= 80 x 0.4/(0.4-0.06) =94m
El tramo equivalente para AC es:
Lac= LaB + Lc) = 40 + 94 = 134m (Ver figura)

La longitud equivalente para el tramo AD, se determina con Lac= 134,
R=20my »=70°.

130 ------- 194
134 ------- X =200m
Lap=200m

Luego, la longitud equivalente de la curvatura CD es la diferencia entre Lap y
Lac) .

Lco= 200 — 134 = 66m

La curvatura tiene una subida de 6%. Aplicando la formula correspondiente se
obtiene:

Lco)= 66 x 0.4/(0.4-0.06) =78m

Remplazando por sus longitudes equivalentes halladas se obtiene:

Lap=134 + 78 =212m

El tramo DE se calcula entonces : Lbe = Lmax - Lap = 300- 212 = 88m

Del cuadro anterior podemos sacar la longitud del arco Lcp= 24.4m
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Entonces la longitud méaxima de canalizacion para la direccion de tendido AE
es:

Lae= Las + Lec + Lcp + Loe = 40 + 80 +24 +88 = 232m
Siempre hay que calcular la longitud equivalente en la otra direccion de tendido
del cable y quedarse con la mas pequena.

Si esté tramo fuera recto la longitud del cable seria de 300m que fue lo
supuesto como maximo para la distancia entre camaras.

Esquema grafico (ejemplo 3)

R=20m
40m 80m 7=709
\ \
B Pend=6% C

A

(subida)

D
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ANTEL

La longitud equivalente
AC' se saca de la tabla

11/15

Anguloy(2)| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Longitud L1 (m)| Arco (m) 0,4 0,9 1,3 1,7 2,2 2,6 3,1 3,5 39 [R=2,5m
Arco (m) 0,9 1,7 | 26 | 35 | 44 | 52 | 6,1 70 | 79 |IR=5m
320 337
310 326
300 316 | 333
290 306 | 322
280 295 | 311 | 322
270 285 | 300 | 316 | 333
260 274 | 289 | 304 | 321 | 339
250 263 | 278 | 293 | 308 | 325 | 343
240 253 | 267 | 281 | 296 | 312 | 329
230 242 | 255 | 269 | 284 | 299 | 315 | 332
220 232 | 244 | 257 | 271 | 286 | 301 | 318 | 334
210 221 | 233 | 246 | 259 | 273 | 287 | 302 | 319 | 336
200 211 | 222 | 234 | 247 | 260 | 274 | 289 | 304 | 320
190 200 | 211 | 222 | 234 | 247 | 260 | 274 | 289 | 305
180 190 | 200 | 211 | 222 | 234 | 247 | 260 | 274 | 289
170 179 | 189 | 199 | 210 | 221 | 233 | 246 | 259 | 273
160 169 | 178 | 187 | 197 | 208 | 219 | 231 | 244 | 257
150 158 | 167 | 176 | 195 | 195 | 206 | 217 | 228 | 241
140 148 | 156 | 164 | 173 | 182 | 192 | 202 | 213 | 225
130 137 | 145 | 152 | 160 | 169 | 178 | 188 | 198 | 209
120 126 | 133 | 140 | 148 | 156 | 165 | 174 | 183 | 193
110 117 | 122 | 129 | 136 | 140 | 151 | 159 | 168 | 177
100 105 | 111 | 117 | 124 | 130 | 137 | 145 | 153 | 161
90 95 100 | 106 | 111 | 117 | 124 | 130 | 137 | 145
80 84 89 95 99 104 | 110 | 116 | 122 | 128
70 74 78 82 87 91 96 102 | 107 | 113
60 63 67 71 75 79 83 87 92 97
50 53 56 59 62 66 69 73 77 81
40 42 45 47 50 53 56 59 62 66
30 32 34 36 38 40 42 45 47 50
20 21 23 24 26 27 29 31 33 35
10 11 12 13 14 16 17 18 19 21
0 1 2 3 4 4 5 6 7 8
C‘ ~
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Radio
R=10m
| Anguloy(2)| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Longitud L1 (m)[ Arco(m) | 1,7 [ 35 [ 52 | 70 | 87 [ 105|122 | 140 15,7
320 337
310 326
300 316
290 307 | 322
280 295 | 311 | 328
270 285 | 300 | 316 | 333
260 274 | 289 | 305 | 321 | 339
250 264 | 278 | 293 | 309 | 325 | 343
240 253 | 267 | 281 | 296 | 312 | 329
230 243 | 256 | 270 | 284 | 299 | 316 | 333
220 232 | 245 | 258 | 272 | 287 | 302 | 318 | 336
210 221 | 233 | 246 | 260 | 274 | 288 | 304 | 320 | 338
200 211 | 222 | 234 | 247 | 261 | 275 | 290 | 305 | 322
190 200 | 211 | 223 | 235 | 248 | 261 | 275 | 290 | 306
180 190 | 200 | 211 | 223 | 235 | 247 | 261 | 275 | 290
170 179 | 189 | 199 | 210 | 222 | 233 | 247 | 260 | 274
160 169 | 178 | 188 | 198 | 209 | 220 | 232 | 245 | 258
150 158 | 167 | 176 | 186 | 196 | 207 | 218 | 230 | 242
140 148 | 156 | 164 | 173 | 183 | 192 | 203 | 215 | 226
130 137 | 145 | 1583 | 161 | 170 | 179 | 189 | 199 | 210
120 127 | 134 | 141 | 149 | 157 | 166 | 175 | 184 | 195
110 116 | 123 | 130 | 137 | 144 | 152 | 161 | 169 | 179
100 106 | 112 | 118 | 124 | 135 | 137 | 146 | 154 | 163
90 95 101 | 106 | 112 | 119 | 125 | 132 | 139 | 147
80 85 90 95 | 100 | 106 | 112 | 118 | 125 | 131
70 74 79 83 88 93 98 104 | 110 | 116
60 64 68 72 76 80 85 90 95 100
50 53 57 60 64 68 72 76 80 85
40 43 46 49 52 55 59 64 68 73
30 33 35 27 40 43 46 49 52 55
20 22 24 26 29 31 33 36 39 41
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
0 2 4 5 7 9 11 13 14 16
C‘ ~
07
La longitud equivalente // C D
AC' se saca de la tabla / } t|
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Radio
R=20m
| Anguloy(2)| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Longitud L1 (m)[ Arco(m) | 35 | 7,0 [ 105|140 [ 175|209 [ 244 | 279 31,4
320 337
310 327
300 317 | 334
290 306 | 323 | 341
280 395 | 312 | 329
270 285 | 301 | 317 | 335
260 274 | 290 | 306 | 322 | 340
250 263 | 278 | 294 | 310 | 327
240 253 | 267 | 282 | 298 | 314 | 331
230 243 | 256 | 271 | 286 | 301 | 318 | 335
220 232 | 245 | 259 | 273 | 388 | 304 | 321 | 339
210 222 | 234 | 247 | 261 | 276 | 291 | 307 | 324 | 341
200 211 | 223 | 232 | 249 | 263 | 277 | 293 | 309 | 326
190 201 | 212 | 224 | 237 | 250 | 264 | 278 | 294 | 310
180 190 | 201 | 212 | 224 | 235 | 250 | 264 | 279 | 294
170 180 | 190 | 201 | 212 | 224 | 237 | 250 | 264 | 278
160 169 | 179 | 189 | 200 | 211 | 223 | 236 | 249 | 263
150 158 | 168 | 178 | 188 | 199 | 210 | 222 | 234 | 247
140 148 | 157 | 166 | 176 | 186 | 196 | 208 | 219 | 232
130 138 | 146 | 154 | 164 | 173 | 183 | 194 | 205 | 216
120 127 | 135 | 143 | 152 | 159 | 170 | 184 | 190 | 201
110 117 | 124 | 132 | 140 | 148 | 157 | 166 | 175 | 185
100 106 | 113 | 120 | 128 | 135 | 143 | 152 | 161 | 170
90 96 102 | 109 | 116 | 1283 | 130 | 138 | 146 | 155
80 86 91 97 104 | 110 | 117 | 124 | 132 | 140
70 75 81 86 92 98 104 | 111 | 118 | 125
60 65 70 75 80 86 92 95 101 | 108
50 54 59 64 69 74 79 85 90 96
40 44 48 53 57 62 67 72 77 83
30 34 38 42 46 50 55 59 64 69
20 24 27 31 35 39 43 47 52 50
10 14 17 21 24 28 32 36 40 44
0 4 7 11 14 18 21 25 29 33
C‘ ~
07
La longitud equivalente // C D
AC' se saca de la tabla / } t|
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Radio
R=40m
| Anguloy(°)[ 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 [ 90
Longitud L1 (m)[ Arco (m) 70 [140]209 (279349 (41,9489 [559] 628
320
310 328
300 318 | 336
290 307 | 325
280 297 | 314 | 332
270 286 | 303 | 321
260 276 | 292 | 309 | 327
250 265 | 281 | 298 | 315 | 334
240 255 | 270 | 286 | 303 | 321 | 340
230 244 | 259 | 275 | 291 | 308 | 326
220 234 | 248 | 263 | 279 | 296 | 313 | 331
210 223 | 237 | 252 | 267 | 283 | 300 | 317 | 336
200 213 | 226 | 240 | 255 | 271 | 287 | 304 | 321 | 340
190 202 | 215 [ 229 | 243 | 258 | 274 | 290 | 307 | 325
180 192 | 204 | 218 | 231 | 246 | 260 | 276 | 293 | 310
170 182 | 194 | 206 | 219 | 233 | 247 | 263 | 278 | 295
160 171 | 183 | 195 [ 207 | 221 | 234 | 249 | 264 | 280
150 161 | 172 | 184 | 196 | 208 | 222 | 235 | 250 | 265
140 150 | 161 | 172 | 184 | 196 | 209 | 222 | 236 | 250
130 140 | 150 | 161 [ 172 | 184 | 196 | 206 | 219 | 232
120 130 | 139 | 150 | 161 | 170 | 181 | 195 | 208 | 221
110 119 [ 129 | 139 | 149 | 160 | 171 | 182 | 194 | 207
100 109 | 118 | 128 | 137 | 148 | 158 | 169 | 181 | 193
90 99 [ 107 | 116 | 126 | 136 | 146 | 156 | 167 | 179
80 87 | 97 | 106 | 115 | 124 | 134 | 144 | 154 | 165
70 78 | 86 | 95 | 103 | 112 | 122 | 131 | 141 | 152
60 68 | 76 | 84 | 92 [ 101 | 110 | 119 | 128 | 138
50 58 | 65 | 73 | 81 89 | 98 | 107 | 116 | 125
40 47 | 55 | 62 | 70 | 78 | 86 | 95 | 104 | 113
30 37 | 45 | 52 [ 60 | 67 | 75 | 83 | 92 | 100
20 27 | 34 | 42 | 49 | 56 | 64 | 72 | 80 | 88
10 17 | 24 | 31 38 | 46 | 53 | 61 69 | 76
0 7 14 | 21 28 | 35 | 43 | 50 | 57 | 65
C‘ ~

ANTEL

La longitud equivalente
AC' se saca de la tabla
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Radio
R=80m
Anguloy(2)| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Longitud L1 (m)[ Arco(m) | 14,0279 | 41,9559 | 69,8 | 83,8 | 97,7 |111,7[125,7
320
310 332
300 322
290 311 | 333
280 301 | 321
270 290 | 311 | 333
260 280 | 300 | 322
250 269 | 290 | 311 | 333
240 259 | 279 | 299 | 321
230 249 | 268 | 288 | 309 | 331
220 238 | 257 | 277 | 298 | 319 | 341
210 228 | 247 | 266 | 286 | 307 | 329
200 218 | 236 | 255 | 275 | 295 | 316 | 339
190 207 | 225 | 244 | 263 | 283 | 304 | 326
180 197 | 215 | 283 | 252 | 271 | 292 | 313 | 335
170 187 | 204 | 222 | 240 | 260 | 279 | 300 | 322
160 177 | 194 | 211 | 229 | 249 | 267 | 287 | 308 | 330
150 166 | 183 | 200 | 218 | 236 | 255 | 275 | 295 | 317
140 156 | 172 | 189 | 207 | 225 | 243 | 262 | 282 | 303
130 146 | 162 | 178 | 195 | 213 | 231 | 250 | 270 | 290
120 135 | 151 | 168 | 184 | 202 | 219 | 238 | 257 | 277
110 125 | 141 | 157 | 173 | 190 | 208 | 226 | 244 | 263
100 115 | 130 | 146 | 162 | 179 | 196 | 214 | 232 | 251
90 105 | 120 | 136 | 151 | 168 | 184 | 202 | 219 | 238
80 95 110 | 125 | 141 | 158 | 173 | 190 | 207 | 225
70 85 99 114 | 130 | 145 | 162 | 178 | 195 | 2183
60 74 89 104 | 119 | 134 | 150 | 167 | 183 | 200
50 64 79 93 108 | 123 | 139 | 155 | 171 | 188
40 54 69 83 98 113 | 128 | 144 | 160 | 176
30 44 58 73 87 102 | 117 | 133 | 148 | 165
20 34 48 62 77 92 106 | 122 | 137 | 153
10 24 38 52 67 81 96 111 | 126 | 142
0 14 28 42 56 71 85 100 | 115 | 130
C' ~
77
La longitud equivalente // C D
AC' se saca de la tabla / } t|
i V(Angulo
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INGENIERIA

NORMA O8A08
DE 04/2007
PLANTA EXTERNA

MORTEROS & HORMIGONES

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
se deberan cumplir en la fabricacion de morteros y hormigones.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacién para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

UNIT 20-91 22 revision: “Cemento pértland”

UNIT 21-62 12 revision: “Ensayos fisicos y mecanicos del cemento
portland”

UNIT 22-45: “analisis quimico del cemento pértland”

UNIT 25-48: “preparacion y curado de ejemplares cilindricos de
hormigodn para el ensayo a la compresion”

UNIT 101-98: “ensayo de compresion de probetas cilindricas”

UNIT 102-54: “agregado grueso para hormigén de cemento pértland”

D - ESTRUCTURA:

4 paginas
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E — DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

D.O.: Director de la Obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de
la obra en cuestion, puede ser el Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso de Antel (de la Division Técnica de Desarrollo) o el
Supervisor o Jefe de Unidad para el caso de Division de Explotacion.

F - ESPECIFICACIONES:

F.1- Materia prima para la elaboracion de Morteros y Hormigones

F.1.1 - Agregado fino

La arena a emplearse sera silicea, de granos gruesos, finos o terciada segun
se indique, dulce, limpia, exenta de polvo, nddulos de arcilla, materiales
organicos o detritus cualesquiera, salvo la expresamente indicada para rellenos
de zanjas. Previamente a su empleo, sera zarandeada o cernida y lavada, si
asi lo exigiera el D.O.. La arena para hormigones sera del tipo terciada vy
debera verificar UNIT 84-42.

F.1.2 - Agregado grueso

El pedregullo debera ser de origen granitico, de textura compacta exento de
adherencias, nédulos y grietas.

El arido grueso para hormigén armado debera verificar la norma UNIT 102-54.
Debera ser de dimensiones comprendidas entre un minimo de 1cm y un
maximo de 3cm, salvo el indicado expresamente para el hormigon de relleno
entre tubos de P.V.C. y ductos de polietileno, que debera ser de 1cm.

En el hormigdn sin armar y tratdndose de espesores de mas de 20cm. se
podra emplear arido de dimensiones de hasta 5cm.

El arido grueso debera estar perfectamente limpio, exento de polvo, limo o
materias organicas y sera lavado previamente a su empleo, si asi lo exigiera el
D.O..

F.1.3 - Agua

El agua a emplearse debera ser limpia, exenta de aceite, alcalis y substancias

vegetales y organicas. De preferencia se utilizara el agua corriente que se
destina al abastecimiento de la ciudad.
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F.1.4 - Cemento portland

De acuerdo al Art. 5 del Decreto del 30.4.37, en obras publicas no podra
emplearse otro cemento Poértland que no sea adquirido directamente en
ANCAP, salvo cuando ésta no pueda atender el suministro. En tal caso el
cemento portland a utilizar de otra procedencia debe ser de primera calidad y
su recepcion y utilizacion estaran sometidas a las condiciones y ensayos
establecidos en las normas UNIT Nos. 20, 21, 22y 101.

F.2 — Morteros y Hormigones

F.2.1 - En todos los casos, debera cuidarse que la mezcla sea lo mas
homogénea posible, perfectamente limpia y exenta de materias extranas. La
cantidad de agua a utilizarse en la preparacion de los hormigones y morteros
debera ser la minima para obtener una consistencia pastosa en la mezcla.

F.2.2 - Entre la preparacién de los hormigones y morteros y su colocacion en
obra, no podra transcurrir mas de treinta minutos. Salvo que sea un hormigén
comprado a un fabricante de hormigones, que en este caso el miso debera
asegurar el fabricante que no pierda las cualidades iniciales.

F.2.3 - El hormigon no podra descargarse ni arrojarse de mas de 1,5mts de
altura, a fin de que no se altere la homogeneidad de su composicion.

F.2.4 — El mortero se hara con 4 partes de arena y una parte de cemento
Ancaplast. Dichas partes seran medidas en volumen. (Puede ser llamado
como mortero tipo G)

Podra ser cambiada esta proporcion siempre y cuando el Director de Obra lo
apruebe.

F.25 - Se emplearan dos tipos de hormigones, cuyas resistencias
caracteristicas a la rotura a los 28 dias en cilindros normalizados, se detallan a
continuacion:

Férmula | Resistencia (daN/cm?)
A 250
B 200
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F.2.6 - Para cada obra se podra exigir el suministro de:

3 moldes para probetas (cilindros metalicos de 15cm de didmetro interior y

30cm de altura interior)

e un cajon de dimensiones convenientes para guardar dichos moldes (con un
herraje adecuado para cerrarse con candado)

e un cuchara

e una varilla de hierro de 60cm de longitud y 16mm de diametro con uno de

sus extremos redondeado

F.2.7 - La preparacién y el curado de los ejemplares cilindricos sera de
acuerdo con la norma UNIT 25-48. El ensayo sera de acuerdo con UNIT 40-48.

F.2.8 - Un técnico de la Administracion procedera a extraer muestras de los
hormigones cuando lo estime conveniente, ya sea en obra o en planta, a los
efectos de someterla a ensayos y verificar que la resistencia sea la solicitada
en F.2.5.

F.2.9 - En caso de utilizarse los servicios de un fabricante de hormigones,
podra extraerse una muestra por cada carga de camién que llegue a la obra.
La muestra sera equivalente a 3 probetas.

F.2.10 — Casos Especiales

Se aceptaran, como casos especiales, el agregado de aditivos, tanto al
hormigén como al mortero (acelerantes, plastificantes, etc.). Para estos casos
se debera pedir autorizaciéon al D.O. que evaluara la situacién y sera
responsable de aprobar o no el agregado del mismo.

F.3 — Ensayo

Las probetas se ensayaran a los 28dias debiendo resistir la totalidad de las
mismas la presion especificada en el punto F.2.5.

Existe la posibilidad de ensayar las probetas a los 7dias, las mismas deberan
resistir por lo menos un 60% de la resistencia especificada en el punto F.2.5,
debiendo resistir la totalidad de las mismas, en caso contrario se considerara
que el material no es apto.
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INGENIERIA

NORMA O8A09
DE 05/2007
PLANTA EXTERNA

TAPADO Y APISONADO DE EXCAVACIONES

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
se deberan cumplir en el tapado y apisonado de excavaciones.

B - CAMPO DE APLICACION:
Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.
Complementar manuales de capacitacién de personal.
C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:
O8A11 de ANTEL, edicion vigente: “Ensayos de ductos de PVC y ductos
de polietileno en canalizaciones ”
[1A01 de ANTEL, edicion vigente: “Instalacion de cables multipares”

D - ESTRUCTURA:

3 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREBIATURAS:

D.O.: Director de obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de la
obra en cuestion, puede ser Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso (Division Técnica de Desarrollo) o el supervisor o Jefe de
Unidad para el caso de Division de Explotacion.

MTOP.: Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

F — ESPECIFICACIONES:

F.1. El tapado y apisonado de excavaciones se efectuara en un todo de
acuerdo a las disposiciones municipales o del MTOP vigentes al momento de
realizarlas, y a las indicaciones detalladas a continuacion; cuando surgiera
alguna contradiccion entre ellas, seran las disposiciones del organismo que
corresponda (municipio o MTOP) las que prevalezcan.

Condiciones necesarias para el suelo de relleno

F.2. De ser posible, debe usarse para el relleno, el material anteriormente
excavado, en caso de necesitarse material de relleno, se debera usar un
material similar al del terreno circundante. Por ejemplo si el terreno es
predominantemente arcilla, el relleno sera suelo arcilloso.

Si el D.O. lo estima conveniente el tapado se realizara con arena sucia u otro
material a determinar con la empresa contratista que reuna las condiciones
técnicas necesarias.

F.3. En el momento de rellenar, el material de relleno debe estar seco vy libre
de terrones, trozos helados, piedras, restos de contrapiso o restos de
pavimento (veredas o calzadas). Ademas el material debe pulverizarse y
disgregarse suficientemente para permitir una compactacion adecuada.

F.4. Cuando la zanja atraviese la calzada, el relleno y su respectiva
compactacion se haran todo acuerdo a las disposiciones municipales vigentes
en el momento de realizarlas.

Compactacion del suelo de relleno.

F.5. El material colocado en la zanja debe compactarse por capas de 20cm de
espesor como maximo, y de forma tal que la densidad del material compactado
sea como minimo el 95% de la del terreno circundante.

F.6. El equipo de apisonado puede ser manual o mecanico. Cuando se realice

de forma manual el pisén debe pesar como minimo 15 kg. y tener una
superficie no mayor de 225 cm?.
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F.7. Pueden existir casos en los cuales debido a condiciones desfavorables del
suelo o del tiempo, puede ser dificil mantener un control ideal de humedad vy
densidad del material de relleno. En tales casos, el D.O. podra exigir que se le
mezcle al suelo una pequefia cantidad de cemento, la cual no podra ser inferior
a 1/12 (12 partes de suelo y una de cemento, o 100kg de cemento por metro
cubico de suelo compactado); esto mejora las propiedades relativas a los
cambios de volumen y reduce el posterior asentamiento o consolidacion del
suelo.

F.8. Se debera mantener a nivel el relleno de la zanja en las veredas, no
pudiéndose efectuar un relleno excesivo en prevision de descensos
posteriores.

Generalidades

F.9. Una vez terminadas las obras se debera mantener en los cruces de
calzada, un nivel adecuado del material de relleno, acordando su superficie a
la del resto del pavimento de modo de reducir al minimo los perjuicios y
molestias al transito de vehiculos.

F.10. Cuando la zanja sea para alojar un macizo de canalizacion, deberan ser
aprobadas las pruebas de estanqueidad vy libre paso todo acuerdo a la norma
E4A01 “Ensayos de ductos de PVC y ductos de polietileno en canalizaciones ”
antes de comenzar los trabajos de tapado de la misma.

F.11. Cuando la zanja sea para alojar cable enterrado, el tapado de la misma
se hara todo acuerdo a la norma 11A01 “Instalacion de cables multipares”

ANTEL 3/3



Norma O8A10 - 5/2007

INGENIERIA

NORMA O8A10
DE 05/2007
PLANTA EXTERNA

REMOCION Y RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer las caracteristicas basicas que
se deberan cumplir en la remocion y reconstruccién de pavimentos.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las especificaciones técnicas de pliegos de licitacion o
solicitudes de cotizacion para la contratacion de este tipo de obra.

Complementar manuales de capacitacién de personal.
C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

O8A07 de ANTEL, edicion vigente "Replanteo y recorrido de
canalizaciones”.

D - ESTRUCTURA:

3 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS:

D.O.: Director de obra. Es el responsable directo, es quien esta a cargo de la
obra en cuestion, puede ser Director de Obra de la Gerencia de Obras de
Redes de Acceso (Division Técnica de Desarrollo) o el supervisor o Jefe de
Unidad para el caso de Division de Explotacion.

MTOP.: Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

F — ESPECIFICACIONES:

Remocion del Pavimento

F.1. Las remociones de todo tipo de pavimentos (sean éstos de veredas o
calzadas), se haran en un todo de acuerdo a las disposiciones municipales o
del MTOP vigentes al momento de realizarlas.
Se debera pedir a la autoridad que corresponda los permisos pertinentes para
la remocion de cualquier pavimento existente.

F.2. Previo a la remocion de las veredas, debera extenderse un hilo de alambre
segun los bordes de la zanja que corresponda, debiendo removerse las
veredas con la guia de esos hilos o alambres. Para la ubicacion de estos hilos
o alambres, se hara uso de las estacas laterales de referencia. Todo acuerdo a
la norma O8A07 de ANTEL.

F.3. En todas aquellas remociones de calzadas, o veredas que no estén
conformadas de baldosas, los cortes deberan efectuarse con bordes rectos y
formas regulares. Cuando la remocion sea en veredas con baldosas se podra
hacer el corte de forma de obtener la maxima cantidad de baldosas en buenas
condiciones.

F.4. Cuando se realicen cortes de pavimentos de calzadas, salvo autorizacion
expresa del D.O, éstos deberan ejecutarse de modo que quede siempre
habilitado el transito por una mitad de la calzada. En todos los casos, se
debera colocar barreras de proteccién bien visibles a gran distancia y senales
luminosas adecuadas.

Reconstruccion del Pavimento

F.5. El principio basico para la reconstruccion de los pavimentos removidos es
que el mismo quede en las mismas condiciones de funcionamiento, durabilidad
y de aspecto que antes de efectuar la remocion.

F.6. Luego de terminada la reconstruccién del pavimento, se debera presentar
el certificado de cierre de obra emitido por la autoridad que corresponda(MTOP
0 municipio), que certificara que fue aprobado por el mismo. Si la autoridad
correspondiente no aprobara la reconstruccién del pavimento, ANTEL le podra
exigir a la empresa contratista su remocién y posterior reconstruccion.
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El certificado de aprobacion emitido por el municipio o el MTOP no
exonera a la empresa de la aprobacion de ANTEL.

F.7. Las baldosas deberan ser iguales a las existentes y se permitira usar las
retiradas en la apertura de zanjas siempre que estén sanas y limpias de
mortero, de otra forma se deberan colocar nuevas.

F.8. Antes de la reconstruccién de la calzada removida se debera realizar un
contrapiso bien compactado y de un material resistente de forma tal de
asegurar un buen comportamiento del mismo, evitando hundimientos cuando
este entre en funcionamiento.

F.9. A efectos de verificar la buena ejecucion de la vereda y su contrapiso o de
la calzada y su respectiva base, el D.O. tendra derecho a disponer (cuando
considere conveniente) se realice un cateo cada 30 m. El mismo consistira en
la remocién de un cuadrado de 40 cm de lado. En caso que como resultado de
la inspeccion mencionada, se constate que la calidad de la reconstruccion es
defectuosa, el Director dispondra la remocion y reconstruccién de la misma de
forma total en el area afectada.
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INGENIERIA

NORMA O8A11
DE 05/2008
PLANTA EXTERNA

ENSAYO DE TUBOS DE PVC YDUCTOS DE
POLIETILENO EN CANALIZACIONES

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer los ensayos que deberan
realizarse, a fin de determinar la calidad de tubos o ductos instalados.

B - CAMPO DE APLICACION:

Integrar las normas técnicas de pliegos de licitacién o solicitudes de
cotizacion realizadas por la Administracion.
Complementar manuales de capacitacién de personal.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:
O8A03 de ANTEL (edicién vigente): “Canalizacion con tubos de PVC”
O8A06 de ANTEL (edicion vigente): "Canalizacion con ductos de

polietileno”

D - ESTRUCTURA:

3 paginas.
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E — DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS:

F - ESPECIFICACIONES:

F.1 Generalidades

F.1.1 Los ensayos descriptos en esta norma se exigen en los casos de
canalizacion con tubos de PVC (norma O8A03 de ANTEL) o con ductos de
polietileno (norma O8A06 de ANTEL).

F.1.2 Para la recepcion de un tramo:
« los tubos de PVC seran sometidos a la pruebas de libre paso y de

estanqueidad.
. los ductos de polietileno seran sometidos a la prueba de libre paso.

F.2 Prueba de libre paso

F.2.1 A los efectos de verificar que no existan obstrucciones, elementos
extrafos, ni resaltos en las uniones de los tubos o ductos, se procedera al
siguiente ensayo.

F.2.2 Cada boca de todas las filas de tubos o ductos debera permitir el libre
paso, en toda su extension y en cualquier sentido, de un tren de elementos
conformado de la siguiente manera:

1° cepillo con sus elementos en forma helicoidal,
2° testigo,
3° cepillo con sus elementos uniformemente distribuidos.

MACIZO DE CANALIZADG  TUBO DE PYC  CEPILLO TESTIGO  CEPILLO

TApE Wh TOR SR T L 4 i
T - . L LN B e o
i H & L B a5 4 L
' . -
. "

F.2.3 El testigo estara constituido por un cafio de hierro de 40 + 2 cm de
longitud y 9,0 £ 0,1 cm de diametro exterior para los ductos de PVC, y 20 + 2
cm de longitud y 9,0 £ 0,1 cm de didametro exterior para los ductos de
polietileno, obturado en uno de sus extremos y debiendo ser el otro biselado a
efectos de introducir en su interior los elementos que encuentre en su
recorrido.

F.2.4 El testigo de referencia tendra una varilla pasante de hierro con ganchos
en ambos extremos, a los efectos de vincularse con el resto de los elementos
del tren.
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F.2.5 El gancho delantero del testigo, correspondiente al extremo biselado,
debera tener destorcedor.

F.2.6 Los cepillos seran de forma cilindrica de 30 + 2 cm de longitud, y un
diametro exterior de 102 £+ 4 mm para los tubos de PVC, o0 109 + 4 mm para
los ductos de polietileno.

F.2.7 En los casos en que no se cumpla la prueba del libre paso, no se
permitira ningun trabajo de rasqueteo o destruccion del obstaculo.

F.3 Prueba de estanqueidad

F.3.1 Atento a que la canalizacion a construir debera ser totalmente estanca y
a los efectos de verificar que los trabajos realizados aseguren esta condicion,
se procedera al siguiente ensayo previo al tapado de la zanja.

F.3.2 Se tapan ambos extremos de cada tubo. Uno de los extremos contara
con manometro y una valvula de cierre del sistema, por donde se inyectara aire
hasta una presion de 0,2 Kg/cmz. Una vez estabilizada la presion, esta debera
mantenerse invariable durante cinco minutos para dar por aceptada la prueba.

F.3.3 No se hara la recepcion en el caso que exista pérdida de presion.

F.3.4 Para efectuar la prueba de estanqueidad sera necesario que el hormigén
del tramo en prueba no esté recubierto con ningun tipo de material.

F.3.5 No se admitira el tapado, total o parcial, de ninguna canalizacion hasta
gue no hayan sido satisfactorias las pruebas anteriormente mencionadas.

F.3.6 Es conveniente practicar los ensayos por cada fila de cafos, tubos
horizontales colocados, a los efectos de evitar un rechazo total de varias filas
superiores en el caso de inconvenientes en las filas inferiores.

F.3.7 El equipo de prueba de estanqueidad debe tener los siguientes
elementos: valvula de seguridad acorde con la fuente de inyeccion, tapén
expansible y manémetro a colocar en la boca de inyeccién, y tapon expansible
y manometro a colocar en el extremo opuesto al de inyeccién. Los mandmetros
deberan estar calibrados, y su fondo de escala no sera mayor a 1kg/cm?®.
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SOPORTE GRAFICO

Y NORMA 08D01
a n e DOCUMENTACION 02/2011

PLANOS DE REDES DE PLANTA EXTERNA

A - OBJETIVO:

Esta Norma especifica y describe el conjunto de planos requeridos para
el disefo, elaboracion y mantenimiento de las redes de planta externa.

B - CAMPO DE APLICACION:

Debe cumplir con esta norma todo plano elaborado para el proyecto,
ejecucion y mantenimiento de redes de planta externa, dibujados por ANTEL,
por empresas contratistas o por terceros con la supervision de la
Administracién.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

08D02 de Antel (edicion vigente): Formato de Planos.
08DO03 de Antel (edicion vigente): Dibujo y Simbologia de Redes.
O8A02 de Antel (edicién vigente): Construccién de camaras y camaritas.

D - ESTRUCTURA:
14 paginas y 12 laminas:

Lamina 1 —02/2011: Distribuidor Vertical

Lamina 2 — 02/2011: General de Distribucion y Canalizacion

Lamina 3 — 02/2011: Sector de Canalizacion

Lamina 4 —02/2011: Esquematico

Lamina 5 —02/2011: Secundaria

Lamina 6 —02/2011: Area Rigida

Lamina 7 — 02/2011: Proyecto de Gral. De Distribucion y Canalizacion
Lamina 8 — 02/2011: Proyecto de Gral. De Distribucion y Canalizacion
Lamina 9 — 02/2011: Proyecto de Secundaria en Autocad

Lamina10 — 02/2011: Proyecto de Secundaria en Cablecad

Lamina11 — 02/2011: Proyecto de Esquematico en Autocad
Lamina12 — 02/2011: Proyecto de Esquematico en Cablecad
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E - DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

- Central: Lugar fisico del que salen los cables de planta externa, puede
ser un remoto en contenedor o un remoto a la intemperie.

- Cable primario: se denomina asi al cable de planta externa desde la
salida de la central hasta la caja de distribucion, o hasta un elemento
rigido, caja de dispersion o terminal.

- Cable secundario: se denomina asi al cable de planta externa desde la
salida de la caja de distribucion hasta los elementos finales de red.

- Elemento final de red: puede ser la cajita de dispersion, el terminal, una
reserva, o una punta de cable.

- Limite: poligono cerrado que delimita una superficie. Cuando el limite
esta definido dentro de la manzana sobre el limite de padron, se debe
dibujar paralelo al mismo a una distancia aproximada de 2mm, de modo
de no superponer ambas lineas. Se debe prolongar hasta el eje de la
calzada para cerrar por esa linea imaginaria.

- Limite de influencia: limite de atencién asignado a una cajita de
dispersion o terminal.

F- ESPECIFICACIONES
Los planos que especifica esta norma son los siguientes:

F.1 Cartografia

F.2 Distribuidor Vertical de Central

F.3 General de Distribucion de Central

F.4 General de Distribucion de Cable

F.5 General de Canalizacion

F.6 General de Distribucion y Canalizacién de central
F.7 General de Distribucién y Canalizacién de Cable
F.8 Sector de Canalizacion

F.9 Esquematico de Cable

F.10 Secundaria

F.11 Area Rigida

F.12 Limites de Influencia

F.13 Limites de Prioridad de Asignacion de Central
F.14 Marcado de Interferencias

F.15 Relevamiento Plani - Altimétrico

F.16 Rotulos de cada plano

F.17 Anexos
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F.1- Cartografia

El plano de Cartografia contiene manzanas y padrones, calles y vias de
comunicaciéon con su respectiva identificacion. Ademas debe incluir, vias
férreas, torres de alta tension con las lineas de energia y accidentes
geograficos relevantes como corrientes de agua.

En cada padrén se debe incluir:

- identificacién del padron: con el numero del mismo o numero de solar o
el /los numeros de puerta

- cantidad de viviendas con su nombre, numero de puerta o numero de
solar, segun corresponda

- cantidad de locales comerciales con informacion relevante, como puede
ser ramo de actividad, nombre y/o nimero de puerta

- terreno baldio en zonas urbanas

Debe incluirse la direccion y sentido del norte-sur geografico.

F.2- Distribuidor Vertical de Central

El plano del Distribuidor Vertical de Central es un esquema de él o los
distribuidores verticales. Se ejemplifica en la lamina 1 del Anexo.

El Distribuidor Vertical puede tener uno o mas bastidores, en caso de tener
mas de uno se identifica cada bastidor como: Distribuidor 1, Distribuidor 2, etc.
En estos casos normalmente se dibuja un plano por bastidor.

Cada bastidor esta formado por un conjunto de parantes verticales de los
que se indica:

- numeracion

- regletas libres 0 en desuso: se indica tipo de regleta

- espacios libres, sin regletas

- regletas ocupadas, se indica tipo de regleta y su utilizacién, por ejemplo:

o Cables primarios: numero de cable, primer y ultimo par

Troncales: identificacion del troncal, primer y ultimo par
Puentes: primer y ultimo par
ADSL
Newbridge
Otros

O O O 0O

Se marca con trazo grueso el limite total de las regletas que constituyen
un mismo cable, puente o troncal, e indican en cada parante el par de inicio de
la regleta superior y el par final de la regleta inferior.

Cuando una regleta esta parcialmente ocupada se indica la cantidad de
pares conectados de dicha regleta.
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En caso de existir mas de un bastidor es conveniente que en el plano se
incluya un plano de planta de la sala de distribuidores que indique la
disposicion de los mismos, el primer y ultimo numero de parante en cada uno
de ellos. La sala se referencia respecto a la calle de la central.

Se debe incluir el rétulo de referencias de tipo de regletas que se
describe en la norma O8D02.

En los planos de proyectos: se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados.

F.3- General de Distribucion de Central

El plano General de Distribucion de Central contiene los limites de
influencia de los cables, de las cajas de distribucion y de las areas rigidas de la
misma.

Sobre cartografia de manzanas, calles y vias de comunicacion se
dibujan los siguientes elementos:

ubicacion de central

- limites de cables existentes con el numero que les identifican

- limites y ubicacion de cajas de distribucion existentes, con los numeros
correspondientes

- limites de zonas rigidas existentes, identificadas como rigidos

- direccion y sentido del norte-sur geografico

Se deben ubicar en forma precisa todos los elementos anteriormente
mencionados respecto a la cartografia, por lo que se requiere la escritura
facilmente legible de los nombres de calles y vias de comunicacién, asi como la
ubicacion de torres de A.T., y cualquier otro accidente geografico o elemento
de relevancia que sea util para referenciar cada elemento.

Para los casos en que los limites de cables se extiendan en tamano a
zonas suburbanas y/o rurales, se puede optar por dibujar separadamente la
zona rural y/o suburbana de la zona urbana, cada una en la escala mas
conveniente, quedando ambas en la misma lamina.

En los planos de proyectos: se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados. Puede ser de interés al proyecto incluir los limites de
prioridad de asignacion de Central (item F13).
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F.4- General de Distribucion de Cable

El plano General de Distribucion de Cable contiene los limites de
influencia del cable, de las cajas de distribucion y de las areas rigidas.

Sobre cartografia de manzanas, calles y vias de comunicacion se
dibujan los siguientes elementos:

- limites de cable existente de referencia, con el numero que le identifica

- limites de central, si coincide en algun tramo con el limite de cable

- limites y ubicacion de cajas de distribucion existentes, con los numero
correspondientes

- limites de zonas rigidas existentes, identificadas como rigidos

- direccion y sentido del norte-sur geografico

Se deben ubicar en forma precisa todos los elementos anteriormente
mencionados respecto a la cartografia, por lo que se requiere la escritura
facilmente legible de los nombres de calles y vias de comunicacion, asi como la
ubicacion de torres de A.T., y cualquier otro accidente geografico o elemento
de relevancia que sea util para referenciar cada elemento.

Para los casos en que los limites de cable se extiendan en tamano a
zonas suburbanas o rurales, se puede optar por dibujar separadamente la zona
rural y/o suburbana de la zona urbana, cada una en la escala mas conveniente,
guedando ambas en la misma lamina.

En los planos de proyectos: se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados. Puede ser de interés al proyecto incluir los limites de
prioridad de asignacion de Central (item F13) con respecto al cable involucrado
en el proyecto. Se ejemplifica en las laminas 7 y 8 de los Anexo.

F.5- General de Canalizacion

El plano General de Canalizacion contiene informacion sobre la
canalizacion, puede referirse a una central, un cable, una caja de distribucién o
un area rigida o una zona geografica cualquiera.

Sobre cartografia de manzanas, calles y vias de comunicacion se
dibujan los siguientes elementos:

- Camaras, camaritas simples y/o dobles, comunes o ampliadas y
registros, cada una con el niUmero Unico que le identifica

- macizos que unen camaras y/o camaritas

- numero de bocas por tramo de macizo

- longitud del macizo hasta el centro de las camaras y/o camaritas que lo

interceptan

ataques
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- ductos enterrados y cantidad de los mismos

- canos de subida

- ubicacién de cajas de distribucion con el numero que le identifica
- direccion y sentido del norte-sur geografico

Se deben ubicar en forma precisa todos los elementos anteriormente
mencionados respecto a la cartografia, por lo que se requiere la escritura
facilmente legible de los nombres de calles y vias de comunicacién, asi como la
ubicacion de torres de A.T., y cualquier otro accidente geografico o elemento
de relevancia que sea util para referenciar cada elemento.

Este plano se dibuja unicamente sobre cartografia en donde existe
canalizacion, en la escala adecuada que permita la lectura de la informacion
requerida. En caso de ser necesario se puede dibujar en mas de una lamina, el
titulo del plano debe indicar que es uno de varios, indicando el total.

En los planos de proyectos: se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados.

F.6- General de Distribucion y Canalizacion de Central

Se puede optar por dibujar en forma conjunta General de Distribucion y
General de Canalizacion de Central en General de Distribucion y Canalizacion
de Central, debe contener la informacion que le corresponde a cada uno, de
acuerdo al detalle indicado anteriormente en F3 y F5.

F.7- General de Distribucion y Canalizacion de Cable

Se puede optar por dibujar en forma conjunta el General de Distribucion
y el General de Canalizacion de Cable en el General de Distribucion y
Canalizacion de Cable, debe contener la informaciéon que le corresponde a
cada uno, de acuerdo al detalle indicado anteriormente en F4 y F5. Se
ejemplifica en la lamina 2 del Anexo.

F.8- Sector de Canalizacion

El plano Sector de Canalizacion puede referirse a una central, un cable,
una caja de distribucién, un area rigida o puede ser independiente de todo
limite de atencién, y delimitado unicamente por una zona geografica. Se
ejemplifica en la lamina 3 del Anexo.

El plano contiene:

19 el General de Canalizacion de la zona, segun se detalla en F5
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29 La representacion en planta de las camaras y/o camaritas incluidas

en el General de Canalizacion con la representacion de los ductos

interceptados abatidos; deben estar identificadas con la direccion y por el
numero que le corresponde.

Los elementos de la canalizacion se representan segun se indica en la
norma 08D03. Excepcionalmente cuando la cantidad de cables en el interior de
una camara o camarita dificulte una representacion clara de los mismos se
podra representar la misma en escala menor. En este caso se debe indicar la
escala utilizada en las referencias del plano.

Las camaras y/o camaritas se dibujan de manera consecutiva,
manteniendo el orden que le corresponde para facilitar la comprension del
plano.

En el interior de la camara se dibuja los recorridos de todos los cables
que la crucen, indicando:

para cables primarios:
o numero de cable primario,
o capacidad
o ocupacion
- para cables secundarios:
o numero de caja de distribucion
o capacidad
- empalmes primarios y secundarios, rectos y/o para derivaciones, con
indicacion del tipo de empalme
- reservas de cable primario, se indica cantidad de pares en reserva
- reservas de cable secundario

Se marca la ocupacioén de los ductos con el siguiente criterio:

- CC: cable cortado fuera de servicio
- FO: fibra optica

- TR: troncal

- PCM: cables de PCM

- TVC: cable de television por cable
- OT: otro elemento

X: en subducto ocupado

Cuando el ducto esta ocupado por varios subductos esta indicado la
cantidad de subductos por un cuadrado por subducto.

En los planos de proyectos:

1. Se indican los elementos existentes, no involucrados en el
proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados.
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2. Puede entregarse en su defecto un General de Canalizacioén y un
librillo con la representaciéon de las camaras.

Esquema de sectores de canalizacion de central

El sector de canalizacién de una central se puede dividir en 8 sectores

de canalizacion definidos de la siguiente manera:

El sector que comprende el tunel de la central se designa como ‘0’, a

partir de él se recorre la central en sentido horario, en espiral y se van
generando planos de numeracion consecutiva, como se muestra en forma
esquematica en la figura adjunta. El esquema de sectores se dibuja sobre
cartografia de manzanas, calles y vias de comunicacion con su identificacion.

7 g
3[4
0 (1 |5
>
6

F.9- Esquematico de cable

El plano Esquematico de Cable contiene informacion del cable primario;

en el mismo se dibujan los siguientes elementos:

recorrido desde la salida de la central hasta las cajas de distribucion y/o
los terminales rigidos, indicado por el nombre de calle y sus
transversales
datos del cable: tipo de instalacién, capacidad, ocupacion, calibre,
longitud entre empalmes
empalmes:
o tipo de empalme
o cables de entrada y salida al mismo
o ubicacion, para empalmes canalizados se incluye numero de
camara y/o camarita
cajas de distribucién del cable o auxiliadas por el mismo:
o numero de caja de distribucion
o cantidad total de pares de entrada
o cuenta de pares precedida del numero del cable, cada 100”
indicando la ocupacion de cada LSA.
cajitas y/o terminales rigidos del cable o auxiliados por el mismo:
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o numero de cajita o terminal rigido

o cantidad total de pares de entrada

o cuenta de pares precedida del numero del cable
- reservas de cable primario:

o cantidad de pares

o cuenta de pares precedida del numero de cable
- direccion y sentido del norte-sur geografico

Puede incluir:
- sensor de presurizado con su identificacion
- indicacion de la senda de presurizado

En su representacion grafica se toma en cuenta la acera por la que se
instala el cable tomando como referencia el eje de calle representado por el
nombre de la misma. Se ejemplifica en la lamina 4 del Anexo.

En la cuenta de pares de las cajas de distribucién y de los terminales
rigidos figura la totalidad de los pares de entrada, puede no coincidir con la
capacidad del cable de entrada cuando se trata de un cable que es auxiliado
por otro. La cuenta de pares precedida del numero del cable es la Unica
indicacion en el esquematico de la existencia de un cable auxiliar.

El recorrido del cable primario es generalmente extenso por lo que los
planos de esquematicos se pueden dibujar en dos laminas, en cuyo caso el
titulo del plano se indica que es uno de varios, indicando el total.

En los planos de proyectos: se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados. Se ejemplifica en las laminas 11 y 12 del Anexo

F.10- Secundaria

El plano de Secundaria contiene todos los elementos de la red asociada
a una caja de distribucién, se dibuja sobre el plano de Cartografia completo
segun item F1. Incluye por lo tanto los siguientes elementos:

De cartografia:

- todo lo que incluye el item F1

- direccion y sentido del norte-sur geografico
De infraestructura:

- columnasy tipo de columna

- riendas a tierra, a muro, a pique, o murales

- guias en tramos aéreos sin cable tendido

- ganchos alosa o a pared

- cafos de subida

- camaras, camaritas simples, dobles, comunes y ampliadas y registros

con el numero si se dibuja abatimiento de las mismas (*1)

De red:
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- caja de distribucién
- cables secundarios

o capacidad

o instalacién, se indica todo cambio en la instalacion
- empalmes de cables secundario, se indica tipo de empalme
- cajitas de dispersion y/o terminales

o numero de cajita o terminal

o linea de influencia (*2)
- terminales con su numeracién
- reserva secundaria con su numeracion

Cada elemento de la red se dibuja con la simbologia asociada al mismo
de acuerdo con las especificaciones de la norma 08D03. El plano registra
todos los cambios en la instalacién de los cables secundarios (por ejemplo de
aéreo a mural). Se ejemplifica en la lamina 5 del Anexo.

Se incluye el rétulo de la caja de distribucién segun se describe en la
norma O8DO02.

(*2) Para casos en que el limite de secundaria se extiende en tamano
por atender zonas suburbanas y/o rurales, se puede dibujar en mas de una
lamina, en el titulo del plano se indica que es uno de varios, indicando el total y
el rétulo de la caja de distribucion se incluye en el primer plano. En los casos
que no se dibuje el limite de secundaria en su totalidad se debe indicar en el
titulo del plano como “PARCIAL”, en el cual la red debe quedar incluida la
totalidad, puede no incluirse partes de la zona de influencia de las cajitas de
dispersion.

Para los planos de proyectos:

1. En los planos de proyectos se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los
elementos existentes modificados.

2. (*1) Se puede agregar en el plano el detalle de las camaras abatidas,
segun F8. En este caso se debe agregar el numero de camara y/o
camarita en la secundaria y en el detalle de camara correspondiente. Se
puede evitar generar un plano de Sector de Canalizacion cuando el
proyecto implica unicamente modificacién de red de planta externa, no
implica cambios de la infraestructura canalizada, como puede ser la
ampliacion del numero de ductos o ampliacion de una camarita o la
intercepcion de un ducto.

3. Puede ser de interés al proyecto incluir los limites de prioridad de
asignacion de Central (item F13) con respecto a la secundaria
involucrada en el proyecto.

4. Se puede optar por incluir el detalle ampliado de la caja de distribucion
que indica cables de entrada y salida a la caja a la misma con su
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capacidad.

5. Se ejemplifica en las laminas 9 y 10 del Anexo

F.11- Area Rigida

El plano Area Rigida o Sector Rigido contiene todos los elementos de la
red asociada a la misma, se dibuja sobre el plano de Cartografia completo
segun item F1. Se incluyen por lo tanto los siguientes elementos.

De cartografia:
- todo lo que incluye el item F1
- direccion y sentido del norte-sur geografico
De infraestructura:
- columnasy tipo de columna
- riendas a tierra, a muro, a pique, o murales
- guias en tramos aéreos sin cable tendido
- ganchos alosa o a pared
- cafos de subida
- camaras, camaritas simples, dobles, comunes y ampliadas, registros,
con el numero si se dibuja el abatimiento de las mismas (*1)
- otros
De red:
- cables primarios
o capacidad
o instalacion, se indica todo cambio en la instalacion
- empalmes de cables primario, se indica tipo de empalme
- cajitas de dispersion y/o terminales
o numero de cajita o terminal
o linea de influencia (*2)
- terminales con su numeracion
- reserva primaria, se indica cantidad de pares en la reserva

Cada elemento de la red se dibuja con la simbologia asociada al mismo
de acuerdo con las especificaciones de la norma 08D03. El plano registra
todos los cambios en la instalacién de los cables secundarios (por ejemplo de
aéreo a mural). Se ejemplifica en la lamina 6 del Anexo.

Se incluye el rétulo de area rigida segun se describe en la norma
08D02.

(*2) En los casos que no se dibuje el limite del area rigida en su totalidad
se debe indicar en el titulo del plano como “PARCIAL".

Para los planos de proyectos:

1. En los planos de proyectos se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los
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elementos existentes modificados.

2. (*1) Se puede agregar en el plano el detalle de las camaras abatidas,
segun F8. En este caso se debe agregar el nimero de camara y/o
camarita en el area rigida y en el detalle de camara correspondiente. Se
puede evitar generar un plano de Sector de Canalizacion cuando el
proyecto implica unicamente modificacion de red de planta externa, no
implica cambios de la infraestructura canalizada.

3. Puede ser de interés al proyecto incluir los limites de prioridad de
asignacion de Central (item F13) con respecto a la secundaria
involucrada en el proyecto.

F.12- Limites de influencia

El plano Limites de Influencia contiene el simbolo de las cajitas de
dispersion con numero y linea de influencia asociados. Se puede referir a una
Secundaria 0 a un Area Rigida, contiene también caja de distribucién si
corresponde a una secundaria. Se dibuja en una unica lamina, sobre
cartografia de manzanas, calles y vias de comunicacion con su identificacion.

No incluye otros elementos de red ni de infraestructura.

En los planos de proyectos se indican los elementos existentes, no
involucrados en el proyecto, los elementos nuevos proyectados y los elementos
existentes modificados.

Se requiere la escritura facilmente legible de los nombres de calles y
vias de comunicacién, asi como la ubicacion de torres de A.T., y cualquier otro
accidente geografico o elemento de relevancia que sea necesario referenciar.

Debe incluirse la direccion y sentido del norte-sur geografico.

F.13- Limites de prioridad de asignacion

El plano Limites de Prioridad de Asignacion contiene los limites de
prioridad de asignacién definidos por el Area Planificacion Técnica de la
siguiente manera:

- limite de asignacién cobre, dibujado en color verde

- limite de asignacion mixta, dibujado en color naranja: zona que tiene
primera prioridad de asignacibn cobre y segunda prioridad de
asignacion inaldmbrica

- limite de asignacion inalambrica, dibujado en color rojo: zonas de
inseguridad técnica, laboral o hurto.

Se dibuja sobre el Gral. de Distribucion de la zona de interés al que se
incluira la informacion necesaria para hacer viable a los Centros de
Operaciones el ingreso los limites de asignacion en el Sistema de Datos
Telelink:
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- numeros de padrones

- numeros de manzanas

- numeros de puerta

- areas de influencia y numero de cajita de dispersion y/o terminales

Debe incluirse la direccion y sentido del norte-sur geografico.

F.14- Marcado de Interferencias

El plano Marcado de Interferencias contiene informacion sobre la
existencia de tendido de red e infraestructura subterranea, excepcionalmente
se podra agregar la red e infraestructura aérea. No se debe indicar otro tipo de
informacion de red como capacidad de cables, elementos terminales o
cualquier otra identificacion de la red.

Se dibuja  sobre cartografia de manzanas, calles y vias de
comunicacién con su identificaciéon, requiere la escritura facilmente legible de
los nombres de calles y vias de comunicacién, asi como indicar cualquier otro
accidente geografico o elemento que sea util para referenciar el cable
subterraneo.

Debe incluirse la direccion y sentido del norte-sur geografico.

F.15- Relevamiento Plani - Altimétrico

El plano de Relevamiento Plani-Altimétrico contiene una planta y un
perfil esquematico del recorrido de canalizaciones del tramo.

Deben quedar indicados los tipos de camara y de camaritas. El trazado
en planta se debe acotar a partir de la linea de edificacion, y el perfil en altura
respecto del nivel de vereda terminado. Deben figurar todos los obstaculos
hallados, asi como cualquier otra indicacion relevante.

En los casos en que las medidas de las camaras difieran de las medidas
indicadas en la norma O8A02 de Construccion de Camaras y Camaritas, se
deben suministrar planos de planta y alzado con cortes longitudinales vy
transversales de las mismas.

Los planos de proyectos solo incluiran la ubicacion en planta del tramo
de canalizado.

Debe incluirse la direccién y sentido del norte-sur geografico.
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F.16- Rétulos de cada plano

Norma O8D01-02/2011

Los planos deben ir acompafiados de los rétulos que se indican en el recuadro:

1. Roétulo General, item F5.1 de la Norma O8D02
2. Rotulo de Datos del Trabajo, item F5.2 de la Norma O8D02
3. Rotulo de Revisiones, item F5.3 de la Norma O8D02
4. Roétulo de Seguimiento, item F5.4 de la Norma O8D02
5. Roétulo de Referencias de regleta de distribuidor, item F5.5 de la Norma
08D02
6. Rotulo de Caja de Distribucion, item F5.6 de la Norma O8D02
7. Rotulo de Sector Rigido, item F5.7 de la Norma O8D02
Rétulos aincluir: |12 |3 |4
F.1 Cartografia X X
F.2 Distribuidor Principal de Central X | X | x| X
F.3 | Gral. de Distrib. de Central X | X | x| Xx
F.4 General de Distrib. de Cable. XX | x| X
F.5 | General de Canalizacion X | X| x| X
F.6 General de Distribucion y Canalizacién de Central | x | x | X | X
F.7 | General de Distribucion y Canalizacién de Cable | x | x | X | X
F.8 | Sector de Canalizacion X | X | x| X
F.9 | Esquematico del cable X | X|X]|X
F.10 | Secundaria X | X | x| x
F.11 | Area Rigida X | X|Xx|x
F.12 | Limites de Influencia X x| x!|X
F.13 | Limites de prioridad de asignacion de Central X | X | x| Xx
F.14 | Interferencia de Marcado
F.15 | Relevamiento Plani-Altimétrico

IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Edicion Descripcion de los cambios

09/2009 F.13 Al Plano “Limites de prioridad de asignacion” se le incluye
informacion con la finalidad de su utilizaciéon por los Centros de
Operaciones. Se agrega a la norma Identificacion de cambios

Edicion Descripcion de los cambios

02/20011 Se modificé el item F.14 Se modifico la redaccion del mismo.
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Norma O8D02-05/2008

SOPORTE GRAFICO

Y NORMA 08D02
a n e DOCUMENTACION 05/2008

FORMATO DE PLANOS

A - OBJETIVO:

El objetivo de esta norma es establecer el formato que deben tener los
planos de redes de planta externa.

B - CAMPO DE APLICACION:

Debe cumplir con esta norma todo plano disefiado para el proyecto,
elaboracion y mantenimiento de redes de planta externa, dibujados por ANTEL,
por empresas contratistas o por terceros con la supervision de la
Administracion.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

08D01 de ANTEL (edicion vigente): Planos de Redes de Planta Externa.
0O8D03 de ANTEL (edicion vigente): Dibujo y Simbologia de Redes.

UNIT-ISO 5457 (edicién vigente): Dibujos técnicos - Formato y presentacion de
las hojas de dibujo.

UNIT 15 (edicién vigente): Dibujos técnicos - Plegado de las hojas.

D - ESTRUCTURA:

4 paginas y Anexo con 3 laminas:

Lamina 1 — 05/2008: Formato de Rétulos de Planos

Lamina 2 — 05/2008: Rétulos de Cajas de Distribucion y Rigidos

Lamina 3 — 05/2008: Rétulos de Cajas de Distribucion: Proyectos en Cablecad
Lamina 4 — 05/2008: Rétulos de Rigidos: Proyectos en Cablecad
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E - DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

F- ESPECIFICACIONES:

F.1- Tamano de planos

Para realizar un plano se debe adoptar el menor tamano posible entre
los estipulados en la norma UNIT ISO 5457 (edicién vigente). Valen todos los
formatos especificados en el numeral 3, en los apartados:

3.1 Formatos serie UNIT - ISO A (primera eleccion)
3.2 Formatos alargados especiales (segunda eleccion)
3.3 Formatos alargados excepcionales

Se debe prever un margen de 2.5cm a la izquierda y de 1cm en los

restantes lados, independiente del tamarno del plano.

El tamario es absolutamente independiente del contenido del plano.

F.2- Orientacion de planos

Los planos se dibujan con el sentido norte geogréfico vertical y hacia
arriba, admitiéndose a lo sumo una rotacion del plano de + 90°.

El simbolo norte geografico se ubica en el cuadrante superior derecho
del plano.

F.3- Plegado de planos

Los planos se pliegan de acuerdo con la norma UNIT 15 (edicion
vigente), sin requerirse pestana.

F.4- Material de planos

Los planos se realizan en papel, ya sea en rollo de plotter o en hojas
formato A3.
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F.5- Rotulos y disposicion de planos

Se debe prever una faja vertical de 17,5cm de ancho contra el margen
derecho para la ubicacion de los rétulos que correspondan, segun lo estipulado
en el punto F.14 de la norma O8D01 de ANTEL. La ubicacion de los mismos
se ejemplifica en la lamina 1 del anexo.

F.5.1- Rétulo general

Contiene los datos generales:

- Unidad propietaria del plano

- Central a la que pertenece

- Tipo de Plano

- Escala

- Fecha de dibujo

- Dibujante

- Revision del plano: por ejemplo “A”, “B”, etc.

- Numero de proyecto

- Numero de memorandum, si el plano refiere a un proyecto
- Cddigo de Central

F.5.2- Rétulo de datos del trabajo

A llenar por las unidades de proyectos y el ejecutor del proyecto.

F.5.3- Rétulo de revisiones

A llenar Unicamente en el caso de revisiones.

F.5.4- Rétulo de sequimiento

Se llena con fechas de entrada y salida por cada una de las unidades
que circula el plano.

F.5.5- Rétulo de referencias de regleta de distribuidor

Contiene las referencias de todos los tipos de regletas adquiridos por la
administracién para distribuidor y de usos de las mismas.
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F.5.6- Tipo de caja de distribucion:

Rétulo de caja de distribucion 3x200”
Rétulo de caja de distribucion 3x300”
Rétulo de caja de distribucion 4x300”
Rétulo de caja de distribucion 4x400”

Se incluye en el Plano de Secundaria, sobre la esquina inferior derecha,
al lado de la franja vertical mencionada en el item anterior. El mismo indica:

- Numero de caja de distribucién

- Capacidad primaria y secundaria

- Instalacion de la caja de distribucion y tipo: 3x2007,3x300”,4x3007,4x400”

- Numeros de cajitas, terminales y reservas

- Cables secundarios pinzados

- Cables primarios pinzados ordenados segun la ocupacion de los
terminales LSA Plus o compactos.

F.5.7 Rétulo de rigido

En el plano area rigida, sobre la esquina inferior derecha, al lado de esta
franja vertical se agrega el rétulo de rigido. El mismo tiene tantos renglones
como elementos rigidos existentes y/o proyectados en el area rigida. El mismo
indica:

- Nombre del sector rigido
- Cantidad total de pares habilitados
- De cada cajita o terminal rigido:
o ldentificacidon
o Cable auxiliar, si existe
o Pares primarios del mismo
o Direccion
Eventualmente, por razones de espacio, el rétulo de caja de distribucion

y de rigido se admiten colocarlos en la franja vertical derecha, sobre el rétulo de
seguimiento evitando asi pasar a un formato de mayor tamaro.

F.6 ANEXOS

Incluye los rotulos mencionados F5
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Norma O8D03 08/2008

SOPORTE GRAFICO

Y NORMA 08D03
a n e DOCUMENTACION 08/2008

DIBUJO Y SIMBOLOGIA DE REDES

A - OBJETIVO:

Esta norma establece la simbologia de los elementos de redes de planta
externa.

B - CAMPO DE APLICACION:

Debe cumplir con esta norma todo plano elaborado para el proyecto,
ejecucion y mantenimiento de redes de planta externa, dibujados por ANTEL,
por empresas contratistas o por terceros con la supervision de la
Administracion.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

NORMA O8DO01- Planos de Redes de Planta Externa
NORMA O8D02- Formato de Planos

D - ESTRUCTURA:

6 paginas y anexo con 13 laminas
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Norma O8D03 08/2008
E - DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS:

F- ESPECIFICACIONES:

Los planos seran dibujados de modo que al ser impresos su expresion
gréafica coincida con las especificaciones de esta norma respecto a formatos,
simbologia, trazos, espesores, colores y tipos de letra.

La simbologia para el dibujo de las redes de planta externa involucra la
utilizacién de simbolos, lineas, colores y espesores, asi como informacion de
texto asociada a cada simbolo en cada plano.

) El plano en soporte papel es obtenido a través de un software de dibujo.
Unicamente para planos de proyectos o pequefias modificaciones en la red
existente se puede agregar informacion en el soporte papel por medio de
dibujo manual, debiéndose respetar la simbologia y colores descriptos en esta
norma, a fin de permitir la correcta interpretacion del mismo.

F.1 - Simbolos

Los elementos de redes de planta externa tienen un Unico simbolo que
los representa en los distintos tipos de planos, salvo las excepciones que se
detallan mas adelante en el presente apartado.

En todos los elementos de red que se disponga de simbolos, estos
deben utilizarse obligatoriamente y no pueden ser sustituidos por otros, los
mismos estan representados en el anexo de esta norma.

La medida de los simbolos es absoluta, lo que implica que su
representacion debe tener el mismo tamafo no importa cual sea la escala de
dibujo.

No existe diferencia entre simbolos existentes o proyectados. La
diferencia se obtiene mediante la utilizacién de distintos colores y/o grosores,
salvo las excepciones que se describen a continuacion:

- Lineas de influencia: En planos de proyectos se pueden dibujar las
lineas de influencia de cajas de distribucion, de cable y de central con
lineas discontinuas segun la representacion del anexo.

- Cables: En el plano de esquematico se dibuja con linea continua y se
despliega la forma de instalacién como texto, mientras que en planos de
secundario y area rigida cable se representa con distinto tipo de linea
segun la forma de instalacién. El los planos de secundario y areas
rigidas el cable mural y el cable aéreo se representan con el mismo tipo
de linea, continua, pero el cable mural se dibuja dentro de la linea de
predio y el cable aéreo se fuera de la misma.
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F.2 - Tipos de lineas

La medida de la linea, es absoluta, lo que implica que su representacion
debe tener el mismo tamano no importa cual sea la escala de dibujo.

No existe diferencia entre tipos de linea existentes o proyectados, salvo
la que resulte de utilizar distintos colores y/o grosores.

Los tipos de lineas estan representados en el Anexo.

F.3 - Grosores y colores

Para la representacion de elementos de planta externa, cables y limites
de redes se utilizan los siguientes colores y grosores:

TIPO DE ELEMENTO |[ESPESOR DE LA SIMBOLOGIA | COLOR DE LA SIMBOLOGIA
CARTOGRAFIA 0.1 mm NEGRO
RED EXISTENTE 0.3 mm NEGRO
RED PROYECTADA 0.5 mm VERDE
RED A DESMANTELAR 0.3 mm ROJO

Se podra admitir minimas diferencias en los grosores de las lineas al
utilizar distintos software sin perder claridad de dibujo.

F.4 - Textos a desplegar

Los textos a desplegar asociados a cada simbolo se detallan en los
anexos Yy dependen de la informacion que debe contener cada plano.

F.5 - Dibujo en Autocad

Escala: Se dibuja con la escala de 1metro = 1 unidad de dibujo.

Layers, colores y puntas: Para el dibujo de cada plano se definiran los
Layers y colores By Layer que se indican a continuacién. Si la informacion
contenida en el plano lo requiere se podran crear nuevos layers. Todos los
elementos de dibujo seran creados con el color By Layer excepto dentro de los
layers Rotulos y Desmant red donde se utilizaran ademéas los colores
indicados en la planilla.

Para la impresién del mismo se utilizaran los colores de ploteo y grosores
de punta indicados en la tabla estilos de trazados ANTEL NORMA, ubicada en
\\fs-03\sop_graf\Trabajos\Autocad\Facilidades Acad\ANTEL NORMA, que se
indican segun el plano a continuacion.
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ESQUEMATICO

LAYER COLOR | PENWIDTH
rétulos 8 0,4
9 0,2
1 0,6
60 0,4
calles 6 0,3
red 6 0,3
red_txt 7 0,1
red_proy 3 0,5
red_proy_txt 2 0,3
desmant_red 6 0,3
desmant 10 0,2
distancias 7 0,1

GENERAL DE DIST. Y CANALIZACION DE CABLE

LAYER COLOR PEN WIDTH
rétulos 8 0,4
9 0,2
1 0,6
60 0,4
cartografia 7 0,1
calles 6 0,3
padrones 7 0,1
canalizacion 6 0,3
canal_txt 7 0,1
canal_proy 3 0,5
canal_proy txt 2 0,3
| _caj exist 4 0,3
| cab_exist 5 0,3
|_caj proy 11 0,6
|_cab_proy 12 0,6
| _central_exist 164 0,6
desmant_red 6 0,3
desmant 10 0,2

ANTEL
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AREA RIGIDA - SECUNDARIA
LAYER COLOR |PEN WIDTH
Roétulos 8 0,4

9 0,2

1 0,6

60 0,4

Cartografia 7 0,1
Calles 6 0,3
Padrones 7 0,1
Red 6 0,3

red ftxt 7 0,1
red_proy 3 0,5
red_proy_txt 2 0,3
desmant_red 6 0,3
Desmant 10 0,2

| rig_exist 4 0,3
L_rig_proy 11 0,6
|_infl_exist 120 0,3
|_infl_proy 21 0,6
numero de puertas 7 0,1

SECTOR DE CANALIZACION

LAYER COLOR | PENWIDTH
rétulos 8 0,4
9 0,2
1 0,6
60 0,4
cartografia 7 0,1
calles 6 0,3
red 6 0,3
red_txt 7 0,1
red_proy 3 0,5
red_proy txt 2 0,3
desmant_red 6 0,3
desmant 10 0,2
canalizacion 6 0,3
canal_txt 7 0,1
canal_proy 3 0,5
canal_proy_txt 2 0,3
cotas 7 0,1

ANTEL

Norma O8D03 08/2008
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DISTRIBUIDOR

LAYER COLOR |PENWIDTH
Rétulos 8 0,4
9 0,2
1 0,6
Parantes 5 0,3
3 0,5
Texto 7 0,2
2 0,4
Referencia 5 0,3
3 0,5
Hatch 4 0,3
Desmant 10 0,2

Tipos de linea: Todos los elementos seran creados con su tipo de linea By
Layer . Se debe ajustar el valor de ltscale de forma que el tamarno de las lineas
impresas coincida con el especificado. La definicion de los tipos de lineas se
encuentra indicados en el anexo y en \\fs-03\sop_graf\
Trabajos\Autocad\Facilidades Acad\m-TABLETAS.

Simbologia de redes: Existe un bloque para cada simbolo a utilizar,
creados en Layer 0 y color By Layer respetando los tamanos y formas
indicados en la norma, se deben utilizar obligatoriamente y no podran ser
sustituidos por otros. Los mismos estdn ubicados en \\fs-03\sop_graf\
Trabajos\Autocad\Facilidades Acad\m-TABLETAS.

F.6 - ANEXOS

Se adjuntan 13 laminas indicando simbolos, tipos de linea e informacién
de texto asociada que se debe desplegar en cada plano.
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ANEXO: INSTALACIONES DOMICILIARIAS
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1 - DEFINICIONES Y SiMBOLOS

1.1- DEFINICIONES ESPECIFICOS A INSTALACIONES DOMICILIARIAS:

TERMINO

DEFINICION

INSTALACIONES

DOMICILIARIAS
COMPLEMENTARIAS

Son aquellas instalaciones domiciliarias que se agregan al puesto de
abonado principal

LINEA DE
ABONADO

Enlace entre la toma telefénica de terminacién (TTT) situado en la unidad
locativa de un cliente y la central de ANTEL que proporciona los servicios
requeridos.

MICROFILTRO

Los microfiltros realizan la funcién de filirado de los datos en las
conexiones telefénicas para permitir el uso simultaneo de la conexién de
datos ADSL vy el servicio telefénico basico de voz. Estos dispositivos se
colocan entre la roseta y el teléfono.

PUESTO DE
ABONADO

Puesto privado en la instalacion en el interior de la unidad locativa del
cliente. Se considera como "puesto de abonado" en la "instalacién
domiciliaria", a la union con la "toma telefénica en que termina la linea de
abonado" (el NID).

PUESTO DE
ABONADO CON
EQUIPOS
TERMINALES
SECUNDARIOS

Puesto de abonado en que se conectan dos 0 mas equipos terminales
con la misma linea de abonado.

Cuando dos 0 mas aparatos se conectan por la misma linea con la central
o radio estacion (salvo el caso de utilizacion de equipos de linea
compartida) constituyen o un "puesto de abonado con equipos terminales
secundarios" o un "puesto de abonado con centralita".

RDSI

Abreviatura que significa: "Red Digital de Servicios Integrados”, en inglés:
Integrated Services Digital Network.

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) de ANTEL conecta las
instalaciones domiciliarias de los clientes con la red publica de ANTEL
mediante enlaces digitales, que segun el servicio contratado pueden llegar
a ser de 128 kbps a través de una misma linea de cobre y 2 Mbps
mediante 2 lineas de cobre.

ANTEL suministra para un servicio RDSI un terminal de red (NT)
propiedad de la Administracion. Desde este terminal, el cliente podra
realizar su cableado para los equipos RDSI (mediante interfase universal
S).
El cliente debera realizar la instalacion de la linea interna y la alimentacion
de la energia eléctrica para el terminal (NT).

SPLITTER

Filtro separador que se instala en el domicilio del usuario para permitir el
uso simultdneo de la conexién de datos ADSL y el servicio telefénico
bésico de voz.

TERMINADOR DE
RED

Algunas tecnologias de transmision utilizadas por ANTEL requieren de
equipos especiales, instalados en las unidades locativas que reciben la
denominacién genérica de TERMINADOR DE RED. Estos equipos
cumplen la funcién de brindar un canal de telefonia analdégica comdn,
similar al que ofrece la central de ANTEL y permitiendo asi conectar los
equipos terminales del cliente.

TOMA
TELEFONICA de
TERMINACION
("TTT")

Primer elemento fisico de la instalacion domiciliaria cuya funcién es
permitir la conexion del NID de la red de ANTEL con la instalacion
domiciliaria del cliente mediante un cordén telefénico.

Anexo: Instalaciones Domiciliarias
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1.2- SIMBOLOS ESPECIFICOS A INSTALACIONES DOMICILIARIAS:

SIMBOLO

DESCRIPCION

Teléfono.

Salida en pared para teléfono directo.

Salida en pared para teléfono de extensién.

Salida en el piso para teléfono directo.

Salida en el piso para teléfono de extension.

Salida en pared para teléfono de extensién de la centralilla.

Kkl Q@ @ < [

Salida en pared para teléfono en derivacion de la extension de la
centralilla.

Salida en el piso para teléfono de extension de la centralilla.

Teléfono monedero.

Jo®

Salida especial para el sistema de computacion interna.

Anexo: Instalaciones Domiciliarias
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2. - GENERALIDADES DE LA RED DOMICILIARIA

RESPONSABILIDAD RESPONSABILIDAD
DEL CLIENTE DE ANTEL

La linea de abonado comprende una parte interior a la unidad locativa.
ANTEL instala un terminal RJ11 denominado NID - Nexo De Interconexion y
Delimitacion, en el limite interior de la unidad locativa del cliente, delimitando el
punto donde termina la linea de acometida de ANTEL o la linea particular
tendida por el instalador y donde inicia la instalacion domiciliaria del cliente. El
NID es la toma telefénica que se menciona en el articulo 41.2 del Reglamento
de Servicios de ANTEL como punto de terminacién de la linea de acometida.
Sobre este NID el cliente puede conectar directamente solo un aparato
telefonico o toda una instalacién domiciliaria complementaria.

Linea de acometida Toda la red de la direccion del
servicio desde el TTT en adelante es
responsabilidad del Cliente

— ]

Toda la red externa
hasta el NID e5
responsabilidad de
ANTEL

Curdﬁn/ sl T i
“puente de \'#\
Hemarcacion TTT: TOMA TELEFONICA de TERMINACION de

la Instalacion Domiciliaria del Cliente

Para conectar su instalacion domiciliaria, el cliente debe instalar junto al NID
una roseta particular, la TTT, Toma Telefénica de Terminacion de la linea de la
instalacion domiciliaria, desde el que se extiende la instalacién domiciliaria:
puesto de abonado principal y puestos de abonados secundarios.
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En la instalacion domiciliaria el cliente puede conectar, respetando el
reglamento de ANTEL, cualquier equipo terminal vendido u homologado por
ANTEL: teléfonos, faxes, mddems, captores, alarmas, etc., pero siempre
después del nexo de interconexion y delimitacion (NID), conectando un cordon
telefénico desde el NID a una Toma Telefénica de Terminacién de la linea de la
instalacién domiciliaria (TTT).

Esta configuracién facilita la verificacion y determinacion de si la causa
de una falla en el servicio es de la instalacién domiciliaria (de responsabilidad del
cliente) o en la red de acceso de este servicio.

En resumen, la instalacion domiciliaria del servicio basico de telefonia fija
(analogico), que el cliente tiene que controlar, posee tres elementos: el cable
telefénico, los conectores RJ11 y la TTT, que se explican a continuacion.

= Cable telefénico. Todo el cableado hasta llegar al TTT y desde la TTT por
toda la vivienda del cliente, se debe realizar con el habitual cable de 2
hilos de cobre de calibre 0,6mm aislado por cubierta de PVC.

= Rosetas y conectores RJ11. Para conectar equipos terminales al cable
telefénico se utilizan las rosetas y los conectores RJ11. Una roseta RJ11
es una caja pequefa que tiene una entrada para un conector RJ11, que es
el conector estandar de telefonia analdgica. Tiene que haber tantas
rosetas como dispositivos se desean conectar, aunque es posible usar un
conector que tiene dos o mas entradas RJ11 y una salida que se conecta
a la roseta. Advertimos que si decide el uso de este dispositivo los
usuarios estén atentos a tratar con delicadeza la conexion y los cables
conectados para evitar la aparicion de fallas.

Ver imagen: ""
Normalmente, habra varias rosetas repartidas por la r ’
casa u oficina. #

» Toma_ Telefénica de Terminacién de la linea de la instalacion
domiciliaria (TTT), es una roseta para un conector RJ11 que se conecta:

- por corddn telefonico al NID
- por cable telefonico a las rosetas de los diferentes puestos de
abonados de la instalacién domiciliaria.

Este dispositivo es Unico para cada instalacion domiciliaria y es de uso
exclusivo del cliente. Las funciones caracteristicas de la TTT son las
siguientes:

- Sobre el RJ 11 de la TTT se conecta la red telefénica externa a la
unidad locativa.

- Ademas del dispositivo de conexion del RJ11 a un cable bifilar, la
TTT tendra en su interior otra conexion de entrada-salida para otro
cable bifilar, que permitird conexionar un sistema de alarma
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domiciliario, si ello fuera necesario, permitiendo intercalarla en la
instalacion.

Para proceder a ampliar la instalacion domiciliaria el cliente puede
comprar cable telefénico, rosetas y conectores RJ11 en plaza, ya sea en una
ferreteria o tienda de telefonia, construir la distribucion interna de la instalacion
domiciliaria segun sus necesidades, siguiendo las recomendaciones de los
articulos siguientes.

El cliente es el responsable de esa instalacion interna a su domicilio y
puede hacer con ella lo que quiera, siempre que se cumplan determinadas
condiciones indicadas en los articulos 13.1, Equipos Terminales de la Red
Domiciliaria y 14, Requisitos Eléctricos de la Instalacion Domiciliaria.

RESPONSAEILIDAD
DEL CLIENTE

“ Cable de
i acometida

CABLEADQ i .
INTERIOR: ™" STTT

3. - NEXO DE INTERCONEXION Y DELIMITACION (NID)

La linea de acometida ingresa a la unidad locativa y se conecta
directamente al NID. Sobre el NID, el cliente solo puede conectar directamente
un teléfono, o conectar la toma telefénica de terminacion (TTT) de la
instalacion domiciliaria, siempre a través de un corddn telefénico con
terminales modulares RJ11.

Linea de acometida externa

© Uso exclusivo de
ANTEL

CORDON TELEFONICO del
puente de demarcacion de

/ la instalacion del cliente
{con dos RJ11)
RJ11 del puente de

demarcacién de la
/ instalacion del cliente
RJ11
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El NID es de USO EXCLUSIVO DE ANTEL: Los elementos del interior
del NID solo lo deben manipular técnicos de ANTEL. Ni el cliente ni los
técnicos particulares estan autorizados para abrir el NID, ni para cambiar su
lugar de instalacion, ni para conectar lineas o cables eléctricos ni de
comunicaciones.

El corddn telefonico del puente de demarcaciéon de la instalacion del
cliente, sera provisto por ANTEL, pero el mantenimiento del mismo es
responsabilidad del cliente. Aun asi, ante la atencion de un reclamo de servicio,
en que el personal de ANTEL compruebe que el estado del corddn y/o sus
conectores son deficientes, ofrecera realizar la sustitucion o arreglo del mismo
para dejarlo en condiciones, sin cargo para el cliente.

4.- FORMA DE INSTALACION DEL NID

El NID se instalara sobre la pared inmediata a la que el cable de
acometida ingresa a la unidad locativa de la direccion que se establece en la
solicitud de servicio.

Puede fijarse con autoadhesivo o por medio de tornillo y taco expansivo,
segun la conveniencia del cliente y las posibilidades que brinde la superficie de
la pared.

Agrupamos las diferentes situaciones que pueden darse en la practica
en tres categorias que analizamos especificamente:

1. No existe la canalizacién para la entrada del cable de acometida al
domicilio ni la instalacién del cableado domiciliario que llegue hasta el
punto de por donde ingresa la acometida de ANTEL.

2. Existe la canalizacion para la entrada del cable de acometida al
domicilio y la instalacién de cableado domiciliario que llega hasta el
punto de entrada.

3. No existe canalizacion para la entrada del cable de acometida al
domicilio pero si la instalacién del cableado domiciliario que llega hasta
el punto de entrada, pero falta ducto para la canalizacion del cable de
acometida.

CASO 1

No existe la canalizacién para la entrada del cable de acometida al
domicilio ni instalacién domiciliaria:

ANTEL dejara la punta del cable de acometida con un terminal RJ11
en el NID, instalado a una altura entre los 0,30 y 0.50metros del piso. El cable
se bajara en forma vertical por la pared interior y colocara el NID
inmediatamente debajo de la perforacion de entrada del cable, ANTEL no
realizara instalaciones internas.
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Ejempio de conexion:

702 56 cm

Cajita de dispersion de ANTEL

Tensor de cable de acometida adreo

Linea de Acomeatida da ANTEL

Agujero pasa pared . .

NEXO DE INTERCONEXION Y DELIMITACION de responsabilidades

bbb =

La instalacion domiciliaria podra ser realizada en el futuro por el cliente
o por el técnico particular contratado por el cliente, incluyendo por ejemplo la
TTT, las rosetas terminales particulares, el sistema de alarma y los cables
telefénicos que las conectan como se ejemplifica en la ldmina siguiente:

Ejempio de conexion:

Cajita de dispersian de ANTEL

Tansor de cabla de acometida aareo

Linea de Acometida de ANTEL

Agujero pasa pared . .

NEXO DE INTERCONEXION Y DELIMITACION de responsabilidades
TOMA TELEFONICA de TERMINACION de la Instalacion Domiziliaria del Cliente
Roseta terminal Particular _

Aparato telefanico del Puesto de Abonade Principal

Equipe de Sistema de Alarmas

MO 0D =] O N B b =
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CASO 2

Existe canalizacion para la entrada del cable de acometida al domicilio
y la instalacion domiciliaria hasta el punto de entrada:

ANTEL dejara la punta del cable de acometida con el NID, sobre la
tapa de la salida telefénica de la instalacion particular ya prevista en la
edificacién, y conectara el NID con la TTT de la instalacion domiciliaria, que
deberia estar instalado junto a esa misma salida telefénica.

CASO 3

No existe canalizacién para la entrada del cable de acometida al
domicilio pero si existe instalacion del cableado domiciliario hasta el punto de
entrada:

ANTEL dejara la punta del cable de acometida con el NID, junto al
punto de perforacion de entrada, y conectara el NID con la TTT de la
instalacion domiciliaria, que deberia estar instalada junto a dicho punto. Es
el caso del ejemplo de la figura:

Ejemplo de conexion:

Cajita de dispersion de ANTEL

Tensor de cable de acomeatida agreo

Linea de Acometida de ANTEL

Agujero pasa pared e .

NEXO DE INTERCONEXION Y DELIMITACION de responsabilidades
TOMA TELEFONICA de TERMINACION de la Instalacien Domiciliaria del Cliente
Roseta terminal Particular _

Aparato telefanico del Puesto de Abenado Principal

Equipo de Sistema de Alarmas

OO0 ] O L B L R
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5.- CAMBIO DE UBICACION DEL NID

Cuando el cliente necesite algun cambio o movimiento en las
instalaciones del cableado interno, podra hacerlo mientras tanto no afecte la
ubicacion del NID.

Al cliente no le es permitido remover o cambiar de ubicacién el NID, en
caso de hacerlo ANTEL puede llegar a suspender el servicio al cliente. Si es
necesaria la reubicacion de éste se solicitara a ANTEL, que lo realizara a menos
que motivos técnicos o reglamentarios no permitan acceder a lo solicitado. Por
esta tarea, al cliente se le cobrara la tarifa aprobada a tal efecto.

6. - INSTALACION DEL DE LA RED DOMICILIARIA

Reiteramos que la instalacion y mantenimiento de la red domiciliaria es
responsabilidad del titular del servicio.

El cable utilizado para construir la linea domiciliaria esta constituido por
dos conductores de cobre electrolitico recocido de 0,6 mm. de diametro, sin
estanar y dispuestos paralelamente, aislados por cubierta de PVC, color marfil.
Una excepcion es el caso de la interfaz S de un servicio RDSI, en ese caso debe
tratarse de un cable de 4 hilos (Ver articulo13, Instalacién Domiciliaria de
servicios RDSI).

No se admitira la utilizacion del mismo ducto que se ocupa para
suministro o distribucién de energia, ni tampoco trayectos paralelos a distancia
menor de 15 cm de cables de energia en el caso de cables no embutidos.

No debe instalarse en forma subterranea ni en paredes humedas ya que
a corto plazo el agua perjudica la condicidn eléctrica del cable.

Antes de iniciar la instalacion se debe observar y valorar la necesidad de
hacer perforaciones en las paredes, disefar la distribucién éptima del cableado
para que llegue correctamente a los puntos donde el cliente desea un puesto de
abonado y en donde debera instalar una toma telefénica. El cableado debera
recorrer en forma secuencial desde la toma del puesto principal por cada una de
las tomas de los puestos secundarios.

Recomendaciones para el cliente al instalar el servicio telefénico (a través de
linea de acometida de ANTEL):

A. El titular debe observar si la entrada para la red de ANTEL en el domicilio
cuenta con canalizaciones previstas o se debera perforar la vivienda.

B. Se debe predeterminar cual es el punto 6ptimo de entrada, en base a la
distribucion de la instalacion domiciliaria que el titular pretende, la ubicacion
de las aberturas que dan al exterior, y la existencia de perforaciones previas
correspondientes a servicios telefénicos anteriores dados de baja.

C. Elpersonal de ANTEL en caso de ser técnicamente posible realiza el ingreso
por el punto que se le indique. De no existir canalizaciones de entrada a la
edificacion, la entrada se hara perforando la vivienda, local comercial, etc.
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Las perforaciones se haran de la siguiente forma:
a) En el caso de marco de madera: mediante orificio en el mismo.
b) En el caso de marco de hierro: mediante orificios en la pared.

c) El caso que exista cortina de enrollar, si entre el riel de la cortina y el
dintel existe una luz igual o mayor de 3cm se podra hacer la entrada
por el cajon de la cortina.

d) En el caso de claraboyas: el cable pasara por donde no pueda ser
danado por el desplazamiento de la misma.

e) En el caso de construcciones aisladas de caracter precario: Se
admitird pasar el cable a traves del entramado de madera o mediante
perforacion de las chapas.

f) Se podra hacer una solucion distinta siempre y cuando el director de
obra de ANTEL la apruebe.

La perforacion tendra siempre una leve pendiente ascendente desde fuera
hacia dentro. La linea presentard, antes de entrar a la vivienda, un excedente
de 5cm para hacer una gota hacia abajo. Esto es a fin de evitar que entre el
agua de se desplaza por el cable cuando llueve.

Es conveniente que el titular tenga preinstalada la TTT y cableada la
instalacion hasta por lo menos la roseta RJ11 del puesto principal.

El personal de ANTEL instala la linea en el interior del domicilio y el NID.
Una vez instalado el NID, se asegurara de que la senal llega hasta ese punto
en forma correcta, por medio del corddn telefénico interconectara el NID con
la TTT y concluira la instalacion.

Recomendaciones para ampliar la instalacién domiciliaria si la unidad locativa ya

tiene servicio telefénico, NID instalado y aparato telefénico conectado al mismo:

A

B.

Anexo: Instalaciones Domiciliarias

El titular debe instalar un TTT junto al NID, conectar el NID con la TTT con un
cordén telefénico terminado en cada extremo con un conector modular RJ11.

Comprobar la senal en los terminales de la TTT.

Instalar una toma telefénica o roseta RJ11 cercano los puntos donde se
quiere tener cada uno de sus equipos terminales (del puesto primario y los
secundarios), segun el articulo 9, Instalacion Superficial de la Red
Domiciliaria. En caso de que algunos de los equipos terminales queden muy
cercanos, se puede instalar una ficha adaptadora que permite conectar dos
conectores modulares RJ11, sobre una misma roseta denominada "ladrén"
(verimagen en F.2.1)

Extender desde la TTT instalado junto al NID un par de cobre, pasando en
forma secuencial por tomas o rosetas RJ11 de cada uno de los nuevos
puestos.

Siempre y en todos los casos deber comprobar que la sefal es correcta en
cada fase de la instalacion.
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7. - OPERATIVA DE MANTENIMIENTO: SERVICIO DE REPARACIONES
7.1.- EN UNA UNIDAD LOCATIVA

Cuando el servicio telefonico no funciona, el cliente hace un reclamo a
ANTEL para requerir la reparacion de la linea, ANTEL investigara el estado de la
linea y eventualmente reparara la misma si es necesario. Pero de acuerdo al
reglamento de Servicios de ANTEL, Cap. Ill, Art. 3.4, si la falta del servicio es
debido a fallas en las instalaciones domiciliarias del cliente, ANTEL no es
responsable de su reparacion, salvo que se trate de problemas en aparatos
telefonicos adquiridos a ANTEL cubiertos por la garantia de la compra.

Ante el reclamo de un cliente por su servicio telefénico o solicitud de una
linea o servicio nuevo, se enviara personal de ANTEL para reparar o instalar la
linea, el operario debera verificar el servicio en la unidad locativa del cliente. El
cliente debe permitir el ingreso a su domicilio, hasta el lugar de entrada de la
linea y ubicacion del NID (terminal RJ11 de delimitacién), a efectos de su
instalacion, supervision, mantenimiento o reparacion.

El correcto funcionamiento de los equipos terminales que el cliente
conecte son de su cuidado, ANTEL solo se responsabiliza en mantener el
servicio hasta el NID. El operario de ANTEL desconectara la instalacion
domiciliaria del NID y verificara el estado de la linea hasta ese punto, si
desconectando la instalacion domiciliaria el defecto desaparece pero la falla
persiste al reconectarla, le sera informado al cliente. El personal de ANTEL
especificara por escrito el problema en la constancia de visita que entrega al
cliente en estos casos, y sera responsabilidad del cliente tomar las acciones para
reestablecer las condiciones del servicio.

7.2.- EN UN NUCLEO COLECTIVO CON TERMINAL TELEFONICO

La operativa de mantenimiento de las instalaciones internas al nucleo
colectivo senala que el personal de ANTEL investigara hasta el terminal en el
NDP: Al atender un reclamo en un nucleo colectivo, el técnico de ANTEL
desconecta la linea de la instalacién particular del servicio reclamado de su
correspondiente borne en el terminal, posteriormente verifica el funcionamiento
del circuito telefénico desde dicho borne hacia el lado de la Central de ANTEL. Si
no verifica fallas, pero la falla persiste al reconectar la instalacion particular, se
concluye que la falla esta en la instalacion particular o domiciliaria.

En ese caso, se verificara el estado del NID y de los aparatos o equipos
por ANTEL en garantia. En caso de verificarse el buen funcionamiento de los
mismos, sera responsabilidad del cliente tomar las acciones para reestablecer las
condiciones del servicio. Esta situacion le sera informada al cliente por parte del
personal de ANTEL, quien lo especificara por escrito en la constancia de visita.
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8. - MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DOMICILIARIAS

Ante un problema en la linea telefénica, el cliente puede determinar

donde esta el problema, sin necesidad de que ANTEL envie un técnico a su
domicilio.

Primero el cliente debe asegurarse el buen funcionamiento del aparato

telefénico:

8.1.- PRUEBA DEL APARATO TELEFONICO gé

1.

Determinar si es solo un aparato telefénico, o si son todos los de la
instalacion los que no funcionan: Desconectar todos los teléfonos u otros
equipos de telecomunicacion que tenga en su instalacién y probarlos
individualmente.

Si el problema es en un solo aparato telefénico se debe probar en otra
toma telefénica:

" si el mismo tampoco funciona en otra toma probablemente tenga una
falla.

. si el mismo funciona en otra toma, volver a la toma telefénica donde
se producia la falla y probar con un teléfono diferente. Si tampoco
funciona, probablemente debe existir una falla en esa toma telefénica.

Si probados individualmente ninguno de los teléfonos ni las tomas
telefénicas funcionan, el problema probablemente esté en el cableado o en
el servicio de ANTEL, siga con la siguiente prueba para determinar si la
falla es responsabilidad del cliente o de ANTEL.

8.2.- PRUEBA DE CABLEADO INTERIOR DOMICILIARIO

Anexo: Instalaciones Domiciliarias

En el NID, localizado en el punto donde la linea de acometida ingresa a su
casa, existe un cordon telefénico que se conecta sobre un terminal RJ11
de otra toma (TTT) instalado junto al NID. Desconectar del NID la ficha
modular RJ11 de ese cordon, de esa manera se desconectan la
instalacion domiciliaria de la linea telefonica de ANTEL.

Sobre el NID, se conecta el aparato telefonico que se ha comprobado que
esta en buenas condiciones, segun se observa en la figura siguiente:
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Agujero pasa pared

Linea de Acometida

de ANTEL
NEXO DE
INTERCONEXIQN Y Toma Roseta
DELIMITACION Telefonica terminal
{NID) de ANTEL de Particular
Terminacion
ANTEL ‘

SISTEMA
DE
ALARMA
DOMICILIARIO

Cables

CLIENT -. de 2 hilos
=[]
Cable de 4 hlios

— Aparato telefdnico (podria ser el del puesto principal)

LY

Instalacion Domiciliaria del Cliente &

3. Si de esta forma la linea funciona correctamente el problema esta en la
instalacion domiciliaria.

4. Sino se obtiene tono de invitacion a marcar, el NID y el aparato telefénico
se deberan dejar conectados en estas condiciones y reclamar el servicio
llamando al 121. Los operadores de ANTEL comprobaran la linea, si no
verifican fallas en su comprobacion intentardn comunicarse con usted a
través de la linea reclamada.

9. - SALIDAS TELEFONICAS
9.1.- DIMENSIONES:

Las salidas telefonicas ubicadas en las paredes deberan ser pequenas
cajas, plasticas o metalicas, en las cuales se haran las conexiones finales del
teléfono correspondiente.

Dimension minima: 9x 5x 5 cm. (5 cm de profundidad, tapa de 10x5 cm)
Dimension maxima: 10x15x 5 cm (5 cm de profundidad).

9.2.—- UBICACION:

» |as salidas telefénicas pueden estar ubicadas en las paredes o en los
pisos.

= Las salidas en la paredes iran a una altura tal que su borde inferior no
quede a menos de 30 cm sobre el nivel definitivo del piso, a menos que
se especifique salida para teléfono de pared, donde la altura minima
sera de 1.30 metros y no mayor a 1,50 metros (comunes en cocinas,
depdsitos, laboratorios, etc.).
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» Las salidas de piso se deben ubicar en sitios donde no interfieran el
transito de las personas, como por ejemplo debajo de escritorios, debajo
de mesas de trabajo, cercanas a la pared, etc.

= La ubicacion de las salidas telefénicas se debe indicar en los planos de
planta de la edificacion.

9.3.—- CANTIDAD SEGUN TIPO DE EDIFICACION:

Tabla que sugiere la cantidad de salidas telefénicas en edificaciones
destinadas a viviendas y a locales comerciales. Corresponde agregar que el
fin de esta tabla es Unicamente orientativo.

TIPO DE EDIFICACION SALIDAS TELEFONICAS
EDIFICIOS OFICIALES Y - 1 salida telefénica cada 5 m a lo largo de la
EDIFICIOS DE OFICINAS paredes o 1 salida en el piso cada 15m”"2
-1 en living-comedor
APARTAMENTOS - 1/estar, estudio
- 1 en dormitorio principal
- 1/habitacion
- 1/comedor o restaurante
- 2/bar
- 1/cocina
- 2/recepcion
- 1/oficina
-1 en el bar
-1 en el comedor
-1 en la recepcién

HOTELES

CLUBES, RESTAURANTES, CAFES,

BARES, ETC. -1enlacaja
-1 enla cocina

-1 en el depésito o almacén
-1 en cada oficina

IGLESIAS Y CAPILLAS - 1 salida telefonica en el despacho parroquial

- 2/consultorio

- 1/oficina

- 1/recepcion

- 1/habitacién a la altura del velador

- 1/dos camas(en caso de salas colectivas)

HOSPITALES, SANATORIOS, ) 12// aTb'gme de oamenes, terapias
CLINICAS, ETC. entrada quiréfano

- 1/puesto de enfermeras

- 1/deposito

- 1/recepcion y suministro de materiales
- 1/sala de maquinas

- 1/servicios restantes

- 1/monedero/pabellon

-1/caja

- 1/en departamento de ventas
COMERCIOS DE GRAN SUPERFICIE |- 2/oficina

- 1/entrada o porteria

- 1/monedero/entrada
INSTALACIONES INDUSTRIALES Y - 2/oficina
TALLERES - 1/entrada o porteria y 1/ cada taller
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-1 en ventanilla

-1 monedero en entrada o lobby
-1 en sala de proyeccion

-1 en oficina 1 en vestuarios

CINES Y TEATROS

LOCALES COMERCIALES (*) - 2/oficina

- 2/oficinas

- 1/laboratorio o taller

- 1/recepcion o informacién
- 1/auditorio

- 1/monedero/escuela

-2 en cada oficina

-1/biblioteca
COLEGIOS, ESCUELAS, LICEOS,

ACADEMIAS E INSTITUTOS ~1enlarecepcion
DIVERSOS - 1/dependencia o servicio

-1/monedero/entrada
-1 en el auditorio

UNIVERSIDADES e INSTITUTOS
POLITECNICOS

LOCALES COMERCIALES (*): LAVANDE,RI'AS AUTQMATICAS, ABASTOS, AGENCIAS DE
SERVICIOS, FRIGORIFICOS, FERRETERIAS, JOYERIAS, LIBRERIAS, LICORERAS

10. - INSTALACION SUPERFICIAL

La instalacién superficial es utilizada en la construccién de la
instalacién domiciliaria para distribuir las tomas telefénicas dentro de la unidad
locativa, en dos variantes: linea grapeada o en ductos. Debe ser instalada sin
empalmes, pasando secuencialmente por todas la habitaciones de la unidad
locativa donde se vayan a instalar tomas telefonicas.

Se puede instalar:
10.1. - LINEA GRAPEADA

Las lineas son visibles ya que van colocadas directamente sobre las
paredes. En este caso el cable de la linea telefonica se fija a lo largo de
zé6calos, frisos y molduras hasta el lugar deseado, clavando grapas cada 33 cm
como maximo, exceptuando la primera y la dltima que se pondran a 10 cm. del
la toma del aparato y manteniendo el cable siempre estirado; en los cantos y
esquinas se debera instalar una grapa de cada lado, ambas cercanas al punto
de cambio de direccion.

Cuando se tiendan dos cables a la vez, se colocan uno sobre otro,
cada uno individualmente.

10.2. - LINEAS EN DUCTOS O CANALETAS PLASTICAS

Los ductos plasticos superficiales se fijan sobre las paredes en forma
previa a la instalacién del cable. Se trata de ductos o canaletas plasticas, de
seccion rectangular, con tapa desmontable, que se adquieren en las casas de
electricidad. Ademas de los metros de ducto necesarios deben también
adquirirse los accesorios para angulos, esquinas y empalme.
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La base de los ductos sin la tapa, se fijan a la pared por medio de
tornillos y tacos de nylon, con una distancia maxima entre tacos de 1 metro.
Concluida la fijacion de la base, se introduce el cable de la instalacion
telefénica y luego se coloca la tapa.

Estos sistemas son particularmente Utiles para realizar instalaciones
domiciliarias en construcciones que no tienen previsto un sistema de
distribucion embutido.

10.3. - TOMAS TELEFONICAS

En este sistema no se utilizardn lo que denominamos salidas
telefonicas, sino que directamente se instalan tomas telefonicas, o sea rosetas
telefonicas de montaje superficial.

En estos sistemas las tomas telefénicas se fijan a la pared con tornillos
procurando instalarlas en algun lugar que no queden a la vista pero préximo al
teléfono o al equipo terminal. Para la ubicacion de la toma telefénica se
considera como una salida telefonica de pared, se indica su altura respecto
nivel de piso en el articulo anterior 8., Salidas Telefénicas.

Para la conexion con la roseta telefonica, se debe abrir la caja y se
aflojan los tornillos de los hilos a y b del cable. Alrededor de cada uno se
enroscan los cables desnudos (con el dieléctrico seleccionado)
correspondientes a cada linea y se vuelven a atornillar, asegurandose de que
hagan contacto. Pueden llegar a utilizarse otros sistemas de conexién de
calidad superior a la del borne a tornillo.

La terminacion del cable en la roseta, debera dejar un sobrante de hilo
para futuras manipulaciones.

10.4. - COMPATIBILIDAD CON OTROS SERVICIOS

Se requiere una distancia de seguridad con las instalaciones eléctricas
de 10 cm. Son de aplicacién todas las consideraciones incluidas en el articulo
de esta norma F.4.2, Compatibilidad Con Otros Servicios.

11. - EQUIPOS TERMINALES DE RED DOMICILIARIA

Sobre lo que el cliente pueda conectar en su instalacién domiciliaria,
le corresponde a ANTEL la competencia para definir y aprobar las
especificaciones técnicas de los equipos, aparatos, dispositivos y sistemas, a
fin de garantizar el funcionamiento eficiente de los servicios y redes de
telecomunicacién. También le corresponde la facultad de expedir el
correspondiente certificado de homologaciéon de dichas especificaciones
técnicas y de aprobar los ensayos de comprobacion.

En la instalacién domiciliaria del cliente del servicio basico de telefonia
fija, dentro de ciertos limites, se pueden conectar varios dispositivos en
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paralelo (manteniendo una impedancia minima), segun el articulo 14,
Requisitos eléctricos de la instalacion domiciliaria.

En una linea telefénica basica el cliente puede conectar diferentes
dispositivos analdgicos con conector RJ11 a introducir en una roseta de la
instalacion domiciliaria. Los dispositivos mas frecuentes que se conectan a una
linea telefénica basica son teléfonos analdgicos, maquinas fax que soportan el
estandar Grupo lll, contestadores telefonicos y médems, que se encargan de
convertir la sefal digital que utilizan los computadoras en la sefial analdgica
que viaja por la linea telefénica.

En los contratos celebrados entre ANTEL vy los clientes al servicio de
telefonia fija se prevé la posibilidad de que los mismos contraten Unicamente el
suministro del servicio, adquiriendo un equipo terminal homologado en régimen
de libre mercado, pudiendo optar por adquirirselo a ANTEL o a un comercio del
rubro; de adquirir en ANTEL el equipo terminal, exclusivamente el equipo
terminal tendra el respaldo de garantia por parte de ANTEL.

Dicha cobertura no incluye los deterioros por dafio que pudieran
producirse por accidentes tales como incendio, rayo, sobretensiones
provenientes de la red de energia eléctrica, mal uso, abuso, negligencia,
alteraciones, modificaciones, o servicio por personal no autorizado.

12. - INSTALACION DOMICILIARIA DE SERVICIOS BASICOS CON
TERMINADOR DE RED

En una instalacion domiciliaria de servicio telefonico basico
suministrado por linea de cobre, ANTEL instala el NID en el limite interior de la
unidad locativa del cliente pero la tecnologia de la linea de abonado puede
presentar otra variante:

o Instalaciones Domiciliarias de servicios con TERMINADOR DE
RED: es el caso de los servicios de Urbancel, RDSI segunda linea
(con Interfaz Conversor NTab).

Estos tipos de tecnologia requieren de un equipo TERMINADOR DE
RED para su operacion. En estos casos, la funcidén del "NID" estd asumida por
la o las interfaces analdgicas con conector RJ11 que tiene disponible el
TERMINADOR DE RED. A partir de alli, se sigue el esquema visto
anteriormente, tal como lo muestra la figura siguiente.
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Esquema de conexion con Equipo Terminador de Red

En estos casos, los equipos Terminadores de Red necesitan ser
alimentados por energia de UTE, se recomienda que el cliente disponga en el
lugar donde se instalara este equipo de un tomacorriente de uso exclusivo tipo
Shuko, pues asegura una conexién de buena calidad.

La cobertura de mantenimiento del equipo TERMINADOR DE RED
instalado, no cubre los dafos o perjuicios de cualquier tipo sobre bienes y
personas causadas por el mal uso del equipamiento o factores externos al
mismo.

Desde el punto de vista de seguridad por proteccion de sobretensiones,
el comportamiento de estos terminadores de red, es en general, analogo al que
presenta un televisor cuando esta conectado a una red de TVcable o a una
antena exterior. En consecuencia, los titulares de los servicios deben tomar
medidas similares de seguridad tanto para la proteccion de los equipos como
de los usuarios y sus bienes. Se recomienda asimismo que especialmente en
zonas abiertas, ante el peligro de descargas atmosféricas desconectar la
conexion a la red de energia de UTE del terminador de red cuando existan
tormentas eléctricas.

ANTEL reparara las averias que se originen en los dispositivos, equipos
e instalaciones de su propiedad asignados al cliente, 0 que pertenezcan a este
y estén en garantia; sobre los mismos efectuara a requerimientos del cliente el
mantenimiento que considere necesario, siempre y cuando tales averias no
deriven de un uso distinto al normal del equipo, en cuyo
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caso los gastos en que se incurra al efectuar la reparacion le seran cargados al
cliente a través de la factura de abono mensual del servicio.

El cliente debera facilitar el acceso a su domicilio de los trabajadores
debidamente identificados para cumplir labores de inspeccion, mantenimiento
0 reparacion de los equipos e instalaciones pertenecientes a ANTEL como
terminadores de red.

Cuando por cualquier motivo, el cliente quiera modificar o cambiar el
lugar de instalacién, los terminadores de red y o sus accesorios, el mismo debe
solicitarlo a ANTEL. Solamente esté autorizado para retirar o cambiar de lugar
estos componentes el personal designado por ANTEL. Todo Cliente que
contravenga esta disposiciéon, lo hara a su propio riesgo y sera responsable
ante ANTEL por los danos y perjuicios que pudiere ocasionar.

Cualquier modificacion de la instalacién de los equipos de ANTEL,
realizada por el titular del servicio o terceros, sin la comunicacién u aceptacion
correspondiente por parte de ANTEL, puede dar lugar a la pérdida de la
cobertura de mantenimiento de los equipos, al cobro de los dafos ocasionados
y de las reparaciones o rectificaciones necesarias a través de la factura
mensual, e inclusive llegar a la eventual supresién del servicio.

Son propiedad exclusiva del ANTEL, y deberan serles devueltos al ente
al término del Contrato de Servicios, todas las instalaciones, dispositivos y
terminadores de red que haya suministrado para el servicio de sus clientes,
quienes de ningun modo podran utilizar, en conexion con dichas instalaciones
y equipos, otros no autorizados u homologados por ANTEL.

13. - INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE SERVICIOS CON ADSL

Este tipo de servicio de acceso directo a Internet se brinda sobre la
misma linea de abonado alambrica que provee el servicio telefénico. Requiere
a su vez un equipo especial llamado “modem ADSL”, que se instala en las
unidades locativas.

Para permitir el uso simultaneo de la conexién de datos ADSL vy el
servicio telefonico basico de voz, es necesario colocar un pequefo dispositivo
que permita discriminar las frecuencias de banda vocal y ADSL, este
dispositivo actua de filtro separador de los dos servicios para que no interfieran
uno con el otro.

En el caso de que el cliente cuente con este tipo de tecnologia para la
transmision de datos, pueden presentarse dos formas diferentes en que se
realiza la conexion en el domicilio, segun los siguientes esquemas de
conexion:

= Modalidad reducida con filtrado centralizado, instalacion con Splinter
» Modalidad reducida con filtrado distribuido, instalacion con microfiltros

En ambos casos la velocidad de conexidn es la misma. La diferencia
fundamental entre ellas es la forma en que se realiza la conexiéon en el
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domicilio. Para el filtrado centralizado, es preciso realizar la instalacién de un
splitter junto al punto de entrada de la red, en el caso del filtrado distribuido, el
usuario debe realizar la colocacién de los microfiltros en las tomas telefonicas
de la instalacion domiciliaria.

La recomendacion de una modalidad u otra depende del numero de
tomas telefonicas activos que existan en el domicilio. Si este numero es menor
o igual que 3 se puede optar por la modalidad de filtrado distribuido, en caso
contrario, es recomendable optar por la de filirado centralizado. La instalacién
con microfiltros es mas econdmica que la instalacién con splitter, sin embargo,
la instalacién con splitter es mas fiable y con menos posibilidad de ruidos que
la instalacién con microfiltros.

= Conexion con SPLITTER (filtrado centralizado):

El SPLITTER es un dispositivo que cumple la funcion de separar las
sefnales que llegan por el par de conexion para los EQUIPOS TERMINALES
(teléfonos, modems analégicos, etc.) y el modem ADSL, y se conecta
inmediatamente después del NID.

Por lo tanto, los sistemas de alarma por ejemplo, deben conectarse en
el puerto del SPLITTER destinado a los EQUIPOS TERMINALES y en paralelo
0 en serie con éstos.

UNIDAD
LOCATIVA

Tarjeta
Ethernet
I

NID

HA

r

-

-
B

L

MODEM ADSL
ATU-R
(ADSL Terminal Unit - Remote)

“Splitter”

iR

instalacion Domiciliaria del Cliente

Esquema de conexion de ADSL con splitter
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= Conexion sin SPLITTER (filtrado distribuido):

Es posible la utilizacion de servicio de ADSL y telefonia analdgica sin
utilizar SPLITTER.

Para esto se conectan en paralelo (derivacion) el modem ADSL y los
EQUIPOS TERMINALES luego de la TOMA TELEFONICA de TERMINACION
("TTT").

A los efectos de que los EQUIPOS TERMINALES no interfieran con el
servicio ADSL, se debe intercalar un MICROFILTRO entre el punto de
derivacion y cada uno de los EQUIPOS TEMINALES. Para conectar, por
ejemplo los sistemas de alarmas, se debe intercalar un MICROFILTRO, de
igual manera que para un EQUIPO TERMINAL.

UNIDAD

MF ¥

Cable de
2 hilos
S ]

«. Cable de

Ethernet iz 2 hilos
MODEM ADSL \ ?

ROSETA

Cable de
2 hilos

Instalacién Domiciliaria del Cliente

Esquema de conexién de ADSL sin splitter
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14. - INSTALACION DOMICILIARIA DE SERVICIOS RDSI

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) es un servicio telefénico
digital de alta velocidad para transmision de datos y/o voz. Las dos
caracteristicas principales de la RDSI son las siguientes:

" La RDSI es un servicio completamente digital que envia informacién
digital para la transmision de datos y voz.
. La RDSI trabaja sobre el mismo cable de cobre que la telefonia bésica

(analégica), transmite su informacién digital en el mismo cable de 2 hilos
de cobre que la red de telefonia basica.

Los equipos terminales de abonado de las lineas RDSI deben por tanto
ser aptos para trabajar con informacion digital. Esta tecnologia se brinda en
dos tipos de servicios:

> Basico (BRI - Basic Rate Interface)

En el RDSI basico la capacidad del servicio es de dos llamadas
simultaneas, o dos canales de 64 kbps, a través de un mismo par de cables de
cobre. Incluso, puede combinar los dos canales B para conectarse a Internet a
128 Kbps (64 + 64).

El acceso basico RDSI es lo mas recomendable para usuarios
individuales o empresas con necesidades medias

> Primario (PRI — Primary Rate Interface)

El RDSI primario consiste en el suministro mediante 2 pares de cobre y
un modem HDSL de 2 Mbps, de una capacidad de conexion de 30 canales de
64 kbps cada uno, posibilitando asi el establecimiento de 30 comunicaciones
digitales simultaneas, ideal para la conexién de centralitas para Empresas.

Un acceso primario normalmente estd conectado a una centralita
digital localizada en la propia empresa, se trata de una solucién dirigida
Unicamente a empresas con necesidades muy exigentes.

En la parte interna de las lineas RDSI (responsabilidad del usuario) los
elementos basicos son:
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14.1- EQUIPOS TERMINALES DE ABONADO RDSI

El Cliente puede conectar al servicio RDSI cualquier dispositivo
telefonico digital que cumplan 2 requisitos:

= interfaz eléctrica (cableado telefénico interno): S/T
= protocolo ETSI (European Telecomunication Standards Institute) o
EURO-ISDN.

Por ejemplo, teléfonos RDSI, computadoras equipadas con un
adaptador RDSI, maquinas fax Grupo IV, contestadores telefonicos, etc., que
cumplan con la norma antes mencionada. Un acceso basico RDSI puede estar
usando a la vez hasta ocho de estos dispositivos.

Ademas, con el conversor digital/analégico adecuado, también es
posible conectar dispositivos analdgicos, ya sean teléfonos, mddems,
maquinas fax Grupo |Ill, etc.; aunque, por supuesto, estos dispositivos
analdgicos siempre trabajaran a su velocidad normal y no a la velocidad RDSI,
ni tampoco podran aprovechar las caracteristicas RDSI.

Los médems analdgicos no pueden utilizarse directamente en este
interfaz S, pues el médem trabaja con informaciéon analégica mientras que la
linea RDSI requiere informacién digital, aunque si es posible conectarlo a
través de un conversor digital/analégico -pero en este caso, el médem no
aprovecha la velocidad de las lineas RDSI y se comporta como si estuviera
conectado a una linea telefonica analogica.

Adaptador RDSI

Para aprovechar al maximo la linea RDSI con una computadora se
necesita un adaptador RDSI, que seria el equivalente digital de un modem.
Con un adaptador RDSI no es posible llamar a un nimero de una linea
analdgica en el que contesta un mdédem, siendo necesario llamar a un numero
de una linea RDSI - pues los adaptadores RDSI trabajan con informacién
digital mientras que los modems usan informacion analdgica. Esto debe
tenerse en cuenta el cliente al elegir el servicio de acceso a Internet, debiendo
seleccionar un proveedor que opere a través de RDSI.

Equipos de Videoconferencia

Los equipos de videoconferencia involucrados en una llamada RDSI
deben ser compatibles con la normativa y ambos extremos deben soportar los
mismos protocolos de codificacion de audio y video, por ejemplo uno de los
mas difundidos es el H.320.

Teléfonos RDSI

Para una comunicacion de audio se debera conectar un teléfono digital
de tecnologia RDSI, que cumpla con la normativa ETSI. Los teléfonos RDSI
son teléfonos avanzados que incorporan muchas mas funciones que sus
homélogos analdgicos. Su principal caracteristica es que integran un pequeno
visor alfanumérico que sirve para mostrar informacion del estado de la llamada
y aprovechar los servicios de telefonia que ofrece RDSI.
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ATENCION:
No es posible conectar a una linea RDSI: Alarmas y Illaves de posicion.

14.2- TERMINACION DE RED

ANTEL suministra un terminal de red, NT (Network Termination),
propiedad de la Administracion. Desde este terminal, el cliente podra realizar la
instalacion de la linea interna para los equipos RDSI (mediante interfase
universal S) y la alimentacion de la energia eléctrica para el terminal (NT).

Terminal NT

El terminal NT es el elemento que lleva a cabo en la linea RDSI las
funciones que realiza el NID en la linea de servicio telefonico béasico
(analégico). Es decir, el NT se encarga de establecer el punto donde finaliza la
parte externa de la linea RDSI (responsabilidad de ANTEL) y comienza la parte
interna de la linea RDSI (responsabilidad del cliente). Para comprobar que la
parte externa de la linea RDSI funciona correctamente, el NT tiene un diodo
llamado Line OK que debe estar encendido permanentemente con una luz
verde (si no esta encendido, la parte externa de la linea RDSI esta fuera de
servicio por alguna razon).

ElI NT debe conectarse a la corriente eléctrica, encendiéndose un diodo
o luz amarillo para indicar que la alimentacién es correcta. En el NT se integran
dos conectores RJ45 donde se pueden conectar dispositivos RDSI, por
ejemplo, un teléfono RDSI y un adaptador RDSI (si el cliente necesita conectar
mas dispositivos o distribuir la linea RDSI por otras habitaciones de su casa u
oficina, debe recurrir a un bus pasivo, como se explica posteriormente).

El NT sirve como elemento que separa la denominada interfaz U de la
interfaz S/T. La interfaz U corresponde a la parte externa, desde el NT hasta la
red publica RDSI, mientras que la interfaz S/T corresponde a la parte interna,
desde el NID hasta los dispositivos conectados a la linea RDSI de la
instalacién domiciliaria del cliente. Como se comenta a continuacién, cada
interfaz tiene un cableado distinto

Terminal NTab.

El NTab, es una variante del NT que integra un conversor
digital/analdgico con dos salidas analdgicas. Por tanto suministra:

= un interfaz universal de tipo S con las caracteristicas antes descriptas.

= dos conectores RJ11 en los cuales se puede conectar hasta dos equipos
telefénicos convencionales (analégicos) en cada uno, que pueden usar los
canales B de la linea RDSI.

Anexo: Instalaciones Domiciliarias Pagina 25 de 28



Norma O8EO01- 03/2010

Alimentacién de energia eléctrica_para el equipo terminal de red: Para el
terminal de red el cliente debe disponer de:

= Un tomacorriente ubicado a una distancia menor a 1,8 m del punto donde
llega la linea de ANTEL al interior del domicilio, es recomendable un toma
tipo Schuko de buena calidad.

= Eltomacorriente debe ser de uso exclusivo.

» Una habitacion seca, libre de polvo, ventilada, lejos de bafos y cocinas.

= Consumo aproximado del NT: 15VA (15Watts).

14.3.- CABLEADO TELEFONICO INTERNO

El NT incluye dos conectores RDSI (RJ45). Sin embargo, en muchos
casos estos dos conectores resultan insuficientes, por ejemplo, cuando el
cliente desea utilizar tres o0 mas dispositivos o cuando desea distribuir la linea
RDSI por otras habitaciones de su casa u oficina para poder conectar
dispositivos RDSI. En esta situacién hay que recurrir a lo que se conoce
como un "bus pasivo", que es un cable de 4 hilos con varias rosetas RJ45.

En la instalacion domiciliaria de la RDSI, a partir del NT, se debe
utilizar un cable de cobre de 4 hilos (2 para emision y 2 para recepcion).
Desde el punto de vista técnico, un NT se define como el dispositivo que
conecta la red de acceso (interfaz U) de 2 hilos, con el cableado interno (la
interfaz S) de 4 hilos.

Cuando se solicita el alta de una linea RDSI, el operario de ANTEL
sOlo instalara hasta el NT, pero el cliente puede instalar el cableado de un bus
pasivo y las rosetas que necesite.

Esta instalacion particular debera realizarse de acuerdo a las
siguientes recomendaciones:

= La linea interna se construira con cables continuos, sin empalmes
intermedios. En los casos que esto no sea posible, s6lo se admitiran
empalmes realizados con conectores cuyos contactos actuan por
desplazamiento dieléctrico.

* En ningln caso se admitira la utilizacién del mismo ducto que se ocupa
para suministro o distribucion de energia, ni tampoco trayectos paralelos a
cables de energia a distancia menor de 15 cm en el caso de cables no
embutidos.

» Cuando se utilizan cables de un par con aislacién plastica, el diametro sera
de 0.6 mm. En todos los casos el extremo de la linea interna se dejara de
modo de conectarse directamente al NT, el cual estara fijado a una pared y
a aproximadamente 50 cm. del piso.
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14.4.- ROSETAS Y CONECTORES RJ45 y RJ11

El cableado de 4 hilos exige unas
rosetas para conectores especiales que se
denominan RJ45 y son similares a los
conectores RJ11 de las lineas analdgicas,
pero ligeramente mas grandes. En el NT ya
se encuentran dos entradas para conectores
RJ45 (y si se trata de un NTab, también
tendra dos entradas para conectores RJ11).

RJ-45 Plug

Si el cliente prefiere conservar sus teléfonos analdgicos, una alternativa
es contratar la linea RDSI con un NTab y realizar una linea analdgica interna
distribuida por la Unidad Locativa (interfaz T, que puede aprovechar el cableado
y las rosetas RJ11 de la linea analdgica que ya existieran). Esta linea interna es
una linea analdgica formada por el habitual cable telefénico de 2 hilos y las
rosetas de conectores RJ11. Puede instalar todas las rosetas RJ11 que desee, y
debe instalarse una roseta RJ11 al lado del NTab, la que llamamos Toma
Telefénica de Terminacion (TTT).

Para habilitar esta instalacion solo
se debe conectar un cordon telefénico 4
normal entre una de las salidas analégicas 1
(RJ11) del NTab y la Toma Telefénica de
Terminacion (TTT). Con ello, se activa toda
la linea analégica interior y funcionara como
si fuera una linea analégica usando un canal
B de la linea RDSI. Por supuesto, en esa
linea analdgica puede conectar tanto teléfonos como cualquier otro dispositivo
analégico, incluyendo modems, alarmas, maquinas fax y contestadores
telefonicos.

FJ-11 plug {male)

15. - REQUISITOS ELECTRICOS DE LA INSTALACION DOMICILIARIA

En este articulo reunimos los requisitos eléctricos minimos que deben
cumplir las instalaciones domiciliarias de clientes del servicio basico de
telefonia fija, para su conexion a la red telefonica de ANTEL.

15.1.- REQUISITOS CON TERMINALES CONECTADOS

Estos requisitos se aplican en la entrada de la instalacién privada,
desconectada del NID, y cuando todos los equipos terminales conectados a la
misma estan en la condicion de reposo.

. Corriente continua: La corriente continua medida con 48 voltios de
tension continua entre los dos conductores de la instalacion privada, no
debe ser mayor de 0,096 mA (miliamper).
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. Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de la
impedancia compleja vista entre los dos conductores de la instalacién
privada, no debe ser, en valor absoluto, menor al equivalente a un
condensador sin pérdidas de valor 3,5 uF (microFaradios).

" Esta medida se hara aplicando entre los dos conductores de la
instalacién privada y a través de una resistencia en serie de 200 ohmios,
una sefal sinusoidal con tension eficaz en corriente alterna en circuito
abierto de 75 voltios y frecuencia de 25 Hz, superpuesta
simultaneamente a una tension de corriente continua de 48 voltios.

" A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen con
seguridad, si el numero de terminales simultaneamente conectados no es
superior a tres.

15.2. - REQUISITOS CON TERMINALES DESCONECTADOS

Estos requisitos se aplican en la entrada de la instalacion privada,
desconectado el NID, y sin ningun equipo terminal conectado a la misma.

» Resistencia 6hmica: La resistencia 6éhmica medida entre los dos
conductores de la instalacion privada, cuando se cortocircuitan los dos
terminales de linea de un conector de la instalacién privada, no debe ser
mayor de 50 ohmios. Esta condicion debe cumplirse efectuando el
cortocircuito sucesivamente en todos los conectores de la instalacion
privada. A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la
practica, si la longitud total de conductor bifilar, desde la entrada de la
instalacién privada hasta cada uno de los conectores de la instalacion
privada, no es superior a 250metros, supuesto un diametro de cada
conductor mayor o igual a 0,5 mm.

= Resistencia de aislamiento: La resistencia de aislamiento medida con
500 voltios de tensién continua entre los dos conductores de la instalaciéon
privada y entre cada conductor y tierra, no debe ser menor de 100
megaohmios.

RESPONSABILIDADES: TANTO LA DEL CABLEADO COMO DE LA
INFRAESTRUCTURA ES DEL PROPIETARIO, SE DEBERA HACER
SEGUN EL ANEXO INSTALACIONES DOMICILIARIAS

VIVIENDA

CALLE |VEREDA,

————————————— —————————— a

INGRESQ RESPONSABILIDADES: LA DEL CABLEADO ES DE ANTEL, LA DE
LA INFRAESTRUCTURA ES DEL PROPIETARIO, SE DEBERA HACER SEGUN F,2.6

'
'
1
1
1
I
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A - OBJETIVOS:

Establecer las condiciones constructivas para la instalacion del servicio
de telecomunicaciones en nucleos colectivos y unidades locativas,
mediante sistema de distribucidon convencional de pares de cobre,
comprende edificaciones destinadas a vivienda individual y colectiva,
conjuntos habitacionales, barrios privados, countries y campus, edificios
comerciales, parques industriales de acceso privado, hospitales,
escuelas, hoteles, etc.

Instruir a los clientes sobre el alcance de sus responsabilidades y las de
ANTEL sobre el mantenimiento de las instalaciones internas, y delimitar
el alcance de las actividades que los técnicos o instaladores particulares
pueden realizar sobre las mismas.

Orientar a los técnicos en la elaboracion de los anteproyectos de la red
telefonica, que deberan presentarse en ANTEL para su aprobacion.

Indicar las pruebas a que deben ser sometidas las instalaciones internas
para garantizar su funcionamiento futuro

B - CAMPO DE APLICACION:

Formar parte de la normativa que regula las relaciones con los clientes.

Integrar las especificaciones técnicas para la construccién de la
infraestructura destinada a las instalaciones internas en nucleos
colectivos. Complementar manuales de capacitacion de personal.

La instalacion de otros medios para la provision de servicios de
telecomunicaciones como, cableado estructurado o coaxial, fibra 6ptica,
etc., distintos al cableado con cable multipar no es objeto de esta norma.

C - NORMAS COMPLEMENTARIAS:

Reglamento De Servicios De ANTEL, incluido en la Guia Telefénica

Ley 14442 De Telecomunicaciones, Establece Un Régimen De
Servidumbre Para El Servicio

UNIT 955: Tubos De Policloruro De Vinilo Para Construccion De
Canalizaciones Telefénicas

UNIT-IEC 614: Conductos Para Instalaciones Eléctricas
EN 60529: Cdédigo IP

D - ESTRUCTURA:

46 paginas y Anexo: Instalaciones Domiciliarias
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E - DEFINICIONES, SiMBOLOS Y ABREVIATURAS:

E.1 - DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

TERMINO DEFINICIONES GENERALES

APARATO Equipo terminal que sirve para que la persona por su medio pueda hablar

TELEFONICO o escuchar a otra persona, mediante una capsula transmisora y una
capsula receptora de ondas sonoras.

CABLE Cable propiedad de ANTEL, de cubierta de polietileno y nucleo formado

MULTIPAR por pares de conductores, cada par atiende un servicio de
telecomunicaciones.

CAJITA DE Caja donde se hace la terminacion del cable multipar de la red publica de

DISPERSION (c.d.)

ANTEL y se conecta el cable de acometida.

CENTRAL DE Equipo de Conmutacion de ANTEL que atiende a una zona de una

ANTEL ciudad, en la misma se realizan las operaciones de conmutacion entre las
lineas correspondientes a los distintos servicios.

CLIENTE DEL Abonado de ANTEL, titular del servicio, persona que cuenta con un

SERVICIO DE equipo terminal conectado a una central de ANTEL.

TELEFONIA FIJA

COLUMNA Soporte para instalacion aérea fabricado de hormigén armado, de 7.00,
7.50 0 9.50 metros de longitud segun su uso.

DTD Divisiéon Técnica de Desarrollo de ANTEL.

EMBUTIDO Dentro de pared o piso. idem empotrado.

EQUIPO Dispositivo o aparato instalado en el domicilio del cliente del servicio de

TERMINAL telefonia fija, que con los hilos conductores (par de cobre), cumple la
finalidad de transmitir la comunicacion. Ejemplos: teléfono, fax,
contestador automatico, llamador automatico, modem, computadora con
tarjeta fax/moden.

INSTALACIONES | Puesto de abonado principal e instalaciones complementarias en el

DOMICILIARIAS

interior de la unidad locativa del cliente. Esta parte de la instalacion
telefénica es propiedad del cliente, siendo también suya Ila
responsabilidad de su instalacion y conservacion.

INSTALACIONES
INTERNAS

Comprende la instalacion de la red de ANTEL en el predio particular, las
instalaciones particulares y las instalaciones domiciliarias.

INSTALACIONES

Instalacion exigible a los nucleos colectivos:

PARTICULARES ¢ infraestructura construida por el cliente para asegurar la conexion y
mantenimiento adecuado del servicio
e cableado de lineas interiores particulares desde el terminal, hasta
cada uno de los puestos telefénicos de cada unidad locativa
También se puede denominar red particular o red particular interna.
LINEA DE Enlace entre la toma telefénica de terminacion (TTT) situado en la unidad
ABONADO locativa del cliente y la central de ANTEL.
LINEA DE Ultima porcién de la "linea de abonado", instalacién individual que permite
ACOMETIDA la interconexién del servicio entre el Ultimo equipamiento colectivo de la
red de ANTEL (terminal, cajita de dispersion o una radioestacion) y el
terminal RJ11 del Nexo de Interconexion y Delimitacion (NID).
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TERMINO DEFINICIONES GENERALES

LINEA INTERIOR | Linea de acometida individual propiedad del titular del servicio, es la linea

PARTICULAR desde el terminal hasta cada unidad locativa.

NEXO DE Elemento fisico de la red de ANTEL donde termina la linea de acometida

INTERCONEXION |y al que se conecta la instalacion domiciliaria que une los distintos

Y DELIMITACION | equipos que permiten al cliente la utilizacién del servicio.

(NID) Se ubica en el limite interior de la direccidon que se registra la solicitud y
facilita la verificacion y determinacion en caso de una posible falla del
servicio, esta situado nada mas al entrar la linea en la casa u oficina del
cliente, mas exactamente en la habitacion por donde entra la linea desde
la calle

NICHO DE Nicho o armario donde se ubica el terminal.

DISTRIBUCION

PRINCIPAL (NDP)

NUCLEO Se entiende por nucleo colectivo al conjunto de 2 o mas unidades

COLECTIVO locativas construidas en un mismo padrén o en mas de un padron bajo el
régimen de propiedad horizontal, o a un hotel, complejo turistico, fabrica,
industria, depdsito o local comercial de gran superficie.

POSTE Soporte para instalacion aérea de madera, longitud de 5.50, 6.50 o 7.50
metros segun su uso.

PUESTO DE Puesto privado en el interior de la unidad locativa del cliente, es la

ABONADO instalacion domiciliaria a partir de su unién con la toma telefénica en que
termina la linea de acometida (el NID).

SALIDA Caja de salida de la instalacion domiciliaria sobre la que puede instalarse

TELEFONICA un terminal RJ11, conector del cable de la instalacion domiciliaria.

TERMINAL RJ11

Elemento que permite la continuidad metalica del par telefénico con el
cordén del teléfono o equipo terminal. Se conectaen el NID, el TTT o en
las salidas o tomas telefonicas de la instalacion domiciliaria. También
llamada “ROSETA”

TERMINAL

Elemento destinado a realizar la conexién con el tendido de las lineas
interiores particulares (de la instalacion particular del nucleo colectivo)
con los bornes de los pares del cable multipar. También se puede
denominar: terminal del cable multipar, o caja terminal, o bloque de
conexion o regleta de conexion:

UNIDAD
LOCATIVA

Se entiende por unidad locativa a una edificacion completa o a toda parte
divisible de una edificacion. El fin principal al que se destina la unidad
locativa puede ser: casa-habitacion; local comercial; taller; escritorio,
consultorio, oficina o estudio profesional y/o comercial.

URBANCEL

GSM Telefonia
Celular Fija

Solucion tecnolégica aplicable en determinadas zonas de la ciudad que,
por problemas con la infraestructura de la red, ANTEL brinda el servicio
de telecomunicaciones a través de sistemas celulares de
radiocomunicacion, permitiendo la conexion inalambrica fija entre la Red
Telefonica Nacional y los equipos del cliente; brinda las mismas
facilidades y servicios que el teléfono automatico del resto de la ciudad;
su forma de utilizacion y los costos del servicio también son similares,
pero no se trata de una opcion disponible para la eleccién del cliente, sino
una solucion tecnoldgica que el staff técnico de la empresa decide
cuando se debe aplicar.

ANTEL
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TERMINO DEFINICIONES ESPECIFICAS A INSTALACIONES PARTICULARES

CAJADE de la_instalacidén particular: Caja donde se conecta la red de
DISTRIBUCION distribucién particular interna principal con la red de distribucion particular
FINAL (C.D.F.) secundaria. Es el punto de distribucioén de la red interna mas cercano al

cliente.

CAJADE de la instalacion particular: Caja intermedia de la canalizacion que une
DISTRIBUCION la red particular que sale de la NDP (o NICHO TERMINAL TELEFONICO
INTERMEDIA DEL CABLE) y llega a la C.D.F. Se utiliza cuando existe una
(C.D.l) construccion de lineas alejadas del centro de carga telefénica de una

planta.

CAJA DE PASO

de la instalacién particular: Caja con tapa que sirve para unir diferentes
tramos de canalizacién y proporciona facilidad para el tendido de los
cables.

CENTRO DE
CARGA
TELEFONICO

de la instalacién particular: Es el punto tedrico donde convergen las
lineas telefénicas provenientes de las diferentes salidas en una planta

(piso).

ANTEL
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E.2 - SIMBOLOS

Simbolos de uso obligatorio para la presentacién de los planos del
proyecto de infraestructura para su aprobacion en ANTEL.:

ELEMENTO

SIMBOLQO
(COTAS EN mm.)

ELEMENTO

SIMBOLO

(COTAS EN mm.)

CAJITA DISPERSION
10"

e

T

CAJITA DISPERSION
EN NICHO 10"

—_—

O

—

CAJITA DISPERSION

CAJITA DISPERSION

20" i EN NICHO 20" 1
d 7
GF 1 @I |
TERMINAL 25
!
}
COLUMNA CANO SUBIDA

DE 7 MTS. HUECA

#1 .5«0

CAMARA DE 40X40

2.5—1 24

CAMARA DE BOXE60

R
t—z.s

2 DUCTOS
CANALIZADOS DE
PVC DE ¢ 100mm

- 28100 PVC .

2 DUCTOS
ENTERRADOS DE
POLIETILENO DE ®
60mm

. 2960 PE -
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En los planos de las instalaciones particulares se recomienda el uso
de los simbolos que se indican a continuacién. Estos planos no deben ser
presentados para su aprobacién en ANTEL, son responsabilidad del

particular.

SIMBOLOS ESPECIFICOS A PLANOS DE INSTALACIONES PARTICULARES

SimBOLO DESCRIPCION
h 4 Salida en pared para teléfono directo.
> Central privada.

Consola de operacion de Centralita Telefénica.

1 112131141

101201 301401 50§

Bloque de conexion. Ejemplo: de 50 pares identificados desde la A1hasta
la A5.

Caja de distribucién final. (C.D.F)

Caja de distribucioén intermedia (C.D.I.)

Nicho de distribucion principal (NDP). Ejemplo: NDP de 30 pares.

Terminal del cable de llegada.

Caja de paso.

Pozo de revision.

P & 1" 20p Tuberia en pared o techo indicando su diametro, nimero de pares, y el
_— material (P=Plastico, M=Metal).
Tuberia en el piso indicando su diametro, nimero de pares, y el material
M@ 2"/ 30p (P=Plastico, M=Metal).

Nota: En caso de que se trate de canales, se indicara el ancho por el alto
en vez del diametro de la tuberia.

Cable que baja, cable que sube.

1 112131141

101201 30140 50§

Bloque de conexion. Ejemplo: de 50 pares identificados desde la A1hasta
la A5.

ANTEL
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F - ESPECIFICACIONES:

F.1 - INTRODUCCION

La red de acceso del servicio incluye la conexién desde la central de

ANTEL hasta la conexidn del equipo terminal en la unidad locativa en
direccidn que se registra en la solicitud de servicio del cliente.

Red de ANTEL: Red instalada y mantenida por ANTEL, incluye el cable
multipar o las lineas de acometida de ANTEL. El tramo final de la misma
dentro de la propiedad del cliente que hace la solicitud de servicio,
debera ser instalada sobre infraestructura construida, mantenida y bajo
la responsabilidad del o de los titulares de los servicios y debe verificar
todos los requerimientos de esta norma.

Instalaciones Particulares del Nucleo Colectivo: Infraestructura y
cableado propiedad del o de los titulares del servicio desde el terminal
hasta el NID ubicado en cada unidad locativa. Debera ser construida y
mantenida por el o los particulares para permitir la conexion del servicio y
asegurar el mantenimiento adecuado.

En ndcleos colectivos, el esquema de las instalaciones de la red

telefénica con terminal telefonico responde a una figura como la siguiente:

e
Red de ANTEL del Miicleo Coleciivo

' .g Cajas de MID 5 ds ANTEL
registro NID:
3 | TTT a5 del Clignte
Y Lineas [l
ll".\ Interiores
\ FParticulares
E \ Trr/ | 0
i | ﬂ b i R
s \ NID
oo \ T . o Rosetas
% \ % terminales
II'\ Particulares
ui Ducto Ilh \
de RIS \
& acceso ({1 NID: '11
- |/ .

Distribucién TTT
Principal D_ I:I_

imultipar i\ / ———
-

“Cnsialacion Parficatar | Insialacion Domiciiaria del Cliente

Terminal ({de ANTEL)
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En todos los casos le corresponde al cliente solicitante (y/o titular) del
servicio de telefonia fija, la construccion, el montaje y la conservacion de la
instalacion telefénica interna, ello comprende dos tipos de instalaciones:

= |nstalaciones Particulares del Nucleo Colectivo

= |Instalaciones Domiciliarias: distribucion de los puestos de abonado
dentro de la unidad locativa del cliente (Ver Anexo, Instalaciones
Domiciliarias).

El suministro del servicio por parte de ANTEL estara condicionado a
la existencia de instalaciones internas realizadas de acuerdo a esta norma.
No haberlas previsto en tiempo, significara inconvenientes en la habilitacion
de servicios en las respectivas edificaciones.

Previamente a la conexién de un nuevo servicio ANTEL verifica que
la instalacion del lado del cliente cumpla con las condiciones técnicas y es
posible la conexiéon. En el caso que las condiciones técnicas no sean los
requerimientos minimos, ANTEL no librara el servicio y procedera a notificar
esta circunstancia al destinatario del mismo en una boleta de visita que
dejara en el domicilio

ANTEL podra inspeccionar y fiscalizar los requisitos eléctricos de las
instalaciones domiciliarias y/o de las particulares, para lo cual el propietario
debera prestar a ANTEL todas las facilidades que permitan llevar a cabo esta
tarea y debera seguir las recomendaciones que resulten de la inspeccion.

ANTEL podra disponer la modificacion de la instalacion mediante una
simple notificacion al cliente del servicio en el caso que una instalacion
telefonica interna, ya sea domiciliaria o particular, se deriven efectos que
puedan perjudicar a la red de ANTEL.
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F.2 - INSTALACION PARTICULAR Y RED DE ANTEL EN EL NUCLEO
COLECTIVO

La red telefonica accede al interior de los nucleos colectivos por
ductos construidos para uso exclusivo de ANTEL, ingresandose con uno o
mas cables multipares que terminan en uno o mas nichos de distribucion
principal (NDP) del nucleo colectivo.

La construccién de la instalacion particular al nucleo colectivo debe
realizarse en concordancia con lo especificado en los siguientes articulos,
puede comprender instalaciones embutidas como: cafios de acceso, cajas de
registro, canalizaciéon subterrdnea, nichos de distribucion principal (NDP),
cafierias interiores al nucleo colectivo, cajas de distribucién internas y
cableado de lineas interiores particulares del nucleo colectivo.

En las instalaciones embutidas, las lineas van ocultas, mediante un
sistema de tubos o ductos en el interior de las paredes, pisos y techos falsos.
ANTEL recomienda la implantacibn de este sistema en las nuevas
edificaciones, debido a que las lineas estan mejor protegidas, eliminandose
asi los futuros deterioros que afecten la seguridad de funcionamiento de la
instalacion telefonica.

La figura siguiente ilustra como es esta configuracién:

Cajas de
g registro i_yi NID
ﬁ "5\ Lineas
3 W\ Interiores
o \ \ Farticulares
§ \ 1T NID
'g I'l.
;|
\
% Ducto |
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Las lineas interiores particulares de los nucleos colectivos forman
parte de la linea de abonado. Son un tipo particular de linea de acometida
que si bien no son construidas ni mantenidas por ANTEL, deben cumplir los
requerimientos de esta norma.

Las lineas que llegan al NDP son de USO EXCLUSIVO DE ANTEL.
Sobre las lineas interiores de las instalaciones particulares, ANTEL no
establece ni admite en ninguna circunstancia, empalmes con conexiones de
derivaciones de lineas que dejen circuitos ("pares") en paralelo con el de la
conexion principal ("piernas").

Las lineas interiores particulares del nucleo colectivo estan
enhebradas desde el NDP hasta cada uno de los puestos telefénicos
principales de cada unidad locativa, hasta el NID.

Una excepcion a esta configuracion lo constituye el caso de que
exista en el nucleo colectivo, una centralita telefénica conectada a un
numero importante de lineas urbanas, existiendo una regleta de
interconexion particular de la centralita. En ese caso, por razones
practicidad, no se utilizara el NID, sino que en ese extremo la linea interior
del nucleo colectivo se conecta a dicha regleta de interconexién particular.

La siguiente figura ilustra este caso:

Cables de distribucion interior

-

: : CABLE
i [ 10/ 20/ 30 40/ 50 e, f MULTIPAR
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F.2.1 - CALCULO DE LA DEMANDA ESPERADA

El calculo teérico del minimo de las necesidades de servicios del
nucleo colectivo, se hara de acuerdo al destino de sus unidades locativas,

segun el siguiente criterio general.

En lo posible el célculo debera complementarse con consideraciones
especificas respecto al destino previsto de la obra, los cuales pueden
requerir un numero de lineas distinto al indicado por este criterio de caracter

general.

Una linea requiere un par de cobre del cable multipar que llega al

nucleo colectivo.

UNIDAD CON DESTINO:

NECESIDAD ESTIMADA

casa habitacion o
pequeio comercio al por menor

1 linea por unidad

despacho profesional

1 linea por despacho

Farmacias, minimercados,
estacionamientos, cines

2 lineas
(una de ellas para teléfono publico)

Comercio minorista de gran superficie

3 lineas
(una de ellas para teléfono publico)

Comercio mayor e industrial,
Empresas de transporte medianas

3 lineas

Agencias de viaje, inmobiliarias,
Oficinas de mercadeo, ventas y
representaciones

2 lineas en términos generales,
(con mayor informacién sobre el
local se podra hacer un estudio
mas detallado)

Bancos, Hospitales, Hoteles, Clinicas
Universidades, Colegios, Escuelas,
Dependencias Administrativas
Gubernamentales

Requieren inventario  especial
y la consideracién de una central
de telecomunicaciones privada

ANTEL
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F.2.2 - RED DE ANTEL: INFRAESTRUCTURA EXIGIBLE Y OPCIONAL

De acuerdo a la prevision anterior, correspondera distinguir la
infraestructura exigible y opcional, para cada unidad locativa o un nucleo
colectivo, segun el resultado sea:

= hasta 4 lineas
= masde4lineas

En todos los casos, dentro de la unidad locativa del nucleo colectivo,
la red telefonica es de entera responsabilidad del titular del servicio, la Unica
instalacion que realiza ANTEL en la misma es el montaje del NID, que es el
elemento fisico que demarca el inicio de la instalacién domiciliaria propiedad
del cliente. Debera estar construida por el cliente la instalacion domiciliaria
(incluye la distribucion de las tomas telefénicas y cableado domiciliario, que
podra ser embutido o de montaje superficial).

Hasta 4 lineas telefénicas:

Caso de residencias o comercios minoristas que resulta un calculo
no superior a las 4 lineas telefonicas.

= La red telefénica accede a la unidad locativa en la direccién que se
registra en la solicitud del servicio por medio de lineas de acometida de
ANTEL, construidas y mantenidas por ANTEL segun es especificado en
el Anexo Instalaciones Domiciliarias, Instalacion del Servicio y de la Red
Domiciliaria.

= En caso de que exista una distancia en linea recta mayor a 50 metros,
ANTEL instalara la postacién necesaria con postes o columnas sobre el
camino que debe recorrer el cable de acometida.

= En zonas suburbanas o rurales, la linea de abonado tendra una longitud
maxima de 800 metros. Para atender un nuevo servicio, ANTEL se hara
cargo de hasta 300 metros de postacion, de requerirse longitudes
adicionales se realizara un presupuesto, el cual debera ser pago por el
cliente para efectuarse la conexion del servicio. Para longitudes mayores
a 800 metros, ANTEL estudiara la factibilidad técnica y propondra la
solucién caso por caso.

= |nfraestructura opcional: Si por razones estéticas el cliente prefiere puede
facilitar para el tendido, cafierias o canalizaciones para uso exclusivo de
ANTEL siguiendo las especificaciones de esta norma.

Mas de 4 lineas:

» Infraestructura exigible: La red de ANTEL debe ingresar al nucleo
colectivo a través de la infraestructura prevista por el particular para uso
exclusivo de ANTEL hasta el Nicho de Distribucion Principal (NDP) en el
interior del nucleo colectivo.

» Esta infraestructura debe llegar hasta el borde del predio, sobre la calle
de acceso y junto al limite del predio vecino. De otra forma, el tramo
entre el limite del predio sobre la calle de acceso y las paredes mas
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cercanas de la edificacion, se realizara en forma aérea, y en caso de que
exista una distancia en linea recta mayor que 35metros, ANTEL
instalara la postacion necesaria con postes o columnas sobre el camino
que debe recorrer el cable multipar.

= Para la entrada del cable multipar, podra construirse instalaciones
embutidas o con tramos embutidos y tramos subterraneos. Para adelante
del NDP, se recomienda no utilizar ductos subterraneos, ya que el cable
utilizado en las instalaciones particulares generalmente no es apto para
este tipo de instalacion y perjudica su condicidn eléctrica en presencia de
agua o humedad.

= La red de de ANTEL puede llegar a mas de un Nicho de Distribucién
Principal (NDP) construidos en el interior del nucleo colectivo, siempre
que la demanda esperada en la zona de atencion de cada NDP
individualmente considerado sea mayor a 10 servicios.
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F.2.3 - PROCEDIMIENTO PARA EL DISENO DE LAS INSTALACIONES

Con excepcién de las salidas telefonicas y las cajas de paso de uso
exclusivo, no se permitira la colocacion de componente alguno en ambientes
privados.

1.- EDIFICIOS

A manera de recomendacion, sefalamos que en la realizacién de un
buen proyecto telefénico en un edificio, debe contemplar la resolucién
consecutivamente de los siguientes puntos:

A. Elegir la ubicacién del NID en cada unidad locativa, segun el anexo de
Instalaciones Domiciliarias.

B. Establecer el numero de lineas por cada planta del edificio, segun
articulo F.2.1, Calculo de la Demanda Esperada.

C. Escoger el sistema de distribucion segun el articulo F.3.3, Disefio del
Sistema de Red de Distribucion Interna, teniendo en cuenta las
caracteristicas principales del edificio.

Diseno de la infraestructura:

D. Establecer la ubicacién de las cajas de distribucion en los planos de
planta y de corte vertical en el siguiente orden:

= Caja de distribucion final de la instalacion particular (en caso de ser
requerida).

= Cajas de distribucion intermedia de la instalacion particular (en caso
de ser requerida).

= Nicho de distribucién principal.

E. Determinar la capacidad (incluyendo los pares de reserva) y tamafo de
las cajas de distribucion y el nicho de distribucion principal, en el mismo
orden del punto “D”, por articulo F.2.8, Nicho de Distribucion Principal y
articulo F.3.3.

F. Trazar la ruta principal y secundaria en los planos de planta y de corte
vertical, respectivamente.

G. Establecer el numero de pares que componen la red particular.

H. Decidir el diametro de los ductos sobre las que se canalizara la red
particular por articulo F.3.4, Dimensionado de Ductos.

I. Establecer la ruta del cable multipar y su capacidad

J. Elaborar los planos respetando simbologia exigida.

K. Presentacion para su aprobacion en las Oficinas de Proyectos de ANTEL
de los planos de infraestructura destinada a la red de ANTEL segun el
articulo F.5.

L. Como ultimo paso se efectua el computo de los materiales a utilizar en la
ejecucion del proyecto.
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2.- COMPLEJOS DE VIVIENDAS Y BARRIOS JARDINES

A. Elegir la ubicacién del NID en cada unidad locativa, segun el anexo de
Instalaciones Domiciliarias.

B. Establecer el numero de lineas por cada bloque de viviendas o conjunto
de padrones en un nuevo fraccionamiento, segun articulo F.2.1,
Calculo de la Demanda Esperada.

C. Escoger el sistema de distribucion:
» Para barrios jardines se instalaran cajitas de dispersion
» Para complejos de viviendas podra optarse por la instalacion de
cajitas de dispersién o por la instalacion de terminales. En este
ultimo caso se debera proceder de acuerdo al caso anterior
(Edificios).

Instalacion con cajitas de dispersion:

D. Trazar la ruta principal y secundaria en los planos de planta.

E. Establecer el numero de pares que componen la red particular.

F. Decidir el diametro de los ductos sobre las que se canalizara la red
particular por articulo F.3.4, Dimensionado de Ductos.

G. Establecer la ruta del cable multipar y su capacidad

H. Elaborar los planos respetando simbologia exigida.

I.  Presentacion para su aprobacion en las Oficinas de Proyectos de ANTEL
de los planos de infraestructura destinada a la red de ANTEL segun el
articulo F.5.

J. Computo de los materiales a utilizar en la ejecucion del proyecto.
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F.2.4 - DUCTOS DE ENTRADAy CAJAS DE REGISTRO

= Estos ductos deben tener su boca de entrada en el frente de los edificios,
o eventualmente en las fachadas laterales, en caso de existir retiros
laterales, o en forma subterranea en el caso de canalizaciones.

= En los ductos de entrada que se instalen en los frentes o fachadas
laterales de la edificacion, dichos accesos deberan estar protegidos por
pretiles, arquetas de entrada o cajas de registro de acceso con tapas
removibles que impidan el ingreso de agua de lluvia por el mismo y no
obliguen a que el cable tenga que instalarse con radios de curvatura
inferiores 4 veces el diametro del ducto.

= Debe preverse un ducto de reserva, por lo que se pondran siempre
dos o0 mas, para atender en el futuro ampliaciones o sustituciones del
cable.

= Cuando la entrada sea comun a varios servicios telefénicos, la
terminacion de los ductos sera en el NDP, que alojara el terminal en el
caso de la entrada con cable multipar u oficiara de caja de registro para
entrada con cables de acometida.

» La canalizacién de entrada a la edificacion debera ser de uso exclusivo
de ANTEL, e independiente de otros servicios.

= Es recomendable que las canalizaciones de entrada sean colocadas al
propio tiempo en que se hagan las demas instalaciones correspondientes
a otros servicios, siguiendo el ritmo normal de la construccion, los
extremos de los cafios colocados deberan obturarse provisoriamente
hasta el momento de su utilizacion, a fin de evitar el paso de agua o
cuerpos extrafos.

CARACTERISTICAS FiSICAS DEL DUCTO

Para instalaciones embutidas en pared deben utilizar cafios de
Policloruro de Vinilo (PVC), ignifugos, aislantes, lisos (de pared interior lisa) y
rigidos, no_ canos corrugados, aprobados en el cumplimiento de los
Requisitos Esenciales de Seguridad por la Unidad Reguladora de los
Servicios de Energia y Agua (URSEA) vy fabricados bajo la norma UNIT-IEC
614-2-2.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el
tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes
al inmueble. Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado N° 14 calibre
ISWG (de 2 mm de diametro) o cuerda plastica de 5 mm de diametro,
sobresaldra al menos 20 cm en los extremos de cada tubo y debera
permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacién de la
canalizacion.

Para la instalacion de ductos en canalizaciones subterraneas ver en
F.2.6, Canalizaciones Subterraneas.
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CARACTERISTICAS DEL DISENO DEL DUCTO DE ENTRADA
EMBUTIDO

= La longitud del tendido debe ser inferior a 15 metros, de ser necesario
una longitud mayor deben instalarse cajas de registro.

= En cada tramo del tendido no puede existir mas de una curva, y siempre
las curvas seran menores a 90° y con un radio de curvatura mayor a 30
cm.

= El dimensionado de los ductos y las cajas de registro se determina en la
Tabla | o Tabla Il, segun la capacidad total de los cables multipares.

= Cuando la capacidad del cable es menor o igual que 50 pares, en el
recorrido de los ductos se permite hasta una curva, si existieran mas
angulos inevitables en dicho recorrido, se colocaran cajas de registro en
los mismos, evitando siempre que haya mas de una curva.

= Cuando el cable sea mayor a 50 pares se debera poner una caja de
registro en cada cambio de direccion.

= Cuando se necesite ingresar con mas de 100 pares existe la posibilidad
de entrar con mas de un cable para evitar enhebrar un Unico cable de
dificil manipulacion. En este caso debera colocar los ductos necesarios
para la entrada de los cables. (*)

» Los ductos no sobresaldran del ras de las paredes interiores de las cajas
o0 nichos de acceso, cajas de registro y/o del nicho de distribucion
principal.

CAJAS DE REGISTRO

Las cajas de registro se podran embutir en el muro una caja con
puerta o tapa, seran de metal o plasticas, y tendran un grado minimo de
proteccion IP 55, segun la EN 60529. Se hace necesaria su instalacion para
facilitar el tendido de los cables si la longitud del ducto es mayor de 15
metros o existe mas de una curva de 90° (segun se indica en el punto
anterior).

Se dimensionan segun la Tabla | y la Tabla Il, para lo cual se
requiere determinar previamente la capacidad del cable multipar:

CAPACIDAD DEL CABLE MULTIPAR
Se calcula de la siguiente forma: La demanda esperada en el nucleo
colectivo mas un 20% sera la capacidad minima teérica del cable multipar.

Esta capacidad se aproximara a un multiplo de 10 pares a la capacidad de
cable disponible.
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DIMENSIONADO DEL DUCTO EMBUTIDO Y CAJAS DE REGISTRO
En las siguientes tablas, se detallan las dimensiones de ductos

segun el o los cables multipares: lineas individuales de acometida (Tabla I) o
cable multipar (Tabla II).

TABLA I: PARA LINEA INDIVIDUAL TIPO CABLE DE ACOMETIDA

CAJA DE REGISTRO
AltoxAnchoxProf. (cm)

hasta 2 20 10x10x9
3a4 25 20x20x9

Cantidad de lineas | ¢ int. ducto (mm)

TABLA II: PARA CABLE MULTIPAR ¢$0.5MM

CABLE MULTIPAR |¢ int. ducto| CAJA DE REGISTRO

Numero de pares (mm) AltoxAnchoxProf.(cm)
Hasta 10 40 10x10x9
11a20 40 20x20x9
21a30 40 30x30x15
31a50 40 30x30x15
51a100 50 30x30x15
101 a 300 (*) 60 50x50x20

En la Tabla Il se determina el diametro del ducto desde el exterior de
la vivienda hasta el NDP

Prof. (profundidad): Se entiende por profundidad como la separacion
que debe quedar entre la parte interior de la tapa y el fondo de la caja.
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RESPONSABILIDADES:
TANTO LA DEL CABLEADQ COMO DE LA
INFRAESTRUCTURA ES DEL PROPIETARIO,

SE DEBERA HACER SEGUN F.2.4YF3 ™~ | ...

COLUMNA / EESEREEES g---ol

CABLE DE ANTEL /| n L I

(A 1 = .
CALLE RESPONSABILIDADES:/ - NICHO DE
| | LA DEL CABLEADO ES DE ANTEL, DISTRIBUCION
LA DE LA INFRAESTRUCTURA ES PRINCIPAL

DEL PROPIETARIO, SE DEBERA
HACER SEGUN F.2.4

F.2.5 - BANDEJAS PORTACABLES

Se podra permitir la utilizacion de bandejas porta cables de uso
exclusivo para el ingreso de la red de ANTEL o para el tendido de |la
instalacion particular siempre que se cumplan las condiciones exigidas con
respecto a las distancias con otros servicios en el articulo F.4.2,
Compatibilidad Con Otros Servicios.

Las bandejas metalicas (de aluminio o chapa galvanizada en
caliente), deben estar aterradas en toda su extension, a los efectos de
mantener la continuidad del aterramiento; y dado que las bandejas se
instalan por tramos, se recomienda el aterramiento de cada tramo. Las
bandejas no metalicas, seran de materiales plasticos adecuados, retardantes
a la llama, no propagadores de incendios y de baja emision de gases toxicos
y sustancias corrosivas. Las bandejas que dejan el cable a la vista solamente
pueden ser utilizadas cuando resulten fuera del alcance de la mano, nunca a
menos de 2,30 m de altura.

El radio de curvatura en cada cambio de direccién debe ser tal que
los conductores o cables no sufran de dafio alguno. En caso de utilizar
bandejas de tipo “escalera”, en que los cables no se encuentran soportados
de forma continua, los mismos deben soportarse a intervalos adecuados de
manera que no sufran dafnos derivados de la accién de su propio peso.

Son generalmente utilizadas en subsuelo, no se podran colocar en
ambientes muy humedos, con fuentes muy proximas de calor u otras
condicionantes que puedan perjudicar el buen estado de la estructura
metalica, ni ambientes con roedores que puedan perjudicar el cable, ni ala
intemperie si el cable a utilizarse no es apto para soportar las radiaciones
solares.
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F.2.6 - CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

En los casos en que los propietarios de fraccionamientos
suburbanos, deseen que en sus predios, ANTEL tienda su red en forma
subterranea, deberan construir a su costo, la canalizacién correspondiente,
que de no cumplir con las condiciones minimas requeridas en esta norma,
ANTEL podra no utilizar. En ese caso debera conectar los servicios
construyendo la red de acceso segun el articulo F.6, Instalacién De Red De
ANTEL, Instalaciéon Por Defecto.

Se entiende por canalizaciones subterraneas, al conjunto de camaras
y ductos colocados en el subsuelo, en los cuales ANTEL instalara los cables
telefonicos. Las mismas deberan cumplir:

= No se podran compartir las canalizaciones subterraneas destinadas a la
red de ANTEL con otros servicios, ya sean ductos, camaras, bandejas o
cualquier otra infraestructura.

» Los ductos deberan tener un alambre galvanizado enhebrado, que
servira al personal de ANTEL a la hora de colocar los cables.

= ANTEL recomienda no_realizar canalizacion subterranea para las
instalaciones particulares, unicamente el cable que utiliza ANTEL es apto
para este sistema de instalacion (ANTEL debera conectar los servicios
porque el cable recién instalado tiene las condiciones eléctricas
aceptables, pero seguramente en pocos meses el servicio sera
perjudicado por la accion de la humedad y el agua en las cable. ANTEL
no es responsable en caso de que el cable utilizado en las instalaciones
particulares tenga corta vida util con buenas condiciones eléctricas).

= Los ductos deberan tener una pendiente minima de 1% y nunca podran
tener “bolsas de agua”:

CAMARA DE CAMARA DE
REGISTRO REGISTRO

BIEN

—
BIEN El/,”i:/]j
BIEN [] = —— " ]

MAL m
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1. - SEPARACION A LAS LINEAS DE ENERGIA ELECTRICA

La canalizaciéon subterranea, tanto destinada para cables multipares
como para acometidas debera mantener una separacién minima con los
cables de energia eléctrica que se detalla en F.4.2, Compatibilidad Con Otros
Servicios.

2. - INSTALACION DE LINEAS DE ACOMETIDA Y CABLE MULTIPAR

La linea de acometida que va desde la cajita de dispersion (c.d.)
hasta la casa del cliente, se podra instalar de manera que el ingreso a la
vivienda sea en forma subterranea, por una canalizacion que finalice en el
NID.

Cuando el nucleo colectivo esté retirado de la linea de edificacion, el
propietario podra hacer una canalizacién para el tendido del cable multipar.
Dicha canalizacion tendra camaras y recorridos subterraneos que deberan
cumplir con las siguientes consideraciones:

= Se debera hacer esta canalizacién con un cafo de PVC, o polietileno, no
podran nunca ser cafios corrugados. Dicho cafio debera tener un
diametro interior minimo que dependera de como sera construido el
nucleo colectivo y de la cantidad de lineas que se prevea enhebrar.

= Cuando el cafio sea PVC debera ir colocado dentro de un pequefio
macizo de hormigon, el espesor minimo entre el borde del macizo y el
ducto de PVC sera de 3 cm (segun se indica adelante en este mismo
articulo).

= Se podran hacer canalizaciones con tubos de polietileno enterrados
colocados sobre un lecho de arena.

= de 110 mm de diametro ext. y espesor minimo de pared 4.2mm
= de 63 mm de diametro ext. y espesor minimo de pared 2.5mm

* El ducto debera tener una profundidad minima de 50 cm. Unicamente si
esta bajo un pavimento de vereda, contrapiso o similar la profundidad
minima podra ser 30 cm. En caso de involucrar un cruce de calle ver al
final del articulo.

= No se podra hacer ductos en tramos mayores a 30 metros. Para tramos
mayores de 30 metros se debera dejar camara de registro.

= En los cambios de direccion se debera dejar una camara de registro.

= Para registros por cambios de direcciones o longitud, las dimensiones
minimas de la tapa de la camara de registro sera 40cmx40 cm.
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= El ultimo tramo de canalizacién que va desde la ultima camara hasta la
vivienda debe ser exclusivo, o sea que se requiere un ducto por cada
unidad locativa, se podran colocar varias lineas en el caso que las
mismas atiendan la misma unidad locativa.

= No se podran compartir ductos de multipar con lineas de acometida.

= Didmetros minimos para alojar las lineas de acometida:

Se distinguiran 2 casos distintos

1.

Nucleos donde todas las viviendas conforman un uUnico proyecto
(complejo de viviendas, cooperativas): Las viviendas son construidas
al mismo tiempo. La red de ANTEL vy las instalaciones particulares, se
instalan en forma definitiva.

2. Nucleos donde la construccién de las viviendas no esta programada
(barrios jardines): En fraccionamientos con padrones que se iran
construyendo en distintas etapas, en forma no programada, la red de
ANTEL no va a ser tendida en una unica etapa, se debera poner
ductos de mayor diametro.

1. CONSTRUCCIONES | 2. CONSTRUCCIONES NO
PROGRAMADAS PROGRAMADAS
Cables de | @60 hasta 4 lineas hasta 2 lineas
Acometida - -
de ANTEL ®100 hasta 10 lineas hasta 5 lineas
®40 en . ,
PVC (*) 1 linea 1 linea

= Diametros minimos para alojar los cables multipares:

Se instalaran ductos de 60mm de diametro que admiten hasta 150
pares con mas de un cable multipar.

Suma de capacidades mayor a 150 pares se instalard un ducto de
100mm

ANTEL no instalara cables multipares mayores a 100 pares, cuando
sean necesarios mas pares se instalara mas de un cable.

Se resume en el siguiente cuadro:

Cables ®60 | hasta 150 pares IMPORTANTE: no se podran instalar

Multipares 100

cables mayores a 100 pares

mas de 150 pares

(*) - Unicamente para la entrada a cada unidad locativa, en macizo de
hormigon o contrapiso, en tramos menores a 10metros.
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Cruces de calle en barrios jardines o complejos de viviendas:

Los cruces de calle deberan siempre hacerse dentro de tubos de
polietileno. Salvo calles de poco tréafico, lugares en que no esté replanteada
la calle, o similares, para estos casos siempre se requerira autorizacion del
Director de Obra.

La profundidad sera la mas exigente de 3 condiciones:

e El ducto (o el cable en caso que no existiese el ducto) no podra
estar a menos de 1metro de la carpeta asfaltica
e La parte superior del macizo (o ducto en caso que no exista
macizo) no podra estar a menos de 50 cm del fondo de la
cuneta
e La profundidad del trazado paralelo a la calle
En el caso que este exista, el tubo de polietileno no debera finalizar
nunca debajo del corddn de la vereda. Debera seguir 50cm hacia la vereda.
Para el caso que exista una cuneta, el tubo del cruce de calle debera seguir
hasta un metro mas del fondo de la cuneta, y debera tener una proteccion de
hormigodn, definida en la norma O8A06 “canalizacion con tubos de
polietileno”. Esta proteccion sera desde el comienzo del tubo hasta medio
metro después del fondo de cuneta.

i-E-» o

CALLE
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TUBO DE POLIETILEND

CUNETA CALLE

b
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:::3 TUBD DE POLIETILENG

ANTEL 25/46



Norma O8E01-03/2010

3. - CAMARAS SUBTERRANEAS

] Para camaras de reqistro o camaritas para alojar empalmes:

Podran ser prefabricadas con marco y tapa de hormigén armado
reforzado o construidas segun el siguiente sistema constructivo:

La losa de base estara constituida por una capa de hormigon 3x2x1
(3 partes de pedregullo, 2 de arena y una de cemento poértland) de 10cm de
espesor, con armadura de hierro tratado de $8mm cada 20cm en ambos
sentidos, o malla electro-soldada equivalente, dispuesta de modo de dejar un
recubrimiento inferior de 5cm.

Apoyadas sobre esa base se levantaran verticalmente los muros
perimetrales construidos en ladrillo. Las paredes se revocaran exterior e
interiormente, con mortero con hidréfugo, de 2cm de espesor. Se tendra
especial cuidado, al efectuar el revocado interior, que los extremos de los
ductos terminen en los paramentos internos de las camaritas mediante
superficies de acordamiento redondeadas.

La camara se coronara con un marco donde se apoyara la tapa. El
marco Yy la tapa seran prefabricadas de hormigén armado y reforzado

= Camaras de reqistro:

= Las dimensiones minimas de estas seran de 40x40 cm con una
profundidad minima de 40cm y maxima de 60 cm.

= Cuando la pendiente de la canalizacion obligue a hacer la camara
mas profunda, debera construirse una camara con tapa mas grande

= Se colocaran por cambios de direcciones o longitud, no para
empalmes

= El marco y la tapa seran prefabricadas de hormigén armado y
reforzado

= Camaritas para alojar empalmes:

= Se construyen para instalar empalmes. No se podra hacer mas de
un empalme en cada camara.

= Las medidas interiores seran de 60 x 60cm y profundidad minima
de 60cm y maxima de 90 cm.
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- MACIZO DE HORMIGON EN UTILIZACION DE DUCTO DE PVC

El ducto de PVC debera ir instalado dentro de un pequefo macizo de
hormigon, sera de PVC rigido, debe cumplir con la norma UNIT 955, de
diametro exterior de $100 o 60 mm.

~ 3 .10 7
aYata
N ANDAND,

OO0

Malla

En caso de realizarse empalmes de ductos, deberan asegurarse las
condiciones de estanqueidad.

Ensayo: A los efectos de verificar que no existen obstrucciones,
elementos extrafios, resaltos en las uniones, etc., los ductos se
ensayaran mediante el paso de un testigo.

Para la entrada cada unidad locativa, en macizo de hormigon o
contrapiso, tramo menor a 10metros se admite utilizar ducto de PVC de
40mm de diametro.

Los ductos quedaran inmersos en un macizo de hormigéon 4x2.5x1 (4
partes de pedregullo, 2,5 de arena y una de portland) con los espesores
minimos indicados:

= Espesor minimo entre el borde del macizo y el ducto de PVC: 7cm

= Espesor entre ductos:3cm

» Espesor entre el piso de la zanja y el ducto inferior: 10cm, con
armadura de hierro de $8 mm tratado cada 5cm longitudinales y
33cm transversales o equivalente electrosoldada.

» En cruces de garajes o calles el recubrimiento de hormigon por
encima de los ductos superiores sera de 10cm con armadura de
hierro segun la ldmina siguiente:

Malla

Malla

27/46



Norma O8E01-03/2010

EXCAVACIONES PARA CAMARAS Y MACIZOS

= La excavacion para la construccion de las camaras, tendran por lo
menos un sobre-ancho de 20cm en todo el perimetro, lo que permitira el
revocado exterior de las paredes.

= El fondo de las excavaciones debera estar constituido por terreno natural
no removido

= Se debera prever la profundidad de las excavaciones para que entre el
piso de la camarita y la parte inferior del ducto de PVC, haya una
distancia de 10cm aproximadamente.

= ElI macizo de hormigdn se colocara en zanjas de profundidad tal que
puedan ser cubiertos con un minimo de 40cm de tierra hasta el nivel de
la vereda.

= En el caso de que se llegue a una camarita de 40x40cm, no se requerira
el minimo de 40cm de tierra por encima del macizo ni los 10cm por
debajo de la parte inferior del ducto de PVC, antes mencionados.

RESPONSABILIDADES:

TANTO LA DEL CABLEADO COMO DE LA
INFRAESTRUCTURA ES DEL PROPIETARIO,
SE DEBERA HACER SEGUNF.2.4YF3 ™| _ _______._

CALLE L LE NICHO DE
P o DISTRIBUCION
RESPONSABILIDADES: PRINCIPAL

LA DEL CABLEADO ES DE ANTEL, LA DE LA
INFRAESTRUCTURA ES DEL PROPIETARIO, SE

DEBERA HACER SEGUN F.2.6
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F.2.7 - DUCTOS PASA-FRENTE EN FACHADAS DE EDIFICACIONES

Cuando la fachada de la vivienda esté sobre la linea de edificacion,
el propietario tiene la opcion de dejar ductos pasa frentes embutidos para
evitar que ANTEL instale los cables pasantes grapeados a los muros de las
edificaciones o eventualmente en la parte superior de los pretiles, estos
ductos deberan verificar:

= Deben ser de PVC rigido de ¢60mm de diametro, con sus
correspondientes cajas de registro en los extremos.

= Deben estar instalados a altura maxima de 4metros respecto de nivel de
piso.

= La caja de registro debe ser de 20cm de ancho x 15cm de profundidad y
la altura esta condicionada por la cantidad de ductos que se coloquen.

» Para casos que la fachada exceda los 30metros de longitud se debera
colocar una caja registro intermedia.

= Se recomienda colocar 4 ductos que estaran dispuestos de forma de
permitir el enhebrado de cables a construcciones adyacentes.

= En la medida que se agote la capacidad de los ductos, si se requiere una
ampliacion de cables telefonicos, los mismos seran grapeados a la
fachada.

La no colocacion de ductos pasa-frentes hace posible que ANTEL

pueda instalar los cables exteriormente en las fachadas, amparados en la
ley 14442, Ley de Servidumbre de Paso.

ANTEL 29/46



Norma O8E01-03/2010

F.2.8 = NICHO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

= En el Nicho de Distribucién Principal (NDP) se efectua la conexion de la
instalacion particular con la red de ANTEL, en el mismo se instalan los
bloques de conexion o terminal del cable multipar.

= EI NDP debe ser destinado exclusivamente a recibir el cable multipar de
ANTEL y los cables de la instalacion particular a conectarse con el
mismo, no permitiéndose colocar cables para otro servicio (eléctrico,
television cable, etc.).

= La envolvente del nicho debe ser de metal o policarbonato, salvo que el
nicho quede completamente embutido, en ese caso podra ser de material
plastico.

= Las tapas de los Nichos de Distribucién Principal seran con bisagras con
angulo de abertura superior a los 120°, cerraran con llave a cilindro u otro
tipo que ofrezca seguridad razonable.

= Alos propietarios, se recomienda tomar las providencias necesarias a los
efectos de evitar el acceso a estos gabinetes de toda persona ajena a
ANTEL o al personal encargado de la conservacion y mantenimiento de
la red interna del edificio, a fin de asegurar la eficacia en la prestacion del
servicio y garantizar al mismo tiempo el secreto de las comunicaciones.

= Por las razones enunciadas, se aconseja a los sefores instaladores dejar
las llaves de estos gabinetes en porteria o en poder de una persona
responsable del inmueble, quien debera facilitarlas al personal de ANTEL
toda vez que le sean requeridas, para permitir el acceso, de lunes a
sabado de 8 a 18 horas, previa identificacién del personal, quien debera
presentarse con su correspondiente tarjeta de identificacion.

UBICACION DEL NDP

Se debe ubicar en un lugar limpio, iluminado, seco, ventilado,
dejando por lo menos 1,00 m. de espacio libre al frente de la misma para las
labores de instalacion o mantenimiento, y prever en lugares cercanos, la
instalacion de tomacorrientes necesarios para estas labores.

En el caso de una edificacion en propiedad horizontal se usara un
area de uso comun y accesible a los particulares de todas las unidades
locativas que son servidas desde ese NDP: vestibulo de entrada, pasillos,
garajes, pieza de medidores de luz, etc.

La altura del nicho sobre el nivel del piso acabado no debe ser
mayor de 2,00 metros para su borde superior, ni menor de 0,50 metros para
su borde inferior, de tal manera que las labores de instalacion y
mantenimiento puedan ser efectuadas en forma cémoda por el personal
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Una solucion éptima para ubicar el NDP es en el punto donde se
inicia la ruta principal vertical o de subida de la instalacion particular.

En la solucion practica se estima el centro geométrico de carga por
cada planta, luego se toma un promedio de dichos centros de carga para
establecer la subida de la ruta principal. En los edificios cuyos pisos sean de
gran superficie podran proveerse dos o mas rutas verticales, y por tanto
podra disponerse de mas de un NDP.

DIMENSIONADO DEL NDP

= La dimension del NDP, se determina después de haber establecido la
capacidad de los cables entrantes y salientes al mismo contemplando la
holgura necesaria por pares defectuosos y ampliaciones.

= El numero de pares salientes del NDP es igual a la suma de las
capacidades de las C.D.F.

= El numero de pares entrantes al NDP, es igual al numero de pares del
cable multipar (utilizado para calcular el ducto de entrada).

= Con el numero de pares salientes mas el numero de pares entrantes se
obtienen las dimensiones del NDP de la Tabla lll.

TABLA I
DIMENSIONES PARA NICHOS DE DISTRIBUCION PRINCIPAL
NUMERO DE PARES SALIENTES MAS |Nicho de Distribucion Principal
NUMERO DE PARES ENTRANTES AltoxAnchoxProf.(cm)
9a20 30x20x15
21a40 30x30x15
41 a 60 40x40x15
51a100 60x50x15
101 a 200 90x80x15
101 a 300 90x80x15
301 a 600 90x80x15

ANTEL
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LIMITE DE LA RESPONSABILIDAD DE ANTEL

La red de ANTEL comprende desde la Central de ANTEL hasta el
terminal que sera colocado en el Nicho de Distribucion Principal (NDP),
inclusive. La canalizacion desde la linea de propiedad de la vivienda hasta el
terminal es propiedad particular del nucleo colectivo. Para que ANTEL utilice
esta infraestructura debera cumplir con las caracteristicas descriptas en esta
norma.

El resto de las instalaciones que van desde el NDP hacia el interior
de la edificacion son responsabilidad y estan a cargo de los particulares del
nucleo colectivo.

ANTEL especifica parametros minimos, que si no se cumplen tiene
derecho a no conectarse por estas instalaciones y da recomendaciones para
su construccion, algunas de indole constructivas y otras para mejorar la
calidad del servicio como para mejorar la velocidad de transmision de datos,
evitar ruidos en la linea, etc. Dichas recomendaciones se describen en F.3,
Cableado para instalaciones particulares
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F.2.9 - INSTALACION DE CAJITA DE DISPERSION EN PREDIO
PRIVADO

ANTEL podra admitir en barrios jardines y cooperativas de viviendas
sustituir la colocacién de uno o varios terminales telefénicos por cajitas de
dispersion, si lo considera conveniente para asegurar la calidad del servicio.

Los cables multipares aéreos o subterraneos van hasta las cajitas
de dispersion (c.d.) que son colocadas:

= en columnas de 7metros.

= murales entre los 3.30m y 3.80m, sin perjuicio de lo cual se pueda
considerar otra altura de instalacion.

Las lineas de acometida son tendidas en forma aérea, mural o
subterranea. En casos como por ejemplo barrios jardines, las lineas podran ir
subterraneas siempre que la canalizacién prevista para su tendido sea
construida segun lo especificado en F.2.6, Canalizaciones Subterraneas. No
se aceptaran lineas particulares subterraneas, (debido a que el cable
existente en plaza no es apto para este tipo de instalacion). ANTEL instalara
en estos casos el cable de acometida de 2 pares subterraneo relleno, apto
para este uso.

Las c.d. se colocaran lo mas centradas posibles de las casas que
atenderan, pueden ser de 10 o 20 pares. El uso de las c.d. de 20 pares no es
comun, ya que es deseable para las trasmisiones de datos que la las lineas
de acometida sean lo mas cortas posibles.

Dimensiones maximas en cm (b x h x p)

c.d. de 10 pares 25x30x10
c.d. de 20 pares 25x45x10

Se colocara una c.d. de 10 pares por cada 9 servicios telefonicos.
Para calcular estos servicios se debera estimar las necesidades de las
unidades locativas, su nivel econdmico, etc. (ver F.2.1-Calculo de la
demanda esperada).

Se podra hacer la alimentacién con un cable multipar subterraneo,
dejar la c.d. en una columna o mural y llevar las lineas subterraneas o
murales. Para esto, el propietario debera construir:

= La canalizacion para el cable multipar.

= Los accesos desde la columna (para alojar la c.d.) hacia las viviendas y
tendra amurados 2 cafos de PVC de 60mm de diametro.

= Siempre debajo de la cajita debera haber una camara de 60x60.

= En caso de cajita mural y lineas de acometida subterraneas, se
recomienda dejar un cafo de subida de 40mm de diametro para el cable
multipar, y un cafio de bajada de las mismas caracteristicas cada 4
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acometidas, en caso de bajar mas de 4 acometidas, se colocaran mas
cafnos.

= En caso de cajita y lineas de acometida murales de ANTEL, se
recomienda dejar un cafio de subida de 40mm de diametro para el cable
multipar y cafios embutidos de acuerdo a la Tabla Il en F.2.4. Si no
quedan cafios embutidos, ANTEL instalara las lineas murales
engrampadas en las paredes.

= En caso de de cajita mural, si el propietario no deja previsto los ductos,
ANTEL colocara ductos de PVC amurados de 60mm de diametro

NICHOS PARA CAJITAS DE DISPERSION

= En algunos casos, como ser barrios jardines con vigilancia, se podra
sustituir la cajita de dispersion en columna por un nicho en donde se
alojara la misma.

= Este nicho debera protegerla de salpicaduras, agresiones mecanicas y el
acceso indebido hacia la misma (robos, vandalismo).

= El alto minimo de la cajita en el nicho debera ser de 50cm. EL disefio del
nicho esta especificado en la segun la lamina adjunta.

El uso del nicho debera ser aprobado por la Unidad de Proyecto de
Planta Externa. Se podra hacer otra propuesta que debera presentarse ante
la Unidad Ingenieria de Planta Externa de DTD de ANTEL. En la lamina
adjunta se ejemplifica un tipo de nicho:

CORTE A-A ) CORTE B-B VISTA SUPERIOR

= L= k3

SE PODRAN SUSTITUIR
ESTCS 4 LADRILLOS POR

UNA PEQUENA LOSA DE 6cm

S | ) | O | DE ESPESOR
~— |

i/ D%\‘ LLEVA 2 VARILLAS DE
] —— B 6mm DE DIAMETRO
— —
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—
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[ I COMO FUNDACION SE HARAN
CC—— 11 & HILADAS DE LADRILLOS.
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= :l— CAMBIADA EN FUNCION DE
_ — TERRENO.
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F.3 - CABLEADO DE INSTALACIONES PARTICULARES
F.3.1 - CARACTERISTICAS DEL CABLE

Se recomienda usar los siguientes cables: para las lineas
individuales, cable de un par de hilos de cobre de ¢ 0.6mm con aislacion
plastica.

Cuando sean mas de una linea podran usarse cables telefonicos
multipares de conductores de cobre de $0.5mm.

En ningun caso este cable debera utilizarse subterraneo.
F.3.2 - ENHEBRADO DE LINEAS (recomendacion)

Es recomendable que las lineas no tengan cortes en toda su
extensioén. Si ello resultara imposible, los empalmes se soldaran. Se cubrira
la parte soldada con tubos aislantes. No es conveniente uniones mediante
terminales con tornillos, si se usan conectores conviene usar la técnica de
desplazamiento de dieléctrico. En general se debe evitar empalmes en zonas
hiamedas (como por ejemplo adentro de una camara o un empalme
enterrado), salvo que se disponga de un elemento de conexion disefiado
para tales ambientes. Los empalmes de las lineas individuales seran
siempre rectos, no admitiéndose las derivaciones que dejen circuitos
(“pares”) en paralelo con el de conexién principal (“piernas”).

F.3.3 - DISENO DEL SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION INTERNA

Después de tener ubicadas las salidas telefonicas y saber el numero
de lineas por planta, se procede a establecer el sistema de distribuciéon que
se puede cefirse a la siguiente clasificacion; distribucion directa, radial
simple y radial compleja.

En los edificios, no es obligatorio la atencion de los locales
comerciales de planta baja desde el nicho de distribucion principal, ya que
en algunos casos puede no ser conveniente esta centralizacion (sea por
razones de distancia o por dificultad en la instalacién de registros, que no
deben colocarse en locales no pertenecientes al titular de servicio o lugares
gue no sean de uso comun). La entrada de los mismos podra hacerse por
separado, como si se tratase de otra instalacion.

1. - SISTEMA DE DISTRIBUCION DIRECTA

Consiste en llevar el par de conductores de cada linea interna desde
el nicho de distribucion principal (NDP) hasta su correspondiente destino.
Este sistema se utiliza cuando la edificaciéon es de una o dos plantas o
cuando el numero de aparatos a instalarse no amerite el uso de regletas de
interconexion, es ademas el sistema que comunmente se utiliza en los
edificios de apartamentos residenciales.
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Las ventajas de este sistema son, ademas de la economia de los
puntos de interconexion, la menor probabilidad de averias y la simplicidad de
la documentacion.

Los inconvenientes radican, principalmente, en que toda

reorganizacion de los pares entrana un trabajo considerable, por lo tanto, es
necesario prever cierto numero de pares de reserva.

NDP T T
MULTIPAR

2. - SISTEMA DE DISTRIBUCION RADIAL SIMPLE

Este sistema sigue el siguiente esquema:

CD.F

Yy Yy r ]y Y

CDF

CD.F

NDP

CABLE
MULTIPAR

Las lineas internas se conectan al NDP a través de una caja de
distribucion final (CDF). Este sistema presenta las siguientes ventajas: las
secciones de la red pueden ampliarse independientemente, lo que permite
hacer frente, con mayor facilidad, a situaciones imprevistas también permite
la posibilidad de desconectar y efectuar mediciones en las regletas de
interconexion, facilitando asi la localizacién de averias.

Este sistema se justifica cuando las salidas, en las diferentes plantas
del edificio, se presentan en cierta cantidad y pueden enrutarse por un
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camino comun, a las cajas de distribucion final en cada piso y de éstas a la
NDP (nicho de distribucion principal).

Respecto la Caja De Distribucion Final (C.D.F.)

» Es el punto de distribucibn mas cercano al cliente. En caso de que se
contemple una sola caja de distribucién final en el nucleo evolutivo, debe
estudiarse la posibilidad de eliminarla y utilizar solamente la NDP, con un
sistema de distribucién directa.

= La ubicacion de la C.D.F., debe estar a la menor distancia posible de la
ruta de subida principal, teniendo en cuenta que debe situarse en lugares
de facil acceso tales como pasillos, y nunca en locales particulares que
puedan permanecer cerrados.

» La altura de la caja sobre el nivel del piso acabado no debe ser mayor de
1.80 metros para su borde superior.

» En edificios con una demanda menor o igual a los 200 pares, la C.D.F.,
puede utilizarse como punto de distribucién y como ruta de subida para
los cables de la instalacion particular. Estara ubicada en la ruta principal
y la cual debe tener las dimensiones apropiadas.

»  Se recomienda instalar las C.D.F. en los ambientes de uso comun, nunca
en los locales privados, asi como instalar, desde la ultima derivacion
previa a la unidad locativa en cuestion, un ducto por cada unidad, de
modo que las lineas de distintas unidades queden separadas.

» Las dimensiones internas de las cajas de distribucién dependen del tipo
de regletas que se utilicen.

3. - SISTEMA DE DISTRIBUCION RADIAL COMPLEJO
Es cuando el area de planta y el nimero de salidas telefonicas es tan
grande que amerita disponer cajas de distribucién intermedia en cada piso

entre la NDP y las cajas de distribucion final.

Respecto la Caja De Distribucion Intermedia (C.D.I.)

= En caso de que en un area de cualquier planta del edificio, se presente
una concentracién de ocho (8) o mas lineas alejadas del centro de carga
telefonica de esa planta, es conveniente diseiar en lugar de la caja de
paso, una C.D.l., situacion que determina la existencia de una red
intermedia, como se describe en el “sistema de distribucién radial
complejo”.

= Las C.D.l. se cumplen las mismas consideraciones que para la C.D.F.

Este sistema presenta un maximo de flexibilidad, y es adecuado para
edificios corporativos, segun se ejemplifica en el siguiente esquema:
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QF Cc.D.l. CDF }
Y Y[ miy
Y Y — 17T

NDP

CABLE
MULTIPAR

4. -INSTALACION DE CENTRALES PRIVADAS

Se realiza una distribucién que es producto de la combinacién de los
sistemas antes mencionados. Segun el uso de las centrales pueden
presentarse dos casos:

= Una central privada para dar el servicio telefonico a toda la edificacion.
= Una central privada para dar el servicio telefonico a parte del edificio.

Las caracteristicas que define la centralita, ademas del tipo, son:
=  El numero de extensiones.

= Numero de lineas troncales.
= Numero de conversaciones simultaneas.
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1) Una central privada para dar el servicio telefénico a toda la
edificacion.

Este caso acepta la aplicacion de cualquiera de los sistemas de
distribucion antes mencionados ya que la central va conectada
inmediatamente después del NDP como indica la figura siguiente:

CDF CD.. CD.F

Yy v Y Y

CDF CD.. CD.F

CDF CD.L CDF

=L

\  pi=d

NDP

MULTIPAR

2) Una central privada para dar el servicio telefonico parte del
edificio.

El sistema de distribucion resultante seria analogo al de un sistema
de distribucion radial complejo, sustituyendo a una caja de distribucion
intermedia por dicha central.
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CD.F CD.. CDF j
_u/>
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CDF C.D.l CDF
CDF CD.L CDF j T
CDF
NDP

MULTIPAR

F.3.4 - DIMENSIONADO DE DUCTOS

Después de tener ubicadas en la edificacion: las salidas telefonicas,
el numero de lineas por planta, las cajas de distribucidon, se procede a
calcular la capacidad (cantidad de pares) de todos los cables que
constituyen la instalacion particular y el tamafo de las cajas de distribucion.

Se deben definir las capacidades de los cables que:

» Llegan a las salidas telefonicas
= Se tienden entre las cajas de distribucion intermedias y finales
= Se tienden entre los NDP y las cajas de distribucion intermedia.

Determinada la capacidad de los cables principales e intermedios se
procede a calcular, por tramos entre plantas, el diametro de los ductos.

Para ello, se tendran en cuenta que los cables no ocuparan mas del
40% del area (de la seccion transversal) de los tubos: si se considera la
instalacion de varios cables en una misma canalizacion, el ducto debera ser
de un diametro tal, que la suma de las secciones transversales de los cables
individuales no sea mayor que el 40% del area de la seccion transversal
interior del mismo.
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F.4- CONDICIONES MINIMAS DE ANTEL PARA EL USO LAS
INSTALACIONES INTERNAS DEL EDIFICIO

A continuacion se describiran ciertas caracteristicas que deberan
cumplir las instalaciones para que ANTEL utilice la red de distribucion interna
del edificio.

ANTEL no aceptara instalaciones internas de acceso del servicio
telefénico que no verifiquen las condiciones eléctricas que tiene que cumplir
la red de distribucion interna y las condiciones de compatibilidad
mencionadas en este articulo.

Dentro de las canalizaciones de entrada a la edificacion, debe
quedar enhebrado una guia de alambre de acero galvanizado N°14 calibre
ISWG (de 2 mm de diametro) o cuerda plastica de 5 mm de diametro, para
facilitar la entrada del cable multipar, y los extremos de los ductos deben ser
debidamente tapados para evitar la entrada de restos de mortero o cemento.

El titular del servicio debe mantener la instalacion particular dentro de los
siguientes parametros:

F.41- REQUISITOS ELECTRICOS EN LAS INSTALACIONES
PARTICULARES

En este articulo reunimos los requisitos eléctricos minimos que
deben cumplir las lineas de las instalaciones particulares de los nucleos
colectivos, para su conexion a la red telefénica de ANTEL. Estos requisitos
se aplican en la entrada de la instalacion particular, con la linea
desconectada del terminal de ANTEL y en el otro extremo sin ninguna
instalacion domiciliaria conectada en la correspondiente unidad locativa.

= Resistencia éhmica: La resistencia 6hmica medida entre los dos
conductores de la instalacion particular, cuando se cortocircuitan los dos
terminales de linea del otro extremo de la instalacién particular, no debe
ser mayor de 25 ohmios.

= Resistencia de aislamiento: La resistencia de aislamiento medida con
500 voltios de tension continua entre los dos conductores de la
instalacion privada y entre cada conductor y tierra, no debe ser menor de
100 megaohmios.

= Derivacidén _entre conductores: Mediante la prueba de continuidad se
probara la no existencia de cortocircuito entre conductores del mismo o
diferente par.

= Atenuacion de paradiafonia: La atenuacién de paradiafonia entre lineas
sera siempre mayor de 50 db, medida a frecuencia de 800 Hz
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F.4.2 - COMPATIBILIDAD CON OTROS SERVICIOS

En el disefio de las instalaciones particulares se debe tener en
cuenta los otros servicios de la edificacion (energia eléctrica, tuberias de
agua o gas, sistema de aire acondicionado, ascensores, intercomunicadores,
etc.), para que el servicio telefénico no interfiera ni sea interferido por
ninguno de ellos:

= No se admitiran lineas de telefonia tendidas en las mismas
infraestructuras (bandejas, ductos, etc.) que energia eléctrica.

= En todos los casos se debera tratar de evitar recorridos paralelos vy
cercanos a enhebrados de energia eléctrica. Se recomienda una
separacion minima de 1metro, para recorridos de mas de 5 metros de
longitud.

= Distancia minima al cable de energia eléctrica:

» Cuando el cable de energia eléctrica sea de tension eficaz inferior a
los 1000 volts la separacion minima sera de 30 cm.

» Cuando el cable de energia eléctrica tenga un potencial superior a
los 1000 volts la separacién minima sera 2 metros cuando los cables
estén directamente enterrados o dentro de un tubo de polietileno.

= Siuno de los dos cables esta canalizado en un macizo de hormigén
la separacion menor que se admitira entre el cable y la parte mas
cercana del macizo de canalizacion sera de 25 cm.

» Los ductos del servicio telefénico no deben estar superpuestos a lo largo
de toda su ruta con ninguna otra tuberia extrafia, permitiéndose
solamente los cruces transversales o diagonales con ellas. Cuando se
efectuen cruces, debe observarse que la ruta de los ductos para el
servicio de ANTEL esté por encima de las aguas blancas o negras y por
debajo de las de gas; el cruce con el servicio de electricidad puede ser
por arriba o por debajo, pero conservando una distancia de 5 cm.

= Es recomendable que los cruces de ductos telefénicos con caferias de
agua caliente, u otras tuberias de cualquier sistema de calefaccién,
tengan una separacion minima de 1cm con un material aislante térmico
interpuesto. Si tienen mas de 5cm de separacion en el cruce, no es
necesaria ninguna precaucion especial.

= No se podra instalar la red de ANTEL dentro de los ductos de aire
acondicionado, ni compartira los pozos de elevacion de ascensores. No
se instalaran en ningun ducto junto con conductores de los otros
servicios, éstos deben estar separados por un tabique o division.
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F.5—- APROBACION DE PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA

Para el cumplimiento de lo especificado en F.3.4, Disefio De La
Instalacion Particular, de todo nucleo de 5 o0 mas necesidades de servicio, se
hara la tramitacion correspondiente por parte del técnico responsable
contratado por el interesado, para el proyecto y/o ejecucién de las
instalaciones particulares del nucleo colectivo.

El interesado debera presentar un anteproyecto sobre un plano con
el fraccionamiento, la direccion del predio, calles que la circundan, en que
debera indicar:

o numero de padron

o Numeros de puerta

Nombres de calles internas, asi como nombres de torres, bloques,
tiras, etc.

fecha prevista para la finalizacion

ductos para instalacion del cable multipar, diametro y material

lugar destinado de el o los NDP, dimension de los mismos

cajas de paso

camaras de registro

camaritas para empalme

En caso de countries, barrios jardines privados y parques industriales
en que se solicita que ANTEL brinde servicio con cajitas de dispersion y que
quede a cargo del ente el tendido de las lineas de acometida subterraneas
debera indicarse la canalizacién prevista hasta cada unidad locativa y que
unidades locativas atiende cada cajita de dispersion.

Dicho Anteproyecto debera ser presentado en formato papel y
formato digital en la “Unidad Proyectos de Planta Externa”, “Division Técnica
de Desarrollo” de ANTEL para su aprobacién.

Las formas de acceder a las Unidades de Proyectos son las siguientes:
e Direccion:
. Edificio Torre de las Comunicaciones piso 8,
Guatemala 1075, Montevideo. Cddigo postal: 11.800
e Correo Electrénico:

. Unidad de Proyectos de Planta Externa de Montevideo:
uppem@antel.com.uy
. Unidad de Proyectos de Planta Externa del Interior:

uppei@antel.com.uy

ANTEL podra disponer de un plazo de hasta 15 dias calendario para aprobar
el anteproyecto presentado. En respuesta al anteproyecto se podra informar
al interesado que por la localizaciéon del Nucleo Colectivo No Corresponde La
Atencion Por Red De Cobre (Ver Articulo F.6 — “Instalacion De Red De
ANTEL, Instalacion Por Defecto”), o se podra indicar al interesado cambios
en el proyecto.
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Ejemplo de anteproyecto de una cooperativa de viviendas:
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F.6 — INSTALACION DE LA RED DE ANTEL, INSTALACION POR
DEFECTO

Cuando el propietario finalice el enhebrado de lineas, se solicita la
instalacion de la red de ANTEL el terminal, la que sera de cuenta de esta
Administracion, incluido mano de obra y materiales. ANTEL realizara la red, a
medida que las solicitudes de nuevos servicios se hagan efectivas y siempre
en forma embutida en la canalizacion que dejo prevista el particular y en los
locales que se incluyan en el proyecto.

En los casos en que el nucleo colectivo no cuente con la
infraestructura para la instalacion de la red de acceso externa y/o las
instalaciones particulares, o que las mismas no cumplan con los
requerimientos establecidos en esta norma, o por vicios en la construccién
de las canalizaciones o roturas de la misma fuera imposible el tendido de
cables en algun tramo, ANTEL podra no usar dicha infraestructura, a menos
que el propietario la repare.

ANTEL brindara el servicio, cuando lo permitan las condiciones de
ejecucion y mantenimiento, sin utilizar estas infraestructuras, construyendo la
red de acceso en forma aérea sobre postes y/o columnas o en forma mural
engrampada a las paredes exteriores de la edificacion y accediendo
directamente a cada unidad locativa a través de perforaciones practicadas
sobre marcos de puertas o ventanas.

De tratarse de nucleos colectivos, las instalaciones realizadas de
esta manera tendran caracter precario, en tal sentido no ofreceran el grado
de calidad visual y seguridad de una instalacién interna especificada de
acuerdo a esta norma. Cuando ANTEL recurra a esta via de instalaciéon por
defecto en un nucleo colectivo, hara conocer tal circunstancia al cliente por
medio de la boleta de visita.

En zonas periféricas, donde la red aérea es frecuentemente hurtada,
ANTEL podra ejecutar la instalaciéon por defecto enterrada. En este caso, se
requerira al propietario la ejecucién de la zanja de profundidad minima 50
cm, para el tendido del cable multipar por parte de ANTEL. Esta instalacion
por defecto sera opcion técnica del proyectista, y deberd contar con la
aceptacion del o de los propietarios.

Cuando en un nucleo colectivo las de lineas conectadas en estas
condiciones precarias sean mayores de 4, los propietarios estaran obligados
a proceder al arreglo o ampliacién de las instalaciones internas de acceso del
servicio de telecomunicaciones, en todo de acuerdo con esta normativa.

En cuanto a la tecnologia a usar en cada caso, ANTEL se reserva el
derecho de dar el servicio por la tecnologia que entienda conveniente en
cada caso particular, no siendo posible garantizar que ninguna de ellas vaya
a ser mantenida en forma definitiva, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de Servicios de ANTEL, capitulo Il Art. 3.4.
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F.7 - PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Al manipular el cliente su instalacion telefénica domiciliaria o particular,
siempre deben seguirse estas precauciones basicas para reducir el riesgo de
incendio, choque eléctrico y lesiones personales:

Lea y entienda todas las instrucciones antes de proceder.

Siga todas las advertencias y procedimientos del producto que desea
agregar a su instalacion.

NUNCA instale el cableado del teléfono durante una tormenta eléctrica.

NUNCA instale la roseta de conexion del corddn telefénico en lugares
humedos.

NUNCA toque los hilos de cobre de la instalacion particular o los bornes
del terminal telefénico del nucleo colectivo.

NUNCA toque los hilos de cobre de la instalacion telefonica domiciliaria a
menos que la haya sido desconectado el cordén del NID.

Trabaje con cautela cuando instale o modifique su instalacion telefénica.

Para no correr riesgos relacionados con la circulacién de corriente a través
de la red telefénica recomendamos que las reparaciones y/o instalaciones
internas sean realizadas por personal especializado, ya que ellos pueden
tomar los recaudos correspondientes para evitar problemas.

Se recomienda asimismo que los equipos de telecomunicaciones conectados
a la red de energia de UTE en zonas abiertas con peligro de descarga
atmosférica se desconecten cuando existan tormentas eléctricas.
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Edicion

Descripcion de los cambios

03/2010

Cambia en el nombre “Telefonia” por “Telecomunicaciones”.

Se da formato de Norma 0. Las Secciones A, B y C se incluyen el item
F. o en el Anexo” Instalaciones Domiciliarias”.

Se agregan normas complementarias. Como es una norma hacia
cliente externo se decide no hacer referencia a otras normas de uso
interno de ANTEL.

Se eliminan referencias a WLL.

F.2.2 - Se agrega que en zonas suburbanas o rurales, la linea de
abonado tendra una longitud maxima de 800 metros. Para atender un
nuevo servicio, ANTEL se hara cargo de hasta 300 metros de
postacion, de requerirse longitudes adicionales se realizara un
presupuesto, el cual debera ser pago por el cliente para efectuarse la
conexion del servicio. Para longitudes mayores a 800 metros, ANTEL
estudiara la factibilidad técnica y propondra la solucién caso por caso.
F.2.5 - Se agrega la instalacion por bandejas porta cables.

F.2.6 - Se recomienda no usar de cable particular en canalizaciones
subterraneas.

F.2.6, punto 2- Se admite para la entrada cada unidad locativa utilizar
ducto de PVC de 40mm de diametro, en macizo de hormigdén o
contrapiso y tramos menores a 10metros se admite.

F.2.6, punto 2- Se agrega especificacion de cruce de calle.

F.2.8 - Se cambian las dimensiones del NDP.

F.2.9 - Se agrega especificacion de canos para c.d.

F.2.9 - La lamina de nicho para c.d.que tenia como anexo en la edicion
anterior se incluye en este punto.

F.5 - Se elimina la exigencia que sea un Ingeniero Civil quien presente
de los planos de un proyecto de instalaciones internas en ANTEL.
F.6 - Se agrega que la instalacion por defecto pueda ser enterrada si
el proyectista de ANTEL considera la mejor opcion, la zanja debera ser

hecha por propietarios.
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INGENIERIA DE NORMA O8F01
a n e PLANTA EXTERNA 03/2024

INFRAESTRUCTURA PARA EL ACCESO A NUCLEOS COLECTIVOS

A. - OBJETIVOS

Establecer las condiciones constructivas que debe cumplir la
infraestructura destinada al acceso de la red de fibra oéptica para
telecomunicaciones por FTTH (fiber to the home), desde que ingresa al
nucleo colectivo hasta cada unidad locativa.

Orientar a los técnicos en la elaboracion de los anteproyectos de la
red de telecomunicaciones, que se deben presentar en ANTEL para su
aprobacion.

Comprende todas las edificaciones en etapa de proyecto o en
construccion destinadas a vivienda, nucleos habitacionales, barrios
privados, edificios comerciales o publicos, parques industriales, etc.

B.- CAMPO DE APLICACION
Formar parte de la normativa que regula las relaciones con los clientes.
C.- NORMAS COMPLEMENTARIAS

Ley 14442 De Telecomunicaciones, establece un régimen de servidumbre
para el servicio.

UNIT 955: Tubos de policloruro de vinilo para la construccion de
canalizaciones telefonicas.

UNIT-IEC 61386: Conductos para usos eléctricos
EN 60529: Codigo IP
D. - ESTRUCTURA

24 paginas
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E. - DEFINICIONES

Cable de acceso: es el cable de fibra 6ptica de la planta externa de ANTEL
que ingresa al nucleo colectivo a fin de brindar el servicio FTTH.

La red de cables de acceso inicia su recorrido en la Central de ANTEL y
culmina en la CTO.

CTO (caja terminal dptica): es el elemento de acceso a la red de la planta
externa de ANTEL al que llega el cable de acceso; en la misma se divide
la sefnal Optica y se conectan las lineas de acometida hacia cada unidad
locativa.

La capacidad de la CTO se determina por la cantidad de lineas de
acometida salientes que permite; se pueden instalar de 2 tipos:

- NAP para 16 lineas de acometida, para uso exterior (intemperie).

- Terminales interiores para 24, 32, 64 y 72 lineas de acometidas, para
uso interior.

NDP: El nicho de distribucién principal (NDP) es el lugar fisico del ndcleo
colectivo donde se aloja la CTO.

FTTH: Red de fibra Optica pasiva hasta el hogar (del inglés Passive Optical
Network, conocida como PON). Esta red consta de cables de fibra dptica,
empalmes, conectores y divisores Opticos (splitters) que son todos
componentes épticos pasivos para guiar el trafico por la red; Gnicamente
en los dos extremos estan los componentes activos, la OLT en el servidor
de la Central Digital de ANTEL y la ONT en el hogar del cliente.

Linea de acometida: Cable de fibra éptica que sale de la CTO y llega hasta
la roseta Optica en el interior de la unidad locativa de cada cliente; es una
linea exclusiva para cada cliente.

Nucleo colectivo: conjunto de unidades locativas en un mismo padrén, como
por ejemplo los edificios en régimen de propiedad horizontal o los centros
comerciales; se puede denominar como urbanizacién multidomiciliaria.

ONT (Optical Network Terminal o Caja Terminal Optica): equipamiento
electronico que se instala en el interior de la propiedad del cliente y es
propiedad de ANTEL.

Es el elemento donde termina la red de fibra optica, su funcion es hacer
la traduccion de la sefnal digital, realizando las Interfaces para voz y datos,
para conectarse a los equipos de telecomunicacion del cliente.

Debe tener proximo un suministro de corriente eléctrica.

Roseta éptica: Elemento de la red que se instala en el interior de la
unidad locativa; en la roseta termina la linea de acometida exclusiva
del cliente y se conecta con la caja de terminacion Optica (ONT)
mediante un cable de enlace de fibra éptica denominado patch cord o
jumper.

Unidad locativa: Toda parte divisible de una edificacién; como por ejemplo,
un apartamento u oficina.
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F. - ESPECIFICACIONES
F.1.- INTRODUCCION: Definicién de responsabilidades

Corresponde a ANTEL la obligacion de la prestacion del servicio de
telecomunicaciones, y es responsabilidad de la empresa proyectista del
nucleo colectivo consultar antes del inicio de la obra, los medios técnicos
que ANTEL utilizara para la prestacién del servicio.

La consulta se debe realizar mediante correo electronico a las
Unidades de Proyectos de Planta Externa de ANTEL; en el mismo se debe
incluir todos los datos como ser localidad, ubicacién, numero de padrén,
cantidad de unidades locativas, plano del proyecto y estimacién de la fecha
de habilitacién.

Las direcciones de correo electronico son las siguientes’:
Unidad Proyectos de Planta Externa de Montevideo: uppem@antel.com.uy
Unidad Proyectos de Planta Externa del Interior: uppei@antel.com.uy

En respuesta a esta consulta, ANTEL indicara la tecnologia por la cual
otorgara el servicio de telecomunicaciones. Si el nudcleo colectivo se
encuentra comprendido dentro del proyecto del despliegue de la red FTTH
de ANTEL es aplicable el seguimiento de esta norma. ANTEL también
indicara la divisoria o lindera del predio por el que es conveniente el ingreso
del cable de acceso.

Es responsabilidad de ANTEL la instalacién y mantenimiento del
cableado de fibra dptica que ingresa al nacleo colectivo hasta la ubicacion de
la CTO.

Es responsabilidad del cliente la construccion y mantenimiento de la
infraestructura necesaria en la propiedad particular: debe enviar durante la
etapa de proyecto el plano de infraestructura exigido en el punto F.6 de esta
norma para su aprobaciéon y dos meses antes de la ocupacion del nucleo
colectivo debe dar aviso a ANTEL para la realizaciéon de la inspeccion
correspondiente.

Es responsabilidad del cliente el tendido y mantenimiento de las lineas
de acometida desde la CTO hasta cada unidad locativa. En el tendido se
debera dejar una ganancia de 2 metros a ambos extremos de la linea para
su posterior conectorizacion. ANTEL suministrara el cable de acometida
unicamente a pedido del responsable del nucleo colectivo.

La infraestructura en propiedad privada debe cumplir con las
caracteristicas descriptas en esta norma, por lo que debe permitirse su
inspeccion y se deberan seguir las recomendaciones que resulten de la
misma.

En caso que se compruebe alguna anomalia en la instalacién realizada,
el cliente debera realizar los cambios requeridos y de ser necesario volver a
realizar el tendido. Hasta que no se cumpla con los requerimientos minimos,
ANTEL no podra realizar la conexion del servicio.

1 Unidad Proyectos de Planta Externa Montevideo (teléfono 29281574) y Unidad de Proyectos de
Planta Externa del Interior (teléfono 29281563), de la Division Técnica de Desarrollo.
Direccion: Torre de las Comunicaciones, Guatemala 1075, Nivel 8, Montevideo, CP 11800.
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Toda la canalizacion interior particular en el nucleo colectivo y todos los
registros que se utilicen deben ser de USO EXCLUSIVO DE ANTEL.

F.2.- COMPATIBILIDAD CON OTROS SERVICIOS

En el disefo de las instalaciones particulares se debe tener en cuenta
que el servicio de telecomunicaciones no interfiera ni sea interferido por
ninguno de los otros servicios de la edificacion, como ser energia eléctrica,
tuberias de agua o gas, sistema de aire acondicionado, ascensores,
intercomunicadores, television cable, etc.

El cableado de ANTEL no debe compartir bandejas, ductos, nichos de
distribucion, cajas de registro ni camaritas que se utilicen para el pasaje de
los demas servicios del nucleo colectivo, ni debe instalarse en ductos de aire
acondicionado o pozos de ascensores.

F.2.1 Separacion minima al cable de energia eléctrica y otros servicios

e Distancia minima en recorridos paralelos con cable energia eléctrica:

Tabla 1: Separacion minima al cable de energia eléctrica en recorridos paralelos

Distancia minima al cable de energia eléctrica de tension
eficaz inferior a 1000 volts:

Distancia minima al cable de energia eléctrica de tension
eficaz superior 1000 volts cuando ambos servicios estan 2m
directamente enterrados o dentro de un tubo de polietileno:

Distancia minima al cable de energia eléctrica de tension
eficaz superior 1000 volts, cuando al menos uno de los| 25cm
servicios esta canalizado en un macizo de hormigén:

e En caso de cruce, la separacion minima con el cable de energia
eléctrica debe ser de 20 cm.

e En todos los casos se debe tratar de evitar el trazado paralelo y
cercano al cable de energia eléctrica, o muy préximo con cualquier otra
tuberia extrana; es conveniente que los ductos para el servicio de
telecomunicaciones estén por encima de los demas servicios.

e Es recomendable que con las canerias de agua caliente o del sistema
de calefaccion se tenga una separacion minima de 1 cm si hay material
aislante térmico interpuesto; y mas de 5 cm de separacién en caso
contrario.

e Unicamente en las instalaciones domiciliarias, los cruces con el servicio
de electricidad pueden ser por arriba o por debajo, pero conservando una
distancia minima de 5 cm.

25cm
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F.3.- INFRAESTRUCTURA PARA EL CABLE DE ACCESO AL NUCLEO COLECTIVO

F.3.1 Elemento de enlace exterior interior

El elemento de enlace exterior-interior puede ser:
e una camarita en el caso del ingreso del cable subterraneo (F.3.2)

e una caja de registro embutida en la pared en los casos del ingreso del
cable sobre superficie: embutido (F.3.3) o en escalerilla (F.3.4).

Padrén vecino

Padrén del nilcleo colectivo

olpetd [e osoooe op 9|len

Caja de registro de enlace o camarita de transicion

Padrén vecino

Esquema del plano de planta

Tlustracion 1: Esquema del plano de planta de canalizacion de enlace interior-exterior

La canalizacién debe llegar hasta el borde interior del predio, ya que
por exigencias municipales, los particulares no pueden intervenir en la
vereda.

La red de ANTEL debe ingresar al interior del nucleo colectivo por la
canalizacion de enlace desde el borde del predio indicado por ANTEL, junto
al lindero del padron vecino.

De no existir canalizacién hasta el borde del predio, ANTEL podra
considerar el ingreso en forma aérea en el tramo comprendido entre el limite
del predio sobre la vereda y la pared mas cercana de la edificacion; este
tramo aéreo si es de mas de 30 metros requerird apoyos intermedios que
puede ser con postes de madera, hormigon o PRFV.

Esta canalizacién interior particular hasta cada unidad locativa debe ser
de USO EXCLUSIVO DE ANTELYy es recomendable que se instale al mismo
tiempo en que se hagan las instalaciones correspondientes a los demas
servicios.
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F.3.2 Ingreso subterraneo

F.3.2.1 Canalizacion Subterranea

En caso de ingreso subterraneo se debe dejar una camarita de
transicion donde inicia la canalizacién subterranea.

- Cantidad de ductos:

Se exige minimo un ducto para el cable de acceso, que no se no
compartird con otros servicios.

- Material y diametro de los ductos:

Pueden utilizarse canos de PVC o de PEAD, a continuacién se
establecen los requerimientos y las dimensiones minimas:

e (Cano de Policloruro de Vinilo (PVC) rigido dentro de un macizo de
hormigon; debe ser ignifugo, aislante, de pared interior lisa, no corrugado.

a. Qexteror= 63 mm, espesor= 2 mm. Que cumpla los requisitos
esenciales de seguridad establecidos por la Unidad Reguladora de
los Servicios de Energia y Agua (URSEA) y fabricados bajo la
norma UNIT-IEC 61386.

b. ®Pexterior = 100 mm, debe verificar la Norma UNIT 955 (espesor= 2
mm).
e (Cano de polietileno de alta densidad (PEAD) de color negro.
a. Qexterior = 63 mm y espesor= 3,8 mm enterrado.
b. ®Pexterior = 110 mm y espesor= 4,2 mm enterrado.
c. Tritubo de PEAD de ®exterior =50 mm homologado por Antel.
¢ No se permite el uso subterraneo de cafos corrugados.

- Trazado y caracteristicas constructivas:

e Elfondo de la excavacion debe ser terreno natural no removido.

e En caso de instalarse canos de polietileno, sobre el fondo de la zanja
se debe colocar antes un lecho de arena gruesa y limpia de 5 cm como
minimo, para lograr una pendiente uniforme y correcto apoyo del ducto.
Sobre este lecho de arena se coloca el tubo de polietileno y se tapa con
tierra apisonada.

¢ Nunca dejar bolsas de agua:

CAMARS DE CAMARA DE
L - REGISTRO REGISTRO
AL [T ] BIEN e —

men O
e Para evitar bolsas de agua es conveniente que los ductos mantengan
una pendiente de hacia la camara mayor a 1%.

e En caso de considerarse necesario, ANTEL puede exigir intercalar
camaritas de registro para evitar tramos de mas de 40 m.
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Se debe obturar provisoriamente el extremo de los ductos hasta el
momento de su utilizacion, a fin de evitar el paso de agua o cuerpos
extranos; también se debe dejar una guia de alambre galvanizado
sobresaliendo al menos 20 cm.

- Profundidades minimas: 2

e Encaso de cafno de PEAD enterrado:
- 50 cm enterrado desde el borde superior del ducto
- 30 cm en caso de estar bajo pavimento de vereda, contrapiso o
similar.
e En caso de macizo de hormigon:
- 40 cm desde nivel de vereda hasta el borde superior del macizo, el
macizo se debe cubrir con tierra apisonada.

F.3.2.2 Camaritas

Sobre el terreno natural no removido debe realizarse la base o fondo
de la camarita, que debe ser una losa de hormigén C200 de 3x2x1 (3 partes
de pedregullo, 2 de arena y una de cemento Pdértland), con espesor minimo
de 6 cm, armadura inferior ¢$6 tratado cada 20 cm en ambos sentidos con 2,5
cm de recubrimiento, o malla electro-soldada equivalente de 4,2 mm.

Sobre esta losa se apoya integramente la camarita prefabricada o los
muros de ladrillo revocados exterior e interiormente con mortero con
hidr6fugo de 2 cm de espesor.3

El extremo de los ductos debe terminar en la pared interior de la
camarita, con la superficie de acordonamiento redondeada, sin sobresalir del
ras de la pared.

La camara se corona con marco y tapa prefabricadas de hormigén
armado reforzado que debe quedar instalada a nivel de vereda, se debe
evitar su ubicacién en pasajes vehiculares.

Para cambios de direccién, se debe tener en cuenta que la
presentacion de los ductos en la camarita debe permitir el radio de curvatura
admisible del cable de acceso en la instalacion, que debe ser mayor o igual
a26.cm.

- Camarita de registro de 40x40 cm

Medidas interiores minimas de 40 cm x 40 cm, profundidad de 40 cm a
60 cm. Si la pendiente de la canalizacion obliga a hacer la camara mas
profunda, se debe construir una camara mas grande. No permite alojar
empalmes ni cambios de direccidn.

- Camaritas de 60x60 cm, para alojar un empalme y/o al pie de CTO

Medidas interiores minimas de 60 cm x 60 cm, profundidad de 60 cm a
90 cm. Se permite un Unico empalme en cada camarita.

2 profundidad medida respecto el borde superior del macizo o del ducto de PEAD enterrado. Estas
profundidades minimas no se exigirén en el tramo de llegada a una camarita de 40 x 40.

3 La excavacién para la construccién tendra un sobre-ancho de 20 cm en todo el perimetro para el
revocado exterior de las paredes.
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F.3.2.3 Canalizado con Macizo de Hormigon

|— Armadura o malla equivalente
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L— Malla o armadura equivalente L Amadura o malla equivalente

Tlustracién 2: Esquema de macizo de hormigon armado. El esquema de la derecha es para
cruces de calle o garaje con doble armadura. Medidas en cm.

Los ductos de PVC requieren un macizo de hormigén C200 de 3x2x1
(3 partes de pedregullo, 2 de arena y 1 de cemento Pdértland), con armadura
inferior de ¢6 mm tratado cada 20 cm transversal x 12 cm longitudinal o
malla equivalente.

En cruces de calle o garaje también debe llevar la misma armadura
superior.

F.3.2.4 Cruce de Calle

e El cruce de calle debe hacerse siempre dentro de un tubo de polietileno
qgue se extendera como minimo 50 cm en la vereda, nunca debe terminar
debajo del corddn.

e La profundidad minima serd la mas exigente de las condiciones
siguientes:

1. La arista superior del ducto debe estar a 1 metro de la carpeta asfaltica:

| _r’_t__f____ca;L__‘\ S

2
(=]
-

TUBQ DE POLIETILEMO

[ 3

2. En caso de cuneta, el tubo debe tener una proteccion de hormigén a 50
cm de profundidad respecto el fondo de cuneta y de 1,50 m de longitud
minima (50 cm hacia la calzada y 1 metro hacia vereda respecto el
fondo de cuneta):

CUMNETA CALLE

™, ’,...--""_"'"_-_-_-_-_ -___“___'_"‘—'--___‘ e
N, / LY i
‘-.k .r'f -.\. S
\/

¢—100— %50

1

=1
" _HORMIGON

R T T

TUBD DE POLIETILENG

La profundidad del trazado de la vereda o calzada paralela a la
calle a cruzar puede condicionar la profundidad del cruce.

ANTEL Pagina 8/24



Norma 08F01- 03/24

F.3.2.5 Diametro minimo de ductos subterraneos

El didmetro del ducto subterraneo para el ingreso de los cables de
acceso, se determina segun la tabla siguiente.

Se considera el ingreso de cables multifioras PKP de 8 o de 24 fibras
opticas y que el tendido se hace en forma simultanea, de diametro exterior
aproximadamente 13mm.

Tabla 2: Ingreso subterraneo - Dimensionado en funcion de la cantidad de cables de acceso

Cantidad de cables de acceso?* Ducto
Hasta 3 Monoducto de ®exterior 63 mMm
Hasta 6 Tritubo de cDexterior 50 mm
Hasta 10 Monoducto de ®exterior 110 mm

F.3.3 Ingreso embutido

F.3.3.1 Caja de registro de enlace

No se exige una caja de registro si el ducto para el cable de acceso
hasta donde se ubica la CTO es de hasta 10 m de longitud. En este caso, la
entrada de los ductos debe estar accesible en el frente o en una fachada
lateral, protegida por pretiles y tapas removibles que impidan el ingreso del
agua de lluvia.

En caso que los ductos de ingreso sean de mas de 10 m de longitud,
se recomienda dejar una caja de registro semiembutida, accesible desde el
interior o el exterior del edificio:

- con puerta o tapa que otorgue grado de proteccién IP 33 o superior (EN
60529),

- de dimensiones interiores minimas recomendadas de 40x40x15 cm para
permitir que el cable de acceso tenga un radio de curvatura de 26 cm o
superior,

- los ductos no deben sobresalir del ras de las paredes interiores.

F.3.3.2 Dimensionado de ductos embutidos

e Cantidad de ductos: Se solicitan 2 ductos como minimo, considerando
que uno queda de reserva para futuras ampliaciones 0 en caso que sea
necesario sustituir el cable de acceso.

e Didmetro minimo: 40 mm.

e Material: Cafno de Policloruro de Vinilo (PVC), rigido, no corrugado, de
pared interior lisa, ignifugo, aislante, en cumplimiento de los Requisitos
Esenciales de Seguridad por la Unidad Reguladora de los Servicios de
Energia y Agua (URSEA) y fabricado bajo la norma UNIT-IEC 61386.

4 Regla orientativa en tramos de hasta 20 metros sin registros intermedios: no ocupar mas del 40%
de la seccién interior cuando los cables se tiran todos juntos o del 30% de la misma, cuando se
instalan individualmente. Por ejemplo en un ducto de 60 mm se pueden instalar simultdneamente 3

cables de 8 0 24 FO PKP (Dexterior =13 mm aprox.).
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e Trazado y caracteristicas constructivas:

- La canalizacion debe ser lo mas recta posible, con no mas de una curva
0 codo.

- Eltrazado debe verificar las siguientes condiciones:
a. Radio de curvatura minimo: 26 cm
b. Angulo de desvio maximo: 90°
c. Longitud méaxima: 15 m

- En tramos mayores a 15 m o con mas de una curva en el recorrido,
deben instalarse cajas de registro intermedias embutidas de 40x40x15
cm.

- En los ductos vacantes se debe dejar una guia de alambre galvanizado
sobresaliendo al menos 20 cm y obturar los extremos provisoriamente
hasta el momento de su utilizacién a fin de evitar el paso de agua o
cuerpos extranos.

F.3.3.3 Ductos pasafrente en fachadas de edificaciones

Cuando la fachada esta sobre la linea de edificacion, es conveniente
dejar ductos pasafrente con sus correspondientes cajas de registro en los
extremos.

Se recomienda que estos ductos cumplan las siguientes
caracteristicas:®
Material: Policloruro de Vinilo (PVC) rigido, liso (de pared interior lisa, no
corrugado), ignifugo, aislante, en cumplimiento con los Requisitos
Esenciales de Seguridad por la Unidad Reguladora de los Servicios de
Energia y Agua (URSEA) y fabricado bajo la norma UNIT-IEC 61386.

Didmetro minimo: 40 mm
Altura maxima: 4 m respecto de nivel de piso.

Cantidad minima: 3 ductos, dispuestos de forma de permitir el enhebrado a
construcciones adyacentes.

Longitud maxima: 30 m, en caso de longitudes mayores se puede intercalar
cajas de registro.

En caso de no colocar estos ductos o en la medida que se agote la
capacidad de los mismos, ANTEL puede instalar los cables en las fachadas,
amparados en la Ley 14442 de Servidumbre de Paso.

5 Es recomendable que las canalizaciones requeridas se instalen al mismo tiempo en que se realizan
las instalaciones de los otros servicios, los extremos de los cafios deben obturarse provisoriamente
hasta el momento de su utilizacion a fin de evitar el paso de agua o cuerpos extrafios.

Para facilitar el tendido de cables, todos los ductos vacantes deben quedar provistos de una guia de
alambre de acero galvanizado N2 14 calibre ISWG (de 2mm de didmetro), que sobresalga al menos
20 cm en los extremos de cada tubo y permanezca cuando se produzcan las primeras ocupaciones.
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F.3.4 Bandejas Portacables

Se pueden utilizar bandejas portacables de uso exclusivo para el
ingreso de la red de ANTEL siempre que estén a una distancia operativa
segura con otros servicios de 25 cm como minimo.

Las bandejas no metalicas, seran de material plastico adecuado,
retardante a la llama, no propagador de incendio y de baja emisién de gases
toxicos y sustancias corrosivas.

Las bandejas metalicas seran de aluminio o de chapa galvanizada en
caliente y deben estar aterradas en toda su extension.

Se puede aceptar la utilizacién de otros elementos para subdividir y
proteger los cables de acceso en las bandejas:
Canaleta PVC Ejemplo:
Tubo rectangular de 100 mm x 65 mm de material plastico
retardante a la llama, no propagador de incendio y de baja
emision de gases toxicos y sustancias corrosivas.

Las bandejas que dejan el cable a la vista solamente pueden ser
utilizadas cuando resulten fuera del alcance de la mano, la altura de las
mismas estara entre 2,30 a 3,50 m respecto al nivel de piso.

Debe permitir que el radio de curvatura del cable en los cambios de
direccion, sea de 26 cm o superior.

Las bandejas de tipo “escalerilla” en que los cables no se encuentran
soportados en forma continua deben tener intervalos adecuados para que
los cables no sufran dafos por la accién de su propio peso; en el plano
horizontal deben tener un paso maximo de 20 cm.

No deben colocarse en ambientes muy humedos, ni con fuentes muy
préoximas de calor u otras condicionantes (como por ejemplo presencia de
roedores) que puedan perjudicar el buen estado de la estructura o del cable;
tampoco a la intemperie a menos que se verifigue que tanto el cable a
instalar como la escalerilla son aptas para soportar las radiaciones solares y
que el lugar es seguro respecto posibles actos de vandalismo.

Cuando se instale por encima de un cielorraso, debe ser del tipo de
placas desmontables o disponer accesos (tapas de inspeccion) con un
espacio libre de 60 cm x 60 cm (o superficie equivalente pero con un ancho
minimo de 30 cm que permita el acceso a la escalerilla en forma facil y
cémoda) cada 6 m de desarrollo longitudinal y cada plano de tendido de la
bandeja.

Para el calculo del ancho de la bandeja y la carga, damos los
siguientes datos generales del cable utilizado como cable de acceso:

- Peso aprox.: 125 gr/m.
- Diametro exterior: 13 mm
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F.4.- INFRAESTRUCTURA PARA LINEAS DE ACOMETIDA EN EDIFICIOS DE
DESARROLLO VERTICAL

En los edificios de desarrollo vertical, se puede subdividir la
infraestructura de acceso en varios componentes:

Reqistro secundario de e e Niicleo
g e aiiny,

H distribucién por planta Jeiiissiiisiiasiain,  Colectivo

Ry £ EEER R R
Canalzecior Lt R
T R B R R RGN

principe kN
Canalizacidn h
secundaria
. —
Unidad q
Locativa q

!
B

Registro de terminacion de red
sobre la que se monta la

roseta optica

Camarita de
fransicion Canalzacion de enlace NDP

Tlustracién 3: Esquema canalizaciones particulares en el nicleo colectivo de desarrollo
vertical

En la seccion F.3 se especificaron las caracteristicas de la
infraestructura de acceso que llega al NDP (nicho de distribucién principal),
donde ANTEL debe instalar la CTO. Desde este lugar se inicia la
canalizacion principal hasta la planta méas alejada.

A lo largo de la canalizacion principal se suelen instalar registros
secundarios por planta, en los que se inicia la canalizacion secundaria
para la distribucion horizontal de cada planta. Las lineas de acometida
interiores, son tendidas “por entero”, sin empalmes, desde la CTO por la
canalizacion principal y la canalizacion secundaria hasta cada unidad
locativa.

En la ilustracion, las unidades locativas mas proximas a la CTO se
atienden por una canalizacién Unica, sin pasar por cajas de registro
secundarias.
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F.4.1 Canalizacidon Principal

La misma une los registros secundarios por planta con el NDP,
debiendo discurrir por espacios comunes del edificio.

En un edificio en altura su recorrido debe ser sin codos, integramente
vertical.

En algunos casos, puede necesitarse mas de una canalizacion
principal para dar servicio a varias edificaciones del padrén.

Material: Cano rigido de seccién circular en Policloruro de Vinilo (PVC),
ignifugo, aislante, de pared interior lisa, no corrugado, en cumplimiento de la
norma UNIT-IEC 61386 y aprobado por la URSEA.

Disposicion y diametro minimo recomendado de los ductos: Los ductos se
disefian de acuerdo a la siguiente tabla, que determina el didmetro minimo
en funcién del numero de lineas de acometidas estimadas por ducto.

Tabla 3: Canalizacion principal - Dimensionado en funcién de la cantidad de lineas

Cantidad de lineas de acometida por ducto | @interior (Mm)
Hasta 10 25
Hasta 20 32
Hasta 25 40
Hasta 50 50

F.4.2 Canalizacion Secundaria

En la canalizacion secundaria se realiza la distribucion horizontal de
cada planta, desde los “registros de distribucion final”, salen los ductos
exclusivos para cada unidad locativa. Pueden darse 2 casos:

1°) El registro de distribucion final esta en la canalizacién principal,
desde donde salen los ductos exclusivos a cada unidad locativa.

Reqgistro secundario

! de distribucion final
o & 47 & 4

L5 )

Y.
Registro de terminacidn
NDF de red

2°) Desde la canalizaciéon principal salen ductos compartidos hasta el
registro de distribucion final, del que salen los ductos exclusivos a cada
unidad locativa.

[ ]
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Registro secundario de distribucion
intermedia
b b — &b = b5 — &
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s .

Registro de distribucion
Registro de terminaciéon de red NDP

e Caracteristicas de los ductos compartidos
Material: Cafo rigido circular descripto en la Seccion F.4.1- Canalizacion
Principal.
Trazado: Seran tramos rectos, de ser necesarias curvas se montaran cajas
de registro intermedias
Didametro minimo recomendado: Se determina en funcién del nimero de
unidades locativas a las que se accede desde el conducto compartido, de
acuerdo a la tabla siguiente.

Tabla 4: Ducto compartido - Dimensionado en funcién de cantidad de lineas

Cantidad. de lineas de acometida por ducto Dinterior (Mm)
Hasta 6 25
Hasta 10 32
Hasta 16 40

e Caracteristicas de los ductos exclusivos

Material: Cafno de seccion circular en Policloruro de Vinilo (PVC), ignifugo,
aislante, flexible, corrugado, diametro minimo 16 mm o rigido descripto en la
Seccion F.4.1- Canalizacion Principal.

Trazado: Se admiten hasta dos curvas de noventa grados cuyo radio de
curvatura deben ser lo mas amplio posible, mayor de 20 cm. En tramos
mayores a 20 m se instalaran cajas de registro intermedias para facilitar los
enhebrados.

La guia de alambre de acero galvanizado en cada conducto exclusivo debe
identificar la unidad locativa a que acomete.
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F.4.3 Nicho de Distribuciéon Principal

El NDP es el lugar fisico donde ANTEL instala el o los terminales
interiores (CTO) y en donde finaliza la canalizacién de enlace exterior-interior
y comienza la canalizacién principal.

Debe tener tamano suficiente para permitir la instalacién de los
terminales interiores necesarios para atender todo el nucleo colectivo
vinculado con dicha canalizacién vertical, de manera de evitar instalar CTO
distribuidas por los pisos, que resulta mas intrusivo para los residentes.

Las paredes del NDP deben estar perfectamente revocadas y tener
capacidad portante adecuada para fijar los terminales interiores con tacos
expansivos.

En ningln caso se permitira el pasaje por el mismo de cables eléctricos,
television cable, etc.

Se debe ubicar en un ambiente de uso comun de acceso restringido,
en un lugar seguro, limpio, iluminado, ventilado y seco, protegido de la
humedad y sin posibilidad de inundarse, nunca en ambientes privados, de
preferencia en planta baja. Debe tener espacio al frente para permitir trabajar
en forma cémoda y segura (1,2 m libre 0 mas).®

Es necesario disponer de un tomacorriente de 16 ampere, con cable de
2,5 mm? de seccion y toma de tierra, aproximadamente a 1 m de distancia.

En caso de requerir llaves para acceder al NDP, las mismas deben
dejarse en poder de porteria 0 de la persona responsable de facilitarlas al
personal de ANTEL, para permitir su acceso de lunes a sabado de 8 a 18
horas, previa identificacién presentando tarjeta personal.”

Ubicacion de ductos de ingreso del cable de acceso:

- En la parte inferior izquierda del NDP, entre 10 a 16 cm de la pared
izquierda y separacion minima del fondo de 5 cm.

Ubicacién de ductos de salida para lineas de acometida:

- En la parte superior derecha del NDP, entre 5 cm a 20 cm de la pared de
la derecha.

El espacio en que se ubica el NDP debe verificar:

- El espacio necesario depende del numero de lineas de acometida
salientes del NDP, de acuerdo a la siguiente tabla.

- Altura maxima del borde superior: 2 m respecto nivel de piso.

- Altura del borde inferior: 1,10 m respecto nivel de piso.

- Profundidad minima recomendada en caso de ser embutido: de acuerdo
a la siguiente tabla.

6 Espacio accesible de uso comin como vestibulo, pasillo, garaje, nunca espacios privados. La
ubicacién éptima es donde inicia la canalizacién vertical. Se debe estimar el centro geométrico de
carga por planta. Se debe poder obtener una iluminacién de 300 Ix

7se puede verificar la habilitacién de los técnicos llamando al 08003884 opcidén 2 e ingresando la
cédula de identidad del técnico sin puntos ni guiones.
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Tabla 5: NDP - Dimensiones minimas recomendadas

Cantidad de lineas de acometida | ALTURA (cm) | ANCHO (cm) | PROFUNDIDAD (cm)
Hasta 64 55 55 20
Hasta 128 80 100 20
Hasta 192 90 140 20
Mas de 193 Se proyectara particularmente

Los nucleos colectivos pueden tener mas de un NDP, siempre que la
demanda esperada en la zona de atencién de cada uno sea mayor a 8

servicios.

Puede dejarse una caja cuya envolvente y tapa de 1 6 2 puertas sea de

chapa, metal, policarbonato o material plastico auto extinguible y libre de
halégenos, con bisagras cuyo angulo de abertura sea superior a los 120°.
Debe cerrar perfectamente para asegurar el grado de proteccion IP 55
(proteccién contra la entrada de polvo y chorros de agua).

En caso que quede completamente embutido, el frente puede ser
integramente la tapa del NDP.

F.4.4 Cajas de reqistro secundario

Siempre deben instalarse en lugares de facil acceso como pasillos o
vestibulos, no en lugares particulares que puedan permanecer cerrados.

Pueden requerirse también en los cambios de direccion de la
canalizacion principal o en canalizaciones que superen los 20 m.

Deben ser cajas de metal, policarbonato o material plastico
autoextinguible y libre de halégenos, que aseguren el grado de proteccién IP
55.

Altura maxima: 2 m respecto al borde superior sobre nivel de piso.

La profundidad y las dimensiones internas minimas dependen del
nuamero de lineas de acometida que pasan por cada caja de registro:

Tabla 6: Caja de registro secundaria - Dimensiones minimas

Cantidad de lineas de acometida
por registro ALTURA (cm) | ANCHO (cm) | PROF. (cm)
Hasta 4 15 20 10
Hasta 8 15 30 10
Mas de 8 Se proyectara particularmente

En caso de estar en la canalizacién principal, los ductos verticales
apareceran en la caja de registro secundario contra uno de los lados, a
aproximadamente 7 cm de la pared lateral interior izquierda de la caja.
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F.4.5 Regqistros de paso o cambio de direccién

En la canalizacién secundaria puede ser necesario intercalar registros
de paso o cambio de direccién para facilitar el tendido de los cables. Se
deben utilizar cajas embutidas, metéalica o plastica. autoextinguible y libre de
halégeno, con grado de proteccion IP 33, de tapa plastica o metalica fijada
sobre la caja, mediante tornillos

Se pueden utilizar con el fin de ingresar a una unidad locativa a mitad
de camino y continuar la canalizacion hacia otra u otras unidades locativas.
Se necesitan cuando:

- el trazado de los conductos exclusivos tiene mas de dos curvas de 90°
- el trazado de los conductos compartidos tiene una curva de 90°
- los tramos de canalizacion superan los 20 m

Segun las necesidades de aberturas y el diametro de los tubos, se
usaran registros de paso de diferente tipo, con las siguientes caracteristicas
minimas:

Tabla 7: Registro de paso — Dimensiones, cantidad de entradas y didametro

Altura x Ancho x Profundidad Entradas en cada lateral Diametro de tubo maximo
(mm) (mm)
100 x 100 x 40 2,2,2y2 25 mm
100 x 150 x 40 2,3,2y3 25 mm
300 x 300 x 100 555y5 40 mm

F.4.6 Uso de escalerillas para lineas de acometida

Se permite la utilizacién de bandejas porta cables de uso exclusivo
para el ingreso de la red de ANTEL siempre que estén a una distancia
operativa segura con otros servicios.

Para el calculo del ancho de la bandeja y la carga, damos los
siguientes datos generales del cable de acometida:

a. Peso aprox.: 15 gr/m
b. Dimensiones exterior: 6 mm x 3 mm

En caso de tener mas de 80 lineas de acometidas, se debera utilizar
tabiques divisorios para ordenar el tendido de las mismas.

Vale lo indicado en la seccion F.3.4 de esta norma, se puede aceptar la
utilizacién de algun elemento para subdividir y proteger las lineas de
acometidas en las bandejas.
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F.5.- INFRAESTRUCTURA PARA LINEAS DE ACOMETIDA EN COMPLEJOS
DESARROLLO HORIZONTAL

En los emprendimientos de desarrollo horizontal como son por ejemplo
los complejos habitacionales y los barrios jardines, se puede subdividir la
infraestructura de acceso en los siguientes componentes:

¢ nichos para la ubicacion de las cajas terminales Opticas de instalacion
“outdoor” (F.5.1),
e canalizaciones y registros para lineas de acometida subterraneas (F.5.2).

Si la caja terminal Optica se instala en un NDP interior, éste debe
cumplir las especificaciones de la Seccion F.4.3. En caso de ductos y
registros embutidos, se disefiaran de acuerdo a las indicaciones de la
seccion F.4; y/o excepcionalmente se podra utilizar escalerillas segun la
seccion F.4.6.

F.5.1 Condiciones para la ubicacion de la caja terminal éptica “outdoor”

En general en estos emprendimientos se instalan una o varias cajas
terminales dpticas aptas para soportar condiciones de intemperie (instalacion
“outdoor”) que se denominan comunmente NAPs, tienen 16 salidas por lo
que son para maximo de 16 lineas de acometida cada una; para su
instalacion se deben verificar las siguientes condiciones:

e Se deben instalar en un lugar de uso comun, limpio, ventilado y seco,
protegido de la humedad y sin posibilidad de inundarse.
e Se debe tener suficiente espacio libre al frente de 1,2 m o mas, para

permitir colocar una escalera en caso de ser necesario y trabajar en
forma comoda y segura.

e Tanto si se instala mural o en un nicho exterior, el muro de apoyo debe
estar seco, perfectamente revocado y tener la capacidad portante
adecuada para fijar la NAP o CTO con tacos expansivos.

Instalacion _en un_nicho exterior: En caso de dejarse en uno o varios
nichos en el exterior del padrén, se debe cumplir con las condiciones de
ubicacion y estanqueidad antedichas y ademas:

¢ El borde inferior de CTO debe estar a 1,10 m de nivel de piso o superior.
Ejemplo de nicho:

— Eam

B ——— . .
= = = Tabla 8: Nicho exterior.
= H = . . . . -

= = = Dimensiones interiores minimas
= = —

g = = 3

B = - (*) Sumar 30 cm | Altura 155 cm

s o 5 o [t 5 0

|| |

= H |000 nicho Profunda 20 cm

[ :
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¢ Instalacion en muro: En caso de instalarse sobre un muro exterior de la
edificacion (sin nicho), ademas de cumplir con las condiciones anteriores,
es conveniente que queden ubicadas entre 3,30 y 3,80 m de altura.

¢ Instalacién en poste: ANTEL puede considerar la instalacion de la NAP
o CTO en postes de madera, hormigdn o PRFV, en lugares que cumplan
con las condiciones antedichas.

F.5.2 Canalizacion y registros para lineas de acometidas subterraneas

El ingreso del cable de acceso hasta al NDP o a las cajas terminales
Opticas, se especifica en la secciébn F.3 de esta norma, los ductos
correspondientes no se pueden compartir con el tendido de las lineas de
acometidas; las recomendaciones para la salida de las lineas de
acometidas subterraneas, se especifican a continuacion.

Se recomienda tratar de evitar las instalaciones subterraneas para las
lineas de acometida debido a un posible deterioro prematuro de la fibra; en
caso de que sea la uUnica solucion posible, se debe cumplir con los
siguientes requisitos.

Para el disefio de la infraestructura se deben seguir las indicaciones
detalladas en la seccion F.3.2 en lo que corresponda, teniendo en cuenta
ademas:

e Para cada CTO se exige un cafo de subida del cable de acceso entrante
y otro de bajada para las lineas de acometidas salientes, ambos con
ataque a una camarita de registro que permita el radio de curvatura
aceptable para el cable de acceso especificado en F.3.2.2. .

e Para el tendido de las lineas de acometida subterraneas se debe utilizar
monoducto o tritubo de PEAD, o caino de PVC en macizo de HA.

e Cada dos unidades locativas se debe dejar una camarita de registro de
donde partira un ducto exclusivo a cada una de ellas.

o El ducto exclusivo para la entrada a cada unidad locativa puede ser de
Qexterior 40 mm de PEAD en tramos menores a 20 m, o de PVC en macizo
de hormigén o con contrapiso, en tramo menor a 10 m.

e Las lineas de acometida utilizaran ductos exclusivos, ANTEL podra
solicitar una camarita de registro cada 40 m.

Cantidad de ductos necesarios: se determina en funcion de la siguiente
tabla.

Tabla 9: Acometidas subterraneas - Dimensionado en funcion de la cantidad de lineas

Cantidad de lineas de acometida por ducto Dexterior
Hasta 16 63
Hasta 32 110

En caso de barrios privados o polos tecnoldgicos, puede considerarse
el uso de tritubo de ®exterior 50 mm homologado por ANTEL.
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F.6.- APROBACION DE PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA

El proyecto de infraestructura se debe presentar en las Unidades
Proyectos de Planta Externa de ANTEL, en formato digital y papel, con la
firma del técnico responsable para su aprobacion, segun se indica en la
seccion F.1. Se debe incluir el plano del proyecto, ubicacion, localidad,
direccion del predio, calles que la circundan, calles interiores en caso de
corresponder, numeros de padrén, niumeros de puerta de las torres o blocks
o tiras con su denominacién y la cantidad de unidades locativas en cada uno.

El plano se denominara “Infraestructura para Red FTTH - ANTEL” y se
debe indicar:

- Ubicacion de los NDP interiores o de las CTO exteriores, limites de
influencia, forma de instalacion y dimensionado de los nichos.

- Ubicacion y dimensiones de camaritas para empalme, camaritas para
cambios de direccién y/o registros.

- Trazado de los ductos para instalacion del cable de acceso y lineas de
acometida, diametro y material.

- Especificar fecha de finalizacion de las obras, fecha de habilitacion y
estimacion de las lineas necesarias.

- Incluir nota: “Todas la camaras, registros, nichos y ductos son de uso
exclusivo de ANTEL y cumplen la Norma O8F01”.

ANTEL dispone de un plazo de hasta 15 dias calendario para su

aprobacion. Se exige que 2 meses antes de la ocupacién del edificio

S 0 g 0l 0
ELEMENTO SIMBOLO ELEMENTO SIMBOLO
(COTAS EN mm.) (COTAS EN mm.)

NDP -5 7 DUCTOS  CANALIZADOS

Ejernplo: para 32 lineas de acometida ?'5_t E:ﬁ DE PYC DE @ 100mm 28100 PVC

REGISTRO DE DISTRIBUCION N ysa I DUCTO ENTERRADO DE

FINAL ’-S—t - POLITILENO DE @ 60mm 1860 PE

REGISTRO DE DISTRIBUCION i CANO DE SUBIDA #1.5

INTERMED A ‘-54 = o

RTR 254 O NICHO PARA CTO 25}

REGISTRO INTERMEDIO z.s{ [ | CAMARA DE 40X40 2.:|—t R
—

BANDEJA 2.5—1 T CAMARA DE B0X60 1_2_5

Tlustracion 4: Simbologia
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F.7.- RED DOMICILIARIA

F.7.1 Ubicacion de la roseta optica y la ONT

En la roseta dptica termina la linea de acometida exclusiva del cliente y
se conecta con la caja de terminacion éptica (ONT) mediante un cable de
enlace de fibra éptica relativamente corto (2 m aprox.) denominado patch
cord o jumper. La roseta éptica debe amurarse en una pared seca y con
capacidad portante adecuada.

- En ningun caso se permite su instalacion en bafnos o cocinas.

- A menos de 50 cm debe haber una toma de corriente alterna (220 volt)
destinado exclusivamente la ONT.

- Altura minima: 40 cm del borde inferior respecto al nivel de piso.

- Altura maxima: 1,3 m del borde inferior respecto al nivel de piso.

F.7.2 Canalizacion domiciliaria

En esta canalizacion el cliente instala su propia red interior que permite
la conexion de los puertos de salida de la ONT (terminador de red Optica)
hasta los diversos puestos de abonado para brindar los distintos servicios
mediante:

- cable UTP, para distribuir servicios de datos y/o video conectando sus
equipos terminales (PC, smart-TV, etc.) y

- el par telefénico para llegar hasta los aparatos telefonicos que el cliente
decida disponer para hacer uso del servicio de “Voz-F” (servicio de
telefonia basica por fibra).

La canalizacion domiciliaria se inicia en el registro de terminacion de
red (RTR) y llega hasta los registros de toma (RT) en las distintas
habitaciones donde es factible que se conecte un terminal de datos y/o
comunicaciones.

Registro de Registro de

/ tomz (RT] toma (RT)
Registro de

terminacion de red

RTR
\ Registro de

Registro de f RT
foma (RT) oma (RT)

En el registro de terminacion de red (RTR)_termina la canalizacion
secundaria, se fija la roseta Optica que se conecta al terminador de red
optica (ONT) y se inician los conductos de la instalacién domiciliaria; se
encuentra embutido en una pared interior de la misma habitacion en la que
instala el terminador de la red 6ptica (ONT).

Reqistro de terminacién de red (RTR):

Debe ser una caja metdlica o plastica autoextinguible y libre de
halégenos, libre de rebabas y bordes cortantes, y debe tener como minimo
un total de 8 entradas preiniciadas e iguales entre sus cuatro laterales para
acoplar conos ajustables multidiametro (u otro sistema de boquillas de
adaptacion) para entrada de tubos compatibles de hasta 20 mm de didmetro.
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- Dimensiones internas minimas: 100 x 150 x 40 mm.

- Grado de proteccién IP 33.

- La tapa plastica o metalica se fijara sobre la caja mediante tornillos
autorroscantes.

Reqistro de toma (RT)

Debe ser una caja metalica o plastica, autoextinguible y libre de
halégenos, de grado de proteccion IP33, con tapa plastica o metalica que se
fija sobre la caja mediante tornillos autorroscantes, a la que llega el conducto
que la une con el RTR y en la que se fija una roseta RJ11 y/o RJ5.

Se instalan sobre pared o embutidos a nivel de piso en el caso de
locales u oficinas, 0 montados en torretas especialmente disefiados para
esta aplicacion.

Se recomienda dejar una toma de corriente alterna proxima, destinada
a alimentar el equipamiento de telecomunicaciones.

F.7.3 Caracteristicas principales

La canalizacion domiciliaria conecta el RTR con los distintos RT
distribuidos en la unidad locativa, se puede realizar mediante tubos flexibles
independientes embutidos de diametro minimo de 20 mm y es conveniente
que se realice en la etapa de construccién del edificio.

Es responsabilidad del cliente el disefio y dimensionamiento de la
canalizacion domiciliaria y de los registros de toma.

La distribucion se realiza por medio de una configuracion en estrella,
generalmente con tramos horizontales y verticales, en el centro de la estrella
esta en el RTR y los brazos de la estrella terminan en los distintos RT.

Es conveniente instalar como minimo un RT en cada habitacién, sin
contar los bafos y depdsitos; incluso se instala un RT en la habitaciéon donde
se ubica el RTR. Los radios de curvatura de la canalizacién deben ser
mayores a 2,5 cm.

Si el recorrido entre el RTR y un RT tiene mas de dos curvas, se
intercalan registros de paso para facilitar el tendido de la red interior.

Limitaciones de los trayectos de la canalizacion domiciliaria.

Se debe evitar pasar cerca de tomas de agua o fuentes humedad asi
como zonas de alta temperatura; la distancia minima a aires acondicionados,
ventiladores, calentadores y equipos de soldadura es de 12 cm.

Se deben evitar trayectos paralelos y/o cercanos a toda fuente de
interferencia electromagnética y de radio frecuencia.®

8 Sj tienen que cruzarse luces fluorescentes y cables o ductos eléctricos lo haran en angulo recto,
para evitar acoplamiento. Se deben evitar trayectos paralelos y/o cercanos, respetando distancias
minimas: de intercomunicadores: 12cm;

De luces fluorescentes (tubos de luz), asi como de otras fuentes de interferencia electromagnética
tales como electrodomésticos): 13cm.

De cables de energia de menos de 2KV: 13cm; de cables de 2KV a 5KV:30 cm , de cables de mas de
5KV: 91 cm;

De motores eléctricos grandes o transformadores: 1,2metros; A ascensores: 2metros.
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IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Edicion

Descripcion de los cambios

10/17

Cambia nombre de la norma y se elimina un parrafo en Objetivos a
pedido de GOPE.

Se agrega posibilidad de uso de tritubo de 50mm de diametro
homologado por ANTEL en Canalizacion Subterranea (F.3.3.1y
5.2.2).

4/22

Se especifica responsabilidades de ANTEL y del cliente (F.1).

3/24

Se agrega que las camaritas de 40x 40 no son recomendadas
para cambios de direccion (el cable de acceso requiere un radio de
curvatura minimo de 26¢cm, por lo que no esta asegurado en
dichas camaritas, depende de la ubicacién de la entrada/salida de
los ductos).

Se eliminan las referencias al cable de cobre y a la Norma O8EO01,
asi como la posibilidad de que se otorgue el servicio por cobre,
etc.

El ancho minimo del piso de la camarita lo dejamos a 6 cm (en vez
de 8 cm).

Cambios de redaccion: se cambia “cable de alimentacion de fibra
oOptica” por “cable de acceso”, “linea de acometida de fibra 6ptica”
por “linea de acometida”, la redaccién en F 2.1 (respecto
separacion a cable de energia eléctrica y otros servicios), F.4.5y
F.7.

Ductos pasafrente pasa de F.3.1 en la versién anterior a F3.3.3.
Tabla 5 — profundidad minima en todos los casos se cambia a
20cm.

Tabla 3 y Tabla 4- se cambia Qexterior (Mm) por Pinterior (MmM)
(diametros minimos recomendados).
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