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1 Introducción
En el presente documento se describen las obras, suministros y servicios que se deberán tener en cuenta para la cotización de los trabajos correspondientes al sistema de medición de caudal efluente de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la ciudad de Treinta y Tres.
El contratista tendrá a su cargo la ejecución de las obras, los suministros y la provisión del servicio técnico necesarios para la construcción, puesta en funcionamiento, calibración y mantenimiento periódico del sistema de medición de caudal efluente de la PTAR de Treinta y Tres, así como la transmisión continua de dichos datos según los requisitos detallados a continuación.
2 Datos Básicos

La medición de caudal se hará de forma indirecta a través de la medida de nivel (tirante) de agua en la tubería previa al ingreso en la unidad de desinfección UV de la PTAR. Para esto, se deberá intercalar un registro en un tramo de colector existente (ver ubicación en Esquema 2), donde en lugar de conformarse la media caña se dejará la sección completa de la tubería existente, salvo por un orificio que se perforará en el lomo de la misma para la medición continua del nivel de agua. Esta medición de nivel se hará mediante un sensor ultrasónico (ver características en Capítulo 5), el cual transmitirá los datos (tanto de nivel como de caudal asociado), una página web con acceso a personal de OSE, y un smartphone a convenir.
3 Descripción general de trabajos Y ELEMENTOS A COTIZAR
Sin limitar las tareas, estarán comprendidas las siguientes actividades:
· Construcción de registro de primera categoría (en base a los planos tipo de OSE N°22282/A1 y N°23412) a intercalar entre la cámara de recolección de líquido decantado proveniente de ambos sedimentadores y el registro previo a la unidad de desinfección UV (ver Esquema 2). Profundidad aproximada a los efectos de la cotización: 2 m.
· Perforación de orificio de aproximadamente 10cm de diámetro en tubería existente en PVC 400mm (ver Esquema 1). Se deberá tener especial cuidado de que el orificio sea el mínimo necesario para que la tubería no interfiera con la lectura del sensor de nivel.
· Instalación de sensor de nivel ultrasónico, estructura de soporte del mismo, y sistema de transmisión remota de datos (de nivel y caudal).
· Calibración y verificación de la fórmula Q(H) (particular para este caso), siendo H el nivel medido y Q el caudal estimado a partir de dicho nivel. 
· Medidas precautorias necesarias para que las obras no afecten la integridad de estructuras próximas.

· Relleno de zanjas y compactación.

· La reposición a su condición original de los suelos en el lugar de los trabajos.
· El traslado y disposición final del material sobrante y excedente de tierra de excavaciones, y limpieza final de los lugares de trabajo.
Sin perjuicio de la información incluida en el presente documento, se deberá concurrir a la PTAR-Treinta y Tres para verificación y replanteo de las obras.
Durante el desarrollo de los trabajos pueden surgir imprevistos, por causas de diversa índole, que tornen aconsejable la modificación de algunos detalles del proyecto. En este caso, el contratista deberá plantear los cambios ante la Administración para su aprobación.
4 detalle de lA OBRA
A modo de ilustración de la obra a cotizar, se tienen los siguientes esquemas:
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Esquema 1 – Corte de registro a construir e instrumentos a instalar para medición de nivel/caudal.
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Esquema 2 – Ubicación aproximada de registro a construir dentro de la PTAR-Treinta y Tres para medición de nivel/caudal efluente.

5 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL INSTRUMENTO DE MEDIDA

El sensor de nivel a instalar en el registro a construir deberá tener las siguientes características:
Características generales

· Tipo ultrasónico.

· Apto para medición de líquidos residuales.

· Material de la carcasa: polipropileno (PP)

· Resolución: 1 mm.

· Exactitud: +/- 0.2% de la distancia medida.

· Control remoto vía web, smartphone o similar.

· Detección y reporte de posibles desbordes de la tubería, y caudal nulo.

· Posibilidad de transmisión remota de los datos a página web y smartphone.

· Disponer de una alarma que permita detectar cuando el mismo se encuentra fuera de operación.

El sensor deberá ser capaz de medir el nivel de agua en tubería de sección circular de diámetro 400mm, a través de un orificio en el lomo, de aproximadamente 10cm de diámetro, sin que esto presente una dificultad o genere un error en la medida.

Rango de operación

El sensor deberá ser capaz de medir la totalidad de niveles que van desde 0 cm hasta 40cm (lomo de la tubería), reportando “caudal nulo” en el primer caso, y “desborde tubería” en el segundo caso. Dado que la tubería estará perforada en el lomo, el nivel de desborde real será algo menor a 40cm.

Sin perjuicio de lo anterior, y a modo de tener un orden de los caudales habituales de vertido para la PTAR Treinta y Tres, se tomará como referencia un caudal medio aproximado de 60 l/s y un caudal máximo de 150 l/s.  
Calibraciones y verificaciones:

Calibración:

El contratista deberá hacer una calibración inicial del medidor de nivel, y luego calibraciones con frecuencia bienal con proveedor idóneo en la materia. El rango de calibración debería cubrir las distancias comprendidas entre la altura máxima (HMAX=40cm) y el cero (H= 0cm). En cada calibración se deberá presentar un documento con la siguiente información:
· Persona responsable de la calibración, con documentación que acredite su idoneidad técnica. 

· Norma/protocolo utilizado para la calibración. 

· Instrumentación utilizada con su respectivo certificado de calibración. 

· Rango válido de calibración. 

· Fecha de vigencia. 

· Incertidumbre de medida para el rango de calibración, calculada para un intervalo de confianza del 95%. 
Verificación de fórmula Q(H)

Una vez realizada la calibración inicial del dispositivo, se deberá verificar la formula Q(H), donde H corresponde a la altura medida y Q es el caudal circulante. Para esto se deberá utilizar un medidor portátil (tipo sonda de flujo) que cuente con certificado de calibración vigente e incluya el rango de caudal medible y su incertidumbre. El rango de caudal que puede medir el dispositivo deberá cubrir un rango entre 15 y 180 l/s. 
Para la verificación se procederá de la siguiente manera:

1. Con el sensor de nivel calibrado se verifica la ecuación de caudal a través de la comparación de la medida obtenida con el sensor (QS) y una segunda medida de caudal aportada por el instrumento de medición portátil (QMP).

2. Se debería realizar un mínimo de 6 medidas en paralelo y para todas debería verificarse un error relativo menor al 15%, debiendo ser inferior al 10% para el rango entre 60 y 120 l/s de acuerdo a la Tabla 1. En el caso de que la operativa de la planta no permita el estudio de algunos de los rangos de caudal propuestos, se podrá completar las 6 medidas con otros caudales, siempre previendo cubrir el rango más amplio posible.  

Tabla 1 – Verificación del dispositivo primario de medición en canal abierto

	Q (l/s)
	Qs
	QMP
	Error relativo= 

[image: image3.png]Qs — Quel
1Qup|





	0 – 60
	
	
	

	60 – 120
	
	
	

	120 - 180
	
	
	


En el caso de que la calibración no se compruebe deberá corregirse la curva de calibración hasta lograr la verificación.

Debería realizarse un registro de la verificación realizada que incorpore la siguiente información:

· Persona responsable de la verificación, con documentación que acredite su idoneidad técnica. 

· Métodos de referencia patrón utilizados. 

· Instrumento de medición portátil, identificando su respectivo certificado de calibración. 

· Error o error relativo.
· Fórmula Q(h) obtenida. 
6 DETALLES DEL SERVICIO TÉCNICO A PROPORCIONAR

Luego de la instalación, puesta en funcionamiento, calibración y verificación del sistema, el contratista deberá proporcionar el servicio de mantenimiento ante fallas del instrumento, así como la transmisión continua y remota de los datos (nivel-caudal) a los sitios especificados anteriormente.
El software asociado al instrumento de medición deberá permitir visualizar los datos de nivel y caudal en línea (a través de pagina web), y la extracción de gráficos y planillas Excel con los datos para un período dado.

7 OTRAS CONSIDERACIONES

Una vez finalizada la obra, el Contratista deberá retirar los materiales provisorios y dejar el terreno nivelado, libre de escombros y cubriendo los pozos que hubiere construido.

Prevención de accidentes de trabajo

En todo lo que sea aplicable, el Contratista deberá dar cumplimiento a las normas y reglamentos vigentes a efectos de prevenir accidentes en obra, así como posibles daños emergentes de la ejecución de la misma. Esta exigencia no exime al Contratista de acatar las indicaciones que imparte la Dirección de Obra para reforzar las medidas precautorias cuando ésta lo estime conveniente, ni de su obligación de asegurar a su personal, ni de cumplir con todos los requerimientos que al efecto imponen el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social y el Banco de Seguros del Estado, incluyendo la solicitud de las inspecciones correspondientes.
Revestimientos protectores
Los revestimientos protectores aplican a todas las estructuras metálicas en ambientes en contacto con líquido residual, exceptuando las estructuras de acero inoxidable y acero galvanizado en caliente. Se deberá prever recubrimiento protector para todos los componentes del sistema de medición y estructura de soporte del mismo que puedan presentar corrosión.  

8 DE LAS OBLIGACIONES DE LA EMPRESA ADJUDICATARIA (Normas laborales) Y TODAS LAS QUE CORRESPONDAN A LA LEY Nº 18251.


Son obligaciones de la empresa adjudicataria:

a) Estar inscriptos en el Registro Único de Proveedores del Estado (RUPE)

b) cumplir con el salario, respetar las horas de trabajo y demás condiciones de empleo fijadas en leyes, laudos y/o convenios colectivos vigentes para la correspondiente rama de actividad;

c) respetar las normas de seguridad e higiene adecuadas a la rama de actividad de que se trate;

d) verter los aportes y contribuciones de seguridad social al Banco de Previsión Social.

e) comunicar a la Administración los datos personales de los trabajadores afectados a la prestación del servicio a fin de facilitar el contralor. La empresa informará los eventuales cambios en la planilla de sus trabajadores afectados a la prestación del servicio contratado por la autoridad contratante.

f) El oferente deberá indicar en su propuesta, obligatoriamente, la mano de obra imponible a utilizar, a los efectos de lo dispuesto en la Ley 14.411, siendo las cargas sociales a cargo de O.S.E. (Ver Anexo 2 respecto a trámites BPS y pago de aportes)
La Administración, autorizará el pago una vez acreditada por la empresa contratada el cumplimiento de las obligaciones indicadas. Para ello, se reserva el derecho de:

                 a) 
Exigir a la empresa adjudicataria la documentación que acredite el pago de salarios y demás rubros emergentes de la relación laboral.

                 b)
Solicitarle exhiba documentación que pruebe estar al día en el pago de la póliza contra accidentes de trabajo, así como las contribuciones de seguridad social.

Estos extremos son exigidos a fin de permitir un correcto control del cumplimiento de las obligaciones asumidas por la empresa contratada.

 Asimismo, la Administración contará con los poderes jurídicos necesarios para retener de los pagos debidos en virtud del contrato, los salarios a los que tengan derecho los trabajadores de la empresa contratada.

Los pagos correspondientes a los jornales trabajados por los operarios contratados por La Empresa adjudicataria, no deberán estar supeditados al cobro de los haberes correspondientes a La Empresa por la prestación de sus servicios, los que están regidos por las normas laborales vigentes en el país.

9  PRESENTACIÓN DE LAS OFERTAS, REQUISITOS DE ADMISIBILIDAD Y PLAZO DE PRESENTACIÓN 

Las propuestas deberán presentarse en la Oficina Administrativa Departamental de Treinta y Tres, calle Manuel Oribe 1489, o enviarse por Correo, hasta la hora fijada para la recepción. En caso de enviar email deberá realizarse a ambas direcciones: acossio@ose.com.uy, DAlvariza@ose.com.uy. Las mismas deberán ceñirse a las condiciones y formas que establece el presente Pliego, pudiéndose agregar cualquier información complementaria pero sin omitir las exigencias requeridas. 

La presentación de la oferta se hará indicando mano de obra según planilla anexa.

Todo otro rubro no mencionado se supondrá incluido excepto que se indique lo contrario, incluyendo todos los materiales necesarios.

Las ofertas deberán ser de cotización moneda nacional sin ajuste. 
Deben de ser en formato PDF y firmada
Se indicará si corresponde, el importe del Impuesto al Valor Agregado y porcentaje del mismo. 

De no indicarse se considerará incluido en el precio.

La garantía de los trabajos será de 12 meses, contabilizados a partir de la habilitación de los mismos; ante emergencias asociadas a vicios de obra, durante este plazo la empresa deberá dar respuesta y solución en un plazo no superior a las 48 horas.

En todos los casos, OSE se reserva el derecho de parcializar la adjudicación.

10 PROCEDIMIENTOS DE ADJUDICACIÓN 

Las ofertas se recepcionarán hasta la fecha y hora indicada en el pliego, en la Oficina Administrativa Departamental de Treinta y Tres, calle Manuel Oribe 1489.

La Jefatura Técnica Departamental de Treinta y Tres estudiará las propuestas y resolverá al respecto. 

Una vez realizada la apertura de las propuestas no se admitirá que los proponentes presenten ningún tipo de aclaraciones o modificaciones a lo propuesto. Solamente la Administración podrá solicitar las aclaraciones que a su exclusivo juicio estime necesario formular. 

11 COMPARACION DE OFERTAS 

A los efectos de la comparación de las Ofertas se tomarán en cuenta los siguientes parámetros: precio y experiencia de la empresa en trabajos similares. 
12 PLAZO DE MANTENIMIENTO DE LAS PROPUESTAS 

Las propuestas serán válidas y obligarán a los oferentes por el término de 60 (sesenta) días a contar desde el día siguiente al de la apertura de las mismas.
13 Por consultas técnicas contactar:

Sandra de León 
sdeleon@ose.com.uy

Ing. Lorenza Ois     lois@ose.com.uy

