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0.- REVISIONES

N.MA.00.02/0
SIMBOLOS GRAFICOS P/DIAGRAMAS ESTACIONES

A continuacion se indican los cambios sustanciales respecto a la version anterior, a titulo
informativo y sin perjuicio de la vigencia de todo lo especificado en la presente norma.

MODIFICACIONES A LA VERSION xx DE OCTUBRE DEL 2xxx

APARTADO

DESCRIPCION

Cambio de 220V a 230V

1.- OBJETO

Esta norma tiene por objeto definir los simbolos a usar en los graficos de estaciones.

2. - CAMPO DE APLICACION

Los simbolos graficos definidos se aplicaran en todos los graficos de referencia.

3. - DEFINICIONES
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N° | SIMBOLO DESCRIPCION
Forma 1 Corriente Contintia
Nota 1:  El voltaje puede ser indicado a la derecha del simbolo y el
01 tipo de sistema a la izquierda.
Ejemplo: Corriente continua, tres conductores incluyendo hilo medio,
230 V (110 V entre cada conductor externo y el hilo
medio).
2M puede ser sustituido por 2 + M
Forma 2 Nota 2:  Se usara el simbolo en la Forma 2 si la Forma 1 causa
confusion.
Corriente alterna
Nota 1l: El valor numérico de la frecuencia o del rango de
frecuencias puede agregarse a la derecha del simbolo.
Ejemplos: Corriente alterna de 50 Hz
Corriente alterna con rango de frecuencias de 100 kHz a
02 600 kHz
Nota 2:  El voltaje también puede indicarse a la derecha del simbolo.
Nota 3:  El namero de fases y la presencia de un neutro pueden
indicarse a la izquierda del simbolo.
Ejemplo: Corriente alterna: Tres fases con neutro, 50 Hz, 400 V (230
V entre fase y neutro).
3N puede ser reemplazado por 3 + N
Tierra, simbolo general
03
Nota: Cuando el proposito de la tierra no sea evidente, puede
darse informacidon complementaria para definir su categoria
0 propdsito.
Tierra de proteccion
04 Nota: Este simbolo puede usarse en lugar del 03 para indicar una

conexion de tierra con una funcidon de proteccion

especifica, p.ej. proteccion contra choque eléctrico en caso
de falta.
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Masa Chasis
05
Nota: El peine puede ser parcial o totalmente omitido si no hay
ambigiiedad. Si se omite, la linea que representa la tierra o
chasis serd mas gruesa como se muestra abajo:
Falta
06
8(Indicacion de localizacion de falta)
Defecto de aislacion
07
(Por contorneo, perforacion, etc.)
Contacto movil
08
(P.ej. deslizante)
Convertidor, simbolo general
Nota 1:  Sila direccion del cambio no es obvia, puede ser indicada
con una cabeza de flecha en el delineado del simbolo.
Nota 2:  Un simbolo o leyenda indicando la cantidad de entrada o
09 salida, forma de onda etc. Puede insertarse en cada mitad
del simbolo general para indicar la naturaleza del cambio.
Ver IEC Publicacion 617-6 Produccion y Conversion de
Energia Eléctrica, e IEC Publicacion 617-10
Telecomunicaciones: Transmision.
Nota 3:  La linea diagonal de este simbolo se usa en la forma de un
solido para mostrar una funcion de conversion.
Ver IEC Publicacion 617-12 Operadores Logicos Binarios,
e IEC Publicacion 617-13 Operadores Analdgicos.
Separador galvanico
10

Nota: Si es necesario, se puede indicar el modo de separacion
debajo del simbolo p.ej.: 2° fig..
Separacion galvanica por conexidn dptica.

NI RAA NN NDIN



@ MI_IE N.MA.00.02/0
N I-I SIMBOLOS GRAFICOS P/DIAGRAMAS ESTACIONES

11

Identificador de sefiales analogicas

Nota: El simbolo se usara solo cuando sea necesario distinguir
entre sefales analogicas y digitales (numéricas).

12

Identificador de senales digitales (binarias o numéricas)
La nota al simbolo 11 aplica.

Nota: Un namero (m) de elementos binarios (bit) en secuencia
temporal puede ser indicado por m *.

13

Comando electromagnético

14

Formal

Forma 2

Conductor

Grupo de conductores

Linea

Cable

Circuito

Senda de transmision (p.ej.: para microondas)

Nota 1l:  Cuando una sola linea representa un grupo de conductores,
su numero puede ser indicado agregando pequefios trazos
0 un solo trazo y un nimero.

Ejemplo: Tres conductores

Nota 2:  Puede darse informacion adicional de la siguiente forma:

Sobre la linea: clase de corriente, sistema de distribucion,
frecuencia y voltaje:

Debajo de la linea: nimero de conductores del circuito,
seguido de un signo de multiplicacién y del area de la
seccion transversal de cada conductor. Si se usan
conductores de diferentes tamafios sus areas deben ser
separadas por un signo de adicion.

EL material del conductor se indica por su simbolo
quimico.

Ejemplos: Circuito de corriente continua, 110 V, dos conductores de
aluminio de 120 mm?2. Circuito trifasico, 50 Hz, 400 V, tres
conductores de 120 mm2, con neutro de 50 mm?2.
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15 Conductor flexible
Conductor protegido por pantalla
16
La nota al simbolo 17 aplica.
Conductores en un cable, se muestran tres conductores.
17
Nota: Si varios conductores estan en un cable (o trenzados juntos
0 en una pantalla) pero las lineas que los representan en un
diagrama no son adyacentes, el método mostrado debajo
puede usarse.
Ejemplo: Dos conductores de cinco en un cable
Forma 1
18 Derivacion
Forma 2
Forma 1
19 Doble derivacion
Forma 2
Permutacion de conductores, cambio de secuencia de fases o inversion
de polaridad, mostrado para n conductores en representacion de linea
unica.
20 Nota: Los conductores intercambiados pueden ser indicados.
Para la identificacion de los conductores, La Publicacion
445, de IEC: Identificacion de bornes de aparatos y reglas
generales para un sistema uniforme de identificacion de
bornes, utilizando una notacion alfanumérica, es aplicable.
Ejemplo: Cambio de secuencia de fases
Formal Tomacorriente (hembra)
21 Soporte de tomacorriente
Forma 2
Forma 1 Ficha (macho)
22 Soporte de ficha
Forma 2
Formal Tomacorriente y ficha (hembra y macho)
23
Forma 2
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24

Bobinado trifasico en triangulo (delta)

Nota: Para una conexion poligonal multifasica de bobinados
puede usarse este simbolo, agregando un nimero que de el
numero de fases.

25

Bobinado trifasico en triangulo abierto (delta abierto)

26

Bobinado trifasico en estrella

Nota: Para una conexidn estrellada multifasica de bobinados
puede usarse este simbolo, agregando un nimero que de el
numero de fases.

27

Bobinado trifasico en estrella con salida neutra

28

Bobinado trifasico en zigzag o estrella interconectada

29

Maquina, simbolo general
El asterisco * se reemplaza por una letra seglin lo que sigue:

C convertidor

G generador

GS generador sincrono

M motor

MG maquina capaz de actuar como motor o generador
MS motor sincrono

Nota: Los simbolos 01 y 02 pueden ser agregados como se
muestra en las secciones de 5 a 8*

30

Formal

Forma 2

Transformador de dos arrollamientos

Nota: Las polaridades instantaneas de la tension pueden ser
indicadas en la Forma 2.

Ejemplo: Transformador con dos arrollamientos. Se indica la
polaridad instantanea de la tension.
Corrientes instantaneas entrando por los extremos de los
arrollamientos marcados con un punto producen flujos
aditivos.

31

Formal

Forma 2

Transformador de tres arrollamientos

NI RAA NN NDIN 15 /1N INA



@ MI_IE N.MA.00.02/0
N I-I SIMBOLOS GRAFICOS P/DIAGRAMAS ESTACIONES

Forma 1 Autotransformador
32

Forma 2

Forma 1 Inductancia
33

Forma 2

*04.03.01

Forma 1 Transformador de corriente
34 Transformador de impulsos

Forma 2

Forma 1 Transformador trifasico, conexion estrella tridngulo
35

Forma 2

Forma 1 Transformador trifdsico con variador en carga, conexion estrella
36 triangulo

Forma 2

Forma 1 Transformador trifasico, conexion estrella zigzag
37

Forma 2

Forma 1 Transformador trifasico, conexion estrella tridngulo
38

Forma 2

Forma 1 Autotransformador monofasico
39

Forma 2

Formal Autotransformador trifasico, conexion estrella
40

Forma 2

Forma 1 Autotransformador monofasico con regulacion de voltaje
41

Forma 2

Formal Regulador de induccion trifasico
42

Forma 2

Forma 1 Transformador de voltaje
43

Forma 2
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Forma 1 Transformador de corriente con dos nucleos y dos arrollamientos
secundarios
44
Forma 2 Los simbolos de los bornes en cada extremo del circuito primario
indican que se trata de un solo aparato.
Nota: En la Forma 2, los simbolos de los nucleos pueden ser
omitidos.
45 | Formal Transformador de corriente con dos arrollamientos secundarios sobre
un solo nucleo
Forma 2
Nota: En la Forma 2, el simbolo del nticleo debe ser dibujado.
46 | Usar el | Convertidor, simbolo general
simbolo 09
47 Convertidor de corriente continua
48 Rectificador
49 Rectificador de onda completa, conexion puente
50 Inversor
51 Rectificador/inversor
Pila primaria o acumulador
52
Nota: La linea mas larga representa el polo positivo, la linea corta
el polo negativo.
La linea mas corta puede ser mas gruesa para énfasis.
Formal Bateria de acumuladores o pilas primarias
53
Forma 2 Nota: Si no hay riesgo de confusion el simbolo 52 también puede
ser usado para indicar una bateria, si no es asi el voltaje o
el nlimero y la clase de pilas debe ser indicado.
Nucleo de transductor
54
Nota: Este simbolo indica que se esta usando la saturacion del
circuito magnético. También indica que hay conexion
magnética entre dos o mas arrollamientos.
55 Elemento de transductor con dos arrollamientos y un nicleo magnético
comun
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56 Transductor, simbolo funcional
S7 Amplificador magnético, simbolo funcional
Formal Contacto de cierre
58
Forma 2 Nota: Este simbolo también se usa como simbolo general de
interruptor.
Formal Contacto de cierre, con cierre retardado
59 (dispositivo de operacion accionado)
Forma 2
Formal Contacto de apertura, con cierre retardado
60 (dispositivo de operacion disparado)
Forma 2
61 Contacto de cierre con comando manual, simbolo general
62 Interruptor - seccionador
(dispositivo aislante en carga)
63 Interruptor - seccionador con apertura automatica
Relé de medida o dispositivo relacionado
El asterisco debe ser reemplazado por una o mas letras o simbolos que
indiquen las caracteristicas del dispositivo, en el siguiente orden:
magnitud caracteristica y su modo de variacion, sentido del flujo de
energia, rango de calibracién y relacion de recalibracion, accion
retardada, valor del tiempo de temporizacion.
64

Nota 1:  Los simbolos literarios para las magnitudes caracteristicas
deben estar en concordancia con las normas vigentes, p.¢;j.
Norma ISO 31: Magnitudes y Unidades, Publicacion IEC
27: Simbolos Literarios a usar en Electrotécnica, etc. Los
simbolos distintivos se encuentran en la Publicacion IEC
617-2: Simbolos Graficos para Diagramas, Parte 2:
Elementos de Simbolos, Simbolos Distintivos y Otros
Simbolos de Aplicacion General.
Los Simbolos 65,67 y 70 muestran como pueden
combinarse letras y simbolos distintivos.

Nota2:  Un nimero dando la cantidad de elementos de medida
similares, puede ser incluido dentro del simbolo como se ve
en el simbolo 79.

Nota 3:  El simbolo puede usarse como funcional, representando al
dispositivo entero, o como simbolo representativo del
elemento actuante del dispositivo solamente.
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Tension de falla a masa (potencial de masa en caso de falla)

> Nota: U puede reemplazarse por V.
Tension residual
66
La nota al simbolo 65 aplica.
67 Corriente de retorno
68 Corriente diferencial
69 Porcentaje de corriente diferencial
70 Corriente de defecto a tierra
71 Corriente en el conductor neutro
72 Corriente entre puntos neutros de dos sistemas polifasicos
73 Potencia para el angulo de fase o
74 Caracteristica de retardo de tiempo inverso
75 Relé de tension nula
76 Relé de corriente de retorno
77 Relé de minima potencia activa
78 Rel¢é de corriente maxima con accion retardada
79 Relé¢ de corriente maxima, con dos elementos de medida, con rango de
calibracionde 5 Aa 10 A
Rel¢ de tensiéon minima
80 - rango de calibracion de 50 V a 80 V
- relacion de recalibracion 130 %
81 Relé de impedancia minima
82 Dispositivo de proteccion Buchholz (relé de gas)
83 Dispositivo de reenganche automatico
84 Fusible, simbolo general
85 Fusible con percutor
86 Fusible con percutor y con circuito de alarma separado
87 Fusible interruptor
88 Fusible seccionador
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89 Fusible interruptor - seccionador
90 Separacion
91 Pararrayos
92 Indicador con bandera comandado por una bobina

Forma 1 Disyuntor

Forma 2 Nota: El rectdngulo de la Forma 3 debe contener una indicacion
93 precisando que se trata de un disyuntor.

Forma 3

Ejemplo: E:‘j [D:j
Reconectador Disyuntor

Instrumento indicador
El asterisco debe ser reemplazado en concordancia con;

- El simbolo literal de la unidad de la magnitud medida o uno de sus
multiplos o submultiplos.
94 Ver los ejemplos 97 y 101.
- El simbolo literal de la magnitud medida.
Ver los ejemplos 99 y 100.
- Una féormula quimica.
Ver ejemplo 103.
- Un simbolo grafico.
Ver ejemplo 102.

El simbolo o la férmula utilizados deben corresponder a la informacion
dada por el instrumento sin importar los medios usados para obtener
dicha informacion.

Instrumento registrador

95 El asterisco debe ser reemplazado siguiendo las mismas reglas que en
el caso anterior.
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Instrumento integrador
Medidor de energia eléctrica
El asterisco debe ser reemplazado siguiendo las mismas reglas que en
los casos precedentes.
Nota 1: El simbolo también puede usarse para un instrumento
repetidor de una lectura transmitida por un medidor
integrador ( contador). Ver el ejemplo 113.
96
Nota 2:  El dibujo puede combinarse con el de un instrumento
registrador para representar un instrumento combinado. Ver
ejemplo 115.
Nota 3:  Los simbolos de la Seccion 5 de la Publicacion IEC 617-2:
Simbolos Gréficos para Diagramas, Parte 2: Elementos de
Simbolos, Simbolos Distintivos y Otros Simbolos de
Aplicacion General, pueden usarse para indicar la direccion
del flujo de energia. Ver ejemplos del 107 al 110.
Nota4: El nimero de rectangulos en la parte superior del simbolo
indica el numero de las energias sumadas por un contador
con tarifas multiples. Ver ejemplo 111.
97 Voltimetro
98 Vatimetro
Indicador de potencia reactiva
99 Medidor de factor de potencia
100 Indicador de desfasaje
Fasimetro
101 Frecuencimetro
102 Sincronoscopio
103 Medidor de salinidad
104 Wattimetro registrador
105 Wattimetro y varimetro registrador combinado
106 Medidor de Watt-hora
Contador de energia activa
107 Medidor de Watt-hora, que mide la energia trasmitida en un sentido
solamente
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108 Medidor de Watt-hora, que mide el flujo de energia desde las barras
109 Medidor de Watt-hora que mide el flujo de energia hacia las barras
110 Medidor de Watt-hora importado-exportado
Contador de energia intercambiada
111 Medidor de Watt-hora con tarifas multiples, se muestra el caso de doble
tarifa
112 Medidor de Watt-hora con transmisor
113 Repetidor de un medidor remoto de energia activa
114 Repetidor de un medidor de energia activa con dispositivo impresor
115 Medidor de Watt-hora con registrador de demanda maxima
116 Medidor de var-hora
Contador de energia reactiva
117 Transmisor de telemedida
118 Receptor de telemedida
Lampara, simbolo general
Lampara de sefializacion, simbolo general
Nota 1:  Sise desea indicar el color, se pone al lado del simbolo una
anotacion segun el siguiente codigo:
RD = rojo
YE = amarillo
GN = verde
BU = azul
WH = blanco
Nota 2:  Si se desea indicar el tipo de lampara, se pone al lado del
119 simbolo una notacion segln el siguiente codigo:
Ne =neo6n
Xe = xenon
Na = vapor de sodio
Hg = mercurio
I =iodo
IN = incandescente
EL = electroluminiscente
ARC=arco
FL = fluorescente
IR = infrarrojo
UV = ultravioleta
LED= diodo emisor de luz
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120 Lampara de sefiales, tipo de destellos
Estacion generadora

121 Central
(ESTACION DE TRASMISION)
Subestacion

122 (ESTACION DE DISTRIBUCION)
Estacion de generacion solar

123 Central solar
Estacion de generacion edlica

24 Central edlica

125 Interruptor, simbolo general

126 Interruptor, bipolar

127 Boton pulsador, (de presion, de oprimir)

128 Dispositivo de comando o de control con llave
Controlador de ronda
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