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5.1 GENERALIDADES

A los efectos de la instalacion del cable, se debera tener en consideracion la
informacion incluida en el Capitulo 8, Recorrido del Cable.

La instalacion se realizara en zanja por la acera, salvo indicacion contraria. En
caso de que no sea viable el tendido en la acera, por eventuales interferencias
o dificultadas en algun tramo, se debera evaluar la instalaciéon por la calzada.
La Contratista debera proponer una solucion en ese caso, mediante ductos
embebidos en macizos de hormigdén y/o la utilizacién de tunelera. La misma
estara sujeta a la aprobacion de UTE, debiendo realizar las gestiones ante la
[.M.

En las esquinas del recorrido, cruces de calles (en el sentido amplio que
comprende: rutas, avenidas, boulevares, caminos, pasajes y sendas), la
instalacion se realizara en macizo de hormigén, salvo indicacion contraria. Se
debera evaluar la instalacion de tramos mediante el uso de tunelera en las
ubicaciones indicadas en el Capitulo 8, Recorrido del Cable. La utilizacion de la
misma sera opcional para UTE. En caso de que ésta no sea viable, o que no se
considere apropiado, la Contratista debera realizar la instalacién en macizo de
hormigdén y el costo del mismo se considera incluido dentro de los restantes
items cotizados.

La restitucion de pavimentos se realizara segun las disposiciones, indicaciones
y criterios definidos por la .M. al respecto.

En los puentes, se debera proponer una solucién adecuada en cada cruce. Se
evaluaran las alternativas viables, incluyendo el uso de tunelera teledirigida
bajo el lecho del arroyo e instalacion con macizo sobre la superestructura del
puente. La instalacion estara sujeta a la aprobacion de UTE, en particular el
uso opcional de tunelera. En caso de que la instalacion no se realice utilizando
la misma, el costo del cruce debera estar incluido dentro de los restantes items
cotizados.

La Contratista sera responsable de las gestiones ante la Direccién Nacional de
Hidrografia, solicitando el permiso de uso de parte del alveo publico de los
arroyos o cursos de agua. Este tramite se iniciara ante el MTOP en forma
urgente.

El Contratista estara sujeto en todo aspecto a las disposiciones definidas por la
[.M., incluyendo las que se incluyen en el Digesto Departamental, Volumen
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VIl de Obras. Estara sujeto en particular a todas las disposiciones referentes a
obras en la via publica.

La empresa encargada de la instalacion de los cables de potencia debera
contar con supervision del fabricante en todas las etapas de la instalacion,
especialmente en la etapa de tendido.

La ejecucion de empalmes, terminales y cualquier otro accesorio que forme
parte del sistema cable, sera de responsabilidad del Contratista y debera ser
supervisado en todas sus etapas por personal del Fabricante del cable de
potencia.

5.2 CATEOS Y REPLANTEO

Se debera prever la realizacion de cateos que permitan obtener la
informacion necesaria para realizar el proyecto ejecutivo, las caracteristicas y la
ubicacion de los mismos estaran sujetos a requerimientos de la .M. y a la
aprobacion de UTE.

Se podran requerir cateos adicionales, pero esto no implicara costos
adicionales para UTE.

En caso de que UTE lo considere necesario, se podra solicitar el uso de
Georadar para obtener informacion bajo pavimentos o bajo el nivel del suelo.

La informacién obtenida en la etapa de anteproyecto en cuanto a la
presencia de obstaculos a lo largo del recorrido proyectado (cables de energia
y telefonia, saneamiento, etc.) se encuentra en el Capitulo 8, Recorrido del
Cable. En la etapa de proyecto, estara a cargo del contratista la validacion de la
informacion entregada por parte de UTE vy la ratificacion del recorrido. No se
aceptaran ajustes de la cotizacién elaborada en base a la informacién brindada
por UTE.

Las operaciones de replanteo del recorrido y cateos a lo largo del
mismo que realice el Contratista antes o durante el Contrato, seran de cargo
del Contratista, considerandose su precio incluido en los restantes precios
cotizados.
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5.3 SUPERVISION EN EL TENDIDO

Durante esta etapa debera estar presente personal de fabrica
supervisando el recorrido total del cable a tender. En particular para cada tramo
de cable a instalarse se debera contar con personal presente en forma
simultanea en ambos extremos.

El personal que realizara esta tarea debera contar con amplia
experiencia en la misma.

El Contratista debera informar a la Direccion de obra de UTE los
antecedentes y experiencia de este personal, el cual sera sujeto a aprobacién
de UTE.

En caso de haber colectores de saneamiento en el recorrido, el cable
debera pasar por debajo, salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obras
de UTE. En estos casos la empresa debera presentar un proyecto de detalle de
cOmo se realizara el cruce, el cual sera sujeto a aprobacion de UTE. Asimismo
la Direccidén de Obras de UTE, podra requerir proyectos de detalle adicionales
en caso de esquinas, interferencias con otros servicios, etc.

El Contratista debera reparar a su costo los dafnos a las conexiones de
saneamiento, gas u otros servicios subterraneos. Debera tener a la orden,
dentro de su plantel de operarios, personal especializado en reparar a la
brevedad eventuales dafos que se produzcan a la propiedad publica o privada
durante la obra; especialmente personal especializado en sanitaria y
saneamiento. El Contratista debera elaborar en conjunto con las companias
correspondientes un plan de contingencia para actuar en caso de roturas o
dafios en instalaciones subterraneas (por ejemplo, agua, gas, red eléctrica de
distribucion, telefénica, etc.). Este plan debera ser presentado a UTE antes del
inicio de los trabajos.

Cuando no sea posible reparar los dafos producidos, el Contratista
debera tomar a su cargo las indemnizaciones correspondientes. En particular
cuando se realicen trabajos que puedan afectar edificaciones, se debera
realizar un relevamiento de las mismas a efectos de poder posteriormente
identificar posibles dafios a consecuencia de los trabajos.

La sefalizacion de las obras estara de acuerdo con las disposiciones de
la Intendencia Departamental de Montevideo.

Pagina 7 de 20



&Q @'ﬁ'g CAPITULO 05 &

L2 energia que nos une INSTALACION DEL CABLE DE POTENCIA e

5.4 INSTALACION DE CABLE DE POTENCIA

5.4.1 Generalidades

De acuerdo con el anteproyecto incluido en las presentes
especificaciones, el cable, sera tendido en zanja o en macizo de hormigén,
salvo excepciones.

Se debera respetar, para la totalidad del recorrido, la disposicion de
acuerdo con el tipo de tendido, dimensiones de los cafos para la terna de
150 kV, tritubo de fibra optica y reserva detallados en la documentaciéon y
planos de anteproyecto.

5.4.2 Fosa de empalme

El presente item tiene el objeto de describir el emplazamiento de los
empalmes simples. Se entiende como fosa a las instalaciones provisorias que
se deben realizar para la ejecucion del empalme. Seran de dimensiones tales
que tengan en cuenta las tareas de ejecucidon de los empalmes y la ubicacidn
de los restantes accesorios que demande la instalacion.

Se debera tener en cuenta que en la fosa, las fases de los cables deben
guardar una distancia adecuada para las tareas de ejecucion, debiéndose
cumplir las especificaciones para el radio de giro del cable.

Durante las etapas de tendido y ejecucion de los empalmes, se debera
asegurar la estanqueidad de las fosas de empalme. Se debera prever las
instalacion de sistemas de bombeo y cualquier otro tipo de instalacion
necesarias.

Concluidas la ejecucion de las fosas de empalme, el Contratista realizara
el montaje de los empalmes. Una vez terminados los mismos, se procedera a
perforar, colocar y conectar la PAT, completando luego las tareas de relleno y
compactacion. Sera responsabilidad del Contratista el mantenimiento
permanente de las fosas de empalmes durante la ejecucion de todas las tareas
relativas al mismo.

En estos trabajos estan incluidas las perforaciones para jabalinas y la
colocacion de los electrodos, con las soldaduras correspondientes entre
jabalinas y cables. También se incluye aqui, la caja de aterramiento (linkbox) a
nivel, para la conexion de la puesta a tierra de los empalmes y la ejecucion de
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todo trabajo relacionado a las mismas. El Contratista debera presentar los
planos de las cajas de aterramiento (linkbox) dentro del proyecto ejecutivo.

Teniendo en cuenta los esfuerzos debidos a los ciclos de carga del cable
y eventuales esfuerzos electrodinamicos debidos a cortocircuitos, se debera
prever el disefio y la disposicion de apoyos para el cable y los empalmes dentro
de las camaras. Para los esfuerzos por cortocircuito se deberan seguir las
recomendaciones de la ultima edicion de la norma IEC 60865-1.

El contratista debera entregar un plano dimensional con el detalle de la
ubicacion de cada empalme, los elementos de apoyo y sujecién, y cualquier
accesorio que demande la propuesta de instalacion.

5.4.3 Instalacion en macizo de hormigoén

En los casos en los que se defina la ejecucion del macizo de hormigon,
el mismo se debera ejecutar previo al tendido de los cables segun lo
especificado en el Capitulo 6, Obras Civiles.

Los macizos de hormigdén deberan instalar cuando sea necesario
brindarles proteccion mecanica a los cables, y se podran requerir con éste
objetivo en accesos a predios de alto trafico o trafico pesado, por ejemplo
en depdsitos con trafico de camiones o maquinaria pesada, y su cotizacion
estara incluida en los items cotizados.

Los mismos se dimensionaran para soportar la carga de tierras,
pavimentos y elementos situados por encima y acciones del trafico
correspondiente.

Se solicitara el estudio y verificacion de vibraciones por accion del
trafico, en los casos en los cuales el macizo se ubique préximo al pavimento y
éste efecto no sea despreciable.

El proyecto del macizo de hormigdn debera realizarse adoptando los
lineamientos del siguiente plano de anteproyecto que se provee como ejemplo:
G-234, Disposicion de Cables en macizo.

5.4.3.1 Materiales para la construcciéon del macizo de hormigén

En los casos que se requiera la construccion de macizo para la
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instalacion de la terna de 150 kV y los cables de fibra éptica, se utilizara
hormigén C15 y en los cruces de calzadas se utilizara hormigén C25.

Se debera respetar, para la totalidad del recorrido, la disposicién y
dimensiones de los cafos para la terna de 150 kV. Los cafios a utilizar seran
de Polietileno de Alta Densidad (HDPE) el diametro de los tubos sera ® 200
mm, con espesor minimo de pared 8 milimetros. Para la unidén de dichos cafios
se empleara el método de termofusion. Donde no sea posible emplear el
proceso de termofusién, se utilizaran cuplas de electrofusion. No obstante, lo
anterior, la Contratista podra presentar a UTE otros métodos de unién, quien a
Su juicio aceptara o no la propuesta.

Los cables de fibra dptica se instalaran dentro de un tritubo flexible de
polietileno virgen de calidad reconocida y a entera satisfaccion del director de
obra.

Todos los cafos quedaran embebidos dentro del macizo utilizandose
separadores adecuados para asegurar la correcta ubicacidn de los cafos
dentro del mismo. Luego de construido el cafiero, los espacios libres dentro de
los tuneles seran llenados con hormigén C15 que incluya en su elaboracion
aditivos plastificantes y expansores. En relacion a los aditivos, su aprobacion
requerira la autorizacion de la Direccién de Obra de UTE y el conocimiento del
Suministrador del hormigdn. Se regira por la norma de referencia UNIT-1050,
en particular, numeral 8 referente a aditivos.

En el caso de existencia de curvas y/o cambio de direccion pronunciado
en el plano vertical, se debera presentar proyecto de detalle para someterlo a la
aprobacion de UTE. En éste caso, los cables podran ser encafiados siempre
que se considere conveniente, dejando ventanas al ingreso y egreso para
inspeccion y engrasado de conductores durante el tendido.

5.4.3.2 Ejecucion del macizo de hormigén

A los efectos de la ejecuciéon del macizo de hormigén se deberan tener
en consideracion todas las especificaciones detalladas en el item titulado
“Estructuras de hormigén”, del Capitulo 6, Obras Civiles.

5.4.3.3 Mandrilado de tuberias

Una vez terminada cada seccion de cafero sera imprescindible la
realizacion del mandrilado de todos los tubos para la continuacion de la
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préxima seccion.

El personal encargado de la obra civil debera asegurar que la seccion
interior de los cafios mantenga el mismo perfil circular durante la construccién
del ducto. Los diametros se controlaran mediante el mandrilado de la tuberia y
la operacion y método de hormigonado debera evitar por su parte el
abollamiento de los cainos.

Esta tarea se llevara a cabo pasando por todos y cada uno de los tubos
ya instalados y, a lo largo de toda su longitud un calibre (mandril). En la misma
operacion se enviara un cepillo limpia tubo a fin de limpiar las paredes
interiores y dejar el cafero listo para el tendido de los conductores.

Inmediatamente después de verificado un tramo se procedera al sellado
hermético de cada uno de los cafos, con la colocacion de tapas de material de
similares caracteristicas al de los canos empleados o con tapones de goma
expansibles.

Antes de comenzar los tendidos, independientemente de la tapada de
los cafos, se volvera a ejecutar la limpieza de los mismos con el cepillo
indicado anteriormente o dispositivo similar. Asimismo, durante la ejecucion del
propio tendido se efectuara conjuntamente la operacion de limpieza colocando
el citado dispositivo dos metros por delante del punto donde se toma el cable.

5.4.4 Instalacion en zanja

La instalacién en zanja conformara la mayor parte de la traza del cable y
la disposicion de la terna dentro de la misma debera ser en trebol.

El proyecto de instalacion en zanja, debera realizarse en base al
siguiente plano de anteproyecto: G-235 Disposicion cables en zanja.

La zanja sera rellenada en la zona adyacente a los cables de potencia
con un material de relleno térmico.

Se colocaran los cables de potencia y el triducto flexible para cable de
fibra optica y reserva mencionados con relleno de arena compactada hasta al
menos el 95 % de la densidad Proctor.

Las dimensiones minimas del relleno seran de 15 cm. por debajo de los
cables, 30 cm por encima y 25 cm. a los costados, (las distancias se suponen
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medidas desde el borde exterior de la envolvente de los cables de potencia
mas cercano al relleno).

Sobre la capa de relleno con funcién térmica, se colocara una hilera de
losetas de hormigon de 60 x 30 x 5 cm. bajo veredas, y dos hileras bajo
calzadas, colocando el lado mayor perpendicular al eje de la zanja. Las mismas
deberan soportar un esfuerzo a la flexion tal que, aplicada una carga de 100 kg
a lo largo del eje menor de las mismas y apoyadas en los bordes paralelos al
eje de aplicacion de la carga, no debieran producirse desprendimientos de
material ni la rotura de la placa.

Los cables de fibra dptica se instalaran sobre un lecho de 5 cm. de arena
limpia, y protegido por encima por una capa de arena limpia de 10 cm (dentro
del triducto HDPE) de espesor y losetas de 30 x 25 x 5 cm. o proteccion
mecanica equivalente, colocando el lado mayor perpendicular al eje de la
zanja.

En todos los casos, las losetas se instalaran inmediatamente de tendido
el cable, y deberan llevar una inscripcion adecuada que identifique la
instalacion protegida.

En los tramos donde se haya proyectado macizo, y se defina con
aprobacion de UTE no ejecutarlo, se instalara el cafiero en una zanja a cielo
abierto. En éste caso se requerira la presentacion de un proyecto de detalle,
sujeto a la aprobacién de UTE.

Se tendra especial cuidado en la ubicacion de los cables de fibra a fin
evitar el aplastamiento del mismo, en el pasaje de macizo a zanja, en el lugar
se dejara camara de inspeccion.

5.4.5 Material de relleno térmico

La composicion del material de relleno térmico sera propuesta por el
Contratista y se presentara en la etapa de proyecto, el comienzo de los trabajos
estara sujeto a la aprobaciéon de UTE.

La resistividad térmica del material de relleno propuesto por el
Contratista debera ser ensayado en un laboratorio independiente. Se debera
medir la resistividad del material en las condiciones de compactacion de la
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instalacion y para diferentes niveles de secado de manera de poder contar con
una curva de resistividad térmica en funciéon de la humedad. Se debera
determinar el contenido critico de humedad del material.

La resistividad térmica del mismo en las peores condiciones previstas no
debera ser superior a 120 °C-cm/W.

El Contratista debera medir la resistividad térmica del relleno en sitio en
al menos tres puntos a elegir por UTE a lo largo del recorrido de cada tramo.
Dicho proceso de medicién debera estar incluido dentro del cronograma de las
actividades como parte de las operaciones de tendido.

Dentro de los predios de las estaciones de UTE se deberan dejar
camaras de manera de facilitar en el futuro la realizacion de medidas de
resistividad del terreno.

Tanto los ensayos en sitio, como los ensayos en laboratorio se
realizaran siguiendo las recomendaciones de la norma IEEE 442-2017, “Guide
for Thermal Resistivity Measurements of Soils and Backfill Materials”.

El equipo necesario para la medida de la resistividad térmica del relleno
en sitio debera ser suministrado por el Contratista. En caso que como parte del
presente contrato UTE adquiera un equipo de medicién, dicho equipo podra ser
utilizado por el Contratista para las medidas en sitio.

5.5 TENDIDO DEL CABLE DE POTENCIA

5.5.1 Autorizacion para tendido.

Se fijara una instancia previa de inspeccién conjunta entre UTE, la
empresa contratista y la empresa que supervisa la instalacién del cable, antes
del inicio del tendido. Se debera notificar con al menos de 24 hs de
anticipacién. Se realizara un listado de chequeo.

5.5.2 Cable de potencia

Las bobinas de cable se transportaran con el eje horizontal hasta el lugar
de la obra. Su descarga se realizara ya sea por medio de una rampa
apropiada, o levantandolas con un mecanismo de izado a través de una barra
pasante por el agujero central. En ningun caso se permitira la colocacion de
eslingas alrededor de las duelas.
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El desplazamiento de las bobinas se realizara evitando el contacto de
cualquier elemento con la superficie del cable y con la parte lateral de las
bobinas.

Las puntas de las bobinas deberan estar adecuadamente protegidas ya
sea mediante cobertores metalicos o capuchones termocontraibles. Dichos
cobertores deberan ser estancos y estar disefiados para evitar cualquier
ingreso de agua al cable. El defilado se hara desde la parte superior de la
bobina.

El giro y frenado de la bobina debera ser permanentemente controlado a
fin de evitar la formacion de bucles y la superposicion de espiras.

El método de tendido sera descrito preliminarmente en la oferta. El
Contratista sometera a la aprobacion de UTE un plan detallado del tendido de
cada tramo con al menos 20 (veinte) dias de anticipacion al comienzo de los
trabajos correspondientes, incluyendo una descripcion detallada del método de
tendido, calculo de las exigencias mecanicas sobre el cable (tensiones de
traccion y laterales) y de los radios de curvatura previstos.

Los radios de curvatura minimos aceptables en las diversas etapas de la
instalacion (en las bobinas, durante el tendido, en su posicion final, etc.) seran
propuestos por el Contratista a la aprobacién de UTE, y deberan tener factores
de seguridad adecuados respecto a los valores a los que se ha ensayado el
cable en fabrica. La propuesta debera estar respaldada técnicamente
(literatura, ensayos, etc.).

Se propondran y respaldaran técnicamente, asimismo, los valores
aceptables de presion lateral en los puntos en que el cable cambia de
direccion.

Cuando se recurra al uso de un cabrestante, el tiro se hara desde el
alma del cable, y la tensibn a que quede sometido el conductor debera
controlarse en forma permanente por un dinamoémetro. No podra ser superior a
5 kg/mm2 si el conductor es de cobre y 3 kg/mm2 si es de aluminio. Se
instalara un fusible mecanico, ajustado a romper para valores de tiro no
superiores al 120 % de los anteriormente indicados.

Previo al tendido se ensayara una muestra de los fusibles a efectos de
verificar su valor de rotura. El tiro del cabrestante debera poder ajustarse en
forma lineal y no en pasos de manera de poder realizar tiro en forma controlada
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evitando impulsos en los esfuerzos.

En el caso de tendido en zanja abierta, debera guiarse el cable por
medio de rodillos que impidan su roce con el suelo, ubicados a distancias
adecuadas uno de otro, pero en ningun caso superior a los 3 m. Los rodillos
esquineros, se instalan en cada caso de acuerdo al angulo de desviacion, a los
efectos de superar en todo momento el radio de curvatura minimo admisible del
conductor y los rodillos cuadrantes, a la entrada y salida de cada conducto o
cuando los desniveles del zanjeo lo hagan necesario. Previo al tendido el
supervisor del fabricante debera inspeccionar el estado de los mismos
verificando que sean adecuados y se encuentren en buenas condiciones.

En relacidon a las distancias a respetar entre el cable que se esta
tendiendo y otros cables o cafierias se establece:

e Recorrido paralelo: la distancia no sera en general inferior a
aproximadamente 0,25 m, medidos entre los bordes externos mas
préximos. En el caso particular de proximidad a otros cables de
potencia, se deberan tener en cuenta adicionalmente las distancias
minimas necesarias para asegurar la ampacidad garantizada.
Cuando el cable siga un recorrido paralelo a cables de
comunicaciones, las distancias minimas recomendables podran ser
mas grandes, de acuerdo a los requisitos que establezca la empresa
de comunicaciones.

e Cruce: la distancia no sera inferior a 0,35 m, medidos entre los
bordes externos mas préximos de manera de asegurar que el cable,
la capa de arena superior y la proteccidn mecanica queden por
debajo la instalacion subterranea que se cruce. Cuando se crucen
cafnerias que transporten fluidos, se evitara cruzar bajo juntas no
soldadas.

Durante la obra, y de acuerdo a los obstaculos particulares que se vayan
encontrando, se ajustaran con mas precisién estas distancias, con el acuerdo
del Director de la obra.

No se permitira tender el cable cuando la temperatura exterior sea
inferior a -5 °C, excepto una autorizacién del Director de obras de UTE. Para
temperaturas entre -5 y 5 °C el Contratista debera convenir con UTE la
necesidad o no de realizar un precalentamiento de las bobinas antes del
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tendido.

Luego de instalar los macizos de hormigdn se tomaran todas las
precauciones necesarias (limpieza de los tubos, ubicacion de rodillos a la
entrada y salida, cabletas de tiro con dispositivos antigiratorios, uso de
lubricantes que no ataquen la cubierta exterior) que aseguren el control de las
tensiones de tiro y evitar dafar la cubierta exterior del cable.

Para los tramos particulares donde el tendido se realice sin macizos de
hormigén, se propondran e implementaran durante la instalacién por parte del
Contratista las medidas adecuadas para controlar los esfuerzos de dilatacion
térmica del cable durante el servicio (por ejemplo: atar juntas las tres fases a
intervalos regulares) y, en particular, para evitar trasmitir a los terminales
dichos esfuerzos (por ejemplo: atar juntas las tres fases en la proximidad de los
terminales).

5.5.3 Riqueza del cable de potencia

En los extremos de los cables correspondientes a las estaciones NOR,
MVP y MVA, debera preverse un exceso en la longitud del mismo (riqueza) de
al menos 10 m por fase. Se debera realizar una propuesta mediante la
presentacion de un plano de detalle donde se indique la longitud, las
interferencias cercanas vy la traza.

Para el caso de los extremos que se vinculen a la estacion GIS MVP, las
riquezas de los cables deberan ubicarse de acuerdo al espacio disponible en la
estacion. Se debera presentar para aprobacion de UTE la propuesta de
ubicacion de riqueza.
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5.5.4 Ejecucion de Empalmes y terminales

5.5.4.1 Empalmes

La ejecucion de los empalmes se realizara de acuerdo con todas las
reglas del arte y respetando como minimo las siguientes especificaciones:

e Las fosas de empalmes deberan ser cubiertas de manera tal que
permitan una total y perfecta proteccion de las condiciones
atmosféricas adversas. En casos necesarios, deberan poder cerrarse
a fin de mantener una temperatura de 20 °C como minimo.

e Al iniciar el montaje de los empalmes debera tenerse en cuenta que
éstos no podran moverse una vez finalizados, por lo que debera
diagramarse la ubicacion definitiva de éstos en la fosa, antes de dar
comienzo a los trabajos.

e Estaran incluidas también todas las operaciones para el tratamiento
de cables y los accesorios.

e Para el caso particular de los empalmes de transicion se construiran
barreras de contencion, que prevean un derramamiento del aceite del
cable hacia otras zonas.

Durante el montaje de los empalmes UTE podra fiscalizar la ejecucion
de los mismos y efectuar las pruebas que considere necesarias, debiendo el
Contratista brindar todas las facilidades para las comprobaciones que
correspondan.
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5.5.5 Terminales de cable

5.5.5.1 Generalidades

Los terminales deberan ejecutarse por personal capacitado,
especializado y certificado de acuerdo con las reglas de arte y debera contar
con las siguientes condiciones minimas:

— La empresa contratista debera garantizar que espacio requerido para
la ejecucion de los terminales tanto exteriores como los terminales
sea suficiente para las tareas que requiera la operacién de ejecucion
del correspondiente terminal.

— Para los terminales exteriores deberan preverse las estructuras
soporte y el andamiaje necesario para una adecuada ejecucion. Lo
anterior implica el adecuado soporte del cable y sus accesorios. Para
el caso de los terminales exteriores las estructuras deberan prever la
proteccion contra la lluvia, el viento y el polvo mediante la utilizacién
de lonas, chapas u otro material que oficie de proteccion. La fijacion
de los materiales de proteccion debera ser capaz de soportar la
presién del viento y evitar la acumulaciéon de agua.

— Para los terminales GIS se debera disponer de las estructuras
soporte necesarias para una correcta ejecucion del terminal.

— Se deberan presentar los planos con los diagramas de las
estructuras de montaje y soporte provisorio de los terminales.

— Previo al inicio de las tareas se debera verificar el kit de montaje del
terminal y su correcto estado para la instalacion. Todos los
componentes deberan estar libres de todo tipo de impurezas y
cualquier tipo de defecto.

— Se debera verificar el estado de las herramientas a utilizar durante el
montaje.

— Luego de la verificacién de los pasos anteriores se procedera a la
ejecucion de los terminales de acuerdo con el procedimiento a cargo
del fabricante.
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5.5.6 Cajas de puesta a tierra

Las cajas de “cross bonding” y de puesta a tierra normal deberan
alojarse en camaras con tapas que aseguren un facil acceso a efectos de
realizar ensayos periodicos de la vaina exterior. Seran al menos del tipo IP66, y
su arquitectura y armado permitiran un acceso rapido y seguro para tareas de
mantenimiento y ensayo.

Se debera entregar una propuesta de ubicacién de dichas cajas para
analisis y aprobacion por parte de UTE.

Para el vinculo de la vaina del cable con la malla de tierra de las
estaciones se debera dejar un punto de acceso que permita realizar la posterior
conexion.

5.6 MEDICIONES Y RELEVAMIENTOS

Con antelacién a la tapada, el Contratista realizara el relevamiento de los
trabajos, detallando las particularidades técnicas del tendido y el computo de
cada tipo de material y/o tarea ejecutada. Ademas, indicara todos los
obstaculos encontrados en la excavacién indicando su tipo (Agua, Gas, etc.).

Dicho relevamiento sera asentado en planillas, las cuales se
confeccionaran en cada caso en 2 (dos) ejemplares.

Uno de los ejemplares quedara en poder de la Contratista y el otro en
poder de UTE como requisito indispensable para la aceptacion posterior de
certificados y confeccion de planos conforme a obra.

5.7 SENALIZACION DE TRAZA

El Contratista colocara a lo largo del eje del recorrido indicaciones
externas, loseta en el caso de zonas transitables y mojones en el caso
contrario. La separacion de los mismos sera no mayor a 20 m. Las
sefalizaciones se ubicaran a una distancia constante del eje del trazado.
También se debera colocar ésta sefalizacion donde ocurra un cambio de
direccion, o cuando se deba realizar algun desvio puntual, por ejemplo se
deba tomar la calzada debido a un obstaculo y luego se retome la acera.

Las losetas tendran las siguientes dimensiones 20 cm x 20 cm x 5 cm,
los mojones tendran las siguientes dimensiones 10 cm x 10 cm x 50 cm, ambas
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sefalizaciones contaran con la inscripcion UTE en su cara superior.

Las indicaciones correspondientes a la sefializacion del trazado se
graficaran en el documento Planimetria del Trazado, y seran indicadas sus
coordenadas.

5.8 ENTREGA DE PLANOS CONFORME A OBRA

Los planos conforme a obra incluiran, planimetria en escala 1:5000 en la
que se indicara el recorrido de los cables con sus empalmes. Planialtimetria en
escala horizontal 1:500 y vertical 1:50 con breves indicaciones y acotamientos
que permitan una rapida ubicacion de cables, altimetria, secuencia de fases,
detalle de ubicacion de fosas, camaras vy listas de bobinas. Figuraran en ésta
todos los obstaculos e interferencias que se encuentren y anormalidades
comprobadas en el subsuelo durante la ejecucion de los sondeos, ademas de
los cables, camaras, empalmes, bloques de cruces, etc. Estos seran graficados
a escala, indicando los acotados correspondientes y las profundidades de los
mismos.

En los planos donde se presente la Planialtimetria del trazado, el
sistema de coordenadas empleado sera el WGS84 y la proyeccion utilizada
sera una local adecuada para la zona de trabajo. Se deberan indicar las
coordenadas geodésicas (latitud, longitud) de los vértices del trazado, locales
(Este, Norte) y UTM zona 21S.

En los tramos rectos se deberan indicar coordenadas de puntos
intermedios cada 100 metros.

La altimetria estara referida al Cero Oficial, superficie de referencia
segun el Art. 2 del Decreto del 20 de mayo de 1949.

Para la obtencion de la cota o altura geoidal, se utilizara el Modelo
Global Geopotencial de Geoide EGMO08 en su version mas densificada.

En el relevamiento planialtimétrico se debera emplear la metodologia y
el instrumental necesario que asegure una precision centimétrica.

El contratista debera entregar un plano del sistema cable conformado
considerando las modificaciones que implico el proyecto.
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