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OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO 

OSE 

COMPRA DIRECTA Nº 10063709 
 

SE INVITA A VUESTRA FIRMA A PRESENTAR OFERTA PARA LA 

COMPRA DIRECTA DE REFERENCIA, CONFORME AL SIGUIENTE 

DETALLE: 

 

FECHA DE RECEPCION DE OFERTAS: 29/05/2020 - Hora 12:00 

LUGAR: GERENCIA TECNICA METROPOLITANA, Millán 3420. 

 

 

 

 

 

1. OBJETO DEL CONTRATO  

ESTUDIO DEL ÍNDICE DE CRITICIDAD LOCAL Y DEFINICIÓN 
DE LA PROTECCIÓN ANTICORROSIVA PROYECTO: Línea 
de Refuerzo de la Primera Derivación de la Cuarta Línea de 
Bombeo a Montevideo.   
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1 INTRODUCCIÓN 

El presente pliego describe las bases para la realización del estudio del Índice de Criticidad 
Local (ICL) sobre la traza de la tubería de impulsión de agua potable que reforzará a la Primera 
Derivación de la Cuarta Línea de Bombeo (1D4LB), a ubicarse en Montevideo entre el 
Recalque de la Cuarta Línea de Bombeo (4LB) y los tanques del Cerrito de la Victoria. Dicha 
tubería, se materializará en Fundición Dúctil (FD) k9 DN 1000mm, con aproximadamente 4.6km 
de longitud. 

Asimismo, se deberá determinar la protección anticorrosiva necesaria para la tubería. 

1.1 Descripción del Trazado 

La nueva tubería comenzará dentro del predio del recalque de la 4LB ubicado en Capitán Tula 
y Av. San Martín, conectándose a una tubería aérea existente en acero DN 1200mm, la 
reducción a DN1000 se realizará inmediatamente y luego continuará enterrada. Los 140m 
iniciales de la troncal estarán dentro del predio del recalque (ver imagen 2). 

Al salir del predio, la tubería girará al Este e irá por vereda de la calle Capitán Tula, hasta llegar 
a la calle Oficial 3, en donde la alineación irá por calle, tomando la senda oeste de la misma. 

Al cruzar la calle Teniente Rinaldi, la alineación toma hacia el este, y posteriormente toma la 
calle Jacinto Trápani. Al terminar esta última, se cruza el arroyo (sin nombre, afluente del 
Miguelete), mediante un tramo aéreo. 

Luego, la traza de la tubería atraviesa un terreno baldío y toma la calle Juan Acosta, donde se 
ubicará por vereda, hasta que se angoste la misma (a la altura de la calle Rancagua), siendo 
necesario, una vez más, ubicarla por calle. Al llegar a Estanislao Vega, la tubería gira hacia el 
oeste por calle, hasta Norberto Ortiz, donde girará hacia el Sur hasta el predio de los Tanques 
de Cerrito, donde ingresará 30m dentro del predio, a la altura de la calle Rafael Hortiguera (ver 
imagen 3). 

La Administración cuenta con el Proyecto Ejecutivo de la tubería hasta la esquina de Juan 
Acosta y Estanislao Vega, 800m antes de llegar a los tanques. El perfil de la misma se adjunta 
al presente documento. La traza restante, tiene el proyecto en desarrollo. 
A continuación, se indica una imagen aérea con el recorrido completo de la tubería, donde se 
señala en verde, la traza del proyecto terminado (aprox. 3.7km) y en celeste el proyecto en 
desarrollo (aprox. 0.8km): 
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IMAGEN 1: RECORRIDO DE LA 
TUBERÍA 
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IMAGEN 2: RECORRIDO APROXIMADO DE LA TUBERÍA DENTRO DEL PREDIO DEL RECALQUE 

SOBRE CALLE CAP. TULA 
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IMAGEN 3: RECORRIDO DE LA TUBERÍA DENTRO DEL PREDIO DE LOS TANQUES, ENTRADA 

EN CALLE HORTIGUERA 
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2 Documentos de referencia 
 
ASTM G 57: Standard Test Method for Field Measurement of Soil Resistivity Using Wenner 
Four-Electrode Method  
 
AWWA C-105: Polyethylene Encasement for Ductile-Iron Pipe in Soils  
 
DIN 30671: Thermoset Plastic Coatings for Buried Steel Pipelines  
 
DIN 30676: Design and Application of Cathodic Protection of External Surfaces  
 
NACE RP 0169: Control of External Corrosion On Underground or Submerged Metallic Piping 
Systems  
 
NACE RP 0188: Discontinuity (Holiday) Testing of New Protective Coatings on Conductive 
Substrates  
 
NACE RP 0274: High-Voltage Electrical Inspection of Pipeline Coatings Prior to Installation  
 
NACE RP 0490: Holiday Detection of Fusion-Bonded Epoxy External Pipeline Coatings of 250 to 
760 μm (10 to 30 mils).  
En todos los casos, se utilizará la última edición, revisión o actualización publicada del 
documento correspondiente.  

 
 

3 ESTUDIO DEL ICL Y PROTECCIÓN ANTICORROSIVA  
 
3.1 Introducción  
 
Los requerimientos de protección anticorrosiva de la tubería y las técnicas aplicables para su 
implementación, serán definidos a partir de las características locales del entorno a lo largo de 
la traza, de acuerdo con lo establecido en estas especificaciones.  
Para ello el consultor realizará un relevamiento preliminar de la traza, a partir del cual 
establecerá el Índice de Criticidad Local (ICL) del entorno, que permitirá definir los requisitos 
mínimos de protección para cada sector de la tubería (incluyendo el predio del recalque). 
Dichos requisitos podrán variar desde un nivel de exigencia nula (tubería instalada sin 
protección anticorrosiva de tipo alguno) en puntos de baja criticidad con suelos de 
características protectoras, hasta un nivel de protección integral (recubrimiento anticorrosivo 
externo y protección catódica complementaria) en suelos altamente corrosivos o con 
interferencias críticas.  
 
Tanto el relevamiento como el diseño de la instalación de la protección 
anticorrosiva en los sectores donde se requiera su implementación, deberán 
cumplir con lo previsto en la Norma NACE RP 0169 y estar de acuerdo con estas 
especificaciones. Deberá ser realizado por un profesional con experiencia 
comprobada en el cálculo, especificación y montaje de sistemas de protección 
anticorrosiva para tuberías de transmisión. 
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3.2 Tipos de recubrimiento  
 
Se admitirán recubrimientos anticorrosivos especificados en la Norma AWWA C-105, mediante 
envoltura de la tubería con polietileno (Poliethylene Encasement, PE) o recubrimientos 
integrales a base de poliolefinas, epoxi termofusionado (Fusion-Bonded Epoxi, FBE), 
poliuretánicos o sistemas de cintas tri-capa; en todos los casos, el consultor presentará las 
diferentes alternativas y recomendará el producto con mayor aptitud para el caso.  
El consultor deberá, además, establecer las especificaciones para el suministro, instalación y 
control del recubrimiento propuesto (el cual deberá ser discutido y aprobado previamente por 
la Administración en caso de contar con opciones). Asimismo, deberá determinar un plan de 
mantenimiento de la protección.  
 

3.3 Relevamiento Preliminar  
 
El consultor determinará los siguientes parámetros necesarios para el cálculo del ICL:  
1- Caracterización del tipo de suelo, identificando las siguientes categorías:  
 
1a: Suelos salinos o carbónicos,  
1b: Suelos altamente orgánicos, con contenido elevado de humus, rellenos sanitarios, 
basurales,  
1c: Suelos con arcillas grises o azules,  
1d: Suelos rocosos con arcillas rojas o pardas,  
1e: Suelos no rocosos con arcillas rojas o pardas,  
1f: Suelos limosos,  
1g: Suelos arenosos no salinos,  
2- Caracterización de humectación del suelo, identificando las siguientes categorías:  
 
2a: Suelos con alternancia de períodos secos y muy húmedos o anegados, o estacionalmente 
pantanosos,  
2b: Napa próxima a la profundidad proyectada de instalación de la tubería,  
2c: Suelos no anegados, pero con napa muy próxima a la superficie,  
2d: Suelos normalmente húmedos, pero con napa por debajo de la profundidad proyectada de 
instalación de la tubería,  
2e: Suelos permanentemente anegados,  
2f: Suelos normalmente secos y con napa por debajo de la profundidad proyectada de 
instalación de la tubería,  
2g: Suelos permanentemente secos y con napa por debajo de la profundidad 
proyectada de instalación de la tubería, 
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3- Medición de la resistividad específica del suelo utilizando la metodología recomendada en la 
Norma ASTM G57 e identificando las siguientes categorías:  
 
3a: Menor o igual que 1.000 ohm-cm  
3b: Mayor que 1.000 ohm cm y menor o igual que 1.500 ohm-cm  
3c: Mayor que 1.500 ohm cm y menor o igual que 2.500 ohm-cm  
3d: Mayor que 2.500 ohm cm y menor o igual que 5.000 ohm-cm  
3e: Mayor que 5.000 ohm cm y menor o igual que 10.000 ohm-cm  
3f: Mayor que 10.000 ohm-cm  
 
4- Medición de contenido total de cloruros en el suelo, identificando las siguientes categorías:  
 
4a: Mayor o igual que 1.000 ppm  
4b: Mayor o igual que 500 ppm y menor que 1.000 ppm  
4c: Mayor o igual que 200 ppm y menor que 500 ppm  
4d: Mayor o igual que 50 ppm y menor que 200 ppm  
4e: Menor que 50 ppm  
4f: Sin Información  
 
5- Relevamiento de interferencias eléctricas con otras tuberías metálicas, identificando los 
siguientes elementos:  
 
5a: Fuente de corriente impresa a menos de 100 m de la traza proyectada  
5b: Paralelismo cercano de la traza proyectada con otras tuberías metálicas 
([longitud]/[separación] < 20)  
5c: Fuente de corriente impresa a más de 100 m y menos de 300 m  
5d: Fuente de corriente impresa a más de 300 m y menos de 800 m  
5e: Cruce con otras tuberías metálicas protegidas catódicamente  
5f: Paralelismo cercano de la traza proyectada a conductores aéreos o enterrados de alta 
tensión ([longitud]/[separación] < 20 y [separación]/[tensión] < 0,1 m/KV)  
5g: Sin fuentes de corriente impresa a menos de 800 m de la traza proyectada y ausencia de 
cruces o tramos de paralelismo cercano con otras tuberías metálicas  
 
6- Relevamiento de interferencias constructivas, identificando los siguientes accidentes:  
 
6a: Cruce de ríos y arroyos 

6b: Cruce de cabecera de puentes o bajo tablero  
6c: Planta urbana  
6d: Cruce de rutas nacionales  
6e: Cruce de calles y caminos  
6f: Sin interferencias constructivas  
7- Antecedentes de daños por corrosión en tuberías de fundición o acero preexistentes en 
zonas cercanas a la traza proyectada:  
 
7a: Tuberías de fundición con recubrimiento externo, con antigüedad menor a 40 años  
7b: Tuberías de fundición desnudas con antigüedad menor a 30 años  
7c: Tuberías de fundición desnudas con antigüedad menor a 50 años  
7d: Tuberías de fundición desnudas con antigüedad menor a 100 años  



GERENCIA METROPOLITANA, UNIDD RECALQUES -  CAPITÁN TULA 5120 -TEL 22224571Página 10 

 

7e: Tuberías de acero con recubrimiento externo sin protección catódica con antigüedad 
menor a 40 años  
7f: Tuberías de acero con recubrimiento externo y protección catódica con antigüedad menor 
a 40 años  
7g: Tuberías de acero desnudas con antigüedad menor a 30 años  
7h: Tuberías de acero desnudas con antigüedad menor a 50 años  
7i: Tuberías de acero desnudas con antigüedad menor a 100 años  
7j: Los antecedentes no registran daños por corrosión  
7k: Sin información  
 
La caracterización del tipo de suelo y nivel de humectación se determinará a partir de un 
relevamiento visual de la traza de la tubería, complementado con cateos realizados en puntos 
críticos de la traza (los cateos estarán a cargo del consultor).  
El relevamiento de resistividad se realizará utilizando la técnica prevista en la Norma ASTM G 
57, con una densidad no inferior a una lectura cada 100 m de traza, corregida según el método 
de Barnes para obtener el valor de resistividad específica de capa a la profundidad de 
instalación prevista de la tubería.  
 
La identificación de interferencias se realizará a partir de la traza proyectada de 
la tubería y recabando la información disponible de las autoridades competentes 
y los operadores técnicos responsables de otros servicios preexistentes en la 
zona. 
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3.4 Cálculo del ICL  
 
Para el cálculo del ICL, la traza de la tubería se dividirá en tramos de 100 m de 
longitud; en cada tramo individual se asignarán coeficientes específicos a cada 
uno de los siete parámetros definidos anteriormente; los valores de dichos 
coeficientes se establecen en la tabla siguiente 

 
 
 
 

Parámetro  Categoría  Coeficiente  
 1 - Tipo de  
Suelo  

1a  15  

                                        1b                       10  
                                        1c                                                                                10  
                                        1d                       5  
                                        1e                       3  
                                        1f                       2  
                                       1g                       0  
 
 
 
 
 

2 - Humectación 
del Suelo  

2a  6  

                                       2b                      5  
                                       2c                      4  
                                      2d                      3  
                                      2e                      2  
                                       2f                      1  
                                      2g                      0  
  
 

3 - Resistividad 
Específica del 
Suelo  

3a  15  

                                       3b                   13  
                                       3c                  11  
                                       3d                  9  
                                       3e                  7  
                                       3f                  0  
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4 - Contenido de 
Cloruros  

4a  10  

                                       4b                       6  
                                       4c                    4  
                                      4d                    2  
                                      4e                    0  
                                       4f                    2  

 
 
 

5 -Interferencias 
Eléctricas  

5a  10  

                                        5b                      10  
                                        5c                       8  
                                        5d                       6  
                                        5e                       5  
 

                                       5f                              8  
                                       5g                              0  
 
 
 
 
6 -Interferencias 
Constructivas  

 
 
 
 
   6a  

 
 
 
 
        12  

                                     6b                                        10  
                                     6c                               8  
                                     6d                               6  
                                      6e                               2  
                                      6f                                                         0  
 
 
 
7 -Antecedentes 
de Daños por 
Corrosión  

   
 
 
  7a  

 
 
 
20  

                                   7b                   15  
                                    7c                   10  
                                   7d                     5  
                                    7e                   10  
                                    7f                   15  
                                    7g                     4  
                                    7h                     2  
                                     7i                     1  
                                      7j                     0  
                                     7k                   10  
 

El ICL de cada tramo de la tubería se calculará como la suma de todos los 
coeficientes correspondientes a dicho tramo. 
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3.5 Nivel de Protección Anticorrosiva Requerido (NPA)  
 
 
A partir de los valores de ICL calculados a lo largo de la traza, el Nivel de Protección 
Anticorrosiva (NPA) requerido en cada tramo de la tubería se establecerá a partir de los 
criterios resumidos en la tabla siguiente: 
 
 
 
 
 

ICL  Resistividad Específica [ohm-cm]  NPA  
Menor que 20  Menor o igual que 1.000  3  

                   Mayor que 1.000 y menor o igual que 2.500                   2  
                   Mayor que 2.500 y menor o igual que 5.000                 1  
                   Mayor que 5.000                  0 

 
  

Mayor o Igual que 20 
y Menor que 40  

     Menor o igual que 1.000    3  

                           Mayor que 1.000 y menor o igual que 
2.500  

               2  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
Mayor que 2.500 y menor o igual que 5.000   

               2  

                                         Mayor que 5000                                       1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NPA  Envoltura 
PE  

Revestimie
nto 
Integral  

Continuida
d Eléctrica  

CMPs  Protección 
Catódica  

0  
1                         x   
2                         x          X                   X  
3    X                    X             X         x  
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4 DOCUMENTACIÓN  
 
El consultor presentará para su evaluación y aprobación por parte de la Administración la 
siguiente documentación (en forma enunciativa, no limitativa):  
1- Informes de relevamientos de traza, determinación del ICL y NPA requerido.  

2- Proyecto de protección anticorrosiva, incluyendo planos y esquemas de instalación, 
memorias de cálculo y especificaciones técnicas de los materiales y equipos propuestos 
(cuando corresponda).  

3- Procedimientos e instructivos para la aplicación del recubrimiento anticorrosivo, inspección, 
relevamientos y montaje de las instalaciones (cuando corresponda).  

4- Cronograma previsto de las actividades de aplicación de recubrimiento anticorrosivo, 
inspección, montaje, verificación y ensayos finales (cuando corresponda).  

5- Manual de operación y mantenimiento del sistema de protección anticorrosiva, el cual 
incorporará las recomendaciones contenidas en la Sección 10 de la Norma NACE RP 0169 para 
el control y validación de la protección catódica de la tubería, así como las prácticas de 
mantenimiento recomendadas por los proveedores de los equipos (cuando corresponda).  
 
La documentación indicada en los numerales del 2 al 5 se deberá realizar y entregar, sólo si 
corresponde, según los resultados obtenidos en el estudio del ICL y determinación del NPA 
(numeral 1).  

 
 

5 ACLARACIONES  
El consultor deberá presupuestar y detallar la realización de los trabajos indicando por 
separado el estudio dentro del predio del recalque (aprox.140m) del resto de la traza (4.5km, 
incluyendo los 800m del proyecto en desarrollo). La Administración se reserva el derecho de 
ejecutar solamente el estudio dentro del Recalque.  
 
Además, se deberá indicar cumpliendo con lo solicitado en el párrafo anterior:  
1- Plazo de ejecución de los trabajos y entrega de la documentación requerida en el capítulo 4 
- Documentación,  

2- Costo desglosado según la descripción de tareas enunciada en el capítulo 4 - 
Documentación. La Administración podrá no requerir la realización de alguna de las tareas 
según los resultados obtenidos en el estudio del ICL y determinación del NPA.  
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Ítem  Descripción              Precio ($)  
   
1 Recalque 4LB 

 
 

1.1  Informes de relevamientos de traza,  
determinación del ICL y NPA requerido 
 

1.2  Proyecto de protección anticorrosiva 
 

2  Traza tubería 
 

2.1  Informes de relevamientos de traza, determinación  
del ICL y NPA requerido 
 

2.2  Proyecto de protección anticorrosiva 
 
 
 
 
 
 

6. Anexo con información complementaria fundamental 
 
Se adjuntan:  

proyectan).  

 
 
 
 
 

7. PLAZO DE MANTENIMIENTO DE LA OFERTA 
 
Mínimo 120 días calendario a partir de la fecha de apertura de las ofertas. 

 
 

8. PLAZO DE ENTREGA 
 

El plazo de entrega será de 60 dias 
 
 

 

 9. LUGAR DE ENTREGA 
 

A coordinar con Técnico Responsable, según trabajos proyectados. 
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10 . EVALUACION DE LAS OFERTAS 

 
La insuficiencia y/o no presentación de la información solicitada, que impida una correcta 
evaluación de las ofertas, podrá ser motivo de rechazo de la misma. 

 
 

 

11. PRESENTACIÓN DE LAS OFERTAS 
 

Las propuestas deberán presentarse vía e-mail a las siguientes direcciones  

alevratto@ose.com.uy 

aetchenique@ose.com.uy 

 
 

12. PRECIO DE LA OFERTA 
Los precios ofertados deberán ser en modalidad PLAZA. 

 

Los precios no podrán estar sujetos a confirmación ni condicionados en forma alguna. 

 

Los precios de las ofertas deberán realizarse en condiciones de pago crédito 60 fecha factura.  

 

 

13. MONEDA DE COTIZACIÓN 

La cotización   podrá   realizarse   en   moneda   nacional  o  moneda  extranjera. 

Si  la  cotización  se  realiza  en  la   moneda  extranjera,  la   misma deberá ser de cotización 

normal en el Banco Central del Uruguay. 

Los precios no deberán tener ningún tipo de ajuste, se mantendrá el precio que se presupuesto 

por el tiempo que dure el contrato. 

 

14. IMPUESTO AL VALOR AGREGADO 

 

Cuando las ofertas no discriminen el Impuesto al Valor Agregado se la tomaran 

como IVA incluido. 

 

mailto:alevratto@ose.com.uy
mailto:aetchenique@ose.com.uy
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15.  CONDICIONES DE PAGO 

La condición de pago será crédito 60 días calendario a partir de la fecha de presentación de la 

factura en la Oficina de Acreedores ubicada en la planta baja del edificio central de la 

Administración ubicado en Carlos Roxlo 1275  
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FORMULARIO DE OFERTA 

 

Montevideo, ___ de __________________ de ________. 

 

Sres. ADMINISTRACIÓN DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO 

GERENCIA METROPOLITANA 

 

COMPRA DIRECTA Nº  10063709 

 R.U.C.  RAZON SOCIAL  NOMBRE COMERCIAL 

   

               DOMICILIO  NUMERO  TELEFONO 
 FAX  

    

 

El que suscribe Sr. __________________, C.I. ______________, representante de la firma 

indicada declara estar en condiciones de contratar con el Estado y que se somete a la Leyes y 

Tribunales del País, con exclusión de todo otro recurso, comprometiéndose a efectuar los trabajos 

que se detallan en el Pliego de Condiciones que rige la Compra Directa Nº 10063709 y de acuerdo 

con las especificaciones establecidas en el mismo y que ha tenido a la vista por los precios 

unitarios que cotiza.  Los precios se establecerán en números y letras. En caso de discordancia se 

reconocerán válidos los escritos en letras. 

 

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA:  

 

(Números)_____________________________________________________________________ 

 

(Letras)________________________________________________________________________ 

 
 
PLAZO  de ENTREGA:  Se deberá expresar en días calendario, teniendo en cuenta el máximo 
establecido en este pliego. 
 

FORMA DE PAGO:    Crédito 60 días calendario 

 

MANTENIMIENTO DE OFERTAS: El plazo de mantenimiento de oferta  mínimo 60 días 

calendario. 

 

 

_______________________                                                  ___________________________ 

 Firma       Aclaración de Firma 


