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OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO
OSE
COMPRA DIRECTA N2 10063709

SE INVITA A VUESTRA FIRMA A PRESENTAR OFERTA PARA LA
COMPRA DIRECTA DE REFERENCIA, CONFORME AL SIGUIENTE
DETALLE:

FECHA DE RECEPCION DE OFERTAS: 29/05/2020 - Hora 12:00

LUGAR: GERENCIA TECNICA METROPOLITANA, Millan 3420.

1. OBJETO DEL CONTRATO

ESTUDIO DEL INDICE DE CRITICIDAD LOCAL Y DEFINICION
DE LA PROTECCION ANTICORROSIVA PROYECTO: Linea
de Refuerzo de la Primera Derivacién de la Cuarta Linea de
Bombeo a Montevideo.
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1 INTRODUCCION

El presente pliego describe las bases para la realizacion del estudio del indice de Criticidad
Local (ICL) sobre la traza de la tuberia de impulsion de agua potable que reforzara a la Primera
Derivacion de la Cuarta Linea de Bombeo (1D4LB), a ubicarse en Montevideo entre el
Recalque de la Cuarta Linea de Bombeo (4LB) y los tanques del Cerrito de la Victoria. Dicha
tuberia, se materializara en Fundicion Ductil (FD) k9 DN 1000mm, con aproximadamente 4.6km
de longitud.

Asimismo, se debera determinar la proteccién anticorrosiva necesaria para la tuberia.

1.1 Descripcion del Trazado

La nueva tuberia comenzara dentro del predio del recalque de la 4LB ubicado en Capitan Tula
y Av. San Martin, conectandose a una tuberia aérea existente en acero DN 1200mm, la
reduccion a DN1000 se realizard inmediatamente y luego continuara enterrada. Los 140m
iniciales de la troncal estaran dentro del predio del recalque (ver imagen 2).

Al salir del predio, la tuberia giraré al Este e ird por vereda de la calle Capitan Tula, hasta llegar
a la calle Oficial 3, en donde la alineacion ir4 por calle, tomando la senda oeste de la misma.

Al cruzar la calle Teniente Rinaldi, la alineacién toma hacia el este, y posteriormente toma la
calle Jacinto Trapani. Al terminar esta ultima, se cruza el arroyo (sin nombre, afluente del
Miguelete), mediante un tramo aéreo.

Luego, la traza de la tuberia atraviesa un terreno baldio y toma la calle Juan Acosta, donde se
ubicara por vereda, hasta que se angoste la misma (a la altura de la calle Rancagua), siendo
necesario, una vez mas, ubicarla por calle. Al llegar a Estanislao Vega, la tuberia gira hacia el
oeste por calle, hasta Norberto Ortiz, donde girara hacia el Sur hasta el predio de los Tanques
de Cerrito, donde ingresara 30m dentro del predio, a la altura de la calle Rafael Hortiguera (ver
imagen 3).

La Administracidn cuenta con el Proyecto Ejecutivo de la tuberia hasta la esquina de Juan
Acosta y Estanislao Vega, 800m antes de llegar a los tanques. El perfil de la misma se adjunta
al presente documento. La traza restante, tiene el proyecto en desarrollo.

A continuacidn, se indica una imagen aérea con el recorrido completo de la tuberia, donde se
sefiala en verde, la traza del proyecto terminado (aprox. 3.7km) y en celeste el proyecto en
desarrollo (aprox. 0.8km):
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i~ ZIMAGEN 1: RECORRIDO DE LA
TUBERIA

GERENCIA METROPOLITANA, UNIDD RECALQUES - CAPITAN TULA 5120 -TEL 22224571 Pagina 4



IMAGEN 2: RECORRIDO APROXIMADO DE LA TUBERIA DENTRO DEL PREDIO DEL RECALQUE
SOBRE CALLE CAP. TULA
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IMAGEN 3: RECORRIDO DE LA TUBERIA DENTRO DEL PREDIO DE LOS TANQUES, ENTRADA
EN CALLE HORTIGUERA
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2 Documentos de referencia

ASTM G 57: Standard Test Method for Field Measurement of Soil Resistivity Using Wenner
Four-Electrode Method

AWWA C-105: Polyethylene Encasement for Ductile-Iron Pipe in Soils
DIN 30671: Thermoset Plastic Coatings for Buried Steel Pipelines
DIN 30676: Design and Application of Cathodic Protection of External Surfaces

NACE RP 0169: Control of External Corrosion On Underground or Submerged Metallic Piping
Systems

NACE RP 0188: Discontinuity (Holiday) Testing of New Protective Coatings on Conductive
Substrates

NACE RP 0274: High-Voltage Electrical Inspection of Pipeline Coatings Prior to Installation
NACE RP 0490: Holiday Detection of Fusion-Bonded Epoxy External Pipeline Coatings of 250 to
760 pum (10 to 30 mils).

En todos los casos, se utilizara la ultima edicidn, revisidn o actualizacién publicada del
documento correspondiente.

3 ESTUDIO DEL ICL Y PROTECCION ANTICORROSIVA

3.1 Introduccidén

Los requerimientos de proteccidn anticorrosiva de la tuberia y las técnicas aplicables para su
implementacion, serdn definidos a partir de las caracteristicas locales del entorno a lo largo de
la traza, de acuerdo con lo establecido en estas especificaciones.

Para ello el consultor realizara un relevamiento preliminar de la traza, a partir del cual
establecer3 el indice de Criticidad Local (ICL) del entorno, que permitira definir los requisitos
minimos de proteccion para cada sector de la tuberia (incluyendo el predio del recalque).
Dichos requisitos podran variar desde un nivel de exigencia nula (tuberia instalada sin
proteccion anticorrosiva de tipo alguno) en puntos de baja criticidad con suelos de
caracteristicas protectoras, hasta un nivel de proteccién integral (recubrimiento anticorrosivo
externo y protecciéon catédica complementaria) en suelos altamente corrosivos o con
interferencias criticas.

Tanto el relevamiento como el disefio de la instalacion de la proteccion
anticorrosiva en los sectores donde se requiera su implementacion, deberan
cumplir con lo previsto en la Norma NACE RP 0169 y estar de acuerdo con estas
especificaciones. Deberé ser realizado por un profesional con experiencia
comprobada en el célculo, especificacion y montaje de sistemas de proteccion
anticorrosiva para tuberias de transmision.
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3.2 Tipos de recubrimiento

Se admitirdn recubrimientos anticorrosivos especificados en la Norma AWWA C-105, mediante
envoltura de la tuberia con polietileno (Poliethylene Encasement, PE) o recubrimientos
integrales a base de poliolefinas, epoxi termofusionado (Fusion-Bonded Epoxi, FBE),
poliuretanicos o sistemas de cintas tri-capa; en todos los casos, el consultor presentara las
diferentes alternativas y recomendarad el producto con mayor aptitud para el caso.

El consultor deberd, ademas, establecer las especificaciones para el suministro, instalacion y
control del recubrimiento propuesto (el cual deberd ser discutido y aprobado previamente por
la Administracion en caso de contar con opciones). Asimismo, debera determinar un plan de
mantenimiento de la proteccion.

3.3 Relevamiento Preliminar

El consultor determinara los siguientes pardmetros necesarios para el calculo del ICL:
1- Caracterizacién del tipo de suelo, identificando las siguientes categorias:

1a: Suelos salinos o carbénicos,

1b: Suelos altamente orgdnicos, con contenido elevado de humus, rellenos sanitarios,
basurales,

1c: Suelos con arcillas grises o azules,

1d: Suelos rocosos con arcillas rojas o pardas,

le: Suelos no rocosos con arcillas rojas o pardas,

1f: Suelos limosos,

1g: Suelos arenosos no salinos,

2- Caracterizacion de humectacién del suelo, identificando las siguientes categorias:

2a: Suelos con alternancia de periodos secos y muy himedos o anegados, o estacionalmente
pantanosos,

2b: Napa préxima a la profundidad proyectada de instalacién de la tuberia,

2c: Suelos no anegados, pero con napa muy proxima a la superficie,

2d: Suelos normalmente himedos, pero con napa por debajo de la profundidad proyectada de
instalacion de la tuberia,

2e: Suelos permanentemente anegados,

2f: Suelos normalmente secos y con napa por debajo de la profundidad proyectada de
instalacion de la tuberia,

29: Suelos permanentemente secos y con napa por debajo de la profundidad
proyectada de instalacion de la tuberia,
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3- Medicién de la resistividad especifica del suelo utilizando la metodologia recomendada en la
Norma ASTM G57 e identificando las siguientes categorias:

3a: Menor o igual que 1.000 ohm-cm

3b: Mayor que 1.000 ohm cm y menor o igual que 1.500 ohm-cm
3c: Mayor que 1.500 ohm cm y menor o igual que 2.500 ohm-cm
3d: Mayor que 2.500 ohm cm y menor o igual que 5.000 ohm-cm
3e: Mayor que 5.000 ohm cm y menor o igual que 10.000 ohm-cm
3f: Mayor que 10.000 ohm-cm

4- Medicion de contenido total de cloruros en el suelo, identificando las siguientes categorias:

4a: Mayor o igual que 1.000 ppm

4b: Mayor o igual que 500 ppm y menor que 1.000 ppm
4c: Mayor o igual que 200 ppm y menor que 500 ppm
4d: Mayor o igual que 50 ppm y menor que 200 ppm
4e: Menor que 50 ppm

4f: Sin Informacion

5- Relevamiento de interferencias eléctricas con otras tuberias metalicas, identificando los
siguientes elementos:

5a: Fuente de corriente impresa a menos de 100 m de la traza proyectada

5b: Paralelismo cercano de la traza proyectada con otras tuberias metalicas
([longitud]/[separacidn] < 20)

5c: Fuente de corriente impresa a mas de 100 m y menos de 300 m

5d: Fuente de corriente impresa a mds de 300 m y menos de 800 m

5e: Cruce con otras tuberias metdlicas protegidas catddicamente

5f: Paralelismo cercano de la traza proyectada a conductores aéreos o enterrados de alta
tensidn ([longitud]/[separacion] < 20 y [separacion]/[tensidn] < 0,1 m/KV)

5g: Sin fuentes de corriente impresa a menos de 800 m de la traza proyectada y ausencia de
cruces o tramos de paralelismo cercano con otras tuberias metalicas

6- Relevamiento de interferencias constructivas, identificando los siguientes accidentes:

6a: Cruce de rios y arroyos

6b: Cruce de cabecera de puentes o bajo tablero

6c: Planta urbana

6d: Cruce de rutas nacionales

6e: Cruce de calles y caminos

6f: Sin interferencias constructivas

7- Antecedentes de daiios por corrosion en tuberias de fundicidén o acero preexistentes en
zonas cercanas a la traza proyectada:

7a: Tuberias de fundicidén con recubrimiento externo, con antigliedad menor a 40 afios
7b: Tuberias de fundicidon desnudas con antigliedad menor a 30 afios

7c: Tuberias de fundicion desnudas con antigliedad menor a 50 afios

7d: Tuberias de fundicidon desnudas con antigliedad menor a 100 afios
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7e: Tuberias de acero con recubrimiento externo sin proteccion catddica con antigliedad
menor a 40 afios

7f: Tuberias de acero con recubrimiento externo y proteccién catddica con antigliedad menor
a 40 afos

7g: Tuberias de acero desnudas con antigliedad menor a 30 afios

7h: Tuberias de acero desnudas con antigliedad menor a 50 afios

7i: Tuberias de acero desnudas con antigiedad menor a 100 afios

7j: Los antecedentes no registran dafios por corrosién

7k: Sin informacién

La caracterizacidn del tipo de suelo y nivel de humectacidn se determinara a partir de un
relevamiento visual de la traza de la tuberia, complementado con cateos realizados en puntos
criticos de la traza (los cateos estaran a cargo del consultor).

El relevamiento de resistividad se realizara utilizando la técnica prevista en la Norma ASTM G
57, con una densidad no inferior a una lectura cada 100 m de traza, corregida segun el método
de Barnes para obtener el valor de resistividad especifica de capa a la profundidad de
instalacion prevista de la tuberia.

La identificacion de interferencias se realizara a partir de la traza proyectada de
latuberiay recabando la informacién disponible de las autoridades competentes
y los operadores técnicos responsables de otros servicios preexistentes en la
zona.
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3.4 Calculo del ICL

Para el calculo del ICL, latraza de la tuberia se dividira en tramos de 100 m de
longitud; en cada tramo individual se asignaran coeficientes especificos a cada
uno de los siete parametros definidos anteriormente; los valores de dichos
coeficientes se establecen en la tabla siguiente

Parametro Categoria Coeficiente
1-Tipode la 15
Suelo

1b 10
1c 10
1d 5
le 3
1f 2
1g 0

2 - Humectacion 2a 6
del Suelo

2b
2c
2d
2e

2f

2g

O R, N WU

3 - Resistividad 3a 15
Especifica del
Suelo
3b 13
3c 11
3d 9
3e 7
3f 0

- |
GERENCIA METROPOLITANA, UNIDD RECALQUES - CAPITAN TULA 5120 -TEL 22224571Pagina 11



4 - Contenido de 4a 10

Cloruros
4b 6
4c 4
4d 2
de 0
4f 2
5 -Interferencias 5a 10
Eléctricas
5b 10
5c 8
5d 6
5e 5
5f 8
5g 0
6 -Interferencias 6a 12
Constructivas
6b 10
6c 8
6d 6
6e 2
6f 0
7 -Antecedentes 7a 20
de Daiios por
Corrosion
7b 15
7c 10
7d 5
7e 10
7f 15
78 4
7h 2
7i 1
7 0
7k 10

El ICL de cada tramo de la tuberia se calculard como la suma de todos los
coeficientes correspondientes a dicho tramo.
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3.5 Nivel de Proteccion Anticorrosiva Requerido (NPA)

A partir de los valores de ICL calculados a lo largo de la traza, el Nivel de Proteccion
Anticorrosiva (NPA) requerido en cada tramo de la tuberia se establecera a partir de los
criterios resumidos en la tabla siguiente:

ICL Resistividad Especifica [ohm-cm] NPA

Menor que 20 Menor o igual que 1.000 3
Mayor que 1.000 y menor o igual que 2.500 2
Mayor que 2.500 y menor o igual que 5.000 1
Mayor que 5.000 0

Mayor o lgual que 20 Menor o igual que 1.000 3
y Menor que 40

Mayor que 1.000 y menor o igual que 2
2.500

2
Mayor que 2.500 y menor o igual que 5.000
Mayor que 5000 1

NPA Envoltura Revestimie Continuida CMPs Proteccion

PE nto d Eléctrica Catddica

Integral

0
1 X
2 X X X
3 X X X X

- |
GERENCIA METROPOLITANA, UNIDD RECALQUES - CAPITAN TULA 5120 -TEL 22224571Pagina 13



4 DOCUMENTACION

El consultor presentard para su evaluacidn y aprobacion por parte de la Administracion la
siguiente documentacion (en forma enunciativa, no limitativa):

1- Informes de relevamientos de traza, determinacién del ICL y NPA requerido.

2- Proyecto de proteccion anticorrosiva, incluyendo planos y esquemas de instalacién,
memorias de calculo y especificaciones técnicas de los materiales y equipos propuestos
(cuando corresponda).

3- Procedimientos e instructivos para la aplicacién del recubrimiento anticorrosivo, inspeccion,
relevamientos y montaje de las instalaciones (cuando corresponda).

4- Cronograma previsto de las actividades de aplicacién de recubrimiento anticorrosivo,
inspeccidn, montaje, verificacién y ensayos finales (cuando corresponda).

5- Manual de operacidon y mantenimiento del sistema de proteccién anticorrosiva, el cual
incorporara las recomendaciones contenidas en la Seccién 10 de la Norma NACE RP 0169 para
el control y validacién de la proteccidn catddica de la tuberia, asi como las practicas de
mantenimiento recomendadas por los proveedores de los equipos (cuando corresponda).

La documentacién indicada en los numerales del 2 al 5 se debera realizar y entregar, sdlo si
corresponde, segun los resultados obtenidos en el estudio del ICL y determinacion del NPA
(numeral 1).

5 ACLARACIONES

El consultor debera presupuestar y detallar la realizacion de los trabajos indicando por
separado el estudio dentro del predio del recalque (aprox.140m) del resto de la traza (4.5km,
incluyendo los 800m del proyecto en desarrollo). La Administracién se reserva el derecho de
ejecutar solamente el estudio dentro del Recalque.

Ademas, se debera indicar cumpliendo con lo solicitado en el parrafo anterior:

1- Plazo de ejecucidn de los trabajos y entrega de la documentacién requerida en el capitulo 4
- Documentacion,

2- Costo desglosado segun la descripcidon de tareas enunciada en el capitulo 4 -
Documentacién. La Administracién podra no requerir la realizacién de alguna de las tareas
segln los resultados obtenidos en el estudio del ICL y determinacién del NPA.
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item Descripcion Precio (S)

1 Recalque 4LB

1.1 Informes de relevamientos de traza,
determinacién del ICL y NPA requerido

1.2 Proyecto de proteccidn anticorrosiva
2 Traza tuberia
2.1 Informes de relevamientos de traza, determinacion

del ICLy NPA requerido

2.2 Proyecto de proteccidn anticorrosiva

6. Anexo con informaciéon complementaria fundamental

Se adjuntan:

Plano con perfil de la tuberia proyectada (sin considerar los ultimos 800m, que aun no se
proyectan).

Informe de cateos realizados sobre la traza en el aifio 2013 (puntos P3 a P6).

/. PLAZO DE MANTENIMIENTO DE LA OFERTA

Minimo 120 dias calendario a partir de la fecha de apertura de las ofertas.

8. PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega seré de 60 dias

9. LUGAR DE ENTREGA

A coordinar con Técnico Responsable, segun trabajos proyectados.
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10 . EVALUACION DE LAS OFERTAS

La insuficiencia y/o no presentacion de la informacion solicitada, que impida una correcta
evaluacion de las ofertas, podra ser motivo de rechazo de la misma.

11. PRESENTACION DE LAS OFERTAS

Las propuestas deberan presentarse via e-mail a las siguientes direcciones

alevratto@ose.com.uy

aetchenique@ose.com.uy

12. PRECIO DE LA OFERTA

Los precios ofertados deberan ser en modalidad PLAZA.

Los precios no podran estar sujetos a confirmacién ni condicionados en forma alguna.

Los precios de las ofertas deberan realizarse en condiciones de pago crédito 60 fecha factura.

13. MONEDA DE COTIZACION

La cotizacion podra realizarse en moneda nacional 0 moneda extranjera.

Si la cotizacion se realiza en la moneda extranjera, la misma debera ser de cotizacion
normal en el Banco Central del Uruguay.

Los precios no deberan tener ningun tipo de ajuste, se mantendra el precio que se presupuesto
por el tempo que dure el contrato.

14. IMPUESTO AL VALOR AGREGADO

Cuando las ofertas no discriminen el Impuesto al Valor Agregado se la tomaran
como IVA incluido.
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15. CONDICIONES DE PAGO

La condicion de pago seré crédito 60 dias calendario a partir de la fecha de presentacion de la
factura en la Oficina de Acreedores ubicada en la planta baja del edificio central de la
Administracion ubicado en Carlos Roxlo 1275
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Montevideo,  de

FORMULARIO DE OFERTA

de

Sres. ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

GERENCIA METROPOLITANA

COMPRA DIRECTA

N° 10063709

R.U.C. RAZON SOCIAL NOMBRE COMERCIAL
DOMICILIO NUMERO TELEFONO FAX
El que suscribe Sr. , C.L , representante de la firma

indicada declara estar en condiciones de contratar con el Estado y que se somete a la Leyes y
Tribunales del Pais, con exclusién de todo otro recurso, comprometiéndose a efectuar los trabajos
que se detallan en el Pliego de Condiciones gue rige la Compra Directa N° 10063709 y de acuerdo
con las especificaciones establecidas en el mismo y que ha tenido a la vista por los precios
unitarios que cotiza. Los precios se estableceran en nimeros y letras. En caso de discordancia se
reconoceran validos los escritos en letras.

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA:

(Ndmeros)

(Letras)

PLAZO de ENTREGA: Se debera expresar en dias calendario, teniendo en cuenta el maximo

establecido en este pliego.

FORMA DE PAGO:

Crédito 60 dias calendario

MANTENIMIENTO DE OFERTAS: El plazo de mantenimiento de oferta minimo 60 dias

calendario.

Firma

Aclaraciéon de Firma
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