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MEMORIA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo de la presente Memoria es establecer las condiciones que deben cumplir los elementos
estructurales que componen las edificaciones para que, en caso de incendio, sea evitado el colapso
estructural por un lapso de tiempo suficiente que posibilite la salida segura de las personas, o el acceso
para las operaciones de extincidn por parte de la brigada de bomberos.

SITUACION ACTUAL - TIPOS DE ESTRUCTURA:

1- Edificacion de aulas:
A. Pilares de Hormigdn Armado
B. Vigas de Hormigdn Armado

C. Losas de Hormigdn armado

iu
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2- Edificaciones accesorias:
A. Pilares de Hormigon Armado

B. Vigas de Hormigon Armado / Vigas de madera

C. Cubierta de mamposteria / Hormigén Armado / isopanel / chapa ondulada
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3- Aulas prefabricadas:
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VERIFICACION ESTRUCTURAL:

Para dicha verificacion se aplica IT-08/2019 del departamento de Bomberos de San Pablo, Brasil, para
el grupo E (educacional y cultura fisica), con clase P1 con altura de la edificacién <6m, lo cual indica que
la resistencia minima necesaria de los materiales segun tabla es de 30 minutos.

Tiempos requeridos de resistencia al fuego:

ANEXO B - Tabela: Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)

Para a classificagdo detalhada das pagoes (Grupo e Divisado), consultar a Tabela 1 do Regulamento de Seguranga contra Incéndio

Profundidade do
Shoto Altura da edificagdo h
Grupo OcupagaolUso Divisio C’;‘e c‘:““’ a:* ClasseP; | ClassePs | CiasseP: | ClasseP: | ClassePs Classe P7 Classe P8
ém<hs 12m<hs 23m<hs 30m<hs 80m<hs 120m<hs 150m<hs
DeA0 |nesA0mi] = om 12m 23m 30m 80m 120m 150m 250m
A Residencial A-1aA3 20 60 30 30 60 20 120 120 150 180
B Servicos de B-1eB-2 90 60 30 60 60 90 120 150 180 180
c Codaiiaal vardieta C-1 90 60 60 60 60 90 120 150 150 180
4 C-2eC-3 90 60 60 60 60 90 120 150 150 180
D R Mchione D-1aD4 20 60 30 60 60 90 120 120 150 180
E Educacional e cultura fisica E-1aE-$ 20 60 30 30 60 20 120 120 150 180
F-1,F-2,F-5,
F-6,F-8,F-10e 20 60 60 60 60 90 120 150 180
F Locais de reuntéo de F-11
0 F-3,F4eF-7 20 60 Ver item A.2.3.3. 30 60 60 20 120
F9 90 60 30 60 60 20 120 -
G-1e G-2nao
aberios % 60 30 60 60 L) 120 120 150 180
lateralmente e
G Servigos G3aGs
G-1eG-2
abertos 20 60 30 30 30 30 60 120 120 150
lateralmente
o B A H-1eH4 20 60 30 60 60 20 120 150 180 180
institucionais SRS o 60 0 80 60 % 120 150 180 180
1 90 60 30 30 30 60 120
1 Industrial -2 120 90 30 30 60 920 120
-3 120 90 60 60 90 120 120
J1 60 30 Ver item A.2.3.4. 30 30 60
J D J-2 20 60 60 60 60 60 60
J-3 920 60 60 60 60 120 120
J4 120 90 60 60 90 120 120
L Explosivos L-1,L-2el-3 120 120 120
M-1 150 150 150
- el M-2 B 120 120 =
pec M5 120 %0 60 60 %0 120
M-3 120 920 920 20 120 120 120 150
K Energia K-1 120 90 90 90 120 120 120 150
NOTAS:
1) Casos ndo enquadrados serdo definidos pelo SSCI do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo;
2) O TRRF dos subsolos e sobressolos ndo pode ser inferior ao TRRF dos pavimentos situados acima do solo (ver item 5.10);
3) Para industria ou depGsito com inflamavesis, considerar -3 e J-4, respectivamente.

Segun ANEXO B informativo, Tabla de resistencia al fuego, se concluye que tanto la conformacion
estructural de Hormigén Armado y los tabiques de mamposteria verifican la solicitacion de RF30:
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ANEXO B (Informativo)

Tabela de resisténcia ao fogo para alvenaria

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios
Trago em volume de argamassa de
Paredes ensaiadas (*) Tragoem volume da |  Espessura revesti Espessura de
argamassa do média da de Duragdo Tempo de atendimento aos critérios de Resisténcia
argamassa de revestimento total da do ensaio avaliagdo (horas) a0 fogo
Chapisco Embogo (cada face) | parede (cm) (min) (horas)
(em) (em)
Cimento | Cal | Arela Cimento | Arela | Cimento | Cal | Arela Integridade | Estanqueidade "°"°‘°|
Parede de tiolos | Meio tijolo sem g o
revestimento 1 5 1 10 120 =22 =2 "% %
Um tijolo sem - . S ) .
revestimento e 1 20 395 (") 6 6 6 =6
e 1] s 1 1 3 1 2 9 25 15 300 24 =4 4 4
5cm x 10 cm x N
20 cm: Massa
- Um tijolo com o S S %
1.5kg ok iAo Ll I 1 1 3 1 2 9 25 2 300 () =6 26 25 ( >6
Parede de
Bloco de 14 cm
blocos vazados | gem revestimento v | 1 1 100 = 1% 1% % 1%
de concreto
(2 turos) BRcoce 19 .om 1|8 1 19 120 =2 =2 "% 1%
com sem revestimento
dimensSes Bloco de 14 cm
nominais (Sl 1| 8 1 1 3 1 2 9 15 1 150 =2 22 2 2
14.cm x 19 cm x
39cme19cmx | Blocode 19cm
19 cm x 39 cm;. | COM revestimento
© massas de 13 1| 8 1 1 3 1 2 9 15 2 185 =3 =3 3 3
kge17kg
respectivamente
Meio tijolo com
e ronbis 1| 1 1 3 1 2 9 15 13 150 >2 >2 2 2
U fyolo carm 1| e 1 1 3 1 2| 9 15 2 300 () =4 =4 =4 >4
¢ revestimento
(massa 2.9 Kg)
Paredes de Trago do concreto em volume, 1 cimento: 2,5 arela média: 3,5 agregado gratdo (granizo pedra n® 3): armadura simples 1m5 150 2 2 1 1%
concosto Jraaco posicionada 4 meia espessura das paredes, possuindo maiha de lados 15 cm, de ago CA - 50A didmetro % polegada
foourzsderds 16 210 3 3 3 3

(*) Paredes sem fungdo

CONCLUSIONES:

- Luego de identificadas las diferentes partes componentes de la estructura, se concluye que
todas cumplen con la solicitacion de 30 minutos de resistencia al fuego, excepto un sector de

dentro da estrutura de concreto armado, com dimensdes 2,8m x 2,8m totalmente expostas ao fogo (em uma face);
(**) Ensaio encerrado sem ocorréncia de faléncia em nenhum dos 3 critérios de avaliagdo.

del volumen de administracion — cocina — depdsito, que se describe a continuacion:

- Se detecta un solo sector comprometido, con riesgo de colapso estructural en caso de incendio,
que comprende parte de la edificacion auxiliar a las aulas. Parte de esta construccion tiene
techo a la portefia, con vigas de madera. Si bien todos los locales de esta edificacion cuentan
con salida directa al exterior, se entiende que en los sectores con estructura de madera debera
colocarse cielorraso de placa de yeso RF, con sellador en juntas apto para fuego, siguiendo las

recomendaciones del fabricante.
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SITUACION FUTURA - TIPOS DE ESTRUCTURA:

El ala de aulas existentes se mantendra, Unicamente se realizaran refacciones, por lo que no resulta
necesario el agregado de elementos de proteccion estructural en este sentido.

En cuanto al nuevo aulario a construir, dado que no se cuenta aun con el proyecto ejecutivo sino con
planos de anteproyecto, se recomienda la utilizacién de materiales que cumplan con los 30 minutos de
resistencia al fuego requeridos, de modo de que se logre la evacuacion de la totalidad del edificio previo
a un posible escenario de colapso estructural.

Respecto de las escaleras del nuevo sector, también se recomienda la utilizacion de materiales con
resistencia al fuego de 30 minutos.

En caso de colocar escaleras con estructura metalica, debera evaluarse en funcion de la seccion de los
hierros seleccionados la necesidad de adicionar pintura intumescente a la misma, de modo de asegurar
los tiempos de resistencia al fuego requeridos.
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