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1. OBJETO Y ALCANCE
1.1. Introduccién

1.1.1. En estas especificaciones se describen y detallan las obras, suministros y otros servicios que
el Contratista debera llevar a cabo para cumplimiento de su contrato. Se establece ademas la

informacidn técnica que debera suministrar el licitante conjuntamente con la oferta.

1.1.2. Las prescripciones de estas especificaciones se complementan con los planos del proyecto

basico.

1.1.3. En caso de contradiccion entre las diferentes piezas, resolvera la duda la Administracién a su

s6lo juicio.
1.2. Objeto del Contrato

1.2.1. El contratista tendra a su cargo la realizacién del proyecto ejecutivo (de detalle), la ejecucion
de las obras, suministros y otros servicios necesarios para la construccion de una nueva planta de
tratamiento de liquidos residuales y emisario para la Ciudad de FRAY BENTOS, la operacién y
mantenimiento de las obras (existentes y nuevas) por el periodo de un afio y el entrenamiento de

personal de la Administracién para la operacién de las instalaciones.

1.2.2. El contratista tendra a su cargo el suministro e instalacién de todos los materiales, servicios,
equipos y accesorios necesarios para la completa ejecucién de los trabajos que se licitan, a fin de

asegurar su buen funcionamiento.

1.2.3. El Contratista realizar4 el proyecto ejecutivo en base el proyecto basico realizado por la

Administracién en un todo de acuerdo con lo estipulado en estos recaudos.

1.2.4. Ademas de la construccién de nuevas unidades e instalaciones acondicionarad las obras
existentes. En especial se realizara la reparacion de pavimentos y estructuras donde se ubica la
zaranda existente, asi como la adecuacion de obras para la instalacién de nuevas rejas mecanizadas

y equipos de bombeo.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1 Objeto y alcance

La presente Memoria tiene por objeto detallar las obras que componen la hueva planta depuradora de
liquidos residuales y obras accesorias, complementando y explicitando lo indicado en las laminas de
proyecto basico. Asimismo se establecen condiciones a cumplirse para la ejecucion, sin perjuicio de

lo expresado en otras piezas de los pliegos.
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2.2. Indicaciones de caracter general

Salvo indicacién en contrario, las nuevas unidades y camaras o aquellas que sean modificadas o
acondicionadas, y que contengan o conduzcan agua seran revocadas con mortero de arena y
cemento Portland 3/1 y tendran terminacién con lustrado de cemento Portland puro (espesor minimo
2.5 cm). En particular este revestimiento se aplicara en los interiores y bordes superiores de tabiques
en reactores y sedimentadores desde sus coronamientos hasta 1m por debajo del nivel minimo de
agua en operacion (a caudal nulo), lo que incluye canales, vigas, tabiques, camaras de bombeo, etc..
También seran revestidas la totalidad de las superficies interiores y bordes superiores de tabiques
verticales, superficies inferiores y laterales de pasarelas, camaras y canales de la unidad de
desinfeccién UV y sus compartimientos complementarios, superficies interiores de depésitos de agua
potable e incendio, de pozos de espumas, cdmaras de bombeo de equipos de recirculacion y
descarte de lodos, camara que contiene tuberias de suministro de aire, registros y camaras de
inspeccidn en tuberias de desaglile, cAmaras de llaves, cAmaras con otras piezas especiales,
aparatos o instrumentos, rejas y regueras. En casos puntuales que se generen dudas, las mismas
seran resueltas por la Direccion de Obras a su sélo criterio.

Se tomaran los recaudos necesarios para asegurar la perfecta adherencia de estos revestimientos a
las superficies de base, debiéndose realizar pruebas a satisfaccion de la D. de O.

Las superficies superiores de pasarelas y plataformas seran terminadas con mortero de arena y
cemento Portland rodillado 3/1, de 2.5 cm de espesor.

El resto de las superficies de esas unidades seran de hormigén visto, para lo cual se cuidara la
uniformidad, lisura y no existencia de irregularidades en las mismas, al s6lo criterio de la direccién de
Obras.

Las superficies exteriores de hormigén visto, seran pintadas con dos manos de pintura al agua
acrilica para exteriores tipo INCAMUR o similar al sélo criterio de la Administracién, con la previa
preparacion adecuada segun recomendaciones del fabricante de la pintura. Se realizara el sellado de
poros y preparacion correspondiente.

Salvo indicacion expresa en contrario, todas las piezas de hierro comun (barandas, marcos y tapas
de cadmara, escaleras, tornilleria, etc.), serdn decapadas y galvanizadas en caliente. Luego de este
tratamiento no se podran soldar, debiéndose prever uniones que no afecten esa proteccién y que
aseguren la continuidad funcional y de esfuerzos. Salvo indicacion en contrario, las piezas metdlicas
gue en parte o totalmente se encuentren en contacto con lodos, liquidos residuales crudos, en
tratamiento o tratados seran en su totalidad de acero inoxidable AISI304.

Todas las compuertas de la planta seran de acero inoxidable AISI 304.

Todas las piezas de material plastico deberan estas protegidas del sol y de golpes imprevistos.

Las tuberias y demas elementos que impulsen, conduzcan, contengan o estén en contacto con

soluciones de productos quimicos u otros fluidos, seran aptas para dicho uso.
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Las barandas seran fijadas a las estructuras y pasarelas y escaleras desde las superficies externas
de las mismas, a fin de no disminuir los anchos (utiles indicados en los planos de proyecto. Salvo
indicacién expresa en contrario tendran parantes verticales formados por cafios de hierro galvanizado
@38mm UNIT 134, separados 650mm entre ejes y de 1000mm de altura sobre el nivel de piso. Los
pasamanos serdn de HG@51mm UNIT 134, dejandose espacios con los parantes para evitar el
choque de los mismos con las manos mientras se deslizan. Se colocaran varillas horizontales @22mm
a 500mm sobre el nivel de piso. Cuando se las prefabrique por tramos, su disefio debera estar
realizado de modo de garantizar la resistencia mecanica, y la continuidad de los tramos horizontales
(pasamanos y varilla intermedia), evitando discontinuidades que pudieran afectar la estética o
incomodar en su uso. Todos elementos seran soldados entre si, con soldadura continua MIG.
Cumplirdan la norma UNIT 966/2000. En el proyecto ejecutivo se realizard el disefio definitivo,

debiendo contar con la aprobacién de los proyectistas de la Administracion.

Durante la construccién de las estructuras se preveradn cuidadosamente los pases necesarios para
tuberias, barandas, etc., a fin de asegurar la estanqueidad de las uniones y evitar el deterioro de las

construcciones.

Salvo indicacidn expresa en contrario las piezas especiales y aparatos de las tuberias seran de
similar material y como minimo iguales exigencias técnicas que las mismas. En particular en tuberias
de fundicién ductil no se admitira el uso de piezas conformadas con chapas.

Tampoco se admitira el ensanche de estructuras de hormigén armado para intentar justificar la no

realizacion de los revoques y demas revestimientos previstos.

Sin perjuicio de los estudios previos que haya desarrollado a efectos de la cotizacion de las obras,
antes del inicio de las mismas el Contratista debera realizar un relevamiento topogréfico detallado y
cateos del predio de la planta y emisario, en especial en las zonas donde se construiran las distintas
unidades e instalaciones, de modo de ajustar los rellenos, terraplenes y soluciones estructurales a

ejecutar.

En el proyecto ejecutivo a realizar por el Contratista se incluye el disefio de la planta para la etapa
final y la implementacién de todas las estructuras unidades y sistemas de apoyo de dicha etapa. Ello

incluye el proyecto de un tercer reactor integrado.

En este contexto y alcance se complementaran los planos y memorias de esta etapa con todos los
planos (de estructuras, eléctricos, sanitarios, etc) y detalles necesarios para la realizacion de la
segunda etapa. Se presentaran planos de detalle de compuertas, rejas, rejillas, tapas de camaras,
pasarelas, escaleras, elementos de anclaje y soporte, etc. incluyendo detalles de sujecién, materiales,

dimensiones, terminaciones, y todo cuanto se requiera para su ejecucién y montaje.
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El Contratista ajustara las dimensiones de la camara de desinfeccion UV y de las restantes camaras

en general a las dimensiones de los equipos y materiales a suministrar.

Solo se podra modificar aspectos del proyecto basico cuando se cuente con la expresa aprobacion de
los autores de dicho proyecto de OSE. Asimismo se deberan prever las implicancias que estas
modificaciones puedan tener en el perfil hidraulico de la planta. Dichas modificaciones y

consecuencias seran de su exclusivo costo.

El contratista debera realizar los tramites y requerir los permisos necesarios para la completa
realizacion de las obras, sin perjuicio que segun el caso especifico, los costos de los mismos sean de
cargo de la Administracion. De ser asi, se realizaran los reintegros que pudieran corresponder. Si la
normativa establece que las gestiones deben ser realizadas por la Administracidn, asistira a la misma

y preparara la documentacién necesaria.

2.3. Descripcién general y datos basicos de las obras

Las obras de tratamiento se construiran en el predio de la actual planta de depuracion.

Como parte del nuevo sistema de depuracion se aprovecharan las instalaciones existentes donde se
realiza un completo proceso de desarenado, desengrasado y tamizado. Dichos procesos se estan
realizando correctamente segln lo previsto por la consultora CAP, responsable del proyecto del
actual sistema de tratamiento y disposicion final.

La nueva planta se complementard con un conjunto de unidades que realizan un tratamiento
del tipo lodos activados en la modalidad de aireacion extendida con remocion biolégica de nutrientes
(fésforo y nitrégeno) y desinfeccién, segun lo requerido por la superioridad.

La disposicién final de los efluentes liquidos se realizard en el Rio Uruguay mediante un
emisario subacuatico.

También se sustituira parte de la tuberia de impulsién existente de FF@350mm.

Los lodos generados en el proceso de tratamiento seran deshidratados y estabilizados para su
posterior disposicion final.

La estacién depuradora ha sido disefiada para tratar los efluentes provenientes del sistema
colectivo (red de alcantarillado) y de los sistemas individuales existentes (pozos negros saneados a
través de camiones barométricos).

Los parametros de disefio considerados para esta etapa son:

a Caudal medio diario: 50 I/s

a Caudal méximo instantaneo: 1101/s

a Carga organica total: 1080 kg DBOs/dia
a Poblacion equivalente 20.000 habitantes
a Concentraciones medias del afluente:
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DBOs: 250 mgl/l
NKT: 45 mg/l

Concentraciones medias esperadas en la descarga de la planta depuradora:

DBOs: menor a 10 mg/l

SST: menor a 40 mg/l

P total menor a 5 mg/l

NKT: menor a 10 mg/I

Amonio Total (en N): menor a 2 mg/|

Aceites y grasas menor a 10 mg/l
Colifecales: menor a 1.000 UFC/100 ml

Ademas de las instalaciones existentes a mantener, que consisten en ingreso, bombeo

de baja, sistema de alivio, desarenador, desengrasador, tamiz mecanico y estacién de bombeo de

liquido pretratado, etc., se construirdn nuevas obras, entre las que figuran:

a
a
a

000000 00 D0 0 DO

Instalacion de nuevas rejas mecanizadas (RM)

Recepcion y descarga de barométricas.

Dos Reactores Integrados, cada uno de los cuales incluyen un compartimiento anaerobio y tres
anoxicos con agitadores mecénicos sumergibles (MZC), una zona aireada mediante soplantes
y membranas de burbujas finas y un sedimentador con barredor mecénico (PBS).
Recirculaciones de lodos (BRL)

Recirculaciones para remocion biolégica de nitrégeno (BRD)

Recirculaciones para remocion biol6gica de fésforo (BRA)

Bombeo de grasas y espumas (BEF).

Unidad de desinfeccion por rayos ultravioletas (DUV).

Bombeo de agua tratada y desinfectada (BLD) para limpieza de deshidratadores.

Bombeo de agua tratada y desinfectada para servicios (BSE).

Bombeo de efluente tratado y desinfectado hacia emisario (BEE).

Depdsito y dosificacion de cloruro férrico (BCO)

Sustitucion de un tramo del emisario existente.

Modificacion emisario de salida y descarga al Rio Uruguay.

La linea de lodos contara con los siguientes elementos:

Bombeo de purga de lodos al deshidratador (BPL) desde tuberia de succion de
sedimentadores.

Filtro de Bandas con espesador de los lodos purgados (FBE)

Unidades para la dosificacion de polielectrolitos (cubas de solucién dotadas de agitadores AGP
y bombas de dosificacién de solucion de polimero BDP).

Playa de estabilizacion de lodos.
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Complementando el conjunto de unidades indicado, se incluyen:

Oficina, laboratorio, depdsitos, salas de tableros y control, vestuarios, SSHH, tisaneria, etc.
Unidades para la dosificacion de cal (tanques de preparacion dotados de agitadores (AGC) y
bombas de dosificacion (BDC).

Red de desagies internos de la planta, que recibira los efluentes de los locales, los desaglies
de camaras diversas, de los liquidos provenientes de los procesos de deshidratado de lodos,
etc.

Sistema de soplantes (SPT), tuberias y distribucion de aire en reactores, mediante difusores de
membrana de burbuja fina.

Sistema de abastecimiento con agua potable proveniente de la red de O.S.E. , incluyendo
distribucion a los distintos locales y servicios.

Pérticos y polipastos para izado de bombas elevadoras, de recirculacion, descarte,
deshidratadores, espumas y agitadores.

lluminacién, cercado y acondicionamiento del predio.

Camineria de hormigén armado, veredas, pasarelas, barandas, etc.

Sistema de instrumentacion y control.

Sistema de combate contra incendios.

Acondicionamiento de locales y otros elementos existentes.

Reparacién de pavimentos y estructuras existentes.

Las dimensiones de las unidades se indican en los planos correspondientes. Para las tuberias se

indica material y diametro nominal.

Todo el equipamiento electromecanico y de control se ajustara a los requisitos de las

Especificaciones Técnicas de este pliego.

Codigo |[Descripcién Ubicacién
AGC |AGitadores tanques de Cal Sala quimica
AGE [AGitador tanque de Espumas y flotantes Estacion de bombeo EB4
AGP [AGitadores tanques de Polielectrolitos Sala quimica
BAP |Bomba Agua Potable EB5 - PA
BCl |Bomba Combate Incendio EB5 - PA
BCO |Bomba dosificadora Control de Olores Reserva y dosificacion de cloruro férrico
BDC |Bomba Dosificadora de Cal Sala quimica
BDP [Bomba Dosificadora de Polielectrolitos Sala quimica
BEE |Bombas Elevadoras a Emisario Estacion de Bombeo EB2
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BEF |Bomba de Espumas y Flotantes Estacion de bombeo EB4
BER [Bombas Elevadoras a Reactores Estacion de Bombeo EB1
BLD |Bomba de Lavado de Deshidratador EB5 - PB
BPA |Bomba Portatil de Achique
BPL |Bomba Purga de Lodos a deshidratadores  |Estaciones de bombeo EB3 junto a sedimentadores
BRA [Bomba de Recirculacion Anéxico Anaerobio |Compartimientos Anoxicos
BRD |Bomba de Recirculacién para Denitrificacion [Zona de salida de reactores aireados
BRL [Bomba de Recirculacién de Lodos Estacion de bombeo EB3
BSE |Bomba para Servicios EB5 - PB
BSP |Bomba Sostenedora de Presion (Jockey) EB5 - PA
CPV |Camién Porta Volquetas
DUV |Desinfeccion U.V. Canal de UV
FAT |Filtros de Agua Tratada EB5 - PB
FBE |Filtro de Bandas con Espesador Sala de deshidratacion
GCH |[GuinCHes
MCM |MontaCargas Manual
MZzC |Mezcladores en reactores Reactores anaerobios/andxicos
MZP |Mezclador en Pozo de bombeo Estacion de Bombeo EB1
PBS |Puente Barredor Sedimentadores circulares
RMG [Reja Mecanica Gruesa Canal de acceso
SPT |SoPlanTes Local de soplantes
VMC [Vehiculo Mini Cargador
2.4, Ingreso y pretratamiento

Para ello se utilizaran las instalaciones existentes de la planta de depuracion. Las mismas consisten
en un canal de acceso con desborde para alivio de caudales en demasia, rejas gruesas que seran
sustituidas por equipos mecanizados, estacion de bombeo de baja, desarenador, desengrasador, y
tamiz rotativo. También se realizaran reparaciones en parte de las estructuras y pavimentos
existentes.

2.4.1. Rejas gruesas.

Se sustituiran las rejas gruesas existentes a la entrada del liquido proveniente de la red de colectores,
por dos equipos mecanizados (RM). Se realizardn las adaptaciones necesarias para permitir su
correcto funcionamiento. La descarga del material de rejas se realizara a contenedores con tapa y
ruedas aptos para operar con este material. Se realizaran los ajustes necesarios en la camineria para
permitir el facil traslado de estos recipientes hacia la zona de carga a camiones porta contenedores.

2.4.2. Reconstruccion de pavimentos
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Se realizard como se indica en la lamina 40.851/E01 y en las especificaciones que se indican en el

detalle de las obras civiles.

2.4.3. Reparacién e Impermeabilizacion de paredes donde se ubica la zaranda

rotativa.

Se realizard como se indica en la lamina 40.851/E01 y en las especificaciones que se indican en el

detalle de las obras civiles.

2.5. Estacién de Bombeo EB1 — Agua pretratada

2.5.1. Pozo de Bombeo

Esta estacion recibe el liquido pretratado proveniente de las instalaciones existentes. La misma sera
acondicionada para recibir los nuevos equipos en sustitucion de los existentes, y demés
instalaciones. Se instalaran tres nuevas electrobombas centrifugas que normalmente elevaran el
liquido pretratado hacia los reactores. En funcién del caudal afluente a esta estacion, funcionaran una
0 dos bombas, quedando la tercera en reserva. Su funcionamiento sera automatico, controlado por
los niveles en el pozo de succion y por el PLC de la planta. Los equipos de bombeo se uniran a la
impulsion por medio de un sistema de acoplamiento de fondo y barras guia. Se ajustara el sistema de
izado adecuandolo a los nuevos equipos.

Se acondicionaran las tapas existentes tanto de la camara de bombas como la de valvulas.

2.5.2. Tuberia de Impulsién a Reactores Integrados.

Estara construida con cafios de Fundicion Ductil @300mm hasta la cercania de los reactores, donde
se bifurcara en dos tuberias de FD@200mm. En ese diametro ingresaran a las unidades de
tratamiento, 10cm por encima del nivel maximo de agua en los mismos. En los dos tramos verticales
de las tuberias FD@200mm se colocaran sendos caudalimetros con elementos de desarmado.
Contaran con llaves de paso @200mm. También contara con una llave de paso FD@300mm, ubicada
a la salida de la EBL1. Esta llave se alojara en una camara de llaves de hormigdén armado de medidas
5.5mX2.1m y 1.80m de profundidad. Tanto su piso como paredes y losa de tapa seran de hormigén
armado de 15cm de espesor, revocados interiormente con arena y cemento portland 3/1. Esta
camara contara con tres tapas de acceso batientes de 1.2mX0.80m, conformadas por chapas
antideslizantes de 6mm de espesor, con costillas de refuerzo a fin de soportar una sobrecarga movil
distribuida de 150kg/m2 més una puntual de 200kg en su punto mas exigido. Contaran con los

marcos correspondientes. Seran galvanizadas en caliente.

2.6. Reactores Integrados

El liquido proveniente de EB1 ingresara a los reactores como se indica en la lamina respectiva.
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Cada Reactor Integrado estara compuesto por una unidad de tratamiento biolégico y una unidad de

sedimentacion.

La unidad de tratamiento bioldgico estara subdividida en cinco compartimientos. Un primer
compartimento operard como camara selectora o anaerobia (CAN). Tres compartimentos posteriores
operaran como anéxicos (CX1, CX2 y CX3), y un compartimento mayor como aireado (CAl). En este
Ultimo se encuentran instaladas parrillas con difusores de membrana.

Se preveran pdorticos y aparejos, para que se puedan manipular los distintos equipos con comodidad.
A los efectos de prevenir bajos valores de alcalinidad en los reactores, se ha previsto la posibilidad de
dosificar cal hidratada en suspensidn al inicio de los reactores aireados. El Contratista debera realizar

el proyecto de detalle del sistema de aplicacidn de estos productos quimicos.

2.6.1. Compartimientos Anaerobios

La primer camara de cada reactor podra funcionar como anaerobia o andxica (CAN). Contara con
mezcladores de eje horizontal (MZC), sujetos a la pared mediante guias verticales. Los mismos
deberan asegurar la mezcla completa de las unidades, y seran capaces de resuspender rapidamente
los soélidos que puedan sedimentar en los eventuales periodos de detencién. Estaran sujetos a las
paredes mediante guias verticales que permitan ajustar su ubicacién y orientaciéon en toda su altura.
El pasaje del liquido a las siguientes unidades (reactores andxicos), sera a través de ventanas
superficiales.

Para el caso que la Administracion lo considere necesario, estos compartimientos podran pasar a
operar como anoxicos. Para ello las tuberias de recirculaciéon de lodos y de denitrificacion contaran
con derivaciones con llaves de paso, a fin de ingresar el liquido directamente a estos

compartimientos.

Con captacion en la superficie de cada compartimiento anaerobio, se construirdn cajas de acero
inoxidable AISI 316 de 3mm de espesor con refuerzos estructurales, para el retiro de grasas y
espumas. Ese material se conducira por gravedad a la EB4, mediante tuberias de FD@150mm. Al
igual que en todos los casos de atravesamientos de muros por tuberias, se preveran pasamuros en la
tuberia de descarga. Las cajas tendran una cota de coronamiento fija, ubicada a unos 10cm del nivel
maximo de agua en los reactores. Contaran con bordes en rampa de 45cm de ancho con pendientes
3/1, para facilitar el arrastre manual de las espumas y flotantes a su interior. Dicho arrastre sera
asistido por el operador mediante una herramienta adecuada (espumadera) realizadas en aluminio y
goma sintética. Se suministrardn cuatro de estas herramientas. Las cajas serdn perfectamente

estancas, utilizandose soldadura continua para sus uniones.

2.6.2. Compartimientos An6xicos

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 16 de 332



A continuacion de los compartimientos anaerobios se ubicardn tres compartimientos anéxicos
consecutivos (CX1, CX2 y CX3), comunicados entre si. Estardn equipados con mezcladores de eje

horizontal (MZC), iguales a los de los compartimientos anaerobios (CAN).

2.6.3. Compartimientos Aireados

La aireacién y homogeneizaciéon del liquido en proceso en las unidades se obtendra mediante un
sistema de aireacién por difusores de membrana, de burbuja fina, que estaran ubicados en el fondo
de los tanques (CAl), y seran alimentados por soplantes de aire del tipo “Roots”. Se colocaran
difusores del tipo de membrana flexible "non clog".

Los soplantes deberan asegurar el suministro de aire necesario. El caudal de aire y la presion de
descarga de los soplantes se ajustara en funcién del tipo de difusor; cantidad de difusores; eficiencia
de transferencia de oxigeno de cada difusor; pérdida de carga en cada difusor y disposicion general
de las caferias de suministro de aire. Ello debera ser garantizado por el fabricante de los equipos. A
los efectos del calculo se considerara la condicion mas desfavorable, con los niveles minimos de
agua en los reactores (a caudal nulo).

Junto a los Reactores Integrados se instalaran 3 soplantes para el funcionamiento de las 2 unidades
aerobias que se implementaran en esta etapa. Los soplantes seran insonorizados mediante cabinas
destinadas para tal fin, con un maximo de 80 decibeles a un metro de distancia de la cabina. Se
alojaran en un local adecuado para asegurar que los niveles de ruido se mantendran dentro de los
limites aceptables fuera del predio de la planta (maximo de 50dB en la vivienda mas cercana frente al
predio de la planta). Normalmente funcionaran dos equipos, que aportaran el total del oxigeno
necesario para las unidades aireadas, quedando el tercero de reserva.

La necesidad total de oxigeno por unidad en condiciones standard SOR sera de 130 kg O2/hora,
(total 260kgO2/hora en dos reactores). La distribucion de aire se realizara de manera que cada tercio
de reactor reciba la proporcién indicada de oxigeno:

primer tercio45 %

segundo tercio 35 %

tercer tercio 20 %

A tales efectos se variara la densidad de difusores por unidad de area.

El aire sera transportado desde el multiple a la salida de los soplantes hasta las parrillas de difusores,
mediante dos tuberias de acero inoxidable. Las tuberias se fijaran a las paredes de los reactores
mediante soportes Y fijaciones removibles, a fin que permanezcan bajo el nivel del liquido. En funcion
del equipamiento a suministrar y de resultar necesario para cumplir con los requerimientos de
temperatura del aire en los difusores y otras instalaciones, se prolongaran las tuberias de distribucién
de aire dentro de la masa liquida de cada reactor, a fin de alcanzar la temperatura recomendada.

La alimentacion de aire a cada parrilla se hard mediante tuberias de acero inoxidable dotadas de
llaves tipo compuerta (esclusa) y juntas elasticas de goma sintética (para absorber las dilataciones).
Asimismo en cada parrilla contara con sistemas automaticos de purga. Sin perjuicio de ello, también

se instalaran tuberias de venteo con cafios de Acero Inox. & 13 mm. Las tuberias de Acero
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Inoxidable seran AISI 304 y respetaran la norma UNIT NM 143:2004. Corresponderan a la
clasificacion SCH 5S segun la norma ANSI — ASME B36.19 — 1985.

El recorrido de las tuberias entre los soplantes y las entradas a los reactores se realizara dentro de
camaras de hormigon armado de 12cm de espesor, revocadas interiormente, ubicadas totalmente
bajo el nivel de piso. Las dimensiones de las canalizaciones permitiran el facil mantenimiento de las
tuberias, dejando un minimo de 10cm entre si, y con las paredes laterales y tapa. Contaran con sus
respectivos desaglies de piso. Contaran con tapas de hierro galvanizado en caliente en cumplimiento
de la norma ASTM A 123/A 123M-2009 o revisiones posteriores (grado de cobertura o “coating grade”
mayor a 50 segun dicha norma), formados por parrillas tipo tramex o similar, reforzadas en funcién de
las medidas del canal. Sus marcos y contramarcos seran de hierro galvanizado en caliente, con las
mismas especificaciones. Tendran un peso individual no mayor a 35kg. Contaran con tiradores para
su facil manipulacién, y deberan soportar los esfuerzos de carga a que seran sometidas. Sin perjuicio
de ello el minimo ser& de sobrecargas puntuales de 150kg en las diferentes ubicaciones. Las tuberias
contardn con piezas de desarmado. El multiple a la salida de los soplantes contara con purgas para
evacuacion de los condensados, previéndose pendientes adecuadas a esos efectos. Se debera dejar

prevista la futura instalacion del cuarto soplante de segunda etapa.

El liquido aireado saldra de cada una de las unidades de aireacién a través de tuberias de Fundicion

Ddctil @500mm, hacia las unidades de sedimentacion.

2.6.4. Recirculaciéon Anéxica-Anaerobia

Dentro del tercer compartimiento andxico de cada uno de los reactores (CX3), se construird una
camara de bombeo sumergida. En las mismas se instalaran bombas sumergibles para recirculacion
del liquido (BRA) desde dichos compartimientos a los primeros (CAN) donde ingresa el liquido
pretratado. Tanto los equipos como las tuberias de impulsion (Fundicién Ductil @ 100mm) estaran
bajo el nivel de agua. Cada equipo contara con, variador de velocidad, y podra ser operado desde la
unidad central de control. La misma dispondra de un algoritmo que estime el caudal de cada equipo,
con un error menor al 5%. Las impulsiones se conduciran desde los compartimientos anéxicos a los
anaerobios.

Los equipos seran instalados en el fondo de las camaras sumergidas, abiertas al reactor anéxico por
sus laterales.

A los efectos de poder retirar las bombas, se contara con pérticos construidos en perfiles normales
tipo “doble T”. Sobre estos se trasladaran en forma manual, polipastos para izaje. Al igual que para el
resto de los elementos de izaje de la planta (poérticos, polipastos, etc.), el dimensionado aseguraré la
posibilidad de operar también con pesos un 50% mayores de los que resulten de considerar los de los

equipos y accesorios a ser instalados en esta etapa.

2.6.5. Recirculacion para denitrificacion
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Al final de los compartimientos aireados, se instalaran bombas sumergibles para recirculaciéon del
liquido aireado (BRD). Tanto los equipos como las tuberias de impulsion (Fundicion Ductil @ 150 mm)
estaran bajo el nivel de agua. Cada equipo contara con medidor de caudal, variador de velocidad, y
podra ser operado desde la unidad central de control.

Las impulsiones se conduciran hasta los puntos de entrada del liquido a los reactores anaerobios y
anoxicos. Mediante esta configuracion, los reactores anaerobios podran ser operados como tales, o
también como reactores anéxicos segun la disposicion de las valvulas en la linea de recirculacion.

Los equipos seran instalados en el fondo de las camaras sumergidas. Las tuberias de impulsién
seran firmemente fijadas a la estructura mediante soportes de acero inoxidable AISI 304. Los mismos
permitiran el facil desarmado de las cafierias. Las tuberias contaran con llaves de purga de aire
manuales en Al304 en sus puntos altos.

A los efectos de poder retirar las bombas, se contara con porticos construidos en perfiles normales
tipo PNI. Sobre estos se trasladaran en forma manual, polipastos para izaje. Se incluiran soportes
giratorios en ménsula a ubicar en la pasarela para bajar las bombas a vehiculos a nivel del terreno. El
disefio deberd prever un facil recambio de los equipos y traslados. Al igual que para el resto de los
elementos de izaje de la planta (pérticos, polipastos, etc.), el dimensionado asegurara la posibilidad
de operar también con pesos un 50% mayores de los que resulten de considerar los de los equipos y

accesorios a ser instalados en esta etapa.

2.6.6. Vaciado

Entre los tabiques divisores de la unidad de tratamiento biol6gico se dejaran previstos pases de
0.20mX0.15m al nivel de fondo para permitir el vaciado de las unidades. A esos efectos se colocara
una tuberia de FD200mm que una el compartimiento CX1 de la unidad de tratamiento biolégico con la
camara central del sedimentador. Esta tuberia contara con una llave de paso que se accionara desde
la pasarela superior, debiendo contar con vastagos de alargue con fijaciones y pedestal de maniobra.

El liquido de vaciado sera impulsado por las bombas para recirculacion de lodos ubicadas en EB3,

ingresando al otro reactor.

2.6.7. Sensores

2.6.7.1. Sensores de oxigeno

Cada reactor aireado tendra un sensor de oxigeno disuelto (dos en total), que contard con sondas
Opticas (luminiscentes). Dispondra de sistema de limpieza automatico y sus lecturas deberan
transferirse ademas al SCADA de la planta. Contaran con auto verificacion. Presentaran una garantia
minima de tres afios para la sonda y de un afio para el sensor. Se suministraran cuatro sensores
extras como repuesto que se almacenaran segun recomendacion del fabricante. Las fechas de
vencimiento de los repuestos seran tales que permitan instalar dos de ellos al afio de la puesta en

marcha de la planta y los dos restantes a los dos afios.
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2.6.7.2. Sensores de sélidos suspendidos

Cada reactor aireado contara con un sensor de concentracion de sélidos suspendidos de tipo éptico,
sumergido (IP68, dos en total). Debera contar con rechazo de luz ambiental, ademas de limpieza
automética y durante la limpieza, los datos deberan ser mantenidos. Deberan transferirse los datos al
SCADA de la planta. Ademéas se suministrara un kit de comprobacién y calibracion. La linea de
descarte de lodos contara con un tercer sensor de concentracion de sélidos suspendidos, éste

instalado en tuberia (IP68).

2.6.8. Pasarelas

Las unidades contaran con pasarelas con barandas para circulacion del personal y traslado de
equipos. Se incluirdn dos guinches con brazo moévil de 3m dtiles, y polipastos de accionamiento
mecanico apto para la intemperie, cada uno con una capacidad Gtil de carga no menor a 1000kg, para

permitir la descarga de equipos a vehiculos que se ubiquen en la camineria.

2.6.9. Sedimentacion

La zona central de cada reactor integrado estara ocupada por un sedimentador. Estan destinados a
la separacion de los soélidos sedimentables contenidos en el liquido proveniente de los reactores

biolégicos. También remueven espumas Y flotantes.

2.6.9.1. Ingreso

El liquido es transportado a los sedimentadores mediante tuberias de Fundicién Ductil @500mm con
fijaciones adecuadas.

El ingreso a los sedimentadores se realiza por un pilar central hueco. Cada pilar central contari con 8
aberturas para permitir el ingreso del liquido a la unidad de sedimentacién.

Al cada pilar central ird asociada una pantalla deflectora circular (campana) de chapa de acero
inoxidable AISI304 de 3mm de espesor y reforzada para evitar deformaciones, con 4.10m de
diametro y 2.4 m de altura.

Cada campana tendra 2 ventanas diametralmente opuestas, de seccién 20cm x 30cm a efectos de

prevenir acumulacion de flotantes en su interior.

2.6.9.2. Puentes barredores

Cada sedimentador estara equipado con un puente barredor de brazo simple y traccion periférica con
motorreductor, que conducira el lodo decantado hacia una tolva central de la cual seré extraido por el
sistema de bombeo de lodos.

Adosado a los puentes se encontraran barredores de espumas y flotantes, que conducirdn estos
elementos a las cajas de espumas. También se encontraran adosadas escaleras para acceso desde

las veredas perimetrales.
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Solidarizados al extremo de cada puente barredor se colocardn cepillos regulables que
simultdneamente con el desplazamiento del puente, realizardn el barrido completo de la zona de
vertederos y paredes del canal lateral.

Los puentes estaran conformados por estructuras metalicas, debiéndose presentar calculo estructural
correspondiente, que contemple los esfuerzos a los cuales estardn sometidos. También su disefio
debera contemplar los esfuerzos mecéanicos emergentes de la operativa de los elementos de traccién.
Las superficies sobre las cuales se desplazan las ruedas, deberan ser realizadas con morteros

especiales a efectos de soportar la eventual abrasién a que pueden ser sometidas.

2.6.9.3. Vertederos y canales perimetrales de recoleccion.

El liquido decantado sera recogido a lo largo del perimetro de cada sedimentador, a través de un
vertedero de umbral regulable de forma de diente de sierra realizado en chapa de acero inoxidable de
3mm de espesor. Junto con éste se instalara una pantalla de espuma construida con chapa de acero
inoxidable de 3 mm de espesor, para evitar que los flotantes se puedan descargar junto con el
efluente sedimentado.

El canal perimetral conducird los liquidos hacia la tuberia de salida. Tendrd una pendiente de fondo
del 0.5%.

Los efluentes sedimentados recogidos en los canales perimetrales, se conducirdn a través de

tuberias en FD@300 de diametro hasta la cAmara previa a la desinfeccion con rayos ultravioletas.

2.7. Estacion de Bombeo EB3 — Recirculacion y descarte de lodos

2.7.1. Recirculaciéon de lodos

Los lodos reunidos en la tolva central de cada sedimentador seran conducidos a través de tuberias de
Fundicion Ductil @ 200 mm al pozo seco EB3, para su recirculacion (BRL) a las unidades de
tratamiento bioldgico.

Cada una de las bombas de recirculacion de lodos (BRL) en operacion, impulsara el liquido a través
de sendas tuberias FD@150mm hacia el primer compartimiento anéxico de cada reactor integrado.
Se instalard un tercer equipo de reserva. Mediante maniobras con llaves de paso, también se podréa
conducir esos lodos al compartimiento anaerobio (CAN), en caso que se opte por que el mismo
también trabaje como anoxico.

En las succiones de las bombas se instalaran crucetas con llaves de paso integradas, y en las
impulsiones se instalaran llaves de paso y véalvulas de retencién especiales para estos lodos.

Las reducciones a instalar seran excéntricas, y se adicionaran cinco piezas de desarmado en estos
multiples.

La instalacion deberd ajustarse a los equipos y materiales efectivamente suministrados.

Las bombas se han previsto para un funcionamiento continuo, ajustdndose su caudal en base a un

variador de frecuencia. Ese ajuste se hara en forma automatica en funcién del caudal de entrada.
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Las tuberias seran continuamente ascendentes para evitar zonas de acumulacién de aire o
sedimentacion, con pendientes minimas del tres por mil. En el punto alto de llegada tendra una purga
manual de aire, de material inoxidable.

La camara de bombeo EB3 sera de hormigén armado de 20 cm de espesor de paredes y piso (mas
revoque y lustrado de cemento portland puro en toda la superficie interior y revoque en el resto visto).
Contaran con barandas en el perimetro y escaleras de acceso de hormigén armado. Su piso tendra
pendiente del 1% hacia bocas de desagie abiertas de 20cmX20cm, conectadas al sistema de
desagues de la planta. Bajo cada equipo de bombeo ubicado en estas camaras se colocara una boca
de desagues.

A los efectos de poder retirar las bombas, se contara con porticos construidos en perfiles normales
PNI. Sobre ellos se trasladaran en forma manual, polipastos con izado electromecanico (para lo cual
se realizaran las instalaciones necesarias para su correcto funcionamiento), que se instalaran en caso

que sea necesario retirar un equipo.

2.7.2. Descarte de lodos

La purga de los lodos se realizard de manera periddica, mediante bombas (BPL) a ubicar en los
mismos pozos secos donde estan las bombas de recirculacion (BRL). Seran del tipo de
desplazamiento positivo con variador de velocidad. Quedara instalado el equipo de reserva. La
impulsion de las BPL se conducira al local de deshidratacion de lodos donde se encuentran los
equipos deshidratadores (FBE). Estard conformada por tuberias de Fundicion Dactil @ 65 mm. Tanto
la succién como la impulsién de esos equipos contaran con llaves de paso y piezas de desarmado.
Ademas tendran sendas valvulas de retencidn especiales para lodo. El funcionamiento estara
coordinado con el de los equipos de recirculacion de lodos (BRL) y los de descarte de espumas y
flotantes (BEF).

A los efectos de poder retirar las bombas, se contara con porticos construidos en perfiles normales
PNI. Sobre ellos se trasladardn en forma manual, polipastos con izado electromecénico, que se

instalaran en caso que sea necesario retirar un equipo.

2.8. Estacién de Bombeo EB4 — Espumas

En las adyacencias del EB3 se ubicara una estacion de bombeo EB4 que recibird las espumas y
flotantes recogidas las unidades CAN y de sedimentacion.

En los sedimentadores, cada puente tendrd un barredor superficial para conducir al material
sobrenadante y flotante hacia las cajas de espuma. Seran de acero inoxidable AlISI 304. Las mismas
descargaran al pozo de bombeo, por medio de tuberias de Fundicion Ductil @150 mm. En ese pozo
se instalara la bomba de espumas y flotantes (BEF). Esta camara sera circular de hormigén armado
de 12 cm de espesor (mas revoque y lustrado de cemento portland puro en toda su superficie

interior), y de 2.50m de diametro interno.
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La bomba impulsara el liquido a la tuberia de descarte de lodos, estando coordinada su operacion
con las de las bombas de descarte de lodos (BDL), y con el agitador de espumas (AGE) que
resuspendera y homogeneizara el liquido previo a su impulsién. El disefio de la caja de espumas
debe asegurar la correcta remocion de espumas y flotantes, alin en condiciones adversas de
operacion (denitrificacién, etc.).

En sus descargas, las tuberias para espumas procedentes de los sedimentadores y RAN contaran
con cestas de acero inoxidable, de 45cm de didmetro y 50cm de altura, que recogeran objetos
mayores a 1.5cm de diametro. Las cestas estaran conformadas por alambres soldados @4mm en
acero inoxidable AISI304, o malla cuadrada electrosoldada de caracteristicas similares. Para ello
contaran con enganches para los cestos, y con los elementos necesarios para su facil de izado y
vertido en contenedores. Se suministraran seis de estas cestas.

El pozo de espumas (EB4), contara con un acceso formado por una tapa de hierro cuadrada de
0.80mX0.80m para los equipos de bombeo, y de 0.60mX0.60m de didmetro para acceder a cada
cesta (cuatro en total instaladas). Las tapas seran articuladas con sus marcos, y estaran conformadas
con chapas corrugadas de 6mm de espesor, con refuerzos para asegurar su indeformabilidad.
Contaran con tiradores para su facil accionamiento. Se incluiran pérticos para izaje de los equipos y
para izaje de los canastos.

Para casos de emergencia, estas cAmaras de bombeo tendran desagiies de FD@100mm, conectados
al sistema general de desagles de la planta.

También contaran con un acceso 0.60mX0.60m con escalones de acero inoxidable formados por
cafios @32mm de didmetro y 3mm de espesor, de 30 cm de ancho, con trabas laterales para evitar
deslizamiento de bota, separados 12cm de la pared de hormigén armado y empotrados en esta. La

separacion entre escalones sera de 25cm.

2.9. Desinfeccién UV

El liquido sedimentado sera conducido por tuberias de FD@300mm hacia la unidad de desinfeccion
UV.

Se instalard un sistema de desinfeccién por radiacion ultravioleta. Los canales de contacto para la
desinfeccién se ubicaran a continuacion de la cdmara que recibe el liquido proveniente de los
sedimentadores. El proyecto béasico indica medidas aproximadas de los canales de contacto, que
seran ajustadas a exclusivo costo del contratista (previa aprobacion de los proyectistas de OSE), en
funcién de las caracteristicas de los equipos a suministrar y de las recomendaciones de instalacion
del fabricante de los mismos. Los equipos contaran con todos los accesorios, vertederos, placas,
protecciones y complementos necesarios para obtener la mejor seguridad y eficacia en su
funcionamiento.

Los equipos ultravioletas deberdn estar en condiciones de desinfectar el efluente de los
sedimentadores, de modo que cumplan las condiciones establecidas en las bases de la presente

licitacion.
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Se prevera la futura instalacion de equipos complementarios para realizar la desinfeccion de un
caudal un 50% superior al previsto en esta etapa.

Esta previsto un puente para izar y trasladar a los equipos UV, en particular para la realizacién de la
limpieza de los tubos. Sin perjuicio de ello, los equipos contaran con sistemas de limpieza automatica.
El sistema de vertederos para reduccion de la variacion de niveles sera del tipo fijo.

A la salida de la camara de contacto y de los vertederos se pasarda a una camara dividida en dos
compartimientos. El primero que recibird el agua de los vertederos y el segundo que permitira
conocer indirectamente el caudal de salida. Para ello se instalara un medidor ultrasoénico, que leera el
nivel de agua, en base al cual se calculara del caudal efluente de la planta. Se elaborara el algoritmo
correspondiente, y se calibrara el sistema, a fin que considerando las caracteristicas del vertedero
circular de fondo, se pueda estimar el valor de caudal con un error menor al 5%. La informacion sera
recogida en el PLC central. La camara tendra una derivacion @400mm con compuerta, que conducira
el agua desinfectada hacia el compartimiento donde estaran las tomas del local de bombeo de agua

tratada. Se contara con canal lateral de by-pass con compuertas, de 60cm de ancho.

2.10. Estacion de bombeo EB2 — Agua tratada

A esta estacion llegara el liquido desinfectado, a impulsar al punto de vertido.

Contara con un depésito rectangular de hormigén armado enterrado, rematado superiormente con
una losa de techo.

En el pozo se instalardn tres electrobombas sumergibles (BEE 1/2/3), las cuales operaran en
configuracién 2+1. Dichas bombas contaran con variadores de frecuencia.

Adjunto al pozo de bombeo se ubicarad una camara donde se instalara el multiple de impulsion con las
vélvulas de retencién y las vélvulas de maniobra. Desde ese mdltiple sale la impulsién hacia el
emisario.

La linea de impulsién serd una tuberia de fundicion ductil @300mm de 100m de longitud aproximada.
Sera continuamente ascendente con una pendiente minima del 0.3%. Empalmara en la tuberia de
impulsion FD@350mm existente. En ese sitio se construird una camara de llaves para permitir
restablecer el bombeo como se realiza actualmente, en caso que se considere necesario. Dicha
camara sera de hormigon armado de 2.10mX5.50m y 1.80m de profundidad. Sus superficies seran
revocadas con arena y cemento portland. Contar4d con tres tapas de acceso batientes de
1.2mX0.80m, conformadas por chapas antideslizantes de 6mm de espesor, con costillas de refuerzo
a fin de soportar una sobrecarga carga moévil distribuida de 150kg/m2 mas una puntual de 200kg en
su punto mas exigido. Contaran con los marcos correspondientes. Seran galvanizadas en caliente. En
ese lugar se instalara una valvula de aire por tratarse de un punto alto relativo. Esta valvula de aire
debera estar disefiada y ser adecuada para el uso al cual estara sometida, al solo criterio de la
Administracién.

La losa del techo del pozo de bombeo dispondra de bocas de acceso para la inspeccion y desmontaje
de las bombas, las cuales seran cerradas con sus correspondientes tapas con marcos. Estas tapas

seran construidas en chapa de acero antideslizante de 6mm de espesor, con medidas 1.2mX0.80m
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para dos de ellas, y 1.20mX1.00m para la tercera. Seran galvanizadas en caliente. Seran batientes,
pudiendo girar 180°. Sus medidas se ampliaran si los equipos a suministrar asi lo requieren para
asegurar su facil acceso y maniobra. Tendran refuerzos estructurales a efectos de soportar
sobrecargas puntuales de 300kg en la configuracion mas exigida. En total se colocaran tres tapas
sobre los equipos de bombeo y tres sobre la camara de llaves.

Alineado con el eje de las bombas se instalard un monorriel con aparejo de accionamiento manual,
capaz de soportar operar con cargas un 50% mayor al peso de cada uno de los equipos con sus
accesorios. Su altura permitira la facil manipulacion de los equipos, y su carga y descarga desde
vehiculos que los transporten.

El pozo contara con una ventilacién de fundicién ddctil @ 100mm y altura no menor a 5m.

2.11. Local de servicios — EB5

En este local se ubicaran los sistemas de bombeo de agua potable para servicio de locales, bombeo
de agua para combate de incendios, bombeo de agua tratada para lavado de deshidratadores,
bombeo de agua tratada para lavado y otros servicios, instalaciones de filtracibn de agua tratada,

tableros eléctricos y depésitos de agua potable.

2.11.1. Alimentacién con agua tratada

Para el lavado de los deshidratadores, asi como el lavado de estructuras y unidades, limpieza de
tuberias y equipos de descarte de lodos, lavado de contenedores, llenado de tanque de solucién de
polielectrolitos y cal, entre otros, esta prevista la utilizacion del agua tratada en la planta depuradora.
Desde la salida de la desinfeccion UV, se conducira agua tratada hacia el local de servicio, mediante
una derivacidn con compuerta hacia la zona de tomas de las bombas de agua tratada.

Esas tomas de agua alimentaran los sistemas de bombeo para lavado del deshidratador y para los
demés servicios. Cada sistema de bombeo estara conformado por dos bombas centrifugas (una en
operacion y la restante instalada como reserva). Cada bomba contard con una criba de acero
inoxidable AISI304 @3150mm y de 0.60m de longitud, de 3mm de espesor y 2 mm de abertura de
pasaje. La instalacion estara conformada por tuberias de hierro galvanizado sin costura @100mm en
la succion y @75mm en la impulsion, con sus respectivas llaves de paso en las succiones e
impulsiones de cada bomba, purgas de aire manuales, valvulas de retencién para las impulsiones de
cada bomba, y piezas de desarmado, ademas de las piezas y llaves que se indican en la ldmina de
proyecto.

Se instalaran dos bombas centrifugas para lavado de unidades y dos para lavado de deshidratadores.
En cada caso habra una en operacion y otra de reserva, Debera poder conmutarse desde el tablero
eléctrico la bomba en operacion con el equipo en reserva.

Cada uno de los dos sistemas de bombeo contara con depdsitos hidroneumaticos de 200lts. de
capacidad minima. En los atravesamientos de tabiques se usaran pasamuros adecuados de fundicién

dactil.
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En el piso, al lado de los equipos de bombeo, se colocaran bocas de desagiie abiertas de 20x20 que
también conduciran los desagles hacia el sistema interno de la planta. Al igual que las conexiones de
todos los desagies de locales hacia la red interna, las mismas seran sifonadas y contaran con las
ventilaciones necesarias.

Salvo que los planos indiquen lo contrario, las paredes del local, al igual que las de los locales de
tableros, seran de mamposteria revocada y pintada con pintura al agua para interiores y exteriores
segun el caso. Contara con entrepiso y techo plano de hormigén armado. Contara como minimo con
una puerta batiente de acceso en aluminio de 1.00m x 2,00m, mitad vidrio fijo triple y mitad inferior de
celosia. También contara con cuatro ventanas de aluminio de 1.40m de ancho y un metro de altura.
Dos de ellas seran de celosia y las restantes contaran con vidrio fijo triple. El local contara con seis
pares de tubos fluorescentes de 40W c/u con sus respectivos plafones, y un tomacorriente. En todos
los puntos de alimentacién con agua tratada se colocaran claras sefializaciones que adviertan que el
agua no es potable. Los detalles de todos estos elementos deberan contar con la aprobacién de los

proyectistas de OSE.

2.11.2. Filtrado de agua tratada

En la dos lineas de bombeo de agua tratada se instalardn sistemas de filtrado de iguales
caracteristicas. Cada sistema estard compuesto por una bateria de dos filtros a presién de tipo de
anillas, conectados en paralelo, con retrolavado manual. Durante la operacion de retrolavado se
lavara un filtro con agua filtrada proveniente de las otras unidades. Los filtros contardn con bocas de
acceso y salida de DN 3”. Estaran disefiados para una presion de trabajo de 8 kg/cm2, y la presiéon de
prueba no sera inferior a 10 kg/cm2. La pérdida de carga de cada filtro limpio, para un caudal de 20
m3/hora, serd inferior a 1 m.c.a. El contenedor sera de poliamida, reforzada con fibra de vidrio. Las

anillas dejaran poros de 190 micrometros. El filtro estara disefiado para su limpieza por retrolavado

Los filtros de cada bateria operaran en paralelo, conectados por sendos colectores:
(1)de ingreso de agua tratada, (2) salida de agua filtrada. Dichos colectores estaran conformados por
cafios de hierro galvanizado sin costura. Aguas abajo del sistema de filtracién, se instalara una
valvula de retencién igual diametro. Aguas arriba, en el extradds del colector de acceso al sistema de
filtracion, se colocara una llave de paso de 2”.

El sistema contard con un colector de drenaje que enviara el agua proveniente del
retrolavado al sistema general de desagiies de la PTAR. El colector de salida de agua filtrada tendra
una purga, que se habilitara manualmente para tareas de mantenimiento, mediante la apertura de
una valvula esférica de 2”.

Ademés de lo expresado explicitamente en los parrafos anteriores, el sistema de filtracién, estard
equipado con todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento. La operacion de
retrolavado sera manual.

Las unidades estaran equipadas con un mandmetro en el colector de entrada a la bateria de filtracion,

los mismos seran en bafio de glicerina y tendran una escala de 10 bar.
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En la linea de impulsion se instalara un sistema de filtros de anillas, en paralelo, con bocas de acceso
y salida de DN 3”, conforme se indica en los croquis adjuntos. Los filtros estaran disefiados para una
presion de trabajo de 10 kg/cm2. La pérdida de carga de cada filtro limpio, para un caudal de 20
m®hora, serd inferior a 1 m.c.a. El contenedor sera de poliamida, reforzada con fibra de vidrio con
puertos de entrada y salida en 3 pulgadas. Las anillas dejaran poros de 190 micrémetros. Admitiran
limpieza por retrolavado, se instalaran las valvulas, tuberias, desaglies y demas implementos
necesarios para permitir tal operaciéon. Las cafierias seran de acero galvanizado en caliente sin
costura. Las valvulas esféricas seran PN 25 paso estandar. Construccion en laton UNE-EN 12165

cromado. Juntas PTFE. Extremos rosca gas H-H, ISO 228/1. Mando manual por palanca de acero.

2.11.3. Agua paralimpieza de deshidratadores.

El agua tratada para limpieza de deshidratadores sera impulsada desde el local de bombeo mediante
una tuberia con tramos aparentes de 75 mm de didmetro, en hierro galvanizado (UNIT 134 sin
costura) dentro del local de bombas y dentro del local de deshidratadores, y de PP <90 (Din 8077 y
8078 serie 5) en los tramos enterrados y embutidos. A los efectos de la presupuestacion y para el
exterior del local de bombeo, se considerara para el tramo polipropileno &90mm un total de 100m de
longitud y para los tramos en Hierro Galvanizado se consideraran 40m de tuberias &75mm, ademas
de los accesorios para las conexiones necesarias para completar la diferentes instalaciones. El

disefio de las tuberias dependera de los equipos que se instalen.

2.11.4. Aguaparalimpieza de unidades.

Para estos usos se instalara una red de distribucion. El agua se utilizara para el lavado de unidades,
lavado de equipos (lo ser4 en forma automatica en caso de las bombas de descarte de lodos,
previéndose valvulas de accionamiento mecénico o solenoides), rotura de costras, riego, llenado de
cubas para solucion de polielectrolitos y cal, etc., reduciendo el consumo de agua potable.
Se colocaran canillas de servicio & 32 mm en los siguientes puntos:

- Dos en la zona de descarga de barométricas y lavado de contenedores.

- Tres en el pretratamiento existente.

- Una en la zona de deshidratacion de lodos.

- Cuatro en las pasarelas de reactores.

- Una en la cAmara de desinfeccion.

- Cuatro mas en distintos puntos del predio dentro de la zona cercada.
En total seran 15 canillas de servicio. A los efectos del célculo de costos se tomara una longitud total
de 200 metros de tuberia en PVC & 75 mm, 200 metros de PVC & 63 mm, y 200 metros en cafios
de hierro galvanizado de 2" para los tramos expuestos. Se incluiran las piezas especiales y de
desarmado, asi como llaves de paso (se considerara una llave de paso cada 50m de longitud y 15
piezas de desarmado para las tuberias de hierro galvanizado). Las llaves correspondientes a las

tuberias de PVC estaran instaladas en camaras de mamposteria de 40X40 con tapas de hormigén
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reforzado.

Cada pico tendrd& un sistema de llave de paso Yy acople rapido tipo Storz.
Para la alimentacién a las cubas de solucion de productos quimicos se prevera instalar 50m de PP
termofusionado &63mm y 40m PP@50mm (Din 8077 y 8078 serie 5) embutidos. Se prevera la
colocacion de dos llaves de paso ©@63mm, dos @50mm y cuatro grifos @32mm.
Las llaves de paso seran termofusionadas a las tuberias.

Se suministraran 4 mangueras de 25 metros de largo, diametro 45 mm, con acoples rapidos tipo storz
y punteros multipropésito de chorro directo de 16mm.

Las mangueras seran del tipo autorizado por la Direccién Nacional de Bomberos, para combate de
incendio, con refuerzo textil en hilo de poliéster y revestimiento externo en PVC y goma nitrilica. El
tubo interno sera de goma sintética. La presion de trabajo sera de 14 kg/cm2, la presion de prueba 28
kg/cm2 y la presion de rotura minima 42 kg/cm2. Estardn homologadas bajo la norma NBR 11861 de
octubre de 1998. Cumplirdn con los requisitos para obtener la clasificacion Tipo 4 de la citada norma.
Los punteros cumpliran con lo estipulado en el Instructivo Técnico Namero 5 de la Direccién Nacional
de bomberos. Contaran con un sistema de arrollado y almacenamiento sencillo en sendos nichos, a
ubicar en distintos puntos de la planta. También se suministraran 4 mangueras de goma sintética
armada con espiral de acero, acople rapido y puntero regulable, de 25 metros de longitud, de 25mm

de diametro y sendos dispositivos de almacenamiento.

2.11.5. ABASTECIMIENTO CON AGUA POTABLE E INCENDIO

2.11.5.1. Abastecimiento con agua potable.
Se realizara la alimentacion a los locales de la planta, desde la tuberia de OSE a ubicarse en el frente

del predio. Desde alli se colocard una tuberia de PVC@75mm hasta la entrada a los locales. A esos
efectos se estimara una longitud de 300 metros de tuberia PVC & 75 mm, ademas de reserva y
distribucion interna en locales, segun norma brasilefia o espafiola, todo a cargo del contratista. Los
detalles de disefio se definiran como parte del proyecto ejecutivo.

El agua potable se utilizara para la alimentacién a bafios, tisanerias, vestuarios y demas usos del
personal. Se incluirdn abastecimientos de emergencia en PP@40mm vy grifos de 17, para el llenado de
las piletas de elaboracién de las soluciones de polielectrolitos y cal. Las mismas deberan permitir el
llenado de las piletas en un lapso total no mayor a dos horas. También se instalardn dos canillas de
servicio 25mm en lugares a determinar en el proyecto ejecutivo.

Dentro de los locales las tuberias seran embutidas de polipropileno termofusionado (Din 8077 y 8078
serie 5 hasta el diametro 32mm vy serie 8 para los mayores). El disefio de las instalaciones debera
contar con la aprobacién de los proyectistas de la Administracion y asegurar el correcto servicio, de

conformidad con normas de dimensionado reconocidas (brasilefias, espafiolas o equivalentes).

2.11.5.2. Instalaciones contraincendio.
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2.11.5.2.1. Generalidades.

Sin perjuicio de lo indicado en el presente articulo, todas las obras e instalaciones y accesorios
necesarios seran de cargo del contratista. El proyecto ejecutivo tanto de las instalaciones hidraulicas,
de deteccion, sefializacion, alarma, etc. estard a cargo del contratista, quien también tendra la
responsabilidad de su gestidn y aprobacion en la Direcciéon Nacional de Bomberos. Se debera contar
en plaza con un servicio de mantenimiento avalado por los proveedores de los equipos y autorizado
por la DNB, quien quedara a cargo de ese servicio durante el periodo de operacién y mantenimiento.
Se debera incluir el suministro e instalacion de todos los dispositivos y accesorios necesarios,
incluyendo los dispositivos de deteccion, alarma y sefializacion requeridos por la normativa, asi como
sus elementos complementarios. Estas instalaciones deben proteger no sélo las nuevas edificaciones
y obras a construir, sino todas aquellas pertenecientes al predio de OSE que corresponda ser
cubiertas, segun la reglamentacién vigente. El proyecto cumplira con todo lo estipulado en los
Instructivos Técnicos, Normas UNIT y Reglamentos de la Direccién Nacional de Bomberos. Para la
elaboracién del mismo el contratista debera ademas, contemplar las indicaciones presentadas en
este capitulo, salvo que las mismas contradigan la normativa vigente. En particular, la solucion
propuesta deberd ser pensada, para permitir la evacuacion segura de personas en la zona edilicia

existente y a construir.

2.11.5.2.2. Reservorio.

La instalacion de incendio se alimentara desde los tanques de agua potable, los que contardn con
una reserva exclusiva para este fin. El volumen de agua destinado exclusivamente al combate de

incendio no sera inferior a 8000 litros, y cumplira la normativa de la DNB.

2.11.5.2.3. Tuberias.

Todos los tramos de tuberia aparentes, y/o dentro de la proyeccion de las areas edificadas, seran de
acero galvanizado sin costura (UNIT 137). El resto de las tuberias, que estaran enterradas cémo
minimo 0.50 m, medidos a partir de su extradés superior, seran de PVC PN10 conforme a la Norma
UNIT - ISO 1452, salvo que ello contradiga la Normativa de Bomberos. Los tramos de galvanizado

seran pintados con dos manos de esmalte sintético color rojo, apto para exteriores.

2.11.5.2.4. Nichos.

Los nichos que alojan las mangueras de incendio cumpliran con lo estipulado en el Instructivo
Técnico Numero 5 de la Direccion Nacional de Bomberos, serdn de chapa de acero calibre 14
galvanizado en caliente en cumplimiento de la norma ASTM A 123/A 123M-2009 o revisiones
posteriores (grado de cobertura o “coating grade” mayor a 50 segun dicha norma). Estaran pintados
con dos manos de esmalte sintético, apto para exteriores. Tendran puerta de vidrio. Las mismas no
tendran candados, cerraduras ni ningun otro dispositivo que dificulte su rapida apertura. Estaran

instalados a 1,5 metros sobre el nivel de piso, soportados de forma independiente de la cafieria de
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alimentacion. Los Nichos exteriores, tendran dispositivos de recalque para abastecimiento de coches
bomba. Estaran ubicados en zonas de facil acceso para los coches bombas y fuera de las areas de

circulacién.

2.11.5.2.5. Electrobomba principal.

Sera de tipo centrifuga. La curva de altura versus caudal, cumplira con lo estipulado en el Instructivo

Técnico Numero 5 de la Direccién Nacional de Bomberos.

2.11.5.2.6. Electrobomba sostenedora de presion (Jockey).

Sera de tipo centrifuga de una o varias etapas, no admitiéndose bombas de tipo periféricas. Cumplira
con lo estipulado en el anexo C del Instructivo Técnico NUumero 5 de la Direccibn Nacional de

Bomberos.

2.11.5.2.7. Kit hidroneumatico.

Se suministrara e instalara un kit con tanque hidroneumatico de 50 litros como minimo. El mismo
estara constituido por dos presostatos, dos manémetros en bafio de glicerina con escala hasta no
menor de 12 bar. El conexionado de este kit a la linea principal y los accesorios necesarios para tal
fin seran los indicados en el Anexo C del Instructivo Técnico Nimero 5 de la Direccion Nacional de

Bomberos.

2.11.5.2.8. Tableros eléctricos.

Los presostatos comandaran el encendido de las bombas en su correspondiente tablero eléctrico. La
alimentacion de dicho tablero desde la red de UTE y la l6égica de automatizacién, asi como el modo
de funcionamiento en caso de ser necesario el accionamiento manual de las bombas, cumplir4 con
todo lo estipulado en el Anexo C del Instructivo Técnico Niamero 5 de la Direccién Nacional de

Bomberos.

2.11.5.2.9. Mangueras.

Las mangueras seran de las empleadas para combate de incendio, DN45mm, con refuerzo textil en
hilo de poliéster y revestimiento externo en PVC y goma nitrilica. El tubo interno sera de goma
sintética. La presion de trabajo serd de 14 kg/cm2, la presion de prueba 28 kg/cm2 y la presion de
rotura minima 42 kg/cm2. Estaran homologadas bajo la norma NBR 11861 de octubre de 1998.

Cumplirdn con los requisitos para obtener la clasificacion Tipo 4 de la citada norma.

2.11.5.2.10. Punteros.
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Los punteros para combate de incendio, seran de Tipo 2, multipropdsito con chorro compacto de
diametro 13 mm, en conformidad con lo estipulado en el Instructivo Técnico Nimero 5 de la Direccién
Nacional de Bomberos.

2.12. DESHIDRATACION DE LODOS Y APLICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

2.12.1. Deshidratacion de lodos.

El lodo purgado sera impulsado por bombas a través de una tuberia FD@65mm a un equipo
deshidratador mecanico que se encargara de espesar y deshidratar los mismos. Los equipos (FBE),
seran en total dos conjuntos, de los cuales uno estara normalmente en operacién y el otro estara de
reserva.

Se ubicaran en el local principal donde se colocardn todos los elementos accesorios necesarios para
su correcto y eficiente funcionamiento. A la tuberia principal de impulsion de lodos se le realizaran las
derivaciones necesarias en cafios de acero inoxidable AlISI304 y 3mm de espesor, con llaves de paso
y piezas de desarmado incluidas, para asegurar la correcta division del caudal de lodos entre las
distintas unidades. El trazado de todas las tuberias de este como los restantes locales se definira de
forma de no interferir con la circulacion del personal, ni del movimiento de los equipos durante las
operaciones de retiro y mantenimiento. Contaran con fijaciones de hierro galvanizado en caliente en
cumplimiento de la norma ASTM A 123/A 123M-2009 o revisiones posteriores (grado de cobertura o
“coating grade” mayor a 50 segun dicha norma), disefiadas para asegurar la estabilidad de las
canalizaciones y el facil retiro o sustitucion en caso de reparaciones.

Las instalaciones, que se disefiaran en funcién de los equipos efectivamente a proveer, permitiran el
funcionamiento de los dos deshidratadores en forma simultdnea en caso de ser necesario, o0 el de
cada uno de ellos en forma individual. La ubicacién y construccién de los deshidratadores permitira la
descarga directa de los lodos deshidratados (con un minimo 16% de solidos secos), hacia los
contenedores. Se incluiran bandejas de acero inoxidable AISI304 de 3mm de espesor, con
extensiones en goma sintética, para asegurar la correcta carga a los contenedores, evitando
salpicaduras. Desde alli, el camién especializado porta contenedores a suministrar, hara el retiro de
los lodos deshidratados. El liquido efluente de los equipos sera canalizado directamente al sistema de
desaglies mediante cafierias de PVC@200mm. Se agregaran las canalizaciones, cordones, pantallas
y otros elementos complementarios que resulten necesarios para evitar el salpicado fuera de la
proyeccion vertical del filtro.

En la playa de maniobras donde se ubicaran los contenedores de lodo deshidratados se ubicara una
reguera de 20cm de ancho y 20m de longitud, con marcos y tapas formadas por barras rectangulares
de 8mmX32mm separadas 15mm (todo galvanizado en caliente en cumplimiento de la norma ASTM
A 123/A 123M-2009 o revisiones posteriores, grado de cobertura o “coating grade” mayor a 50 segun
dicha norma) conectadas con el sistema interno de desagiies mediante tuberias de PVC@160mm.
Los deshidratadores tendran un nivel sonoro no mayor a 80dBA a un metro de distancia de los

equipos.
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Los apoyos de los equipos contaran con elementos adecuados de amortiguacion, a efectos de no

transmitir vibraciones a las estructuras soportes.

2.12.2. Dosificaciéon de polielectrolitos

Para la dosificacion de polielectrolitos se ha previsto como minimo la existencia de:
- Tanques de preparacion y alimentacion de polielectrolitos.
- Bombas dosificadoras de polielectrolitos (BDP).
- Instalaciones de conduccién y aplicacion.
- Depésito para las bolsas de polielectrolitos.

- Equipos agitadores de solucion.

Los tanques de preparacion y alimentacion de polielectrolitos se construirdn en hormigén armado.
Cada tanque estard equipado con un agitador de eje vertical con variador de velocidad a los efectos
de permitir regular diferentes velocidades de agitacion para las distintas etapas de preparacion. El
polielectrolito, se vertera en una tolva (una por tanque), de modo de controlar la descarga durante el
proceso de preparacion.

De ambos tanques succionaran las bombas dosificadoras. Se han previsto 2 bombas dosificadoras
(méas 1 de reserva sin instalar) del tipo monotornillo, estando equipado su motor con un variador de
frecuencia.

La tuberia de descarga de polielectrolito sera de polipropileno termofusionado DN 50 serie 5. Estara
protegida del sol y de golpes imprevistos, sujeta firmemente con agarres inoxidables. Dentro del local
de deshidratadores las tuberias de conduccién seran vistas en hierro galvanizado sin costura, de
38mm de didmetro.

Todas las operaciones de los FBE se han previsto utilizando un PLC al que se le programara todas
las secuencias de arranque de los distintos elementos requeridos para su funcionamiento.

La alimentacién con agua tratada a las cubas de preparacién de polielectrolitos, permitira el llenado
de cada una de ellas en 45 minutos (no simultdneamente). Cada tanque contara una alimentacién
opcional con agua potable (independiente a la red de agua tratada), a fin de permitir el llenado de una
cuba en 120minutos. Todas las tuberias y accesorios seran embutidas, y de polipropileno
termofusionado segun DIN 8077 y 8078.

2.12.3. Efluentes liquidos de los deshidratadores.

El liguido proveniente del proceso de deshidratacion del lodo se conducira por gravedad al sistema de
desaglie que descarga previo a la cAmara de rejas.

Las canalizaciones de recoleccion y bajada se realizardn mediante tuberias de PVC@200mm UNIT-
ISO 4435 serie 20 con uniones mediante aros de goma, amochetadas o embutidas en la
mamposteria. Se conduciran a la tuberia principal de desagilies de los locales PVC@250mm.

Contaran con puntos y cadmaras de inspeccién para su sencillo mantenimiento. Se incluiran los

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 32 de 332



accesorios necesarios para asegurar la no existencia de pérdidas o humedades en su recorrido

iniciado en el deshidratador.

2.12.4. Dosificacion de cal

Ante la eventualidad de tener que agregar cal para asegurar la correccion de los procesos biolégicos
(ante valores bajos de alcalinidad en el afluente), se han previsto instalaciones para aplicacion de cal.
Entre otros se preveran los siguientes elementos, de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto.

- Tanques de preparacion de cal.

- Bombas dosificadoras de cal (BDC)

- Depésito para almacenamiento de bolsas de cal hidratada.

- Equipos agitadores de suspensién de cal.

- Instalaciones de conduccién y aplicacion

En los dos tanques previstos se volcardn bolsas de cal hidratada (con 2H20) preparandose una
suspension para su aplicacion. La cal a utilizar tendra una pureza no inferior al 99%. Cada tanque
contara con un agitador (AGC) para lograr la suspensién y resuspension de los sdlidos contenidos en
la cal hidratada, y una bomba dosificadora que impulsara la suspension hacia los puntos de
aplicacién. Para evitar la sedimentacién del material, los agitadores estardn en permanente
operacion, en tanto tenga liquido con cal en su interior. No obstante los agitadores tendran capacidad
de resuspender los sélidos que se puedan sedimentar en caso de detencién temporal de la agitacion.
Las instalaciones de dosificacion de cal permitirdn que la aplicacion se efectie al inicio de los
reactores aireados. Se utilizaran bombas dosificadoras de cal de velocidad variable. Estas bombas
una vez habilitadas mediante la apertura de la valvula correspondiente, succionaran del tanque
operativo.

La alimentacion a las bombas dosificadoras (BDC) sera de PP 63 serie 8 termofusionado, con sus
correspondientes piezas de desarmado y llaves de paso. Se instalardn llaves de dos tipos, unas
exclusivamente manuales en las alimentaciones de agua de lavado, y otras solenoides de
accionamiento eléctrico y manual aguas arriba y abajo de las dosificadoras. Ademas de estas llaves,
se instalaran llaves manuales en cada una de las impulsiones. Todos estos elementos seran aptos
para su uso con cal, sélidos y en las condiciones hidraulicas previstas. La operativa de las BDC
determinara la operacion de las valvulas solenoides, debiéndose programar las rutinas
correspondientes.

Dispondran de una tuberia de impulsién destinada a aplicar la suspension a la entrada de los
reactores aireados. Las impulsiones de ambas bombas se unirdn en un multiple de PP@50mm serie
5, con dos llaves de paso manuales y dos solenoides similares a las indicadas en las succiones. De
ese multiple se iniciard una tuberia de impulsion en PP &50 serie 5 con una llave de paso manual y
un metro de longitud aproximada, continuandose en PEAD de & 50 mm de didmetro exterior y

33.2mm de diametro interior (Unit 137 PN 10kg/cm?® ) hasta la llegada al pié de los reactores. Las
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tuberias de PEAD estaran entubadas en sendos cafios de PVC @200 Unit 206 (total 120m), con
camaras de inspeccion de 40x40 cm (ocho en total) cada 20m como maximo.

Al pie de la llegada a los reactores, se derivaran sendas tuberias de polipropileno DN 32 mm
termofusionado (DIN 8077 y 8078 serie 5) con llaves de paso, que contaran con tramos verticales y
horizontales bajo el nivel de las pasarelas. La tuberia de bajada sera de PP DN 25 vertical, la que
descendera hasta la entrada de agua al reactor aireado (proveniente del Gltimo reactor andxico). Las
tuberias de polipropileno termofusionado contaran con piezas de desarmado cada 5m y accesos para
limpieza mecénica.

Todos los tramos plasticos deberan estar protegidos de los rayos solares y de golpes imprevistos
mediante encajonados abulonados realizados con chapas de acero inoxidable AlSI304 de 2mm de
espesor. Todos estos elementos estaran firmemente fijados a las estructuras para evitar
deformaciones o desplazamientos.

Las piezas de transicion entre los distintos materiales serdn adecuadas para tal fin, asegurando la
estanqueidad de las uniones, y el facil desarmado de las cafierias para limpieza o sustitucion.

Se dejaré prevista la inyeccidn de agua tratada para limpieza de cafierias y vélvulas.

2.12.5. MANEJO DE LODOS

El contratista debera desarrollar procedimientos de manipulacion de los residuos sélidos de la planta,
que eviten riesgos a la salud de los operarios.

Los lodos deshidratados seran retirados por camiones porta contenedores. Seran conducidos a la
playa de estabilizacién de lodos, donde se los acondicionard para su higienizacién. Para ello, el
camion descargara los lodos en los lugares adecuados, realizdndose su manipulacion por un equipo
mini-cargador (EMC).

El piso de la playa de estabilizacion serd de hormigén armado, de las mismas caracteristicas que el
de la camineria de hormigén armado, a fin de permitir la circulacion y operacién de los vehiculos y
equipos.

Su superficie tendra una pendiente minima del 2.5% hacia las regueras destinadas a recibir los
lixiviados y demas liquidos.

Dichas regueras tendran 30m de longitud y 25cm de ancho interior cada una, y seran dos dentro de la
playa de estabilizacién. Las tapas de las regueras estaran conformadas con perfiles L de alas iguales
del 1/4” X1 l/4” X 1/8” y barras 1 l/8” X 3/16” separadas 20mm entre si. El marco estara conformado por
perfiles 1 '/,” X 1 '1,” X '/g”. Tapas y marcos seran de acero inoxidable AISI 304. Sus paredes y fondo
seran de hormigén armado de 10cm de espesor, revocadas Y lustradas interiormente. Cada reguera
estara formada por tres tramos 10m de longitud. La profundidad minima de estos tramos sera de
15cm en sus extremos, y tendran una pendiente de fondo del 6% hacia sus puntos centrales, por lo

cual alli sus fondos tendran profundidades de aproximadamente 45cm. En sus centros tendran una
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zona de 60cm de largo y 75cm de profundidad para sedimentacion de sélidos. En ese lugar, con
salida a 45cm de profundidad, y mediante tuberias de PVC @63mm, cada uno de esos tramos de
reguera estara conectado a un colector de PVC @200mm de 2% de pendiente. En cada punto de
recepcion de las tuberias PVC @63mm contardn con camaras de inspeccion de hormigén armado de
@60cm y tapas de calzada @60cm segun plano de OSE 23412. Este colector se ubicard en la zona
central de la via de circulacion, paralelo a las regueras. Desaguara a la red interna de desagtie de la
planta, ubicada frente a la playa de estabilizacién.

Seran un total de aproximadamente 30m de colectores PVC@200mm y 3 camaras de inspeccion
@60cm dentro de la playa de estabilizacién.

La playa de estabilizacién estara techada con chapas trapezoidales galvanizadas soportadas por una
estructura reticulada de hierro galvanizado en caliente. Contard con cerramientos laterales
conformados por un muro de 15cm de espesor y altura de 1m o 1,20m segun la fachada, y chapas

trapezoidales galvanizadas.

2.13. Camineriay Terraplenes

La entrada a la planta de tratamiento es por el frente a la calle Inglaterra. Debera acondicionarse el
predio y construirse una camineria segin planos adjuntos, sustituyendo la mayor parte de los
pavimentos existentes.

La camineria se construira de acuerdo a lo detallado en el capitulo correspondiente a Obras Civiles
asi como Arquitectura. El acondicionamiento del predio incluye la canalizacion de las aguas pluviales
del terreno hacia el Arroyo Laureles. Para ello se preveran cunetas y tuberias de PVC para desagies
(ISO 4435 serie 20). A los efectos de la cotizacion se preveran un total de 300m de tuberias de
PVC200mm y 150m de tuberias PVC300mm. A su vez se preveran 5m® de hormigén armado para
captaciones y protecciones en descargas, complementando las regueras y otras captaciones
indicadas en las laminas del proyecto basico.

La camineria interna a la planta sera en de pavimento de hormigbn armado, segun se indica en el
plano correspondiente.

Las veredas indicadas a construir se realizaran con losetas de hormigén armado, de 8cm de espesor.

2.14. Recepcion de barométricas

Las baromeétricas utilizaran la camineria de hormigon del predio. La playa de maniobras permite que

dichos camiones se acerguen a los puntos de descarga en reversa.

Las instalaciones de recepcion contaran con mangueras flexibles provistas de acoples rapidos en sus
dos extremos, que posibiliten la conexién a la cisterna del camién asi como al pico de descarga
respectivamente. Se deberd coordinar y uniformizar con las empresas que operen en la zona la
colocacion de los acoples rapidos. El contratista debera realizar la instalacion de las piezas de acople

rapido en las cisternas de los camiones, a fin de permitir su descarga.
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Los picos de descarga se conectan a una camara de reja gruesa y una de retencion de gravilla.

La camineria circundante tendrd un sistema de desagiies que capte el eventual goteo, el agua de
lavado en la zona de la descarga y el escurrimiento del lavado de contenedores. La zona de descarga
contara con una reguera que recibira esos desagties. Todos los desagiies contaran con ventilaciones

adecuadas y sifones para minimizar olores en las zonas de trabajo.

Se suministraran cuatro mangueras completas para descarga, de 5m de largo. Seran de goma
sintética reforzada interiormente con espira de acero, de 150mm de diametro interno, contaran con

acoples rapidos del mismo diametro en ambos extremos.

En total se suministraran un total de doce juegos completos de acoples rapidos (macho-hembra) y
veinte piezas de acople (macho) de @150mm, a ser instaladas por el contratista en barométricas de la
zona. Deberan ser de construccién robusta, de facil uso e instalacién en las descargas de los
camiones barométricos. Seran de acero inoxidable o aluminio de alta resistencia. Las piezas

sobrantes seran entregadas a la Administracion.

2.15. Zonade lavado

La Zona de Lavado es parte de la camineria con pavimento de hormigén armado.

Poseera una pendiente de 4 % hacia la reguera. El lado de este plano inclinado adyacente a la
reguera y sus laterales, estaran rodeados por un cordon de cota superior uniforme de hormigén
armado, cuya funcién es impedir fugas de liquido barométrico hacia otras &reas de la planta de
tratamiento. El lado de este plano inclinado adyacente a la camineria conformard con ésta la
contencion mediante acordamiento adecuado.

La tapa de la reguera consistira en una reja metalica removible en su marco respectivo, conformada
por varillas de acero al carbono de 16mm separados 3cm entre ejes soldados a perfiles L 1 1/4" x
3/16” de alas iguales. Esta tapa sera galvanizada en caliente y sus correspondientes marcos seran de

acero inoxidable con perfiles L 1 1/4" x 1/8” de alas iguales.

Se suministrardn dos soportes metalicos portatiles de hierro, galvanizados en caliente en
cumplimiento de la norma ASTM A 123/A 123M-2009 o revisiones posteriores (grado de cobertura o
“coating grade” mayor a 50 segun dicha norma), para soporte del extremo de las mangueras, de

altura tal que permita la facil maniobra de acople.

Esta zona de lavado contara con grifo de 1%2”" accionado por llave palanca y manguera de goma
sintética armada, de 20m de longitud, del mismo diametro, y con puntero multipropésito 13mm tipo

DNB. Dispondra de nicho para su almacenamiento
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2.16. RED DE DESAGUES

La planta contara con un sistema de desagiies que colectara los efluentes sanitarios de los distintos
locales, deshidratado, camaras, descarga de barométricas, etc., conduciéndolos hacia la entrada a la
camara de rejas existente.

Las tuberias estaran compuestas por cafierias de PVC (ISO 4435 serie 20) con aros de goma
sintéticos, de los diametros indicados en los planos. Salvo indicaciéon en contrario las pendientes
minimas seran del 0.8%.

Los registros de inspeccién de la red interna de colectores seran construidos segun plano general de
0O.S.E. 22282/A de 1.20m de diametro interno y tapa segin plano general de O.S.E. 23412 de
@60cm. En los cambios de direccidon de tuberias dentro de las camaras dispondran de un desnivel
minimo de 3cm.

Los locales dispondran de sistemas internos que conducirdn sus desaglies hacia esta red,
cumpliendo las normativas municipales. Los que conduzcan agua desde los deshidratadores seran de
PVC@250mm, con sus correspondientes registros de inspeccion en los cambios de direccion.
Ademas de las redes internas de los locales, se considerard que la red principal de desagiies de la
planta tendra un total de 150m de PVC250mm y 250m PVC160mm, diez registros de inspeccion, diez
cédmaras de inspeccion de 60X60 y cinco de 60X110 tipo municipales. Ademéas se contemplaran los
elementos complementarios como ventilaciones, etc. Los materiales de PVC deberan estar

protegidos de los rayos solares y de golpes imprevistos.

2.17. Aplicacién de Cloruro Férrico

Se dejara previsto un sistema de aplicacién de cloruro férrico en solucién con 40% de concentracion,
para la eventualidad que se entienda necesario realizar un control de olores. A esos efectos se

construiran instalaciones de almacenamiento y dosificacion.

° El almacenamiento se realizar4 en un depésito de 5.000 litros de capacidad a instalar,
como se indica en la lamina de proyecto respectiva. Dicho depdésito sera apto para el uso previsto,
tanto desde el punto de vista estructural, de su exposiciéon al sol, como de su resistencia a los
productos quimicos. Permitird su facil carga y estara sobreelevado respecto al piso de la camara que

lo contendra.

. El deposito estara ubicado dentro de una camara de contencion antiderrame de
hormigbn armado. Las superficies interiores de esta contenciébn seran revocadas con arena y

cemento portland (3/1) y pintadas con epoxi bituminoso. Las exteriores seran revocadas.

. La salida de la solucién se realizara a nivel inferior del depésito mediante una tuberia de
PP@50mm serie 5 termofusionada con llave de paso. De la misma, y con ingreso a un nivel 20cm
inferior al del tanque, tomarén el liquido las bombas dosificadoras.

. Las dos bombas dosificadoras de diafragma (BCO) a suministrar e instalar seran aptas
para ese uso, para un caudal de 7.2 litros por hora cada una, con frecuencias y carreras variables.

Dispondran de todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 37 de 332



. Las dosificadoras se ubicaran en una caseta al lado de la camara de contencién
antiderrames. Las paredes seran de ladrillo y las losas de piso y techo serdn de hormigén armado.
Sus paredes y piso estaran revestidos con ceramica resistente al ataque quimico del cloruro férrico.
Las demas superficies interiores seran revocadas con arena y cemento portland (3/1), lustradas con
cemento portland puro y pintadas con epoxi bituminoso. Contard con una puerta de PVC de
2.00mX0.95m conformada por dos hojas batientes en celosia de aluminio con llaves de cierre. Se
preveran los ductos y otras canalizaciones necesarias. Su funcionamiento estara vinculado al
SCADA. Se prevera la construccion de dos tuberias de impulsiéon de PE-X @16mm ISO 15875 o
equivalente, entubadas en PVC@110mm (Unit 206), que en total sumaran 100m de longitud, y cinco
camaras de inspeccion de 60x60 de 1m de profundidad, con los respectivos marcos, tapas y
contratapas de hormigén reforzado, ademas de la respectiva remocién y reposicion del pavimento

que resulte necesario. Sus trazados y ubicaciones se definiran en el proyecto ejecutivo.
2.18. Otros

2.18.1. Contenedores pléasticos

Tendran capacidad minima de 500 litros. Serdn fabricados en polietileno virgen de alta densidad o
similar. Serdn aptos para soportar ambientes 4cidos y alcalinos, detergentes y en general al contacto
con residuos del tratamiento. Deberan ser resistentes a los rayos ultravioletas. Permitiran cargar y
transportar un minimo de 800kg de peso, indicado por el fabricante. Sus ruedas seran macizas de
caucho sintético y dos de las cuatro contaran con sistema de frenos a pedal. Contaran con tapas
accionadas por pie, y amortiguador de golpes. Se suministraran un total de ocho de estos
contenedores a ser utilizados en la manipulacién de distintos residuos de la planta. EI camion
portacontenedores y el minicargador tipo Bobcat dispondran de los elementos necesarios para la

manipulacion (traslado, carga y descarga, etc.) de los mismos.

2.18.2. Control de Insectos en Planta

A los efectos de controlar la eventual proliferacién de insectos en el predio de la Planta de
Tratamiento se instalardn trampas mosqueras a base de feromonas especificas, distribuidas en el
predio de la planta de tratamiento con una mayor densidad en la zona de pretratamiento, descarga de
barométricas y estabilizacién de lodos. Las trampas contaran con soportes adecuados y no debera

entorpecer la realizacion de otras actividades, como ser circulacion, corte de césped, etc.

El nimero total de trampas sera de 30 y seran ubicadas atendiendo al mejor aprovechamiento de la

radiacién solar, como complemento de lo indicado en el parrafo anterior.
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Durante el periodo de Operacién y Mantenimiento, los contenidos de las trampas seran recambiados
cada 10 dias en las estaciones de primavera y verano. Si durante este periodo la cantidad de moscas
es excesiva y produce olor, a solo juicio de la Administracién, la frecuencia de recambio sera mayor,

sin representar aumento de costos para ésta.

2.19. EMISARIO

Antes del inicio de las obras, el Contratista debera realizar un relevamiento topografico detallado de la
traza e instalaciones del emisario en todos sus tramos actuales y futuros, a efectos de ajustar la
solucién prevista.

La planialtimetria del emisario se consider6 a partir de informacion de base aproximada, que debera
ajustarse en el proyecto ejecutivo, a cargo del contratista.

El emisario conducird primero por bombeo y luego por gravedad el efluente de la planta hacia su
descarga al punto previsto en el Rio Uruguay.

A los efectos de la cotizacion debera considerarse la sustitucion de un tramo de la tuberia existente
de fundicién ductil FD@350mm, de 550m de longitud, medido desde la cAmara de llaves. Esa tarea se
planificara de forma de no interrumpir el funcionamiento de la tuberia de impulsién. Se incluiran los
desvios y todas las piezas especiales y complementos necesarios para la construccion de ese tramo,
incluyendo como minimo dos tees, cuatro curvas de 90°, cuatro juntas de desarmado, dos llaves de
paso, y dos piezas de adaptacion. El Nuevo tramo serd de PEAD @400mm, Norma ISO 4427, PES8O,
SDR13.6, PN10 (espesor de pared e=29.4mm).

A partir del registro P8 (vértice V205) se instalard un tramo final de PEAD de aproximadamente 600m
de longitud para descarga al Rio Uruguay. Este tramo funcionard principalmente a presioén. Estari
formado por una cafieria de PEAD @400mm, Norma ISO 4427, PE80, SDR13.6, PN10 (espesor de
pared e=29.4mm).

Un primer tramo de aproximadamente 350m sustituira a tuberias existentes que actualmente
funcionan por gravedad. El tramo restante de PEAD se ubicara dentro del rio.

Respondera a lo indicado en los planos de proyecto. El tramo ubicado dentro del rio contara con
macizos de anclaje de hormigon armado prefabricado a fin de asegurar su estabilidad, correcta
ubicacion y no flotacién de la tuberia. Estara inicialmente enterrado bajo la orilla de la playa con una
tapada minima de 60cm, sobresaliendo luego del fondo del cauce, de modo tal que el extradds
superior en la ubicacién del primer difusor quede como minimo, 2.50 metros debajo del nivel minimo
de agua en el rio indicado en los planos.

Aproximadamente en los Ultimos 110m de emisario, se instalaran en total doce descargas PEAD
@140mm, Norma I1SO 4427, PE80, SDR13.6, PN10 (espesor de pared e=10.3mm). De estas, seis
descargas quedaran operativas y las restantes permaneceran tapadas (con tapas removibles),
previstas para ser puestas en operacién en el futuro, si ello resultase necesario por aumento de
caudales, obstrucciones, etc.

El tramo con difusores contara con cunas de estabilizacion de acero, cuya finalidad es mantener en

posicioén vertical a las torretas de las boquillas de difusion. Estos elementos quedaran sumergidos en
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el lecho del rio por lo que seran de acero galvanizado en caliente por inmersion (de toda la pieza),
gue a su vez estara protegido con un recubrimiento epoxico adecuado (Interzone 954 o similar bajo
aprobacion del Director de Obra).

A efectos de realizar la cotizacién se consideraran un total de 65 anclajes de hormigén y 10 cunas de
fundacioén, de las caracteristicas indicadas en los planos. El proyecto ejecutivo de estos elementos
estara a cargo del contratista.

3. PROYECTO EJECUTIVO
3.1. Alcance

La Administracién presenta un proyecto basico de las instalaciones a construir.

Alli se indican la disposicion y las dimensiones de todas las unidades y las cotas de los diferentes
elementos referidas al cero oficial. Para las tuberias se indica el material y el diametro nominal, asi
como otros detalles de las instalaciones previstas.

El Contratista tendr4 a su cargo la elaboracién del proyecto ejecutivo de la Totalidad de las
instalaciones de primera y segunda etapa. Los profesionales responsables de cada area del proyecto
ejecutivo deberan demostrar experiencia minima de 5 afios en proyectos similares. En la elaboracion
de ese proyecto no podran participar técnicos que para la Administracion hayan actuado en instancias
previas de relevamiento de informacion, consultoria o estudios relacionados con el objeto de esta
licitacion.

La primera etapa deberd ser coherente con la segunda y debera permitir la construccion de esta
Ultima sin perjudicar el normal desempefio de las instalaciones construidas inicialmente, respetando
los criterios de disefio del proyecto basico de la Administracion expresados en los planos, memoria
descriptiva y especificaciones técnicas que integran estos recaudos.

Sin que esta enumeracion sea exhaustiva, el proyecto ejecutivo comprendera:

e Ejecucion de la ingenieria de detalle para las instalaciones electromecanicas y de control, en
funcién del equipamiento a suministrar

* Ajuste del proyecto de las obras civiles en funcion de la ingenieria de detalle de las instalaciones
electromecénicas

* Proyecto de todas las estructuras de hormigén armado y metalicas.

* Todos los planos de detalle que se requieran para una correcta ejecucion de las obras,
Incluyendo elementos especiales, compuertas, movimientos de tierra y etapabilidad de las
mismas.

¢ Proyecto de camineria, desagies de pluviales, etc.

* Proyecto de Arquitectura

3.2. Revision del Proyecto Bésico

Los planos, memorias y especificaciones técnicas de este pliego describen el proyecto elaborado por

la Administracién para la ejecucion de las obras.
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Este proyecto debera ser respetado por el Contratista al elaborar el Proyecto Ejecutivo. Sin perjuicio
de ello, el mismo debera ser analizado y revisado bajo su responsabilidad, verificando en particular
los aspectos hidraulicos y cinéticos.

Si durante la revision del proyecto basico o elaboracién del Proyecto Ejecutivo, el Contratista
detectara incompatibilidades en el proyecto basico que imposibiliten la construcciéon y/o buen
funcionamiento del total o parte de la obra licitada, debera presentar a la Administracién un informe
de los problemas encontrados.

La Administracion analizara dicho informe y dictaminara a su solo juicio si los problemas detectados son
fundamentales. En este caso, el Contratista debera presentar, a su cargo, una solucion a los problemas
detectados la cual requerira la aprobacion de los proyectistas de OSE.

Esta presentacion comprendera las piezas graficas necesarias que permitan identificar los elementos a
maodificar y construir, la memoria justificativa y de calculo y un presupuesto de la modificacién proyectada.
Todo ello debera estar firmado por un Ingeniero cuya especialidad y experiencia avale la idoneidad en el

area de proyecto presentado.

3.3. Elaboracién del proyecto ejecutivo

3.3.1. Disposiciones generales

El Proyecto Ejecutivo comprenderd todas las piezas graficas, memorias de calculo y justificativas y
memorias descriptivas y especificaciones técnicas requeridas para la completa ejecucién de las obras
objeto del contrato y de las obras necesarias para la ampliacién futura de la planta depuradora.

En el proyecto ejecutivo se respetaran las cotas establecidas en el proyecto basico.

Las dimensiones interiores de las unidades de proceso seran respetadas al realizar el proyecto
ejecutivo.

Estas dimensiones corresponden a las superficies terminadas, con sus respectivos recubrimientos, lo
que seré tenido en cuenta al elaborar el proyecto de estructuras.

El Contratista deberd ajustar los planos de anteproyecto de la obra civil y realizar la ingenieria de
detalle a los efectos de permitir la instalacién de los equipos electromecanicos a suministrar, en
particular, bombas, soplantes, agitadores, puentes barredores, mezcladores, deshidratadores,
bombas dosificadoras, difusores, etc.

En caso que el equipamiento seleccionado requiera realizar ajustes del perfil hidraulico general o de
cualquier otro aspecto del proyecto basico, se informara a la Direccion de las Obras a efectos de

coordinar las modificaciones requeridas para garantizar el buen funcionamiento de las instalaciones.

3.3.2. Equipamiento electromecanico y de control

Todo el equipamiento electromecanico y de control se ajustara a los requisitos de las
Especificaciones Técnicas de este pliego.
Una vez seleccionado y aprobado por la Administracion el equipamiento electromecéanico que se

incorporara a la obra, se ejecutaran todos los planos de detalle que se requieran para su correcto
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montaje y operacién. Esto podra incluir la modificacion de las dimensiones de las obras civiles
indicadas en el anteproyecto, con las salvedades expresadas en el item anterior.

Se realizara el proyecto completo de la instalacién eléctrica de potencia y de control y comando en
funcion de las caracteristicas de los equipos a suministrar de acuerdo a las especificaciones técnicas
del capitulo correspondiente de este anexo.

El proyecto ejecutivo incluird un estudio acustico realizado por profesionales especializados en el
tema, que analice los efectos en el entorno de los ruidos generados en la planta. Se considerara
especialmente la generacion de ruidos producidos por los soplantes, y se contemplaran también los

de los otros equipos electromecanicos, camiones portacontenedores, de barométricas, etc.

3.3.3. Estructuras

El Proyecto Ejecutivo incluird el disefio de todas las estructuras de hormigon y metélicas requeridas
para la ejecucion de las obras. Sin que la enumeracion sea exhaustiva, se incluye la estructura de
todas las unidades de proceso, cAmaras, registros, anclajes, locales, depdésitos, etc.

En caso que en el proyecto basico se haya realizado un predisefio de algunas estructuras, éste sera
tomado como ilustrativo y el contratista debera realizar su propio disefio.

Se presentaran los planos completos, generales y de detalle, la memoria de célculo y las
especificaciones técnicas para ejecucidon. Se tendran en cuenta las indicaciones del capitulo
correspondiente de estas especificaciones técnicas, que se adaptaran en lo que sea necesario de
acuerdo al proyecto realizado. La memoria de célculo deberd incluir las referencias a normas y/o

publicaciones utilizadas, si fuera el caso.

3.3.3.1. Estructuras de hormigén armado

Se podran utilizar las siguientes normas de célculo:

Q EHE Instruccién Espafiola de Hormigén Estructural 1999.

Q DIN 1045 Hormigén Armado.

Q UNIT 1050:2005 Proyecto y ejecucién de estructuras de hormigdén en masa o armado.
m}

DIN 4227 Hormigon pretensado

Fisuracién:

Para el andlisis de la fisuracion de las estructuras se aceptara la aplicacion de lo recomendado por la
Gltima actualizacién de la Instruccién Espafiola de Hormigén Estructural (EHE), tomando 0.20
milimetros como méaxima abertura admisible de fisuracién. De utilizarse estrictamente los criterios
establecidos en otras normas, el dimensionado correspondiente no podra ser menos exigente que el

resultante de la aplicacion del criterio arriba indicado

Los calculos estaticos, dimensionado y verificaciones (control de deflexiones, etc.) se realizaran

dentro de la misma Norma, salvo justificacion adecuada del calculista.
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Sin perjuicio de las exigencias establecidas por las Normas, el hormigdn debera cumplir condiciones
de resistencia, estabilidad y servicio, siendo estos dos (ltimos aspectos relevantes para el caso de las
estructuras de obras sanitarias.

o debera verificarse expresamente la estabilidad de las estructuras frente a esfuerzos de
Arquimedes por presencia de nivel freatico alto o inundacion. Se verificardn las estructuras
vacias con presion externa (terreno y/o agua freatica o inundacion), y llenas sin presiéon
externa.

e se controlaran las deflexiones en tiempo infinito

e en todos los casos el contratista garantizarda la impermeabilidad y estabilidad de las
estructuras.

¢ seindicara en los planos el espesor del recubrimiento de las armaduras

o al especificar la calidad de hormigdn, se tendra en cuenta que en este tipo de estructuras se
busca un hormigén compacto e impermeable, que se obtiene generalmente a través de una
relacién agua/cemento baja, alto contenido de cemento y de finos y una colocacién en obra
cuidadosa que incluye vibrado y puede incluir algan aditivo

e para las estructuras que contienen liquidos residuales los elementos estructurales tendran un
espesor minimo de 15 cm

e se deberan proyectar las juntas de dilatacién que resulten necesarias, con un maximo de 30
metros de separacién entre las mismas

o eneldisefio de las armaduras se preferiran diametros menores con separaciones menores

3.3.3.2. Fundaciones

Se realizaran los cateos necesarios que justifiquen la solucion de fundacién adoptada, con un minimo
de diez cateos en el predio donde se emplaza la planta depuradora.

El proyecto debera contemplar los elementos y estructuras existentes en el subsuelo, asegurando la
estabilidad tanto de las nuevas estructuras como de los terraplenes, camineria, y demas elementos

auxiliares.

3.3.4. Tuberias

En el anteproyecto se han definido los materiales, diametros y demas caracteristicas de las tuberias a
instalar, tanto a presién como de gravedad.

3.3.4.1. Tuberias externas

Las tuberias y colectores externos a la planta se han disefiado como se indica en la memoria y planos
del proyecto basico, correspondiendo al contratista la revisién del mismo y la ejecucién de los planos
de detalle.
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3.3.4.2. Tuberias internas

En los planos de anteproyecto se indican caracteristicas de estas tuberias y sus trazados.

En la elaboracion del proyecto ejecutivo se deberan realizar los ajustes correspondientes de los
diametros, y eventualmente de materiales, aparatos y accesorios, de acuerdo a las caracteristicas
del equipamiento electromecanico a instalar (succion e impulsion de bombas, ubicaciones,
conexiones de valvulas y elementos de control, etc.).

Se verificara la existencia de posibles interferencias entre las tuberias y las canalizaciones eléctricas
de potencia, control y comando y se recogeran en el proyecto ejecutivo los cambios necesarios para
evitarlas.

El disefio de instalaciones de agua fria y caliente se realizara contemplando los distintos consumos, y

atendiendo a las respectivas normas brasilefias (ABNT NBR 5626 y 7198).

3.3.5. Accesorios

En el proyecto ejecutivo se incluirdn todos los planos de detalle de elementos no definidos en el
proyecto bésico. Se presentaran planos de detalle de compuertas, rejas, rejillas, tapas de cadmaras,
barandas, pasarelas, escaleras, elementos de fijacién, anclaje y soporte, canalizaciones auxiliares,
etc. incluyendo detalles de sujecién, materiales, dimensiones, terminaciones, y todo cuanto se

requiera para su ejecucién y montaje.

3.3.6. Arquitectura de locales

El proyecto basico de arquitectura de locales realizado por la Administracion debera complementarse

con los detalles que se requieran de acuerdo al capitulo respectivo de estas especificaciones.

3.4. Firma técnica de los proyectos

Los técnicos actuantes deberan firmar las partes del proyecto en que participen.
Se requerirdn las firmas técnicas habilitadas de acuerdo a la legislacion vigente para los distintos
componentes del proyecto.

Todos los documentos deberan estar avalados por el Representante Técnico del Contratista.

3.5. Metodologia para la planificacién, elaboracion y aprobacién del Proyecto
Ejecutivo

Dentro de los 10 dias previstos para presentaciéon del programa de trabajo se realizaran reuniones de

trabajo entre los técnicos designados por el contratista, que tendran a cargo la realizacion del proyecto

ejecutivo, y los técnicos de la Administracion que han elaborado el proyecto basico y que estaran a cargo

del control y aprobacién de esas tareas, para definir la metodologia a emplear para la realizaciéon de los

trabajos y su aprobacién por parte de la Administracion, a fin de poder cumplir con los plazos parciales

fijados en este pliego.
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Tanto el jefe de proyecto por parte del contratista, como los diferentes profesionales que conforman o
asesoran a su equipo, deberan concurrir personalmente toda vez que sean citados por los
proyectistas de la Administracion.

Toda vez que el contratista presente para su aprobacién documentacion referida a suministros, como
en el caso de equipos, instrumentos, cafierias, compuertas, piezas especiales, etc., a consideracion
de la Administracion, no podra modificarlas, salvo que ello sea exigido por la Administracion.

Una vez aprobado el proyecto ejecutivo de la totalidad o parte de las obras, la Administracién notificara
de ello al Contratista, quien estara en condiciones de iniciar parte o la totalidad de las obras segun sea
autorizado. No podra iniciarse ninguna obra que no cuente con esta aprobacion previa.

Las eventuales demoras que se produzcan en el inicio de algunas de las obras debido a la no aprobacién
del Proyecto no podran ser invocadas como causales para solicitar ampliaciones en los plazos.

Seran de exclusivo cargo del contratista todos los costos que pudieran producirse a raiz de los ajustes de
proyecto que se deban efectuar para lograr la aprobacion del mismo, inclusive la demolicién de obras
realizadas, si eso fuera necesario.

Sin perjuicio de la aprobacién del proyecto ejecutivo por parte de la Administracion, la Administracion
podré en cualquier momento previo a la recepcién definitiva, requerir el cumplimiento de cualquiera de las
exigencias técnicas establecidas en los documentos que sirven como base a este llamado a licitacion,
aunque las mismas no se encontraran expresadas en el proyecto ejecutivo elaborado y en un principio
aprobado. A esos efectos el Contratista elaborara planos y/o memorias requeridos y ejecutara los
trabajos que a criterio de la Administracién resulten necesarios, bajo el contralor de los proyectistas de
OSE. Estas tareas seran de exclusivo cargo del Contratista, al que eventualmente se le podra suspender
la realizacién de esa parte de la obra hasta que se aprueben los planos y memorias respectivas, sin que

ello se pueda aducir como causal para un eventual pedido de ampliacion de plazo.

3.6. Entrega del Proyecto Ejecutivo

El Contratista entregara a la Administracion para su analisis y aprobacién toda la documentacion
requerida impresa en papel y en formato digital (Autocad, Microsoft Office, etc.), de conformidad con
lo que indiquen los proyectistas de OSE). En el caso de los planos de proyecto, el nombre del archivo
debera incluir el nimero de plano que indique la Administraciéon y una breve indicacion del tema y
parte de la obra de que se trata. Los estilos de trazado (Plot Styles, archivos .cbt) seran los que
indiquen los proyectistas de la Administracion.

Una vez aprobado el proyecto por la Administracion, se entregaran tres ejemplares de la version final
en papel, un ejemplar de los planos en calco y respaldo digital que se indique. Esta entrega es

requisito previo para el pago de la primera cuota por concepto de Proyecto Ejecutivo.

3.7. Propiedad intelectual del proyecto

Una vez efectuado el primer pago por el proyecto ejecutivo, la propiedad intelectual del proyecto

pasara a ser exclusiva de la Administracion.
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3.8. Planos y memorias conforme a obra

A partir de los noventa dias antes de finalizado el periodo de operacién y mantenimiento, el
Contratista entregara tres ejemplares en papel, un ejemplar de los planos en calco y respaldo digital
de los planos conforme a obra de todas las instalaciones ejecutadas y la respectiva memoria
descriptiva y memoria de calculo, recogiendo todas las modificaciones y variantes que se hubieran
generado en el proyecto ejecutivo durante la ejecucion de las obras y el periodo de operacién. Dichos
planos deberan contar con la aprobacion de la Direccion de Obra. Hasta tanto no se alcance la
misma, el Contratista debera continuar con las tareas de operacion y mantenimiento a su exclusivo

costo.

4, CONDICIONES GENERALES E IMPLANTACION
4.1. Preparacion del terreno

El Contratista esta obligado a demoler o retirar toda construccion, alambrado y todo otro obstaculo que
hubiere en el terreno y subsuelo donde se construya alguna parte de la Obra. Esta exigencia comprende
a los arboles y sus raices, cuando su presencia al sélo criterio de la Administracion, perturbe la correcta
ejecucion del trabajo o pueda afectar a la obra en el futuro; las demas plantaciones existentes deberan
ser respetadas, y el Contratista seré responsabilizado por los perjuicios que su persona pudiera
ocasionar en tal sentido.

Las tareas de demolicion y retiro de arboles se haran respetando las instrucciones que imparta el Director
de Obra.

4.2. Replanteo de la obra

4.2.1. Lineas y puntos de referencia planialtimétricos

El Contratista debera replantear los diversos elementos que integran la Obra respetando los

correspondientes planos de proyecto.

4.2.2. Ejecucién del replanteo

Para el replanteo de los distintos elementos que constituyen la Obra, el Contratista deber& contar en el
lugar de los trabajos con material topografico en cantidades y calidad adecuada (jalones, cintas,
escuadras de reflexion, nivel éptico, etc.). Estos instrumentos deberan hallarse en todo momento en
perfectas condiciones, para que el Director de Obra pueda efectuar las verificaciones que estime
conveniente.

Cuando la realizacién de los trabajos hiciera necesario remover un mojén o elemento de referencia
destinado al replanteo de la obra, el Contratista debera solicitar previamente la conformidad del Director

de la Obra, y reemplazar dicho elemento por otro con las caracteristicas antes sefialadas.
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4.3. Depo6sito de materiales

El Contratista debera construir un depdésito de dimensiones adecuadas a juicio de la Direccion de Obra,
perfectamente seco e impermeable, para el almacenaje de aquellos materiales que requieran ser
protegidos de los agentes atmosféricos y en particular para el almacenamiento de tuberias, piezas

especiales y aparatos de acuerdo a las recomendaciones dadas por los fabricantes de estos materiales.

4.4, Local parala Direccién de la Obra

Este local contara con una habitacién de superficie no inferior a 20 m? y un servicio higiénico
independiente de 1,50 m x 1,35 m debidamente ventilada e iluminada y con acondicionamiento
térmico. El bafio contara con inodoro, lavamanos y duchero con agua caliente.

El local estara equipado con un escritorio, cuatro sillas, un armario con llave, una ldmpara portétil, un
computador e impresora multifuncion laser color de Gltima generacién con su mesa respectiva,
conexion de banda ancha a internet, teléfono conectado a moédem y fax. No tendré dependencia de
los locales que el Contratista destine a sus propias oficinas.

Todos los gastos de consumo de luz, teléfono y agua, mantenimiento e insumos necesarios para el
computador e impresora desde el comienzo de los trabajos hasta la recepcién provisoria de las obras,
asi como el servicio de limpieza diario correran por cuenta del Contratista.

Todas las instalaciones y equipamientos del local destinado a la Direccién de la Obra, incluyendo el
equipamiento informético y de telecomunicaciones suministrados, permanecerdn en poder de la

Administracién una vez finalizadas las obras.

4.5. Mantenimiento y retiro de las construcciones provisorias

Las construcciones provisorias deberan contar con la aprobacion previa de la Direccién de Obra.
Mientras duren los trabajos de la Obra, el Contratista tiene la obligacion de mantener dichas
construcciones en perfectas condiciones de uso. Una vez finalizada la obra, el Contratista debera retirar
el mobiliario de las Oficinas de la Direccién de Obra y procederd a demoler las construcciones indicadas,
retirando los materiales y dejando el terreno nivelado, libre de escombros y cegando los pozos que
hubiere construido. Tanto el mobiliario como los materiales de las construcciones provisorias quedaran
de su propiedad, exceptuando el mobiliario y equipamiento de la oficina de Direccién de Obras de O.S.E,

que se suministrara a la Administracion.

5. OBRAS CIVILES

5.1. Generalidades
Las presentes especificaciones técnicas seran de aplicacién en la ejecucion de las obras civiles

correspondientes a este contrato. Cualquier apartamiento a las mismas debera ser adecuadamente
fundamentado y autorizado en forma previa, por el Director de Obra de OSE. Para el caso en que
durante la ejecucion de algun trabajo, se comprobara la ocurrencia de algin hecho o circunstancia no

prevista en las presentes especificaciones, sera de aplicacion el Pliego de Condiciones de la
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Direccién Nacional de Vialidad del Ministerio de Transportes y Obras Publicas para la Construccién
de Puentes y Carreteras, segun la ultima edicién que esté en vigencia.

No se aceptaran hormigones cuyas probetas ensayadas, no cumplan con las especificaciones del
presente capitulo. En tal caso, el Contratista debera demoler el hormigén correspondiente a la
canchada ensayada, y volver a construirlo. Los costos resultantes seran absorbidos integralmente por

el Contratista.

5.2. Movimiento de suelos

5.2.1. Definicién de tareas

El contratista debera efectuar todos los trabajos de movimiento de suelos que sean necesarios para

la completa ejecucién de la obra. Dichos trabajos comprenderan las excavaciones requeridas, tanto

en el propio sitio de la obra, como en las &reas de préstamo que se utilicen para las sustituciones de

los materiales de fundacién, asi como los trabajos de terraplenado o relleno establecidos en los

planos del proyecto.

Sin que tenga caracter limitativo, los trabajos comprenderan:

a limpieza de todas las areas a ser excavadas o rellenadas;

a control de las infiltraciones que se produzcan por aguas de cualquier naturaleza;

a proteccion de las areas expuestas;

a excavacién, carga, transporte y descarga de los materiales en los sitios de utilizacion o
desecho; y

a distribucién, control y compactacion de los materiales.

El contratista debera ejecutar todos los trabajos, de forma tal que el producto final que se obtenga sea

adecuado a los requerimientos estructurales que impone el proyecto. Para ello, el contratista debera

mantener informada a la Direcciébn de Obra sobre los programas de ejecuciéon de sus trabajos,

preparar los materiales de fundacion, realizar los ensayos de control que se especifican, asi como

adoptar las precauciones necesarias para lograr un manejo adecuado de todos los materiales de la

obra.

5.2.2. Plan de actividades del movimiento de suelos

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista debera presentar un plan de actividades del
movimiento de suelos detallando un cronograma y la metodologia constructiva. El cumplimiento de

este plan sera exigido durante el desarrollo de los trabajos.

5.2.3. Excavaciones

En lo que sigue, se establecen las especificaciones técnicas a seguir, en la ejecucién de los trabajos

de excavacion con destino a las estructuras definitivas.
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5.2.3.1. Trabajos preparatorios

Antes de iniciar cualquier actividad, el contratista deberd, en presencia del Director de Obra, realizar
un levantamiento topografico del terreno de asentamiento de las estructuras.

El contratista debera ejecutar las excavaciones segun las dimensiones definidas en los planos del
proyecto, utilizando métodos y equipos adecuados a los requerimientos técnicos. Antes de realizar las
obras de suelos se debera retirar la cubierta vegetal existente de la faja de terreno afectada por la
obra. Este material podra usarse posteriormente como revestimiento de suelo pasto. Si fuere
necesario su transporte fuera de la obra el mismo se realizard a costo del Contratista hasta un

depdsito que debera proveer.

5.2.3.2. Tipos de materiales

A los efectos del pago, en caso de aparicion de roca, se ha previsto un rubro denominado
“sobreprecio por excavacion en roca”. Su pago se realizara solamente en aquellos casos en que la
extraccion del material implique el uso de explosivos o el empleo de martillo neumatico.

Para los restantes suelos, no se hace distincion entre las diferentes tipologias, toscas, tierra, arena,
etc., ni a su condicién, secos, humedos, bajo agua, semiduros, blandos, sueltos o compactados.
Tampoco se distingue, si la excavacién se hace en terreno confinado, si se emplean herramientas
manuales o equipos especializados, o si el material tiene granulometrias finas o gruesas, continuas o

discontinuas.

5.2.4. Rellenos y terraplenes

5.2.4.1. Trabajos preparatorios

Antes de iniciar cualquier trabajo de terraplenado o relleno, deberan estar culminadas todas las tareas
previas, a saber: levantamientos topograficos necesarios, limpieza del terreno y dispositivos
adecuados para impedir que las aguas pluviales de terrenos a cotas superiores, accedan a la zona de
los trabajos. Cumplidas estas condiciones, el lugar sera inspeccionado por el Director de Obra, a
efectos de determinar que el suelo de fundacién sea apto para soportar las cargas a que lo sometera
la estructura a construir. EI material deberd presentar un aspecto homogéneo, sin materia organica,
con un grado de humedad cercana a la humedad 6ptima del suelo. Las eventuales fuentes de agua
deberan ser drenadas y por lo tanto dirigidas hacia afuera del macizo, de forma de no comprometer
su estabilidad futura.

El material de la fundacion sera retirado si presentara un poder soporte inadecuado, por
contaminacion, exceso de humedad, u otra causa. La excavacion de los materiales a ser sustituidos,
deberd realizarse en las mismas condiciones que en el resto de las estructuras, pero cuidando

limitarse a las areas estrictamente necesarias.
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La subrasante debera ser compactada adecuadamente hasta que la aplicacion de pasadas

adicionales del equipo correspondiente no resulte en un aumento de compactacion.

5.2.4.2. Fundacién de los terraplenes

Definida la superficie de fundacion, la misma debera compactarse adecuadamente hasta que la
aplicacién de pasadas adicionales del equipo de compactacion correspondiente a utilizar en los
terraplenes, no resulte en un aumento de la compactacion.

Posteriormente, el contratista debera prever el escarificado de la misma, a los efectos de asegurar
una perfecta trabazén entre el material de la fundacion y el de la primer capa del terraplén.

Para el caso de zonas donde la napa freatica sea alta, la misma podra bajarse mediante el empleo de
zanjas drenantes o pozos de bombeo o por otro medio a proponer por el contratista a la Direccion de
la Obra, que permita trabajar en seco y apreciar directamente la aptitud del material de fundacién del

terraplén.

5.2.4.3. Tipos de materiales

Los materiales a ser utilizados en los terraplenes deberan ser propuestos por el Contratista y
aprobados por la Direccion de Obra. Podran ser obtenidos de las propias excavaciones de las obras.
En caso de falta de material, seran complementados con materiales provenientes de las areas de
préstamos o canteras, siempre que los mismos sean aptos a criterio del Director de Obra.

La informacion geoldgica que se brinda tiene caracter informativo exclusivamente, no adquiriendo
OSE, ninguna responsabilidad en el caso de que durante la ejecucion de los trabajos se comprobaran
apartamientos entre lo expresado en dicho informe y la realidad.

Asimismo se sefiala que es importante que el oferente, en el momento de preparar su propuesta,
recabe toda la informacién geoldgica y geotécnica necesaria que le permita ejecutar la obra sin
mayores dificultades.

Los suelos de subrasante deben tener un CBR>5% al 100% del PUSM con una expansion menor al
3%. El ensayo se realizard con una sobrecarga de 13.500 gramos. En los desmontes donde los
suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones, se sustituira el suelo existente en una
profundidad de 0,20 m por otro adecuado.

En el caso de utilizar materiales de préstamo el contratista debera proveer un yacimiento que cuente
con la aprobacion de la Direccion de Obra. Todos los costos por esta tarea, arranque, carga,
transporte, etc., se consideran incluidos en el precio ofertado y no sera objeto de pago por separado

alguno.

5.2.4.4. Equipos a ser utilizados

El contratista empleara los equipos adecuados a los trabajos que pretende realizar. En particular,
deberan tener los rendimientos exigidos por el programa de trabajo de la obra; en caso contrario, el

Director de Obra podra exigir su sustitucion por equipos de mayor rendimiento.
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Para los trabajos de compactacién de los macizos, se recomienda utilizar en terrenos arcillosos
equipos pata de cabra o similar, mientras que para suelos granulares se emplearan rodillos lisos
vibratorios y compactadores neumaticos. En lugares donde no puedan entrar equipos viales el
contratista utilizara placas vibratorias. En cualquier caso el Director de Obra verificara el correcto
funcionamiento de los equipos y los resultados que se obtienen con los mismos, por inspeccién

directa de la totalidad de la capa compactada.

5.2.4.5. Construccién de los terraplenes

Todos los trabajos de terraplenado, se realizaran por capas de espesores adecuados a los materiales
gue se estan colocando, asi como a los equipos de que dispone el contratista para ello, no debiendo
ser mayores a 30 cm de espesor de material suelto. No se comenzara la colocacién de una capa
hasta que el Director de Obra haya aprobado la anterior.

Se adoptaran precauciones para evitar que las aguas de lluvia, perjudiquen los trabajos ya realizados,

mediante el empleo de pendientes en las capas que se ejecutan, zanjas de desvio del agua, etc..

5.2.5. Control de calidad

El control de calidad se hara a través del seguimiento permanente e inspeccion visual de las diversas
operaciones de lanzamiento, esparcimiento y compactacién, lo que serd acompafiado por los
ensayos directos de muestras obtenidas en el terreno, CBR, Proctor, densidad en sitio y clasificacién
de suelos.

Queda a criterio exclusivo del Director de Obra el método de muestreo y frecuencia de los ensayos a
ser realizados, debiendo el contratista proveer el equipamiento de laboratorio necesario durante la
ejecucion de los trabajos.

En caso que no sean aplicables los ensayos de densidad en sitio, debido a la presencia de materiales
de granulometrias gruesas, la densidad de compactacion se controlara por medio del conteo del
namero de pasadas de los equipos de compactacion. El nUmero se establecera en obra con la
conformidad de la Direccion de Obra, de manera de obtener una compactacion adecuada del
pedraplén.

Los suelos deberan compactarse hasta alcanzar una densidad en sitio que supere el 98% de la

densidad maxima seca del ensayo Proctor Estdndar AASHO T99.

5.2.6. Proteccién de taludes y paisajismo

Los taludes deberan ser adecuadamente protegidos contra las erosiones de la lluvia y de las
eventuales corrientes de agua que los puedan alcanzar. Para ello deberan ser perfectamente
perfilados y protegidos, con tepes de pasto.

Al terminar los trabajos de movimiento de suelos, el contratista debera reacondicionar la zona,

minimizando las posibles afectaciones del paisaje.
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5.2.7. Cunetas y canales revestidos con suelo pasto

Las cunetas y canales deben respetar las secciones transversales establecidas en los planos. Salvo
indicacién en contrario la pendiente minima a considerar en los laterales sera de dos y medio en
horizontal por uno en vertical. EI mantenimiento de los mismos debe ser particularmente cuidado
durante el periodo de conservacion de las obras, especialmente motivado por los mayores arrastres
que se puedan producir en la zona de terraplenes hasta el asentamiento final de los taludes de suelo

pasto.

5.3. Hormigon

5.3.1. Generalidades

El hormigén a emplearse en todas las obras comprendidas en el presente contrato, sera una mezcla
homogénea de cemento Portland, aridos y agua. Cuando las circunstancias asi lo aconsejen, se
podran emplear aditivos, los que deberan ser cuidadosamente controlados.
Todos los trabajos correspondientes a las estructuras de hormigébn armado, a menos que
especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de conformidad con lo que establecen
las Ultimas ediciones vigentes de las hormas:

a EHE Instruccion de Hormigon Estructural 2008.

a UNIT 104-55 Ejecucion de obras de Hormigén Armado.

a UNIT 118-50 Disposiciones constructivas generales para obras de Hormigén
Armado.

a Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Obras Publicas de la
Division Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

a DIN 1045 Hormig6n Armado.

a UNIT 1050:2005 Proyecto y ejecucién de estructuras de hormigbn en masa o
armado.

a DIN 4227 Hormigon pretensado
a Otras normas aplicables y reconocidas internacionalmente.

a Los calculos estéticos, dimensionado y verificaciones (control de deflexiones, etc.)
se realizaran dentro de la misma Norma, salvo justificacion adecuada del calculista.

Fisuracion:

Para el andlisis de la fisuracion de las estructuras se aceptara la aplicacion de lo recomendado
por la dltima actualizacién de la Instruccion Espafiola de Hormigdn Estructural (EHE), tomando
0.20 milimetros como maxima abertura admisible de fisuracion. De utilizarse estrictamente los
criterios establecidos en otras normas, el dimensionado correspondiente no podra ser menos
exigente que el resultante de la aplicacion del criterio arriba indicado

Cada tipo de hormigén tendra composicion y calidad uniformes. Las proporciones de sus materiales
seran las requeridas para obtener una adecuada colocacion y compactaciéon en estado fresco,

envolver adecuadamente las armaduras asegurando su proteccidn, obtener las resistencias
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mecanicas al desgaste y demas caracteristicas establecidas por el proyecto, asi como ser capaz de
resistir las condiciones agresivas del medio ambiente y del propio servicio a que va a estar sometido.

El transporte, colocacién, compactacién y curado, se realizaran de forma tal, que una vez retirados
los encofrados se obtengan estructuras compactas, de aspecto uniforme, resistentes, etc., en un todo

de acuerdo con los requerimientos estructurales.

5.3.2. Materiales componentes

Todos los materiales destinados a la construccidon de esta obra seran de primera calidad, dentro de
Su especie y procedencia, y tendran las caracteristicas que se detallan en esta Memoria, debiendo
contar con la aprobacion de la Direccion de la Obra.

En general y en lo que sea aplicable regiran para los materiales las normas UNIT.

Antes de emplear cualquier material debera ser sometido a la aprobacion del Director de Obra,

debiendo ser sustituido si no contara con dicha aprobacion.

5.3.2.1. Arena

La arena a emplear en la preparacion de los morteros y hormigones seré silicea, de granos duros y
resistentes al desgaste y de tamafio adecuado a su uso. Las arenas se usaran perfectamente
lavadas, exentas de materiales organicos y sin vestigios de salinidad.

5.3.2.2. Piedra

La piedra debera ser de la mejor calidad, fuerte, dura, de textura compacta, exenta de adherencias,
nodulos, venas y grietas. En general, el porcentaje de desgaste determinado por la maquina Deval,
no debera ser menor del tres y medio (3 1/2).

Las piedras destinadas a hormigén ciclépeo reunirdn las condiciones indicadas anteriormente,
ofreciendo amplias caras de asiento y seran de tamafio tal que puedan ser manejadas por un hombre
solo.

5.3.2.3. Arido grueso

El arido grueso sera constituido por piedra partida proveniente de rocas duras y compactas sin trozos
alargados ni planos; debera estar perfectamente limpio, exento de polvo, limo o materiales organicos.
El tamafio maximo del arido grueso, se establecera en funcién de la separacion entre barras de la
armadura y de las dimensiones de las piezas a ser hormigonadas. Para ello en ningln caso podra
superar la menor de las dos condiciones siguientes:

Q 1/5de la menor dimension de la pieza a hormigonar; y

O 3/4 de la minima separacion horizontal entre barras de armadura.

En el hormigén sin armar y cuando se emplee en espesores de mas de 20 cm, podré utilizarse arido

grueso de dimensiones no mayores de 5 cm.
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5.3.2.4. Hierro redondo

Sera acerado y presentara las caracteristicas definidas por el proyectista de estructuras en el
proyecto ejecutivo realizado por el contratista, las mismas deberan estar claramente especificadas en

los planos.

5.3.2.5. Agua

El agua a emplearse debera ser limpia, exenta de aceite, alcalis y sustancias vegetales u organicas.
En el caso de solicitarse el uso de agua corriente, la Jefatura Técnica Departamental determinara el

punto de toma, correspondiendo al contratista el traslado a obra.

5.3.2.6. Cemento

El cemento Portland sera de primera calidad y su recepcién y uso estard sometido a las condiciones y
ensayos establecidos en las normas nimeros 20:2003, 21:2004 y 22:2004 del Instituto Uruguayo de
Normas Técnicas (UNIT).

El cemento deberd ser depositado en almacenes secos, cerrados y cubiertos y en condiciones tales
que esté protegido de la humedad de la atmésfera y del suelo.

También se permitira el uso de cemento Portland a granel, en cuyo caso el material serd almacenado
en depositos especiales, a prueba de humedad, materias extrafias y otros que pueden alterar la
calidad del cemento los cuales se vaciaran y limpiaran perfectamente en periodos no mayores a 90
dias.

No se permitira el empleo de cemento Portland que tenga un periodo de almacenamiento superior a

los noventa dias.

5.3.2.7. Aditivos

En el proyecto ejecutivo a presentar por el Contratista se podrd prever el uso de aditivos para el
hormigén, especificando claramente las normas a cumplir por estos. Si se aprueba su uso con una
marca determinada, se asegurara que ese uso se refleje en los proyectos de mezcla previo a su uso
en obra. No se usaran mezclas que liberen cloruro de calcio o ion cloro o nitrato.

Compatibilidad: cuando haya necesidad de mas de un aditivo, los mismos deberan ser compatibles
fisica y quimicamente, lo que serd certificado por el fabricante de aditivos. Por esta razon es

recomendable el uso de productos de un Unico fabricante.

5.3.2.8. Materiales para curado

Segun especificacién del proyectista, podra utilizarse papel impermeable, pelicula de polietileno u

hoja blanca de polietileno de arpillera que no manche.
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5.3.2.9. Hidréfugos

Seran especificados por el proyectista, debiéndose emplear segun las especificaciones de fabrica.

5.3.3. Trabajo del encofrado

5.3.3.1. Generalidades

Los encofrados a ser utilizados en la obra seran de madera, metalicos, o de cualquier otro material
suficientemente rigido que redna similares condiciones de eficacia. Deberan tener resistencia,
estabilidad y rigidez, debiendo ser proyectados de forma que no sufran hundimientos, deformaciones
o desplazamientos, que resulten perjudiciales para la futura estructura, ni para la ejecucion de la obra.
Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigén lo mas directamente
posible en su posicion final y realizar la inspeccién, comprobacion y limpieza de los encofrados y
armaduras, sin demora. Se dispondran aberturas temporarias en los encofrados cuando ellas se
requieran para estos propositos y dichas aberturas o puertas de inspeccion seran cuidadosamente
ajustadas y trabadas para que se respete estrictamente la geometria indicada en los planos.

Los agujeros que resulten en el hormigén al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados
cuidadosamente con mortero de cemento con aditivo expansor y prolijamente terminados.

Los encastres para bufias y todo otro elemento que debe quedar empotrado permanentemente en el
hormigédn, serd ubicado con precision y asegurado firmemente en su lugar.

El nimero y ubicacién de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que
los encofrados ajusten firmemente contra el hormigon colocado y permanezcan asi durante las
operaciones de hormigonado subsiguiente.

Se debera limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y
lubricarlas con desmoldante que no manche. Todo desmoldante en exceso sera quitado de los
moldes antes de la colocacién del hormigén, debiendo evitarse que las armaduras de acero y los
elementos empotrados se ensucien con el mismo.

Inmediatamente antes del hormigonado, se inspeccionaran todos los moldes para asegurarse que
estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estancos, con superficies
apropiadamente tratadas y libres de desmoldante sobrante y de otros materiales, extrafios. No se
colocara hormigén hasta que el encofrado y la armadura hayan sido inspeccionados por la Direccion
de Obra.

5.3.3.2. Calidad del encofrado

a Los moldes, apuntalamientos y andamiajes, seran adecuados para las sobrecargas y peso
propio a soportar, incluyendo equipos, altura de caida del hormigén (menor a 1m), presion del
hormigén y de los cimientos, esfuerzos, estabilidad lateral y otros factores de seguridad durante

la construccion.
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a El encofrado estara de acuerdo con la norma ACI 347-68, Practica Recomendada para Trabajo
de Encofrado, salvo mayores requerimientos de otras agencias reguladoras, o si se especifica
o indica lo contrario.

5.3.3.3. Materiales para encofrado

a) Recubrimiento de moldes

Podran usarse materiales que no dejen elementos residuales en la superficie del hormigdn y no
afecten adversamente la unién del hormigén con la pintura, yeso, mortero y otros materiales a aplicar.
Recubrimientos que contengan aceites minerales, parafinas, ceras u otros ingredientes no secantes
no estan permitidos. En caso que la Direccion de Obra lo considere necesario se procederd al
arenado de las superficies terminadas para limpieza de los materiales de recubrimiento de moldes.

b) Madera de encofrado

Seréa de buena calidad dentro de su especie y apta para la construcciéon de moldes, segin lo
requerido. Podran usarse maderas compensadas de los espesores necesarios para evitar
deformaciones.

c) Ataduras metalicas

Las ataduras no dejardn metal alguno a menos de 25mm de superficie de concreto luego de quitadas.

d) Moldes metalicos

Seran de buena condicién, limpios, libres de abolladuras, encorvaduras, herrumbre y aceite y todo
elemento extrafio.

5.3.3.4. Tipos de encofrado

a) Hormigoén de superficie lisa

Se utilizara madera compensada de uso especial o moldes metalicos para hormigones a la vista y en
contacto con agua residual.

b) Apuntalamiento y andamiaje

Se distribuiran las cargas correctamente en el area base en que se levantard el apuntalamiento, sean
losas de hormigén o suelo; si es en el suelo, se protegera contra socavacion o hundimiento. Se
construirdn moldes para producir todas las lineas y contraflechas segun los requisitos. Se usaran
gatos, cufias o medios similares para producir contraflechas y para quitar cualquier hundimiento en el
encofrado que pueda ocurrir antes de la colocacion del hormigén.

¢) Construccién de encofrados

Se construird el encofrado con las formas, tamafios, lineas y dimensiones exactas requeridas para
obtener una estructura perfectamente nivelada y aplomada, todo segun los planos. Se hara lo
necesario para dejar las aberturas, molduras, rehundidos, anclajes, pases y demas elementos
requeridos. Los sistemas de soporte deberan respetar los recubrimientos minimos establecidos para

la estructura a ser hormigonada.
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El encofrado sera tal que se pueda quitar con facilidad, sin martilleo o palanqueo contra el hormigon.
Se usaran tensores de metal para permitir un tensado preciso de los encofrados. Se construiran los
encofrados de manera tal que no ocurran deflexiones, pérdidas o desplazamientos durante o después
de echar el hormigén. Se cubrird el encofrado con el material de recubrimiento especificado sélo
previamente a la colocacion de la armadura de refuerzo.

Antes del comienzo del hormigonado de la pieza, el Director de Obra inspeccionara el encofrado y
verificara la estructura soporte del mismo, y que la terminacién del encofrado es compatible con la
terminacion establecida para la estructura, verificando ademas que se ha utlizado en forma
cuidadosa un desmoldante que no ataca al hormigon.

d) Juntas del encofrado y agujeros de ataduras

Se sellaran las juntas del encofrado con materiales apropiados y, a no ser que los tensores llenen
completamente los agujeros que atraviesan, se sellara alrededor de ellos con materiales adecuados,
todo para impedir escape del mortero del hormigon.

e) Ventanas en el encofrado

Se dejardn ventanas donde se indique, o donde sean necesarias para la colocacion y vibracion del
hormigon.

Las ventanas serdn de un tamafio adecuado para tolvas y vibradores, espaciadas a lo maximo 2 m
centro a centro. Las ventanas seran cerradas y selladas antes de colocar hormigdn mas arriba.

f) Limpieza

Se dejaran aberturas en los encofrados de paredes y columnas para limpieza e inspeccién. Antes del

llenado se limpiaran todos los moldes y superficies para recibir el hormigén.

5.3.3.5. Reutilizacion

Se limpiara y reacondicionaréa el material de encofrado antes de reutilizarlo. La cantidad de re-usos de

los encofrados dependera del material de los mismos y serd aprobado por la Direccion de Obra.

5.3.3.6. Cafieria embebiday herreria anclada

Todos los instaladores que requieran aberturas para el pasaje de cafios, conductos y otros elementos
seran consultados y avisados para que coloquen los elementos que deben quedar embebidos en el
hormigén. Las aberturas requeridas seran reforzadas adecuadamente y aprobadas por la D. de O..

Los conductos o cafios seran ubicados de manera de no reducir la resistencia de la construccién. Los
cafios colocados dentro de una losa de hormigén no tendran un diametro exterior de mas de 1/3 del
espesor de la losa ni seran colocados debajo de la armadura inferior o por encima de la armadura
superior. Los cafios pueden ser colocados en las paredes siempre que no tengan un diametro exterior
de més de 1/3 del espesor de la pared, que no estén espaciados por menos de 3 didmetros centro a
centro, y que no perjudiquen la resistencia de la estructura. Cuando cualquier trozo de un cafio es
instalado después de la colocacion del hormigén, se hard una apertura en la posicién precisa para

dicha cafieria. Las aperturas tendran tamafio suficiente como para permitir una alineacion final de las
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cafierias y accesorios sin deflexion de ninguna parte y para permitir espacio adecuado para el cafio
gue pasa a través de la pared, asegurando que dichas aberturas queden a prueba de agua. Se
dejaran elementos continuos para sostener el material de relleno en su lugar y para asegurar una
unién hermética. Las aberturas seran selladas con material que no encoja, EMBECO o similar.

Cuando una cafieria de cualquier material termina en una pared o atraviesa una pared se instalara,
donde sea posible y antes de colar el hormigoén, el accesorio o pieza especial requerida para esa

instalacién particular.

5.3.3.7. Juntas de dilatacién

Las juntas de dilatacién indicadas en los planos se ejecutaran con junta water-stop de P.V.C. ubicada
a eje de hormigén. En la mitad exterior de la pieza se rellenard la junta con una plancha de espuma
de poliuretano expandido. La mitad interior se rellenara con relleno preformado para fondo de juntas
de espuma de polietileno en forma de burlete de seccién circular, terminandose con una capa de
espesor adecuado de masilla de un componente disefiada como sellador para juntas a base de
poliuretano de polimerizacién acelerada.

Previo a la colocacién de la masilla se limpiardn y secaran perfectamente los bordes de las juntas a

los efectos de lograr una buena adherencia.

5.3.3.8. Control durante la colocacion del hormigén

Artefactos aprobados por la direccion de obra se instalaran en los encofrados apuntalados, y en otros
lugares segun sea necesario, para detectar movimientos y deflexiones del encofrado durante la
colocacién del hormigén. Las contraflechas requeridas de las planchas y vigas seran controladas y
mantenidas correctamente al aplicar las cargas de hormigén en los moldes. Se asignaran obreros
para controlar los moldes durante la colocacion del hormigén y para sellar rapidamente todo escape

de mortero.

5.3.3.9. Retiro de moldes o apuntalamientos

No se retiraran los moldes o apuntalamientos hasta que el hormigdn haya alcanzado suficiente
resistencia para soportar su propio peso, y todas las cargas de construccion o permanentes que se le
impongan. En todos los casos se deberan tener en cuenta las condiciones climatolégicas que puedan
afectar al fraguado y primer endurecimiento del hormigén.

a) Retiro de moldes

El tiempo minimo para el retiro de moldes después de la colocacién de hormigén es:

Costados de vigas pero no apuntalamiento 3 dias
Moldes de columnas y paredes 2 dias
Moldes para planchas y vigas pero no apuntalamiento 14 dias

b) Retiro de apuntalamiento y andamiaje
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No se retirara el apuntalamiento y el andamiaje hasta los 21 dias de colocado el hormigon o hasta
gue haya adquirido el 90% de la resistencia a la compresion a los 28 dias, establecida y demostrada
por cilindros de control.

¢) Restriccién

No se admitirdn cargas de construccién, equipos o permanentes sobre columnas, planchas o vigas
apuntaladas hasta que el hormigén haya adquirido la resistencia establecida a la compresion a los 28
dias.

d) Tratamiento del hormigén al desencofrar

Los distintos elementos que constituyen los encofrados (costeros, fondos, etc.) como los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura. Cuando los elementos sean
de cierta importancia se emplearan cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para

lograr un descenso uniforme de los apoyos.

5.3.3.10. Estructuras temporarias

Comprenden todas las estructuras para apuntalamiento y arriostramiento de encofrados, puentes de
servicio, escaleras, mallas de seguridad, operaciones de montaje, etc., que sean necesarios para la
ejecucion de la obra.

Seran proyectados para soportar con seguridad todas las cargas maviles y fijas aplicadas a los
encofrados y estructuras de servicio durante todas las etapas de construccidn, servicio y remocion.

Se hace especial énfasis en la seguridad que es necesario suministrar al personal de obra contra
riesgo de accidentes. Esta seguridad, depende en alto grado del buen disefio y mantenimiento de las
estructuras temporarias.

Se deberan cumplir todas las disposiciones vigentes respecto a seguridad y demas condiciones de

trabajo.

5.3.4. Armadura

5.3.4.1. Generalidades

Las instalaciones para preparar la armadura, concordaran con los requisitos especificos del "Manual
of Standard Practice" del Concrete Reinforcing Steel Institute (CRSI Manual), salvo que se indique
otra cosa o segun apruebe la direccion de obra.

5.3.4.2. Acero de armadura

Las armaduras seran barras conformadas de dureza natural con limite de fluencia convencional de
5.000 Kg/cmz2, grado ADN 500

5.3.4.3. Alambre para atar

Sera de acero recocido, de diametro minimo 1,5mm.
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5.3.5. Colocacion del acero de refuerzo

5.3.5.1. Fabricaciény entrega

De acuerdo con el Manual CRSI, Capitulos 6 y 7, salvo indicacién o especificacion contraria. Al llegar
a obra las barras de acero, se clasificardn separadas por diametro, etiquetandolas con una
identificacién adecuada para facilitar el apartado y la colocacion. Se transportaran de manera de no
dafiarlas y se almacenaran separadas del piso. Se tendra una provision suficiente de barras en el
terreno para evitar demoras en la ejecucion de la obra.

a) Curvado y moldeado

Las barras se cortaran y doblaran de acuerdo con las dimensiones y formas indicadas en los planos.
El doblado se realizara a velocidad limitada, en frio, mediante el empleo de pernos, mandriles u otros
elementos que permitan obtener los radios de curvatura especificados, por métodos no dafiinos para
el material. Los aceros tratados en frio, no deberan ser sometidos a ningan proceso que requiera el
empleo de calor (no se calentardn las barras para doblarlas). Las barras con pliegues o curvas no
indicadas serdn rechazadas. Las barras una vez dobladas no podran enderezarse sin haber
eliminado previamente la parte afectada.

b) Soldaduras

No se permite soldar las barras de refuerzo salvo aprobacién o indicacién expresa en cada caso. No
se permiten soldaduras para asegurar barras cruzadas. Las soldaduras en taller o en el sitio seran
por procedimiento eléctrico de arco, hecha por operarios calificados, con experiencia y bien
entrenados. Todo trabajo de soldadura debe estar de acuerdo con AWS D12.1 "Recommended
Practices for Welding, Reinforcing Steel, Metal Inserts and Connections in Reinforced Concrete
Construction". Se recomienda utilizar electrodos con poco hidrégeno.

Las soldaduras tendran, por lo menos, 125% de la resistencia de las barras conectadas.

m] Preparacion

Se limpiaran las superficies a ser soldadas de todo material extrafio y de escamas sueltas. Se
limpiaran las soldaduras cada vez que se cambien los electrodos.

a Caracteristicas de las soldaduras

Cuando se cepillen con cepillos de alambre, las soldaduras terminadas mostraran una seccion
uniforme, suavidad en el metal soldado, cantos en bisel sin cortes ni solapas, libres de porosidad y
escorias y buena fusién con penetracion al metal base. Se cortaran las soldaduras o partes de
soldaduras que se encuentren defectuosas se reemplazardn con mano de obra adecuada; no es

aceptable el uso de un soplete cortante para sacar soldaduras defectuosas.

5.3.5.2. Colocacion

Salvo que se indique o especifigue lo contrario se debera ajustar al Manual CRSI, Capitulo 8,

incluyendo tolerancias de colocacion. No se permite la disminucion del recubrimiento para barras en
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las superficies de hormigon expuestas en depdsitos y otras estructuras que contengan agua o liquido
residual.

a) Limpieza

Antes de colocar la armadura y otra vez, antes de colar el hormigén, se limpiara el refuerzo de
escamas sueltas, aceite y otro material que pueda destruir o reducir la adherencia.

b) Fijacion en el lugar

Las armaduras seran posicionadas rigidamente dentro de los encofrados, de forma que durante las
operaciones de colado del hormigén, se tenga la seguridad de que las mismas no sufrirdn ningun
desplazamiento. Para sostener la armadura se emplearan soportes o espaciadores metdlicos o de
mortero o de material plastico y ataduras metdlicas. Dichos elementos tendran formas, espesores y
resistencias adecuadas y se colocaran en cantidad suficiente para conseguir que las barras no sufran
ningln tipo de desplazamiento, respetando los recubrimientos establecidos.

Se fijara con precisién la armadura y asegurara con ligaduras de alambre en todos los puntos donde
se cruzan las barras. Se ligaran los estribos a las barras, tanto arriba como abajo. Se apartaran las
ligaduras de alambres de los moldes; se ejercera especial cuidado en las superficies que queden a la
vista y sin pintar. Las barras de soporte seran hechas de acuerdo con el Manual CRSI, Capitulo 3,
Specifications for Placing Bar Supports, utilizando silletas y soportes aprobados.

¢) Empalmes

Los empalmes deberan ser autorizados por la Direccién de Obra.

Como norma general no se admitira empalmes en las armaduras. Cuando esto no sea posible, los
empalmes se ubicaran en aquellos lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones,
atendiendo en cada caso a los detalles que suministrard la Direccion de Obra.

Los empalmes se haran por solape o por soldadura a tope.

Los empalmes por soldadura a tope se haran preferentemente en las barras de diametro grueso. Se
utilizardn las técnicas especiales para soldar aceros de alta resistencia, empleando personal
calificado.

5.3.5.3. Refuerzo adicional

Se colocaran barras de refuerzo adicionales en las aberturas, segin esté indicado en planos y
planillas del proyecto o sea necesario. Debera respetarse tanto el tipo de acero especificado, como su
ubicacion segun planos, como los diametros especificados. Donde no se indican barras adicionales
para esos lugares, se solicitaran instrucciones a la Direccion de Obra.

Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y en la forma mas
conveniente con los estribos, barras de reparticion y deméas armaduras.

La armadura superior de losas sera adecuadamente asegurada contra las pisadas. Todos los cruces
de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, admitiéndose en aquellos casos en que
la distancia entre barras, sea menor de 30 cm que se aten en forma alternada.

Antes de proceder a la colocacién del hormigon dentro de los encofrados, debera verificarse

cuidadosamente la seccién, cantidad, forma y posicion de las armaduras.
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En las zonas de gran acumulacion de armaduras, se cuidara especialmente la colocacion y
compactacion de hormigén, debiendo asegurarse un llenado completo de los encofrados y espacios
entre barras.

5.3.5.4. Operaciones de hormigonado

Durante la colocacién del hormigén, se asignaran herreros de obra para inspeccionar las armaduras y

mantener las barras en las posiciones correctas en cada punto de llenado.

5.3.5.5. Separaciones y recubrimientos

La separacion libre entre dos barras paralelas colocadas en un mismo lecho o capa horizontal, sera
igual o mayor que el didmetro de la barra de mayor diametro.

En ningun caso la separacion libre entre barras colocadas en un mismo lecho horizontal o dispuestas
sobre una misma vertical, sera menor de 2 (dos) cm.

Las disposiciones anteriores no se aplicaran a los cruzamientos de armaduras principales de distintas
vigas, ni en la zona de apoyos de éstas, ni a la separacién entre barras principales y estribos.

Cuando las barras se cologuen en dos o mas capas superpuestas los centros de las barras de las
capas superiores se colocaran sobre la misma vertical que los correspondientes a la capa inferior.

Los recubrimientos minimos de las armaduras seran los indicados por las normas de calculo
correspondientes. En el caso de estructuras de hormigén que estardn en contacto con liquidos
residuales (reactores, sedimentadores, pozos de bombeo, estructura del desarenador, etc.), el
recubrimiento minimo sera de 5 cm.

Antes de comenzar con el hormigonado de la pieza, el Director de Obra la inspeccionara
cuidadosamente comprobando el nimero de barras colocado, sus diametros, recubrimiento, fijacion y
limpieza. Soélo después que el Director de Obra tenga certeza de que las armaduras estan en

perfectas condiciones, autorizara el hormigonado de la estructura.

5.3.6. Morteros

Los componentes de las mezclas para los morteros se mediran en volimenes, empleandose para ello
recipientes de cubaje conocido que faciliten su contralor. Las mezclas se batirdn a maquina hasta que
resulten homogéneas y se verteran sobre una superficie plana y limpia.

Para el caso de elaboracion por métodos manuales, se mezclardn los elementos inertes con el
cemento en seco sobre una base impermeable removiéndose a pala 5 veces y luego se agregara
gradualmente el agua. Los morteros en cuya composicion entre cemento, deberdn emplearse a
medida que vayan preparandose, no pudiendo emplearse los sobrantes de la mafiana para la tarde.
Los morteros de cal y arena no se prepararan sino para el trabajo del dia.

La cantidad de agua a utilizarse en la preparacion de los morteros, debera ser la minima para obtener

una consistencia pastosa en la mezcla.
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DOSIFICACIONES MORTEROS

EMPLEO DE MORTEROS

5 partes de mezcla (5 partes arena gruesa -2

Para elevaciéon de muros

f‘; partes cal en pasta)
',% 1 parte de cemento
9 partes de mezcla (5 partes arena gruesa -2 | Primera capa de revoques interiores
Dg partes cal en pasta)
',‘::‘L 1 parte de cemento
4 partes de mezcla (4 partes arena gruesa -1 |Para colocacidn de mosaicos, revestimientos,
g parte cal en pasta) escalones y todo trabajo similar
',c:'L 1 parte de cemento
3 partes de mezcla (4 partes de arena fina -1 |Para colocacion de azulejos y revestimientos en
g parte cal en pasta) general
-E‘ 1 parte de cemento
3 partes arena gruesa Para aislar del suelo a los muros.
1 parte de cemento Con hidréfugo:
Con adicion de hidréfugo en la proporcién que |Para la capa alisada a extender sobre el
corresponde a cada caso de acuerdo a las |contrapiso azotea.
normas que indique el fabricante. Para la primera capa (azotada) de revoques
No aplicarlo en mas de 1 cm de espesor. exteriores.
Sin hidréfugo:
Para la primera capa (azotada de toda la
superficie de hormigon a revocar)
"'; Para amurado de grampas.
-E‘ Para elevacion de tabiques espejo.
4 partes de mezcla (3 partes arena terciada)(l | Para la segunda capa de revoques exteriores
“c') parte cal en pasta)
'E' 1 parte de cemento
20 partes de mezcla (3 partes arena terciada)(l | Para la segunda capa de revoques interiores y
(g parte cal en pasta) tercera capa de revoques exteriores no
'E' 1 parte de cemento considerada fachada
3 partes de carbonato de calcio Para la tercera capa de revoques de fachada
% 1 parte de cemento blanco (revoques imitacién o revoques balai)
'E' Color segun indicaciones
1 m3 de cascotes de dimensiones no mayor de 5 | Para contrapisos en general.
cm.
- 450 L de arena gruesa
:g 150 L de cal en pasta
',% 150 kg de cemento
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DOSIFICACIONES MORTEROS EMPLEO DE MORTEROS

5.3.7. Hormigones

5.3.7.1. Clases de hormigon

Se empleara para cada estructura la clase de hormigén estructural definida por el proyectista en los
planos y memorias del proyecto ejecutivo que realizara el contratista.

a) Resistencia estimada

Previamente, y de comun acuerdo, se dividira la obra en lotes de control. Cuando el lote supere 6
canchadas, se tomaran 6 canchadas al azar, en cada una se realizaran dos probetas y se
considerara como valor de las amasadas el promedio de ambas probetas. Con los seis valores:
X1 <x2 <x3 <x4 <x5<x6
fc,est =x1 + x2 — x3 2 0.89 * x1
Cuando el lote sea inferior a 6 amasadas, se procedera igual obteniendo de 2 a 5 valores siendo:
f,est =0.75*x1paraN=2

=0.80*x1l paraN=3

=0.84*x1lparaN=4

=0.87*x1paraN =5
b) Dosificacién y ensayos preliminares

Antes de comenzar los trabajos de hormigonado de la obra, el contratista realizara los estudios de las
dosificaciones de los hormigones a ser empleados en la obra. Para ello en el laboratorio de la obra,
con los materiales que se propone emplear y de acuerdo con las condiciones de ejecucién previstas,
preparara distintas dosificaciones procurando atender los requisitos establecidos en los planos del
proyecto referidos a la resistencia caracteristica fck antes especificada.

Estos ensayos se haran con el objeto de establecer la dosificacion que debe adoptarse con los

materiales disponibles:

Q La dosificacion a emplear en los hormigones sera establecida por el Contratista con suficiente
anticipacién y sometida a la aprobacién de la Direccion de Obra.

O A los efectos de esta aprobacién, el Contratista preparara en condiciones lo mas semejante
posible a las que regiran en obra, 20 ejemplares cilindricos de 15x30 cm, para cada dosificacion a
ensayar.

O Estos ejemplares seran ensayados a la compresion a los 28 dias.

O Regird al respecto la norma UNIT 101:1998.

O En caso de existir premura, los ensayos podran efectuarse a los 7 dias y se calculara:

Resistencia a los 28 dias = 1,40 x Resistencia a los 7 dias.

5.3.7.2. Mezcla del hormigén
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Una vez aprobada la dosificacion del hormigdn por el Director de Obra, se estara en condiciones de
hormigonar las estructuras.

Para ello, los distintos materiales componentes del hormigén, se mediran por peso, no admitiéndose
las dosificaciones por volumen.

El mezclado se realizara en forma mecanica, por medio de una hormigonera de capacidad adecuada
a los requerimientos de la obra. El batido debera prolongarse hasta que el hormigdén presente un
aspecto homogéneo, sin segregaciones. No se admitira el sobrecargado de la misma, por encima del
valor especificado por el fabricante de la misma. El tiempo de mezclado no podra ser inferior a 90
segundos para la capacidad de 1 m?, los gue se incrementaran a razén 15 segundos por cada 0,40
m® de hormigén adicional. Los tiempos se computan a partir del momento, en que el cemento toma
contacto con el resto de los materiales.

a) Hormigoén pre-elaborado

El hormigén ya preparado, entregado por una planta comercial de mezcla pre-elaborada fuera del
sitio de obra, deberd para cada carga estar acompafiado del certificado del pesador, detallando la
cantidad de cada ingrediente: concreto, la cantidad de aditivos, eventualmente contenido de agua y
asentamiento, como también la hora de carga y partida de la planta de mezcla pre-elaborada.

Los ensayos y proyectos de mezcla se hardn como se especificé anteriormente.

b) Agua de mezcla

Podra no entregar el hormigoén pre-elaborado con la cantidad total de agua especificada incorporada
en él. Se retendran optativamente 12 litros de agua por metro cubico, y luego se incorporara a la
mezcla antes de descargar el hormigéon del camién mezclador. El agregado de agua se hara ante el
Inspector. Cada camion mezclador llegara al sitio de la obra con su recipiente para agua lleno.

En el caso de que no esté lleno y el hormigdn acuse un asentamiento mayor que el especificado, la
carga puede ser rechazada.

c) Consistencia

Se medira el asentamiento del hormigén de acuerdo con la norma UNIT 067:1998, por medio del
empleo del cono de Abrams.

Como regla general se aceptara un asentamiento entre 5y 10 cm. Para los llenados dificiles (muros)
se podré incorporar aditivos, previa aprobacion de la Direccién de la Obra

Todos los hormigones, siempre que ello sea fisicamente posible, se compactaran utilizando

vibradores de inmersidn. No se utilizaran los vibradores para distribuir el hormigén.

5.3.7.3. Almacenamiento

a) Cemento

El cemento Portland se almacenara bajo techo y separado del piso, evitdndose cualquier posibilidad
de hidratacion del mismo, para lo que serd necesaria la ventilacion del deposito Se almacenara una

cantidad suficiente de cemento como para asegurar la continuidad del trabajo.

b) Agregados
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Los agregados se almacenaran en zonas limpias, bien pavimentadas y drenadas, que no estén
sujetas a inundaciones. Los distintos tamafios y tipos de agregados estaran separados por paredes
sélidas de altura y resistencia adecuadas, de forma que no se contaminen entre si.

c) Acero para armadura

Todo el acero de armadura se mantendra limpio hasta su uso en obra.

5.3.7.4. Transporte del hormigén

El transporte del hormigén se hara en el menor tiempo posible hasta su lugar de colocacién, por
medio de equipos y métodos que eviten la segregacion del hormigon, segin aprobacion de la
Direccién de Obra.

Podra emplearse para la fabricacién y transporte del hormigén, un camién mezclador, el que debera
respetar las condiciones generales expuestas precedentemente. Otros procedimientos diferentes de
los detallados, podran ser empleados siempre que el producto final, responda a las exigencias del

proyecto y el Director de Obra los apruebe previamente.

5.3.7.5. Colocacion del hormigén

No se colocard hormigén hasta que el acero de refuerzo y los moldes hayan sido inspeccionados y

aprobados.

a No podrd hormigonar ninguna parte de una estructura cuando exista agua en las excavaciones,
por lo tanto estar obligado a bajar el nivel de agua del subsuelo durante el hormigonado y hasta
6 horas de concluido éste.

Q No se permitira ejecutar cortes en las estructuras ya hormigonadas y por lo tanto estara obligado
a prever la necesidad de pases de canalizaciones de cualquier tipo y los anclajes que sirvan de
apoyo a tuberias o piezas que integren las instalaciones.

a) El tiempo

No se colocara hormigén cuando llueva, salvo que se tomen medidas aprobadas para evitarle dafios.

Tampoco cuando la temperatura ambiente sea de 5 °C y en descenso. El hormigén no se colocara

cuando su temperatura en el momento de su lanzamiento sea de 4°C o inferior.

El hormigén colocado durante periodos de vientos secos, baja humedad, temperaturas altas y otras

condiciones que determinen secado rapido, serda inicialmente tratado con una fina pulverizacion de

agua aplicada inmediatamente después de terminar el llenado que se mantendrd hasta que se
empiece el curado final.

b) Transporte

No se dejara caer el hormigén de méas de un metro de altura desde su punto de descarga desde el

mezclador, embudo, tolva o transportador, ni a través de barras de refuerzo, de manera que se

produzca desagregacion.

No se permite el uso de canaletas para trasladar o colocar el hormigén, salvo pequefias porciones

aisladas de la obra, y s6lo con permiso previo. Se depositara el hormigon directamente en los
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transportadores, y de estos directamente al punto final de colado.
Se colocara el hormigén de manera de mantener la superficie siempre nivelada, permitiendo que solo
un minimo fluya de una parte a otra.

¢) Colocacion del hormigén

La colocacion del hormigén se iniciara inmediatamente de culminado el transporte del mismo hasta su
lugar definitivo. Se debera culminar la colocacion del mismo, dentro de los 30 minutos de haber
puesto en contacto al cemento con los otros componentes. De cualquier manera este tiempo debe ser
ajustado en la obra, considerando las condiciones locales del tiempo y el eventual uso de
retardadores.
El hormigén fresco sera lanzado sobre superficies de fundacion, sobre encofrados o sobre superficies
de hormigén ya endurecido. En cualquier caso las superficies estaran limpias, himedas sin agua
libre, o aceitadas en el caso de encofrados. Las juntas de construccion deberan ser adecuadamente
tratadas, de forma de eliminar el hormigén poroso, la lechada, etc.
Todo el hormigén colocado, debera ser de inmediato compactado, por medio de vibradores de
inmersién o similar.
No se colocard hormigén si hay evidencia de que ha comenzado a fraguar. No se permite re-amasar
el hormigon.
a Juntas de construccidn horizontales
Las superficies horizontales de hormigén ya colocado y endurecido, seran mojadas y cubiertas con
una capa de 15cm de espesor de hormigén de la misma mezcla con 50% de agregado grueso,
omitido, justo antes de colocar el resto del hormigon.
a Coladas
Se colocara el hormigén en los moldes, inmediatamente después de mezclado y de una manera tal,
que evite la separacion de los ingredientes y en capas horizontales de no mas de 0,50 m de espesor.
2. Paredes
Se llenaran las paredes de estructuras que contengan agua, en una operacién continua del pie a
la parte superior de la pared entre las juntas de construccion indicadas o aprobadas a la
velocidad de vertimiento correspondiente. Cada seccién de pared estara colocada en su lugar
por lo menos 10 dias antes de llenar la seccion de pared adyacente.
3. Losas
Se llenaran las losas en una operacion continua entre las juntas de construccion indicadas o
aprobadas.
a Colocacion con bombas
No se permitirdn incrementos en los asentamientos indicados para el hormigon colocado con
bombas. Tubos de aluminio no son aceptables para el transporte del hormigén. El equipo sera capaz
de mantener las velocidades de llenado correspondientes.
a Velocidades de llenado

4. Elementos verticales
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Se colocara el hormigén en coladas a una velocidad que no deforme los moldes ni permita que la
parte superior de la colada empiece a endurecerse antes de colocar la colada siguiente.
5. Losas
Se colocara el hormigén a una velocidad que asegure que todo el hormigén que se coloque se una al
hormigdn aun plastico, y dentro de los 10 minutos de la colocacion anterior.
a Temperatura de Colocacion
6. La temperatura del hormigon en el momento de su colocacion en los encofrados sera
preferentemente menor de 15 grados centigrados y no se permitira colocar el hormigon cuya
temperatura exceda de 32°C. Para esta temperatura o superiores, se deberan adoptar
precauciones especiales, que deberan contar con la aprobacién del Director de Obra.
Si las altas condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de colocacién del
hormigén se realizaran Gnicamente por la tarde o de preferencia por la noche.
7. La colocacion sera interrumpida en los siguientes casos:
cuando la temperatura ambiente en el lugar de la obra a la sombra, sea 5 °C (cinco grados)
y vaya en descenso; y
cuando se prevea que dentro de las 48 horas siguientes al momento de la colocacion, la
temperatura pueda descender por debajo de 0°C (cero grado).

d) Compactacion

El hormigén debera ser apisonado en los rincones y angulos de los encofrados y alrededor de todas
las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la segregacion de los materiales. La
colocacién del hormigén se debera realizar dentro de lo posible en cubas de fondo de volcador.

De manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material sea rapida y
totalmente compactado. En los cortes del hormigonado, las superficies de las juntas de construccién
deberan mantenerse continuamente mojadas durante las veinticuatro horas anteriores a la colocacién
del hormigdn. El agua en exceso debera ser eliminada antes de la colocacién del hormigon.

Las superficies de tierra y roca de las fundaciones sobre las cuales el hormigon sera colocado
deberan estar himedas pero libres de agua estacionaria.

Todas las superficies rocosas deberan ser mantenidas continuamente mojadas por lo menos las 24
horas anteriores a la colocacion del hormigén.

Inmediatamente antes de que el hormigdn sea colocado, estas superficies seran recubiertas con una
capa de lechada de cemento.

e) Vibracion

Todo hormigon, salvo las losas de hormigdon de menos de 10cm de espesor, sera compactado con un
equipo mecanico de vibracion interna de alta frecuencia completado por apisonado a mano. Losas de
hormigon de 10cm o menos de profundidad seran compactadas con pisones de metal o0 madera y
asentadas con una regla pesada para nivelacion. Se vibrara con cuidado el hormigon alrededor de las
barreras para agua y se tendra cuidado de que las mismas no estén dobladas o dafiadas.

Operacion de los vibradores

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 68 de 332



Se emplearan obreros diestros y con experiencia para operar los vibradores. No se transportara el
hormigon en los moldes usando vibradores, ni se permitird que los vibradores se pongan en contacto
con los moldes o la armadura. Al vibrar una capa recién colocada de hormigén, el vibrador se hundira
verticalmente en las capas anteriores que aun estan completamente plasticas y se retirara
lentamente, produciendo la densidad maxima que se pueda conseguir sin crear vacios. El vibrador no
penetrara ni perturbard hormigén endurecido o parcialmente fraguado bajo ninguna circunstancia. Se
evitara vibracion excesiva que causa segregacion del hormigén.

a Re-vibracién de hormigén retardado

El hormigén que contenga aditivo retardante para paredes y columnas estructurales, se colocara
siguiendo un programa que permita que cada capa de hormigén esté colocada y comprimida, por lo
menos 30 minutos antes de que sea colocada la siguiente capa de hormigén. Se quitara el agua
escurrida de la superficie del hormigdn antes de poner mas hormigén, y el hormigén en el lugar sera
vibrado de nuevo antes de colocar la siguiente colada. En la parte superior de paredes y columnas, el
hormigdn que tenga exceso de agua o agregado fino causado por la vibracion, sera retirado mientras
aln sea plastico, y el espacio sera rellenado con hormigbn compactado en las proporciones
correctas, y vibrando en el lugar.

a Losas

Se colocaran puntos de nivel cada 1,5m maximo y comprobaran los niveles con un nivel 6ptico. Se
compactara y apisonara el hormigén para traer 5mm de mortero a la superficie, y fretachara y
terminara con reglas y planillas. Las superficiales terminadas ya sean a nivel o inclinadas, tendran
una desviacion maxima de 5mm con una regla recta de 3 metros para acabados a la vista salvo los
zampeados de los colectores cuya tolerancia la fijara la Direccion de Obra en funcién de la pendiente
de los mismos. No se utilizara ningun tipo de fretachos de acero o plastico para operaciones iniciales
de fretachado. A no ser que se especifique lo contrario, no se aplicaran terminaciones hasta que el
agua desaparezca de la superficie y que la superficie esté suficientemente endurecida. Se retirara el
agua escurrida y lechosidad a medida que aparece.

5.3.8. Ensayos de hormigén

5.3.8.1. Ensayo de control

Los ensayos de control tienen por objeto comprobar, en el transcurso de la ejecucion de la obra, que
la resistencia estimada del hormigén se mantiene igual o mayor que la caracteristica (ver resistencia
estimada). Se fecharan los cilindros, numeraran y se colocaran etiquetas indicando la ubicacién de la
estructura de donde se tomd la muestra. Se indicara el resultado de la prueba de asentamiento hecha
a la muestra.

Se harén cilindros para ensayo en la obra, 24 horas luego de hacerlos, se guardaran los cilindros bajo
condiciones humedas curativas a aproximadamente 20°C hasta que se haga el ensayo. Se ensayaran
los cilindros a los 7 dias y a los 28 dias para valorar fc,est.

Regiran al respecto las normas UNIT 069:1998 y 077:1998.
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5.3.8.2. Ensayo de informacién

Tiene por objeto conocer la resistencia real del hormigén de una zona determinada de la obra a una
edad determinada.

Se haran dos cilindros de ensayo para control de la colocacion diaria del hormigén de las losas de
techo y demas hormigones. Se guardaran las probetas en la estructura, tan cerca del lugar de
muestreo como sea posible, y protegeran de los elementos, de la misma manera en que se protegio
esa porcién de la estructura que la probeta representa. Se ensayaran inmediatamente antes del retiro
del apuntalamiento de las planchas, y se transportaran al Laboratorio de Ensayo, no més de 12 horas

antes del ensayo. Se retiraran los moldes de las probetas recién antes de efectuar la prueba.

5.3.9. Juntas en hormigén

Se ubicaran las juntas en el hormigén donde se indique, o donde haya sido aprobado por la Direccion
de Obra. Se obtendrd aprobacion de la Direccion de Obra para los puntos de parada de cualquier

llenado.

5.3.9.1. Juntas de construccioén

Se limpiaran, rasquetearan las superficies de contacto de las juntas de construccion retirando la
superficie entera, y exponiendo agregado limpio sélidamente incrustado en mortero. Se usara
cincelado mecanico, arenado al soplete o aplicacion de retardador de mortero de superficie, seguido
por lavado y fregado con cepillo duro. Se cubriran y protegeran contra dafios, las barreras contra
agua y otros elementos insertados. El hormigdn endurecido se mojara y se mantendra mojado, por lo
menos, 24 horas antes de poner hormigén nuevo.

Justo antes de colocar el hormigdn adyacente, se empapara la superficie de las juntas verticales de
construccion con una mezcla 1:2 de cemento y arena, que tendra consistencia de pintura. En las
juntas de construccion que no contienen barreras contra agua a profundidad de rasqueteo de la
superficie, sera de por lo menos 6mm.

5.3.9.2. Juntas de expansion

Se colocaran donde se indiquen, de 12mm de ancho salvo que se detalle lo contrario. Salvo en los
lugares donde se indican o especifican juntas selladas con goma sintética. Se colocara relleno y
sellador de juntas. El relleno se mantendra de 12mm a 18mm por debajo de la superficie. En juntas
selladas con goma sintética, se mantendré el relleno de 12mm por debajo, salvo que se muestre otra

cosa, pronto para recibir el sellador.

5.3.9.3. Losas de piso
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Se llenaran las losas de manera alternada como un tablero de ajedrez entre las juntas de
construccion indicadas o aprobadas. Las losas colocadas seran totalmente curadas antes de llenar

las losas adyacentes.

5.3.9.4. Barreras contra agua

Se calentaran las juntas fusibles y conexiones siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante
incluyendo las herramientas y mecanismo de calentamiento. Las barreras de agua seran continuas en
las juntas siguiendo desplazamientos y angulos de las juntas, hasta empalmar con las barreras contra
agua en las juntas transversales, sellando completamente la estructura.

Las barreras contra agua seran alineadas y centradas en las juntas. Se aseguraran las bridas de las
barreras contra agua a las barras de la armadura con ataduras de alambre, separadas a lo sumo
45cm entre si. Todas las barreras contra agua, empalmes, juntas, intersecciones y soldaduras seran
probadas antes de colocar el hormigén. Las juntas a ser utilizadas deben ser previamente aprobadas

por la direccién de obra.

5.3.9.5. Juntas con sellador

Las juntas deberan ser sopleteadas con arena para limpiar el hormigén, usando aire libre de aceite.
Se mezclara y colocara el imprimador y el sellador exactamente como lo indiquen las instrucciones
escritas del fabricante. Se colocara material de relleno en la ranura de manera que la profundidad del
sellador sea entre 1/2 y 2/3 del ancho de la junta. Todas las grietas de més de 0,4 mm de ancho en
las superficies de hormigdn de estructuras que contengan agua seran picadas y la ranura se rellenara
con material de relleno, imprimador y sellador. Se admitird el uso de productos a base de resinas

epoxi, sin solventes tipo Sikadur-32 Gel, aplicado segun las instrucciones del fabricante.

5.3.10. Curado y acabado

5.3.10.1. Curadel hormigo6n

Culminada la colocacion e inmediatamente, se procedera al curado permanente del mismo por un
periodo no inferior a los 14 dias. Para ello se mantendran los moldes que contengan hormigén
mojados, con una fina pulverizacién hasta protegerlo con material de curado, hasta que se retiren los
moldes. Se podra utilizar el empleo de alguna membrana especializada, la que debera ser aprobada

por el Director de Obra.

5.3.10.2. Remiendo del hormigén

Inmediatamente de retirados los encofrados, se procedera a inspeccionar las superficies obtenidas,
de forma de poder detectar las posibles irregularidades o defectos existentes en las superficies

hormigonadas.
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No se podra proceder a realizar ninguna reparacion, sin que el Director de Obra, haya aprobado

previamente el procedimiento a emplear, asi como los materiales a utilizar.

5.3.10.3. Acabado de losas y superficies planas

Las superficies que no cumplan con las especificaciones del presente articulo seran rechazadas y
ejecutadas nuevamente. No se aceptaran remiendos. Se mantendra la superficie hiimeda con una
fina pulverizacion de agua para evitar que se seque durante las operaciones de acabado y hasta que
se aplique el elemento de cura. No se permitira el espolvoreo con arena o cemento durante las
operaciones de acabado.

a) Losas rugosas

Se barreran las superficies de las losas después del fragtie inicial del hormigén, dejando el agregado
grueso apenas expuesto. Se aplicard este procedimiento en el hormigdn que recibira hormigén o
mortero posteriormente.

b) Acabado monolitico a la llana

Se usara en todas las superficies de pisos, losas y superficies planas en que no se especifique o
indique otra cosa. Después de que haya desaparecido el agua superficial y la superficie fretachada
esté suficientemente endurecida, se debera pasar y repasar la llana metalica hasta obtener una
superficie lisa, libre de marcas de llana y otros defectos.

c) Acabado a la llana metélica

Igual que para el acabado monolitico a la llana, pero omitiendo la segunda pasada. Se usara en
pisos, estructuras de hormigén que vayan a contener agua, y cubiertas de techos que recibiran
techado de membrana de asfalto.

d) Acabado a la llana de madera

Se terminara con llanas de madera hasta obtener una superficie de textura uniforme. Se debera
aplicar en las superficies de hormigén de camineria, escaleras y rampas, y caminos exteriores que
tengan una pendiente mayor de 1:10.

e) Cura de losas vy superficies planas

Se aplicara el elemento de curado lo antes posible después de las operaciones de acabado, sin
perjudicar las superficies, y en cualquier caso en el mismo dia. Se mantendran las superficies
humedas hasta que se aplique el curado. Se aplicardn compuestos liquidos de acuerdo estricto con
las proporciones de aplicacion publicadas por el fabricante del material; se daran dos manos de
pulverizacion; la segunda mano pulverizada en angulo recto con respecto a la primera. Se protegeran
las superficies adyacentes donde se use el compuesto.

f) Periodo de cura y proteccion

Se mantendran los materiales de curado en condiciones de sellado correcto, un minimo de 14 dias
después de la aplicacion. Se permitira el minimo posible de trafico sobre las superficies curadas y se
prohibird sobre las superficies curadas con compuestos liquidos. Se debera reparar enseguida

cualquier medio de curado dafiado o defectuoso.

a) Restriccién
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No se usara para el curado, compuestos liquidos que formen membrana sobre hormigén que recibira
hormigén, mortero y otros materiales adheridos, como el techado con asfalto.

a Compuesto liquido de curado que forma membrana liquida

Salvo la restriccién ya especificada, se usara un compuesto liquido para curado en todas las losas,
pisos y superficies planas.

a Curado con pelicula

Se utilizaran peliculas de material para curado de hormigén, en todas las juntas selladas con cinta
sensible a la presién; se reparara inmediatamente cualquier rajadura que ocurra durante el periodo de
cura. Se verificard que las superficies permanezcan hiumedas en todo el periodo de cura; se levantara
la pelicula y las superficies se mojaran con agua limpia, y reemplazara la pelicula si fuera necesario.
Se utilizara sobre superficies donde el compuesto liquido de curar no sea permitido.

a Curado con agua

Se puede usar este método en lugar de los anteriores. Se conservara el hormigén continuamente
mojado por medio de inundaciones, regaderas o equivalente durante el periodo completo de curado,
0 con coberturas de material absorbente aprobado, o arena mantenida continuamente mojada.

a Acabado standard para hormigén

Una vez realizado el desencofrado, se cortardn cuidadosamente todos los alambres salientes y se
eliminaran las rebarbas, huecos y otras irregularidades, de manera de obtener una terminacion prolija
de las superficies de hormigén, reciban éstas 0 no una terminacion posterior.

En las superficies de hormigoén visto las rebarbas o protuberancias aisladas, dejadas por las juntas
del encofrado o por otras causas, se haran desaparecer por desgaste con piedra carborundum. Los
vacios superficiales se limpiaran, llenaran en forma adecuada con mortero u hormigén, y alisaran
mediante una piedra de carborundum hasta que la zona reparada adquiera forma, aspecto y color
concordantes con los de las zonas préximas. Los angulos vistos seran pulidos para eliminar bordes
cortantes.

No obstante, deberan adoptarse las maximas precauciones tanto en la ejecucion de los encofrados
como durante el llenado para evitar la aparicion de esas imperfecciones.

En particular se estudiaran cuidadosamente los encofrados de los elementos cuyas superficies
quedaran a la vista. Para estos encofrados no se admitira el empleo de maderas de pino nacional.

Los encofrados de elementos de luces importantes seran dotados de contraflechas que se indicaran.

5.3.11. Impermeabilidad de estructuras de hormigon

Todas las estructuras de hormigén que contendran liquidos, o que tengan planchas de piso por
debajo del nivel exterior, seran probadas en cuanto a su permeabilidad antes de efectuarse el relleno.
Las estructuras estaran libres de pérdidas de agua, externa o interna. Las unidades se llenaran hasta
el nivel normal de operacion como se muestra en los planos. Cualquier pérdida encontrada sera
reparada de una manera aprobada y, si fuese necesario, las pruebas se repetirdn hasta confirmar la

impermeabilidad.
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5.3.12. Terminacion y tratamiento superficial de hormigén visto

El tratamiento superficial de las estructuras de hormigdn visto serd mediante un alisado de arena y

cemento Portland.

5.3.13. Revestimiento interior de las unidades de tratamiento

El revestimiento interior de las unidades de tratamiento, pozos de bombeo y de liquidos barométricos,

y camaras y canales en contacto con el liquido residual serd el siguiente:

1) azotada de 6 mm de espesor con mortero de una parte de cemento portland y dos partes de
arena gruesa y limpia

2) revoque bien apretado de 8 mm de espesor con mortero de una parte de cemento portland y tres
parte de arena mediana limpia (zarandeada)

3) una capa de terminacién o alisado de 3 mm de espesor con mortero de una parte de cemento
portland y una parte de arena fina limpia (zarandeada)

El agua de amasado de las capas 1) y 2) llevara un hidréfugo quimico inorganico a base de silicato,

de calidad comprobada. Al terminarse las tres capas de revoque se curara durante 7 dias.

El revestimiento indicado, alcanzara también al coronamiento de las estructuras que no queden
sumergidas y todo otro elemento incorporado a las estructuras.

Se advierte que en los planos de estructuras se indican los espesores que deben tener las piezas de
hormigén una vez desencofradas y por lo tanto no comprenden los espesores de revestimiento
requerido, el cual se debe tener en cuenta para que las dimensiones sean respetadas.

Para los registros ejecutados en hormigén o mamposteria se utilizaran los revestimientos indicados

en la Memoria Descriptiva General para obras de alcantarillado.

5.4. Estructuras metalicas

5.4.1. Generalidades

Todos los trabajos correspondientes a las estructuras metalicas, a menos que especificamente se
establezca lo contrario, seran realizados de conformidad con lo que establecen las Ultimas ediciones
vigentes de las normas:

O DIN 1050 Acero en la Construccion de edificios. Célculo y disposicidon constructiva.

a DIN 18800 Estructuras de acero.

O DIN 4114 Bases de célculo para los casos de estabilidad en las estructuras de acero (pandeo,
pandeo lateral, abolladura).

DIN 1912 Soldadura por fusion, soldadura de empalme

DIN 55298 Pintura protectora de estructuras metalicas.

AISC 2010 Specification for Structural Steel Buildings

Otras normas aplicables y reconocidas internacionalmente.

0O 0 O DO
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5.4.2. Materiales

5.4.2.1. Barras metdlicas

Los perfiles indicados, y las planchuelas seran del tipo de acero St.37.

Los bulones y tuercas correspondientes seran también del tipo de acero St.37.

5.4.2.2. Soldadura
Las soldaduras de las piezas metalicas seran del tipo por fusién, con arco eléctrico y con aporte de

electrodo. La tension de corte admisible sera de 900 kg/cmz2.

5.5. Revestimientos protectores de elementos metélicos

5.5.1. Requerimientos generales

5.5.1.1. Presentaciones de proyecto

Descripciones detalladas de material y/o muestras de color deberan ser presentadas a la Direccién de
Obra para su aprobacién antes de que los materiales sean comprados.

5.5.1.2. Proteccion

a) Proteccioén del trabajo

El contratista tomara las medidas necesarias para proteger los trabajos de aplicacion durante el
tiempo en que se esté llevando a cabo. El contratista sera responsable por cualquier y todo dafio al
trabajo. El material debera ser aplicado solamente durante periodos de tiempo favorable.

b) Elementos protectores

Deberan ser usados elementos protectores desechables para proteger pisos, artefactos y equipos

que no requieran revestimientos protectores.

5.5.2. Materiales

5.5.2.1. Calidad

Todos los materiales y revestimientos protectores deberan ser productos de primera calidad

fabricados para el uso a que se destinan, y seran aprobados por la Direccion de Obra.

5.5.3. Aplicacion de revestimientos — requerimientos generales

5.5.3.1. Mano de obra
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Los metales deberan estar limpios, secos vy libres de incrustaciones, herrumbre, grasa, aceite u otra
sustancia perjudicial cualquiera.

Para hormigén sujeto a inmersion en soluciones de productos quimicos (tanques de preparacién de
polielectrolitos y cal) se realizara una impermeabilizacion y proteccidn del hormigén mediante pintura
epoxica adecuada. Las especificaciones de la misma deberan ser presentadas a la Direccion de Obra
para su aprobacion, previo a su suministro y aplicacién. La superficie del hormigdon debera ser

previamente lavada con hidrolavadora a una presion no menor a 150 kg/cm2.

5.5.3.2. Aplicacién

Todos los revestimientos deberan ser aplicados con pincel o brocha a menos que otra cosa sea a
probada por la Direccion de Obra sea aprobada por la Direccion de Obra, y deberan ser llevados a

cabo por personal experimentado, de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

5.5.3.3. Ventilacién

El contratista no permitird que las aplicaciones de revestimiento se hagan en lugares encerrados,

hasta que un sistema de ventilacion forzada con el suficiente volumen de aire, se haga funcionar.

5.5.3.4. Derecho derechazo

Ningun trabajo sera hecho bajo condiciones que puedan hacer peligrar la apariencia o calidad del
revestimiento. La Direccién de Obra tendra derecho de rechazar todo material o trabajo que sea

insatisfactorio, y requerir la sustitucion de cualquier o de ambos a expensas del contratista.

5.5.4. Planes de revestimiento y colocacién de rétulos

5.5.4.1. Planes de revestimiento

Salvo indicacién en contrario, todas las piezas de hierro comun en chapas, perfiles y otras piezas,
seran galvanizadas en caliente, previa preparacién adecuada de las superficies. Las piezas metalicas
en contacto con liquidos residuales crudos o tratados seran de acero inoxidable AlSI304. En ambos
casos sus superficies no requerirdn ser pintadas.

Las caferias y accesorios aparentes de fundicién ductil seran pintadas con una primera mano de
imprimacién de zinc epoxi, una mano intermedia consistente en revestimiento de poliamida epoxi de

alquitran y un acabado igual que la capa intermedia.

5.5.4.2. Codificaciéon de caferias

Todas las caferias expuestas, metalicas y no metalicas, incluyendo ductos, deberan ser identificadas
por rotulos del codigo de colores para sefialar su funcién. Los rétulos deberan ser bandas de 15 cm

de ancho y letras que pueden ser pintadas o una cinta plastica aprobada. Las bandas de color
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deberan ser colocadas donde las cafierifas cambien de direccion,

y en trechos

Proceso Color Rotulo
Aire Magenta A
Agua potable Azul claro AP
Afluente Marrén claro AF
Liquido en tratamiento Verde LT
Efluente Tratado Azul oscuro EF
Agua tratada para lavado | Amarillo AL
Desagles Blanco DR
Productos quimicos Naranja PQ
Barros biolégicos Marrén oscuro BB
Sistema de Incendio Rojo I

5.6. Reparacion de obras existentes.

5.6.1. Reconstrucciéon de pavimentos

Sera de aplicacién en su totalidad el Pliego de Condiciones de Vialidad para la
Construccion de Puentes y Carreteras, en lo que no se contradiga con el presente Pliego
de Especificaciones Particulares.-

Se debera demoler el pavimento existente para luego proceder a la construccion del
nuevo pavimento de hormigén de acuerdo a lo indicado en plano 40.851/E01.-

La base del pavimento a construir estara formada por las siguientes capas:

1) Sub-base granular de 15 cm. de espesor de balasto compactado y CBR > 60%

2) Base granular cementada de 15 cm. de espesor de balasto compactado CBR > 60 %
y con una dosificaciéon de 100 Kg de cemento portland /m3 de balasto

3) Pavimento de hormigén C 275 de 18 cm de espesor con malla electrosoldada de

diametro 4,2 mm cada 15 cm.

5.6.1.1. Base granular

El material granular a emplear en la base deberéa tener un CBR minimo de 60 %,
compactado al 98 % del valor maximo obtenido para la densidad en el ensayo

AASHTO T-180 (Proctor modificado) efectuado en el Laboratorio de Suelos,

rectos

aproximadamente cada 5 m. Se debera colocar flechas con bandas de color para sefialar la direccion
de la corriente. Salvo indicacién en contrario, los colores y rétulos deberan ajustarse al siguiente plan:
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exigiéndose el método D o A, segln que el material tenga o no una fraccion retenida en
el tamiz de 6,7 mm (UNIT 6720).-

Asi mismo debera cumplir:

Indice plastico <6

Limite liquido <25

Expansion menor del 0,5 %

Tamafio de las particulas menor de 10 cm.

5.6.1.2. Recargo de material granular

El recargo consistira en la ejecucion de las capas de material granular de la base y sub-
base antes indicada.-

La compactacién del material se efectuara en capas de espesor no mayor de 15 cm..-

Debera realizarse una compactacion uniforme de la misma utilizando para ello
equipos de compactacion de tipo rodillo liso, estético o vibratorio, rodillo neumético
o similar.-

El material a utilizar cumplira con lo establecido precedentemente.-

Previamente a la capa de la sub-base debera compactarse adecuadamente la sub-rasante
hasta obtener una densidad minima de 1,75.-

Dada la presencia en la zona, de suelos de alta compresibilidad y consistencia

blanda a media, la sub-rasante en la que se apoye el paquete estructural del pavimento

se conformara mediante la sustitucion de los limos negros presentes, por una capa de

50 cm de espesor de material de aporte, que presente un CBR > 5 al 95% del Peso
Unitario Seco Maximo, determinado en ensayos Proctor Modificado.

En las zonas en donde se encuentre superficialmente la presencia de suelos con materia

vegetal, los mismos deberan ser sustituidos en todo su espesor.

5.6.1.3. Pavimento de Hormigon

El pavimento de hormigon a construir sera de 18 cm. de espesor con malla

electrosoldada de diametro 4,2 mm cada 15 cm.
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La dosificacion de cemento Portland debera ser superior a 250 Kg./m3.-

Se emplearan aridos de primera calidad, perfectamente limpios y adecuados para la
obra en cuestion.-

La pendiente transversal sera del 2%.-

Las distintas juntas constructivas se realizaran de acuerdo a las indicaciones que
imparta la Direccion de Obra ejecutandose las mismas cada 6m. aproximadamente
(dependiendo del procedimiento constructivo empleado) y de acuerdo a lo detallado

en el plano 40.851/E01.-

Deberéa asegurarse la impermeabilidad de las mismas, rellenando el espacio entre los
bordes de la junta con un elemento elastico a base de productos de asfalto, caucho,
resina epoxi o algun elemento prefabricado adecuado.-

Los elementos pasadores a colocar seran de diametro 25 mm., de una longitud de 50

cm. y separados 30 cm. entre ellos.-

5.6.2. Reparacién e Impermeabilizacion de paredes donde se ubica

rotativa.

5.6.2.1. Reparaciéony sellado de fisuras

Las tareas a realizar son las siguientes:
- Limpieza mediante hidrolavado y eliminacién de particulas sueltas y adheridas.

- Ubicacién y picado de las fisuras, zonas huecas y hormigones cuarteados.

la zaranda

- En zonas con deterioros importantes, se picara la zona afectada, se limpiara toda la superficie

de las barras de armadura atacadas por la corrosion, en particular se procedera a la remocion de las

escamas de o6xido y en caso de ser necesario se debera aplicar productos adecuados para su

proteccidn, los que deberdn ser aprobados por la Direccion de Obra. Si existen armaduras

interrumpidas éstas se uniran por medio de empalmes efectuados con barras del mismo didmetro y

mediante soldadura.

- Luego se procedera al sellado de fisuras y colocacion de un revestimiento impermeable

flexible protector, tipo Sika Top Seal — 107(o similar que sea aceptado por la Direccion de Obra).

Dicho producto debera aplicarse a pinceleta o llana, sobre la superficie que debera estar limpia, firme,

lisa, y humedecida. Se aplicaran 2 o 3 manos cruzadas, esperando que cada mano esté seca antes

de aplicar la siguiente.
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- Una vez endurecido el producto se debera lavar con abundante agua limpia, restregando con

cepillo de dureza media, enjuagando y dejando secar la superficie tratada 24 horas como minimo.

5.6.2.2. Impermeabilizacion

Luego de preparadas las superficies y una vez lograda una total uniformidad de las
mismas, se aplicard como revestimiento protector esmalte tipo Sika guard 63 (o0 similar que sea
aceptado por la Direcciéon de Obra), a pincel, rodillo de pelo corto o soplete en un minimo de dos
manos para evitar la presencia de poros.

La segunda mano se debe dar preferentemente a las 24 horas de aplicada la primera y
el tiempo maximo entre ambas no debe ser superior a 48 horas (pasado ese tiempo debe lijarse entre

manos).

5.7 Gestion Ambiental de Obra

El contratista debera cumplir con las exigencias del Manual Ambiental de Obras (MAO)
vigente, que se adjunta en el apartado 15.1 de la presente memoria técnica.

Se debera elaborar un Plan de Gestibn Ambiental de la obra (PGA), el cual debera ser
entregado por el Contratista al Director de Obra de OSE para su aprobacion antes de los 10 dias de
comenzada la obra. La aprobacion del PGA por parte de la Direccién de Obra de OSE seré condicion
previa para el inicio de la misma. Cualquier atraso en el comienzo de la obra o en los plazos para su
ejecucidén, por no cumplir con los requisitos previstos en el Manual Ambiental de la Obra, sera
responsabilidad del Contratista. Dicho PGA debera considerar que el seguimiento ambiental de la
obra se hara utilizando los indicadores que se adjuntan en el apartado 15.2.

El contratista debera realizar el seguimiento ambiental de la obra mediante informes
elaborados con frecuencia trimestral, los cuales seran elevados a la Direccién de Obra de OSE. Estos
informes deberan reportar los indicadores mencionados en el punto anterior. En el apartado 15.3 se
adjunta propuesta de formato de dicho informe de seguimiento.

6. SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS.

6.1. Introduccién

6.1.1. Objeto y alcance del presente capitulo.

El Contratista deberd suministrar, instalar y probar todo el equipamiento electromecanico que
se describe y que forma parte de la Planta de Tratamiento de Liquidos residuales de la Ciudad de

Fray Bentos.
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Todos los equipos a suministrar por el Contratista seran de fabricantes con marcas
reconocidas mundialmente, con servicios técnicos nacionales (en Uruguay), o regionales (en el
Mercosur) con amplias referencias dentro y fuera de OSE.

Para todos los equipos principales (los vinculados directamente al procesos, como la totalidad
de bombas, soplantes, rejas, agitadores y otros como el sistema SCADA y sus accesorios) se debera
incluir como parte del suministro el servicio oficial post venta recomendado por el fabricante, con un
tiempo de respuesta menor a cinco dias, durante dos afios contados a partir de la puesta en marcha

de la planta.

Todos los materiales a utilizar en los montajes e instalaciones seran de fabricantes con
marcas reconocidas mundialmente, con servicios técnicos nacionales (en Uruguay), o regionales (en
el Mercosur) con amplias referencias dentro y fuera de OSE. En particular esto se respetara para los

materiales electrotécnicos y metallrgicos.

Salvo indicacion en contrario, todos los materiales metalicos en contacto con el liquido
residual o los distintos fluidos resultantes del mismo a lo largo del proceso seran, en referencia a las
instalaciones electromecénicas (equipos y servicios asociados), de acero inoxidable de calidad
equivalente a AISI 304.

Todos los materiales poliméricos bajo la accién de los elementos seran aptos para dicho uso,

y no podran estar expuestos a los rayos solares ni a golpes imprevistos.

Tanto suministro, instalacién, como pruebas de los equipos se haran de acuerdo a lo indicado
por el fabricante de los mismos en lo que refiere a calidad y cantidad de los mismos, y en lo
establecido en las presentes especificaciones técnicas siempre que no contradigan a las del
fabricante, que valdran en toda instancia. En particular para el suministro, este se realizar4 en
Optimas condiciones de embalaje, transporte, acopio, y manipuleo de manera de conservar el equipo
tal como sale de fabrica. No se admitira ninglin dafio producto de defectos en alguno de los procesos
antedichos, ni de fallas en fabrica, rechazandose el equipo que tuviese algin dafio de ese tipo. La
instalacion se realizara en un todo de acuerdo a lo indicado por el fabricante, debiéndose consultar
siempre los correspondientes manuales de instalacion, montaje, y mantenimiento y demas

relacionados.

Las pruebas a realizar sobre todos los equipos seran todas las indicadas por el fabricante
para asegurar el correcto funcionamiento de los mismos, asi como las que se indican en las

presentes especificaciones técnicas siempre que no contradigan lo indicado por el fabricante.

Previo al inicio de la obra, el Contratista debera ajustar los planos de la obra civil y realizar la
ingenieria de detalle a los efectos de permitir la instalacion de los equipos electromecénicos a

suministrar, en especial rejas mecénicas, soplantes, deshidratadores, equipos de desinfeccién UV,
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bombas de descarte de lodos, bombas elevadoras, bomba de efluentes, bomba de achique,
mezcladores, y todos sus accesorios y complementos que se requieran para el adecuado

funcionamiento de la planta, segun lo previsto.

Se debera ajustar los planos y demas informacion pertinente de la instalacion eléctrica en
funcion de la potencia real de los equipos propuestos, ademas de las modificaciones que

eventualmente surgieren en obra, todo lo cual se incluird en los planos conforme a obra.

Previo al inicio del montaje de cada equipo, el Contratista debera presentar para aprobacion

de la Direccién de Obra, los procedimientos constructivos a emplear.

6.1.2. Ensayos y aprobacion de equipos.

Serén de cargo del Contratista, los costos de los ensayos de los soplantes, que se realizardn
in situ en la planta una vez instalados los mismos, asi como en fabrica.

El Contratista de considerarlo necesario incluird en su oferta los costos correspondientes a
ensayos de otros suministros. En caso de no incluirse y ser necesarios dichos ensayos adicionales,

todos los costos correran por cuenta del Contratista.

6.1.3. Informacién Técnica.

Lo que sigue tiene validez para todos los suministros salvo indicacion especifica en cada

equipo en particular.

6.1.3.1. Informacién a ser suministrada por el Oferente.

El Oferente suministrard por triplicado la informacién técnica minima que se indica a
continuacion, en idioma espafiol, o en su defecto en portugués o inglés. La ausencia total o parcial de

esta, podra descartar la oferta en su totalidad a sélo juicio de la Administracién.

a) Planillas de datos técnicos garantizados por el fabricante, que caracterizan el equipo ofrecido
en cada tipo cotizado. La Administracién podra requerir la presentacion de informacion
complementaria que estime conveniente, para asegurarse que el equipo ofrecido es

adecuado para el uso al cual se lo destinara.
b) Descripcién detallada de las caracteristicas técnicas del material ofertado.
c) Antecedentes de suministros anteriores similares a los ofertados, indicando cliente, su fecha

de suministro y su emplazamiento actual. Preferentemente se incluiran en esta lista

suministros similares realizados en Uruguay, o, en su defecto, en el Mercosur.
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d) Deberan entregarse catalogos del mismo tipo y modelo que los ofertados detallando las
caracteristicas técnicas y dimensionales. En su defecto se podran entregar planos
dimensionales a escala de los materiales y sus elementos constitutivos. Se incluiran folletos
impresos (originales) en dos (2) de las vias de la oferta (original y copia técnica) pudiendo la o

las restantes ser fotocopias.

El oferente puede ampliar y completar esta informacion a efectos de una mejor apreciacion de
su oferta. En este sentido ademas de lo indicado en los numerales A) a D) el Contratista, aportara la
informacién mas completa posible (catalogos, folleteria, planos, softwares de dimensionamiento, o
cualquier otra documentacién que el Contratista entienda correspondiente), a efectos de mejorar la

evaluacion de su oferta, por parte de la Administracién.

6.1.3.2. Informacidn a ser suministrada por el Contratista.

Previo al inicio del montaje de cada equipo, el Contratista debera presentar para aprobacion

de la Direccién de Obra, los procedimientos constructivos a emplear.

El Contratista entregara por cada equipo suministrado la informacién técnica minima que se
indica a continuacién, en idioma espafiol, o en su defecto en portugués o inglés. Debera entregar un

original y tres copias, indicando los modelos suministrados.

a) Planos de montaje (incluyendo planos y tablas y/o planillas de cableado de todos los

equipos).

b) Manuales de instalacion, ajuste y operacién

c¢) Manuales de mantenimiento

d) En particular los manuales de operacién y mantenimiento estaran necesariamente impresos
en idioma espafiol.

En el caso de los equipos principales (rejas mecanicas, soplantes, deshidratadores, equipos
de desinfeccién UV, bombas de descarte de lodos, bombas elevadoras, bomba de efluentes, bomba
de achique, y mezcladores) se entregaran planos con dimensiones y cortes. Debera presentar todos
los planos conforme obra en original y 3 copias, y el correspondiente soporte magnético.

Se garantizard que los equipos funcionaran satisfactoriamente bajo todas las condiciones de
operacion especificadas.

Se debera realizar la prueba en funcionamiento (en condiciones de disefio) de todo el

equipamiento por un periodo de un mes previo a la recepcion provisoria.
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En cuanto a repuestos, para cada equipo se suministraran los especificados en el articulo
correspondiente para cada uno de los equipos Yy los especificados por el fabricante para 10.000 horas
de funcionamiento continuo. A tales efectos dichos repuestos se indicaran en la oferta, en las
correspondientes listas de repuestos de cada equipo, detallandose en las mismas cantidades y
descripciones completas de los mismos. Se presentara carta de cada uno de los fabricantes de cada
equipo detallando el listado de repuestos recomendados.

Todos los equipos de peso mayor a 25 kg contaran con pérticos para su facil izado, a través
de aparejos (manuales para equipos de menos de 200 kg, y eléctricos para equipos de mas de 200
kg) tanto en las unidades de tratamiento como en los locales. El Contratista los proyectara para una
capacidad de izado de al menos 50 % del peso de los equipos efectivamente suministrados. Se podra
hacer excepcion a solo criterio de la Administracion y Gnicamente a través de consulta a la Direccion
de Obra, siempre que las caracteristicas del equipo a izar permitan alguna alternativa de mejores
prestaciones. Los equipos de izado tendran caracteristicas tales que permitan segun el caso su facil
carga o descarga hacia o desde un vehiculo (camion) o montacargas.

Todos los equipos (con excepcién de los de calefaccion y ventilacion de tableros, y demés
accesorios relacionados a estos) contaran con horimetros instalados en los correspondientes tableros

de comando y potencia.

6.2. Equipos de Bombeo Sumergibles.

6.2.1. Bombas Elevadoras a Emisario.

e Designacién: BEE

Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 1 1 4

e Se suministrardn cuatro bombas sumergibles aptas para el bombeo de liquidos residuales
y tales que, cada una de ellas operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia
y accesorios) deberan cumplir con el siguiente punto de funcionamiento:
e Caudal: 63 L/s.
e Altura: 35 m.c.a.
e Se instalaran tres bombas, quedando dos equipos operativos, un tercero como reserva
instalada y un cuarto como reserva sin instalar.
e La cuarta bomba (reserva no instalada) se suministrara y probara, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma

para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).
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El arranque y parada y la regulacién del caudal de las electrobombas se efectuaran
mediante variadores de frecuencia (VFD s): en modo remoto desde el SCADA, y en
modo local desde una botonera estanca IP 65 cercana a la estacién de bombeo. En modo
automatico funcionara por medio de controles de nivel adecuados (control continuo tipo
hidrostatico, asi como controles de nivel discreto mediante cuatro (4) boyas de nivel
maximo, minimo, critico superior y critico inferior), y en modo manual por botonera y
llave selectora de equipo (o su correspondiente en la interfaz del SCADA), condicionado
a la existencia de nivel de liquido por encima del nivel critico inferior.

Liquido a bombear: aguas residuales con sdlidos de hasta 50 mm de diametro.

El rendimiento minimo del conjunto motor-bomba para el punto de funcionamiento
solicitado sera superior al 60 %.

Las electrobombas seran aptas para uso en régimen continuo. En el punto de trabajo
solicitado el rendimiento serd superior al 80 % del rendimiento maximo del equipo a
suministrar.

Los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexién y desconexion rapida
(sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a suministrar para su izado
se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba que se instale, pero tendra

capacidad de izado de al menos un 50% maés que el de los equipos a manipular.

6.2.2. Bombas Elevadoras a Reactores.
e Designacién: BER
Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 1 1 4

Se suministraran cuatro bombas sumergibles aptas para el bombeo de liquidos residuales
y tales que, cada una de ellas operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia
y accesorios) deberan cumplir con el siguiente punto de funcionamiento:

e Caudal: 63 L/s.

e Altura: 35 m.c.a.
Se instalaran tres bombas, quedando dos equipos operativos, un tercero como reserva
instalada y un cuarto como reserva sin instalar. Las bombas a instalar sustituiran a las
existentes.
La cuarta bomba (reserva no instalada) se suministrara y probara, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma

para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).
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El arranque y parada y la regulacién del caudal de las electrobombas se efectuaran
mediante variadores de frecuencia (VFD" s): en modo remoto desde el SCADA, y en
modo local desde una botonera estanca IP 65 cercana a la estacién de bombeo. En modo
automatico funcionara por medio de controles de nivel adecuados (control continuo tipo
hidrostéatico, asi como controles de nivel discreto mediante cuatro (4) boyas de nivel
maximo, minimo, critico superior y critico inferior), y en modo manual por botonera y
llave selectora de equipo (o su correspondiente en la interfaz del SCADA), condicionado
a la existencia de nivel de liquido por encima del nivel critico inferior.

Liquido a bombear: aguas residuales con sdlidos de hasta 50 mm de diametro.

El rendimiento minimo del conjunto motor-bomba para el punto de funcionamiento
solicitado sera superior al 60 %.

Las electrobombas seran aptas para uso en régimen continuo. En el punto de trabajo
solicitado el rendimiento serd superior al 80 % del rendimiento maximo del equipo a
suministrar.

Los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexién y desconexién rapida
(sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a suministrar para su izado
se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba que se instale, pero tendra
capacidad de izado de al menos un 50% mas que el de los equipos a manipular.

Estos equipos, BER, seran idénticos a los BEE.

6.2.3. Bombas de Espumas y Flotantes.
e Designacion: BEF
Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 0 1 2

Se suministraran dos bombas sumergibles aptas para el bombeo de liquidos residuales y
tal que, operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia y accesorios) debera
cumplir con el siguiente punto de funcionamiento:
e Caudal: 2 L/s.
e Altura: 21 m.c.a. (mas la presion que requiera el deshidratador para
funcionar correctamente, a definir con el suministro efectivo de los
equipos FBE).

Se instalard una bomba, quedando otro equipo como reserva sin instalar.
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La segunda bomba (reserva no instalada) se suministrard y probard, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma
para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

El arranque y parada de las electrobombas se efectuardn mediante arranque directo: en
modo remoto desde el SCADA, y en modo local desde una botonera estanca IP 65
cercana a la estaciéon de bombeo. En modo automatico funcionara por medio de controles
de nivel adecuados (controles de nivel discreto mediante cuatro (4) boyas de nivel
maximo, minimo, critico superior y critico inferior), y en modo manual por botonera y
llave selectora de equipo (o su correspondiente en la interfaz del SCADA), condicionado
a la existencia de nivel de liquido por encima del nivel critico inferior, y a la condicién
operativa de los equipos FBE.

Liquido a bombear: aguas residuales con sélidos de hasta 35 mm de didmetro.

El rendimiento minimo del conjunto motor-bomba para el punto de funcionamiento
solicitado sera superior al 25 %.

Las electrobombas seran aptas para uso en régimen continuo. En el punto de trabajo
solicitado el rendimiento serd superior al 80 % del rendimiento maximo del equipo a
suministrar.

Los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexién y desconexién rapida
(sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a suministrar para su izado
se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba que se instale, pero tendra

capacidad de izado de al menos un 50% més que el de los equipos a manipular.

6.2.4. Bombas de Recirculacion An6xico Anaerobio.
e Designacién: BRA
Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 1 3

Se suministraran tres bombas sumergibles aptas para el bombeo de liquidos residuales y
tal que, operando en conjunto con el resto de la instalacién (tuberia y accesorios) debera
cumplir con el siguiente punto de funcionamiento:

e Caudal: 18 L/s.

e Altura: 1,5 m.c.a.
Se instalaran dos bombas, quedando el tercer equipo como reserva sin instalar.
La tercera bomba (reserva no instalada) se suministrara y probara, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma

para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).
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El arranque y parada y la regulacién del caudal de las electrobombas se efectuaran
mediante variadores de frecuencia (VFD s): en modo remoto desde el SCADA, y en
modo local desde una botonera estanca IP 65 cercana a la estacién de bombeo. En modo
automatico funcionaran vinculadas al caudal de ingreso a la planta, y en modo manual
por botonera y llave selectora de equipo (o0 su correspondiente en la interfaz del SCADA),
condicionado a la existencia de nivel de liquido por encima del nivel critico inferior (segln
indique el fabricante de las mismas).

Liquido a bombear: aguas residuales con sdlidos de hasta 35 mm de diametro.

El rendimiento minimo del conjunto motor-bomba para el punto de funcionamiento
solicitado sera superior al 35 %.

Las electrobombas seran aptas para uso en régimen continuo. En el punto de trabajo
solicitado el rendimiento serd superior al 80 % del rendimiento maximo del equipo a
suministrar.

Los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexién y desconexién rapida
(sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a suministrar para su izado
se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba que se instale, pero tendra
capacidad de izado de al menos un 50% mas que el de los equipos a manipular.
Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuara en forma
remota/local-manual y automatica. El funcionamiento manual seré por medio de botonera
estanca IP 65, ubicada en una caja de conexién cercana al pozo de bombeo
correspondiente (en los reactores) (ver planos) para el caso de operacién manual-local, o
desde una pantalla correspondiente en el SCADA, para la operacién manual-remota. En el
caso de funcionamiento automatico el mismo estara dado por el caudal de entrada (Q,.)
a la planta a través de una constante que relacione dicho caudal con el caudal total de
las bombas del recirculacion de lodos (Q.,= Kge.- Q. ). El valor de dicha constante estara
entre 0 y 50%.

Para el funcionamiento previsto se suministraran e instaran variadores de frecuencia
(VFD).

6.2.5. Bombas de Recirculacion para Denitrificacion.
e Designacién: BRD
Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 1 3
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e Se suministraran tres bombas sumergibles aptas para el bombeo de liquidos residuales y
tal que, operando en conjunto con el resto de la instalacién (tuberia y accesorios) debera
cumplir con el siguiente punto de funcionamiento:

e Caudal: 53 L/s.
e Altura: 2,2 m.c.a.

e Se instalaran dos bombas, quedando el tercer equipo como reserva sin instalar.

e La tercera bomba (reserva no instalada) se suministrara y probard, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma
para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

e El arranque y parada y la regulaciéon del caudal de las electrobombas se efectuaran
mediante variadores de frecuencia (VFD" s): en modo remoto desde el SCADA, y en
modo local desde una botonera estanca IP 65 cercana a la estaciéon de bombeo. En modo
automético funcionaran vinculadas al caudal de ingreso a la planta, y en modo manual
por botonera y llave selectora de equipo (o su correspondiente en la interfaz del SCADA),
condicionado a la existencia de nivel de liqguido por encima del nivel critico inferior (segun
indique el fabricante de las mismas).

e Liquido a bombear: aguas residuales con sélidos de hasta 50 mm de diametro.

e El rendimiento minimo del conjunto motor-bomba para el punto de funcionamiento
solicitado sera superior al 45 %.

e Las electrobombas seran aptas para uso en régimen continuo. En el punto de trabajo
solicitado el rendimiento serd superior al 80 % del rendimiento maximo del equipo a
suministrar.

e Los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexién y desconexion rapida
(sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a suministrar para su izado
se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba que se instale, pero tendra
capacidad de izado de al menos un 50% mas que el de los equipos a manipular.

e Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuara en forma
remota/local-manual y automatica. El funcionamiento manual sera por medio de botonera
estanca IP 65, ubicada en una caja de conexién cercana al pozo de bombeo
correspondiente (en los reactores) (ver planos) para el caso de operacion manual-local, o
desde una pantalla correspondiente en el SCADA, para la operacién manual-remota. En el
caso de funcionamiento automético el mismo estara dado por el caudal de entrada (Q,.)
a la planta a través de una constante que relacione dicho caudal con el caudal total de
las bombas del recirculacion de lodos (Q.,= K. Q. )- El valor de dicha constante estara
entre 0 y 50%.

e Para el funcionamiento previsto se suministraran e instaran variadores de frecuencia

(VFD).
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6.2.6. Bombas de recirculacion de lodos.

e Designacién: BRL

¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 1 0 3

e Se suministraran tres bombas sumergibles aptas para el bombeo de liquidos residuales y
tal que, operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia y accesorios) debera
cumplir con el siguiente punto de funcionamiento:

e Caudal: 44 L/s.
e Altura: 5,5 m.c.a.

e Se instalaran tres bombas, quedando el tercer equipo como reserva instalada.

e El arranque y parada y la regulaciéon del caudal de las electrobombas se efectuaran
mediante variadores de frecuencia (VFD" s): en modo remoto desde el SCADA, y en
modo local desde una botonera estanca IP 65 cercana a la estacién de bombeo. En modo
automético funcionaran vinculadas al caudal de ingreso a la planta, y en modo manual
por botonera y llave selectora de equipo (0 su correspondiente en la interfaz del SCADA),
condicionado a la existencia de nivel de liquido por encima del nivel critico inferior (segun
indique el fabricante de las mismas).

e El rendimiento minimo del conjunto motor-bomba para el punto de funcionamiento
solicitado sera superior al 60 %.

e Las electrobombas seran aptas para uso en régimen continuo. En el punto de trabajo
solicitado el rendimiento sera superior al 80 % del rendimiento maximo del equipo a
suministrar.

e Los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexién y desconexién rapida
(sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a suministrar para su izado
se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba que se instale, pero tendra
capacidad de izado de al menos un 50% mas que el de los equipos a manipular.

e Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuard en forma
remota/local-manual y automatica. El funcionamiento manual sera por medio de botonera
estanca IP 65, ubicada en una caja de conexidon cercana al pozo de bombeo
correspondiente (EB3, ver planos) para el caso de operacion manual-local, o desde una
pantalla correspondiente en el SCADA, para la operacién manual-remota. En el caso de
funcionamiento automatico el mismo estara dado por el caudal de entrada (Q,.) a la

planta a través de una constante que relacione dicho caudal con el caudal total de las
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bombas del recirculacién de lodos (Q.,= K- Q.- )- El valor de dicha constante estara
entre 0 y 50%.

Liquido a bombear: lodos biolégicos con sélidos de hasta 20 mm de diametro.

6.2.7. Bombas de Espumas y Flotantes.
e Designacién: BEF
¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 0 1 2

Se suministraran, instalaran y probaran dos (2) electrobombas sumergibles aptas para el
bombeo de liquidos residuales y tales que, operando en conjunto con el resto de la
instalacion (tuberia y accesorios) deberan cumplir con el siguiente punto de

funcionamiento:

. Caudal: 2 L/s
. Altura: 25 m.c.a.
. Rendimiento motor - bomba: mayor a 25%.

La segunda bomba se suministrard y probara, quedando sin instalar, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma
para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

Instalaciéon: los equipos de bombeo estaran provistos de sistema de conexion y
desconexién rapida (sin bridas abulonadas) y con guias para su izado. El polipasto a
suministrar para su izado se dimensionara segun el peso del modelo de la electrobomba
que se instale, pero tendra capacidad de izado de al menos un 50% mas que el de los
equipos a manipular.

Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuard en forma
remota/local-manual y automatica. El funcionamiento sera por medio de botonera,
ubicada en la caja de conexion cercana al pozo de bombeo correspondiente (EB4, ver
plano correspondiente) para el caso de operacion manual-local, o desde una pantalla
correspondiente en el SCADA, para la operacibn manual-remota. En el caso de
funcionamiento automatico el mismo estard dado por los niveles de liquido en el pozo,
sensados por boyas (o sensores de nivel, aptos y disefiados especificamente para
trabajar, con aguas residuales. Su operacién estard condicionada al funcionamiento de
los equipos de descarte de lodos (BPL) y coordinada con los agitadores de los tanques de
espumas y flotantes (AGE).

Liquido a bombear: lodos biolégicos con sélidos de hasta 20 mm de diametro.
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6.2.8. Disefio general de bombas sumergibles.

Las caracteristicas del fluido a bombear, son las siguientes:

e aguas servidas domiciliarias e industriales al final del tratamiento y aguas de lluvia y
lodos biol6égicos segun corresponda.

e temperatura méxima: 35°C

e viscosidad promedio: 1,2cst

e densidad promedio: 1kg/L

e pH (minimo-méaximo): 5-9

6.2.8.1. Bombas.
Las bombas deberan ser de construccion robusta, y disefiadas para tener un funcionamiento

en régimen continuo.

Se indicara la sumergencia minima requerida y la distancia libre minima hasta el fondo.

e Estaran provistos de sensores térmicos y de humedad de proteccién en el bobinado, que
permitan su conexién al tablero de comando de los equipos.

e Se dard preferencia al equipamiento que ofrezca mayores protecciones contra fallos y
con bajos requerimientos de mantenimiento. Todos los sensores podran sacar de servicio
y activar la(s) correspondiente(s) sefial(es) de alarma.

e Los cables de alimentacion al igual que los de control (flotadores) seran provistos por el
fabricante de las electrobombas, y deberdn ser sumergibles y resistentes al ataque
quimico de las aguas residuales; su longitud sera tal que no serd necesaria la realizacion

de empalmes entre cada motor y su correspondiente tablero de control.

6.2.8.2. Disefio de carcasa.
El espesor de la carcasa sometida a presion serd adecuado para la maxima presion de
descarga, mas reservas para incrementos de altura y velocidad, para la presion de prueba hidraulica

a temperatura ambiente, con un sobre espesor minimo de 3 mm para corrosion.

Las tensiones usadas en el disefio para cualquier material, no excederan los valores
admisibles utilizados para el disefio de los recipientes a presion en el codigo correspondiente al pais

de origen del equipo.
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6.2.8.3. Disefio de tornilleria.

Se reduciran al minimo los orificios roscados en las partes a presion.

Para facilitar el desmontaje, la tornilleria interna sera de un material plenamente resistente al
ataque corrosivo del liquido bombeado.

Las conexiones con esparragos se entregaran con éstos instalados.

Se dejara suficiente espacio libre alrededor de los pernos para permitir el uso de llaves de

dados de alta resistencia (heavy duty).

En caso de requerirse herramientas especiales, las mismas estaran incluidas en el suministro,

ademas de las mencionadas mas adelante.

Toda la tornilleria sera de acero inoxidable tipo AISI 316.

6.2.8.4. Bridas y accesorios de instalacion.

Las bridas de succion e impulsion seran disefiadas de acuerdo con el ANSI 16.5 clase 150 o
DIN 2501 PN 10.

La brida de impulsion se proveera con un sistema de enclavamiento en un codo con pie de
pato que ira anclado al piso, que permitirdn un montaje y desmontaje automatico, sin necesidad de
tener que vaciar el pozo ni de que se deba bajar al mismo para realizar la maniobra.

Se proveera la electrobomba con accesorios para las maniobras de izado y descenso al
tanque los que consistiran en barras de guia de acero inoxidable o cable (en los casos de instalacién
fija). El equipo se podra levantar con el aparejo dispuesto para ese fin con una sola maniobra que
consistira en enganchar el gancho de la bomba con la cadena del aparejo. No se admitirdn soluciones
en que la cadena de izado no sea estrictamente la del aparejo.

Previo al inicio de las obras civiles se presentara la ingenieria de detalle para la instalacién de

los equipos de bombeo.

6.2.8.5. Elementos rotativos.

Los rotores se fundirdn en una sola pieza y tendran el ndcleo macizo.

Se fijardn al eje de la bomba y se retendran evitando el movimiento circunferencial por
enchavetado.

Los ejes seran del tamafio adecuado para transmitir el par maximo requerido bajo cualquier

condicién de operacion, incluyendo el arranque directo del motor.
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Los ejes se suministraran con camisas de un material resistente al desgaste y a la erosién las que
irdn selladas en un extremo, o estaran totalmente construidos en un material de las caracteristicas

mencionadas. No se admitiran ejes de fundicién, preferentemente utilizandose acero inoxidable.

6.2.8.6. Anillos de desgaste.

Las bombas se suministraran con aros de desgaste en la carcasa.

Los anillos de desgaste del rotor y la carcasa deberan ser de acero inoxidable y bronce
respectivamente, resistentes a la abrasion y de facil recambio.

Todos los accesorios que se encuentren en contacto con el liquido residual deberan ser

resistentes a la abrasion.

6.2.8.7. Sellos mecéanicos.

La cavidad del motor debera ser sellada por medio de dos sellos mecanicos, preferiblemente
del tipo equilibrado, colocados en tandem.

La lubricacién y refrigeracion de los sellos se realizara por medio de un bafio de aceite.

El sello tendra ademas un retén para evitar la entrada de materiales extrafios entre el sello y

el eje.

6.2.8.8. Fuerzas dinamicas.

Las velocidades criticas reales no estaran dentro del campo de un +/-10% de ninguna gama
especificada de velocidades de operacion.

La operacién a marcha lenta, el arranque y la parada del equipo rotativo no produciran ningun
dafio al pasar por las velocidades criticas.

Todos los componentes rotativos estaran equilibrados. Los rotores montados sobre su eje se
equilibraran dinamicamente.

El fabricante suministrara, montara en su taller, alineara y se responsabilizara del balanceado
de todos los componentes del motor.

Se indicara el maximo Fray Bentos admisible del eje (run-out).

Se garantizara la ausencia de efectos dafiinos causados por velocidades criticas laterales o

torsionales en todo el conjunto.

6.2.8.9. Cojinetes.

Los cojinetes radiales (de bolas o rodillos) seran del disefio normalizado disponible, los de
empuje axial seran disefios del fabricante.

Los rodamientos se seleccionaran para tener una vida de disefio minima I1ISO B10 de tres
afios de operacién continua (25000 horas) en las condiciones de disefio de la bomba, pero no menos

de 16000 horas con las cargas radiales y axiales maximas y la velocidad de disefio.
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Los alojamientos de los cojinetes iran equipados con retenes y deflectores de tipo laberintico
que retengan de modo efectivo el lubricante en el cojinete.

Tendran facilidades para rellenar con lubricante nuevo sin desarmar el grupo.

El fabricante indicara en el manual de operacion la cantidad y especificaciones del aceite
lubricante requerido.

6.2.8.10. Materiales.

Los materiales se identificaran en la oferta con el codigo correspondiente incluyendo el grado
cuando corresponda.

El fabricante indicara las pruebas e inspecciones necesarias para asegurar que los materiales
son satisfactorios para el servicio.

Las fundiciones seran sanas y estaran libres de rechupes, sopladuras, grietas, cascarillas
ampollas u otros defectos.

La carcasa de la bomba debera ser de hierro fundido (pudiéndose admitir el uso de Acero
Inoxidable, de calidad AISI 304 o superior, en la medida que demuestre tener mejores prestaciones),
con el siguiente tratamiento superficial, como minimo: arenado al grado SA 2,5 del SIS 055900, fondo
antioxido zinc-rich (40 micras), y pintura de terminacion tres capas de epoxi bituminosa, cada una de
las cuales sera de 50 micras, o equivalente.

El impulsor debera ser de acero fundido aleado (Cr, Ni, Mo) resistente a la abrasiéon y a la
corrosion, acoplado directamente al eje del motor.

El eje de la bomba debera ser de acero con camisas de acero al cromo o estar construido
totalmente en acero al cromo (inoxidable). No se admitiran ejes de fundicién.

Toda la tornilleria sera de acero inoxidable tipo AISI 316.

Se suministrara una placa de caracteristicas de acero inoxidable 18Cr-8Ni, fijada con
remaches de acero inoxidable con la siguiente informacion:

e codigo de equipo del cliente;

¢ N° de serie de la bomba;

e caudal en litros por segundo;

e altura de bombeo en metros de columna de agua;

e presion de prueba hidraulica de la carcasa en kg/cm?;
¢ velocidad de giro en RPM; y

e N° de fabricante de los cojinetes.

6.2.8.11. Motor.

Sera trifasico, jaula de ardilla con rotor en corto circuito, de corriente alterna de cuatrocientos
(400) voltios entre fases, cincuenta (50) Hz, clase de aislacion F, o superior, segin I.E.C.

Proteccion exterior: totalmente sumergibles con grado de proteccion IP68 tal que soportara
una inmersion de al menos 5 metros por encima de la entrada de cables a la misma, sin problemas

de funcionamiento (corte por sensor de humedad en caso de contar con el mismo, o descenso
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inadmisible de resistencia entre fases), lo cual sera garantizado por el proveedor de las mismas, por
un periodo no menor a un afo luego de la puesta en marcha del pozo de bombeo. Los motores
estaran dimensionados para permitir un minimo de quince (15) arranques por hora.

La velocidad sera la que se especifique para la bomba, el acoplamiento sera directo o en un
eje comdn.

La potencia nominal del motor no sera inferior a la maxima potencia consumida por el equipo
en cualquier punto de la curva.

Debera permitir el funcionamiento en las condiciones de disefio en forma permanente

El motor deberéa estar dimensionado para permitir un minimo de 15 arranques por hora.

Los cables de alimentacién que seran suministrados por el fabricante de las bombas, deberan
ser sumergibles y resistentes al ataque de las aguas residuales.

La extension del cable entre el motor y la caja de conexiones, debera ser acorde con lo que
indican los planos, pero nunca menor de 10 m. No se admitira empalmes entre la bornera del motor y
el tablero de alimentacion.

El cable de alimentacion deberd tener tres cables de potencia cada uno con su propia
aislacion, dimensionados para permitir un arranque directo. Ademas deberé tener el cable de neutro.

El conjunto deberd estar forrado por una vaina protectora y aislante, pero flexible, y la entrada

a la carcasa sellada con resinas especiales.

6.2.9. Inspecciones y pruebas.

6.2.9.1. Ensayos.

La aceptacion de las pruebas en fabrica no constituyen una renuncia a los resultados que se
deben obtener en las pruebas de campo, en las condiciones normales de operacion, ni la inspeccién
libera al fabricante de sus responsabilidades.

La inspeccioén incluird materiales, soldaduras, tratamientos térmicos, ensayos no destructivos
de materiales y soldaduras, reparaciones, equilibrado de rotores, comprobaciones dimensionales,
pruebas hidraulicas y de funcionamiento en banco de pruebas, y comprobacion de estado de partes
internas al terminar las pruebas previas al embarque.

Las bombas se probardn como conjuntos completos, no son aceptables pruebas parciales.

Las electrobombas se ensayaran, en origen o0 en nuestro pais, en un laboratorio
independiente y de reconocido prestigio segin norma ISO 9906 (Rotodynamic pumps — Hidraulic
performance acceptance tests — Grades 1 and 2), entregandose al Director de Obra los Protocolos
correspondientes (los cuales estaran redactados en castellano o en inglés). En acuerdo con la
Direccién de Obra se podran ensayar en el laboratorio del fabricante, para ello se debera presentar
informacion detallada de las caracteristicas del banco de pruebas disponible y certificados de
calibracion del instrumental a emplear expedidos por una institucién especializada y de reconocido
prestigio con fecha no anterior a un afio a contar desde la fecha programada para la realizacion de los

ensayos. Todos los costos derivados quedaran por cuenta del Contratista.
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¢ Se ensayara el desempefio de cada uno de los equipos, verificandose el cumplimiento de
las condiciones requeridas para el suministro segun el presente pliego.

¢ Las bombas seran aceptadas siempre que en los ensayos se logre cumplir o superar los
parametros garantizados por el fabricante en su oferta segln los criterios de la norma
ISO 9906.

6.2.9.2. Preparacioén para el transporte.

Se realizara recién después que se hayan completado todas las pruebas e inspecciones del
equipo, y que éste haya sido aprobado por la Administracion.

Cada bomba se identificara adecuadamente. Todo material que se transporte por separado

se identificara adecuadamente con una etiqueta metalica.

6.2.9.3. Garantias.
Se garantizara el equipo para el funcionamiento satisfactorio en todas las condiciones de

operacion especificadas en este pliego de condiciones.

6.2.10. Repuestos para bombas sumergibles.

Se suministraran para cada equipo de bombeo instalado:

o 2 (dos) conjuntos de anillos de desgaste;

. 2 (dos) conjuntos de sellos mecanicos;

. 2 (dos) conjuntos de juntas y O-rings;

o 2 (dos) conjuntos de cojinetes o rodamientos;
. 1 (un) impulsor completo;

. 1 (un) motor completo; y

. 1 (un) dispositivo de supervision.

Las piezas de repuesto deberan suministrarse correctamente embaladas y etiquetadas para

su almacenamiento.

6.2.11. Informacion requerida.

6.2.11.1. Con la oferta.

Una declaracién expresa de que el equipo y sus componentes estan en estricto acuerdo con
las especificaciones del pliego, todas las normas mencionadas y los documentos de consulta.

Si esto no se cumpliera, se incluira una lista detallada explicando cualquier desviacién como
disefios alternativos, o sistemas equivalentes al requerido, garantizandolos para los servicios
especificados.

Una declaracién explicita de cualquier desviacion de las garantias solicitadas.
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Una declaracién especifica del nimero de semanas en que se realizara la entrega del equipo,

al recibir la orden de compra escrita.

6.2.11.2. Con la adjudicacion.

Planos con dimensiones certificadas de los equipos completamente montados. Los planos del
conjunto del fabricante incluiran para la bomba, su motor, su codo de acoplamiento y sus accesorios,
datos de identificacion, rotacién, peso, y datos dimensionales adecuados que permitan el disefio de la
fundacion, sus conexiones de tuberias y cableado eléctrico.

La aprobacion de planos se realizara rapidamente tras su recepcion. Sin embargo esta
revisidn no constituird una autorizacion para desviarse de ningin requerimiento del pedido, salvo que

se acuerde por escrito.

6.2.11.3. Con el embarque.
Junto con los equipos se deberan proporcionar los manuales de montaje, de operacion y
mantenimiento, y la siguiente informacion aprobada por el representante que designe OSE:

e datos y curvas certificadas de pruebas, a saber: alturas diferenciales, potencias
absorbidas, trazados del rendimiento en funcién del caudal, potencia absorbida en el
punto de maximo caudal, caudal méximo admisible;

e un plano mostrando detalladamente la instalaciéon y medidas del sello mecanico;

e datos certificados de las pruebas hidraulicas; y

o del motor se deberd suministrar la curva de potencia, el amperaje, la velocidad de giro
nominal y el factor de potencia en funcion del caudal, y la seccion de los cables de

potencia.

6.3. Bombas centrifugas de eje horizontal.

6.3.1. Bomba de lavado del deshidratador.

e Designacion: BLD

e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 1 0 2

e Se suministraran, instalardn y probaran dos (2) electro bombas centrifugas para el
bombeo de agua de afluente del tratamiento de los liquidos residuales y tales que,
operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia y accesorios) deberan cumplir
con el siguiente punto de funcionamiento:

) Caudal: 6 L/s
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) Altura: 58 m.c.a.

o Rendimiento motor - bomba: mayor a 50%.

Instalacién: la instalacion sera fija de tipo seca, provista con arranque estrella-triangulo.
Liguido a bombear: sin sélidos o con sélidos de diametro despreciable.

Funcionamiento: el arranque y la parada de la electrobomba se efectuarda en forma
automatica por medio de preséstato vinculado a un tanque hidroneuméatico de al menos
100 litros de capacidad instalado en el multiple de bombas en el local correspondiente, a
definir en proyecto ejecutivo segun detalle de las instalaciones de lavado del
deshidratador. Manualmente se arrancara por una botonera instalada en las cercanias de
la bomba. El arranque sera condicionado al accionamiento de una boya que sense el nivel
de liquido en interior al tanque de succidn de efluente, a fin de evitar funcionamiento en

seco o con poco fluido.

6.3.2. Bomba para Servicios.
e Designacién: BSE
e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 1 0 2

Se suministraran, instalaran y probaran dos (2) electro bombas centrifugas para el
bombeo de agua de afluente del tratamiento de los liquidos residuales y tales que,
operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia y accesorios) deberan cumplir

con el siguiente punto de funcionamiento:

. Caudal: 6 L/s
. Altura: 58 m.c.a.
. Rendimiento motor - bomba: mayor a 50%.

Instalacion: la instalacién sera fija de tipo seca, provista con arranque estrella-triangulo.
Liquido a bombear: sin solidos o con solidos de diametro despreciable.

Funcionamiento: el arranque y la parada de la electrobomba se efectuard en forma
automética por medio de presostato vinculado a un tanque hidroneumatico instalado en
el multiple de bombas en el local correspondiente, de al menos 100 litros de capacidad, a
definir en proyecto ejecutivo segun detalle de las instalaciones contra incendio.

Manualmente se arrancara por una botonera instalada en las cercanias de la bomba. El
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arranque sera condicionado al accionamiento de una boya que sense el nivel de liquido en
interior al tanque de succidén de efluente, a fin de evitar funcionamiento en seco o con
poco fluido.

e Estas electrobombas seran del mismo fabricante y modelo que las anteriores, BLD.

6.3.3. Bombas de Combate contra Incendios.

e Designacién: BCI

e Cantidad:
En operacion En reserva (“jockey”) Suministro (sin instalar) Total
1 1 0 2

e Se suministraran, instalaran y probaran dos (2) electro bombas centrifugas para el
bombeo de agua de afluente del tratamiento de los liquidos residuales y tales que,
operando en conjunto con el resto de la instalacion (tuberia y accesorios) deberan cumplir

con el siguiente punto de funcionamiento:

Para la electrobomba principal:

. Caudal: 300 L/min (5 L/s)
. Altura: 65 m.c.a.
. Rendimiento motor - bomba: mayor a 60%.

Ademas de este equipo se instalard una bomba de mantenimiento de

presion (“jockey”) con las siguientes caracteristicas:

. Caudal: 10 L/min
. Altura: 75 m.c.a.
. Rendimiento motor - bomba: mayor a 50%.

e Instalacién: la instalacion sera fija de tipo seca, provista con arranque estrella-triangulo.

e Liquido a bombear: sin solidos o de diametro despreciable.

¢ Funcionamiento: el arranque y la parada de la electrobomba se efectuard en forma
automatica por medio de presdstato vinculado a un tanque hidroneumético instalado en
el multiple de bombas en el local correspondiente, de al menos 100 litros de capacidad, a
definir en proyecto ejecutivo. Manualmente se arrancard por una botonera instalada en

las cercanias de la bomba.
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En todo lo no indicado aqui, o en caso de ser mas restrictivas, valdran las
especificaciones generales y particulares indicadas en el capitulo 2.11.5 de la presente

Memoria Descriptiva Particular (“Instalaciones de incendio”).

6.3.4. Bombas Dosificadoras de Cal.
e Designacién: BDC
¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 0 2

Se suministraran, instalaran y probaran dos (2) electro bombas centrifugas para el
bombeo de cal hidratada.

Tipo: de rotor abierto, contra atascamientos.

Material: resistente a la abrasion de la solucién (suspension en agua) de cal y los sélidos
contenidos en la misma.

Punto de funcionamiento:

J Caudal: 0,5 L/s.

. Carga: 40 m.c.a.

o Rendimiento minimo: 25 %.
Instalacion:

o fija en camara seca, con arranque y regulaciéon de caudal por VFD.

Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuaran en forma

remota/local manual. El funcionamiento sera por medio de botonera, ubicada en la caja

de conexidn cercana al tanque de preparacion de cal correspondiente, para el caso de

operacion manual-local, o desde una pantalla correspondiente en el SCADA, para la

operacion manual-remota.

e seinstalaran dos equipos, cada uno provisto de variador de frecuencia, quedando uno
de ellos en reserva.

Funcionamiento: 2 bombas operativas.

Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

e  Producto a transportar: cal hidratada en suspension.

Concentraciéon: 15%.

Presion de aspiracion: en carga

) Funcién de la bomba: transferencia

Régimen de trabajo: continuo (20 horas por dia)

¢ Tamafio maximo de las particulas: 5 mm

Producto corrosivo y abrasivo
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e  Temperatura: 45°C

¢ Instalacién: tuberia de PPR ®e= 32 mm, serie PN 20.

6.3.5. Repuestos para bombas centrifugas de eje horizontal.

Se suministraran, para cada bomba instalada:

. 2 (dos) conjuntos de anillos de desgaste;

o 2 (dos) conjuntos de sellos mecénicos;

. 2 (dos) conjuntos de juntas y O-rings;

. 2 (dos) conjuntos de cojinetes o rodamientos (para la bomba y el motor);

Las piezas de repuesto deberan suministrarse correctamente embaladas y etiquetadas para su

almacenamiento.

6.4. Bombas de desplazamiento positivo.

6.4.1. Generalidades.

Las partes seran disefladas y fabricadas para asegurar un adecuado alineamiento al
rearmarla después de un trabajo de mantenimiento.

El fabricante garantizara un nivel de ruido aceptable que sera expresado en su oferta.

Los rodamientos seran del tipo antifriccion y sujetos en sus ejes y cajas de acuerdo con los
métodos y procedimientos contenidos en las publicaciones de la Anti-Friction Bearing Manufacturers
Association.

Los rodamientos seran disefiados para una vida garantizada de por lo menos 25000 horas en
operacion continua.

El vendedor especificara el tipo, cantidad y frecuencia de la lubricacién de los rodamientos y
transmision de engranajes.

Las caracteristicas de la bomba seran establecidas en una chapa de acero inoxidable 18-8,

con la siguiente informacién como minimo:

. identificacion del Comprador;

o namero de serie;

. fabricante y modelo;

. capacidad garantizada;

. presion de set up de la valvula de seguridad; y
. lubricante recomendado.

6.4.1.1. Materiales.

Para las bombas se requieren los siguientes materiales que el fabricante confirmara en su oferta:
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. Material recomendado para la carcasa: acero al carbono

. Material del rotor: acero templado

. Material del estator: Hypalon

. Material del eje: acero cromado

o Sello: mecéanico

. Acoplamiento: elastico con céarter de acero

6.4.1.2. Motores eléctricos.

Las bombas se suministraran con motor eléctrico tipo jaula de ardilla, 400V / 3 f / 50 Hz,

Proteccion del motor tipo IP 55, clase B.

6.4.1.3. Valvula de seguridad.
No seran aceptables las valvulas de seguridad internas e integradas a la bomba.
La presion de operacion de la valvula de seguridad no sera mayor que la presibn maxima
permisible para la carcasa, pero no menos que 1,7 bar mas que la presién de descarga de la bomba.
La vélvula de seguridad serd capaz de evacuar el caudal garantizado de la bomba a una

presion no mayor que el 10% de la presion de set up.

6.4.1.4. Cajareductorade velocidad.
En el caso de las bombas BPL el acoplamiento sera directo, desde el motorreductor,

elemento que cumple las funciones motora y de reductora a la vez.

6.4.1.5. Inspeccionesy pruebas.

6.4.1.5.1. Ensayos.
El vendedor tendra los siguientes datos a la disposicion de la Administracion o su
representante técnico:

a certificados de materiales;
O especificaciones técnicas para todos los items de la lista de materiales; y

Q datos de funcionamiento en prueba para verificar que los requerimientos de las especificaciones

técnicas estan siendo cumplidas.

La aceptacion de las pruebas en fabrica no relevara al vendedor de su obligacion de cumplir
con los requerimientos de performance bajo las condiciones especificadas de operacién en la obra.

Las partes sometidas a presion seran probadas hidraulicamente a una presion de 15 bar.
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La prueba se mantendrd por un periodo de tiempo suficiente para permitir un examen
completo.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se observen pérdidas por un tiempo minimo
de una hora.

Finalmente se entregaran curvas y datos de performance certificados para su inclusién en el

manual de operacién y mantenimiento de la planta.

6.4.1.6. Preparacion para el embarque.

El equipo sera adecuadamente embalado para el transporte. Esta preparacion sera suficiente
para un almacenamiento a la intemperie de no menos de 6 meses.

Todas las superficies exteriores con excepcion de las maquinadas vendran pintadas con una
capa de pintura poliuretanica con un espesor de pelicula seca de no menos de 60 micras.

Todas las superficies maquinadas y el interior del equipo seran cubiertas por cualquier
material que prevenga la oxidacion.

Todas las aberturas bridadas seran cubiertas por placas metalicas con un espesor minimo de
5 mm.

Todas las aberturas roscadas seran protegidas por cuplas de acero, en ningln caso se
aceptaran cubiertas de plastico.

6.4.1.7. Garantias.
A menos que una mejor propuesta sea estipulada por el vendedor, se entiende que rigen las
siguientes garantias:
Q todo el equipo y sus partes componentes estaran garantizados contra materiales defectuosos,
disefio inapropiado o accidentes de transporte por lo menos durante un afio después de la puesta
en servicio pero no mas de dos afios después de la fecha de embarque;

a por todo defecto o mal funcionamiento que ocurra durante el periodo de garantia, el contratista
har4 las necesarias reparaciones, cambios o reemplazos necesarios sin cargo para la

Administracion; y

Q se garantizarda que el equipo funcionara satisfactoriamente bajo todas las condiciones de

operacion especificadas.

6.4.2. Informacion requerida.

6.4.2.1. Con la oferta.

La oferta incluird por lo menos la siguiente informacion:

Q hoja de datos con especificaciones adecuadamente completada por el vendedor;

a dibujos preliminares de lineas exteriores y arreglo del conjunto y diagramas esquematicos;
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]

dibujos de secciones transversales tipicas y literatura describiendo el detalle de lo ofrecido

completamente;

una declaracion de que el sistema y todos sus componentes estan en estricto acuerdo con lo
solicitado; si ello no es asi, el vendedor incluira una lista detallando y explicando cada desviacion;
esto puede incluir disefios alternativos y la respectiva garantia de que funcionaran bien bajo las

condiciones de operacion solicitadas;

una declaracion explicita por cualquier desviacion respecto a las garantias solicitas

anteriormente; y

una declaracién del numero de semanas requeridas entre la orden de compra y el embarque.

6.4.2.2. Con la adjudicacion.

]

]

se suministraran 3 copias y un reproducible de los planos de fabricacion;

el fabricante no procedera antes de recibir una notificacién escrita de la Administracion de que los

planos han sido revisados y aprobados para fabricacion;

los dibujos contendran en todos los casos la siguiente informacion:

= ¢l nimero de la licitacién,

= el numero de equipo en el proyecto;

= el peso del equipo;

= todas las dimensiones principales, en especial aquellas requeridas para la fundacion, disefio

de tuberias, holguras para desmantelamiento y mantenimiento;

= |a direccién de rotacion;

= el tamafio, tipo, ubicacién e identificacién de todas las conexiones;

= lista completa de los materiales; y

* requerimientos y especificaciones del aceite lubricante.

6.4.2.3. Repuestos.

]

]

Se suministrardn como minimo, para cada bomba instalada, los siguientes repuestos:

1 estator;

1 juego de sellos;

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 105 de 332



a 1 dispositivo detector de "no caudal”;

O 1 caja reductora principal completa; y

para cada conjunto de bombas idénticas en construcciéon (a menos de elementos opcionales

como material del estator)

Q 1 motorreductor completo (motor y reductor ya preensamblados)

6.4.3. Bomba de Purga de Lodos a deshidratadores.
e Designacién: BPL
e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 1 0 3

Se suministraran, instalaran y probaran tres (3) electro bombas de desplazamiento
positivo para el bombeo de purga de lodos provenientes de los sedimentadores.

Tipo: de desplazamiento positivo, a tornillo helicoidal.

Punto de funcionamiento:

. Caudal nominal: 3,5 L/s.

Instalacion:

o fija en camara seca, con arranque y regulacion de caudal por VFD.

Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuardn en forma
remota/local manual. El funcionamiento serd por medio de botonera, ubicada en la caja
de conexion cercana al pozo de bombeo correspondiente (EB3, ver plano
correspondiente) para el caso de operacion manual-local, o desde una pantalla
correspondiente en el SCADA, para la operacién manual-remota. Se deberd coordinar la
operacion de estos equipos con la de los filtros de bandas y espesadores, bombas de
dosificacién de polielectrolito y de espumas, y agitadores de espumas, en un proceso lo
mas automatico posible condicionado a la carpeta de lodo, medidas de concentracion, y
demas condiciones necesarias para la purga de los lodos o bien hacerlo
semiautomaticamente. Todo ello podréa seleccionarse desde el SCADA.

e se instalaran los tres equipos, cada uno provisto de variador de frecuencia.
Funcionamiento: 3 bombas operativas.

Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

e Producto a transportar: lodos sedimentados

e Concentracion de sélidos suspendidos: 7 kg/m®

¢ Maxima presion de descarga: 5 bar
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e  Presion de aspiracion: en carga

. Funcién de la bomba: transferencia

¢ Régimen de trabajo: continuo (15 horas por dia)

. Contenido de so6lidos maximo: 3%.

e Tamafo maximo de las particulas: 5 mm

e  Producto corrosivo y abrasivo

e Temperatura: 45°C

e Equipada con valvula de seguridad en la descarga; el fabricante establecera el set point.

La descarga se conectara con la succion de la bomba. Con el suministro se presentara

certificado de calibracion de las valvulas de seguridad de cada bomba realizado en

fabrica.

e Equipada con alarma y detencion del motor para el caso de funcionamiento en seco,

mediante un dispositivo colocado en la mandada de la bomba

e En todo lo que sea aplicable valen las especificaciones mencionadas en los numerales

6.4.1 y siguientes para las bombas de desplazamiento positivo.

6.4.4. Bomba Dosificadora de Polielectrolitos.
e Designacion: BDP
¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 1 3

e Se suministraran, instalaran y probaran tres (3) electro bombas de desplazamiento

positivo para el bombeo de solucién de polielectrolito en agua.

Tipo: de desplazamiento positivo, a tornillo helicoidal.

e Punto de funcionamiento:

) Caudal nominal: 0,3 L/s.

¢ Instalacion:

o fija en camara seca, con arranque y regulacion de caudal por VFD.

Funcionamiento: el arranque y la parada de las electrobombas se efectuardan en forma

remota/local manual. El funcionamiento serd por medio de botonera, ubicada en la caja

de conexién cercana al tanque de preparacion de polielectrolito correspondiente, para el

caso de operacion manual-local, o desde una pantalla correspondiente en el SCADA, para

la operacién manual-remota. Se debera coordinar la operacion de estos equipos con la de

los filtros de bandas y espesadores, bombas de descarte de lodos y de espumas, Yy

agitadores de espumas, en un proceso lo mas automatico posible condicionado a la

carpeta de lodo, medidas de concentracion, y demas condiciones necesarias para la
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6.5.

6.5.1.

purga de los lodos o bien hacerlo semiautomaticamente. Todo ello podra seleccionarse
desde el SCADA.

¢ se instalaran dos equipos, cada uno provisto de variador de frecuencia.

La tercera bomba (reserva no instalada) se suministrara y probara, tras lo cual se
almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma
para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

[ ]

Funcionamiento: 2 bombas operativas.

Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

e  Producto a transportar: solucion de polieletrolito

Concentracion: 0,05%

Maxima presién de descarga: 5 bar

e  Presion de aspiracion: en carga

e  Funcion de la bomba: transferencia

e Régimen de trabajo: continuo (15 horas por dia)

e Contenido de solidos: aprox. 1%.

e Tamafio maximo de las particulas: 5 mm

e  Producto corrosivo y abrasivo

e  Temperatura: 45°C

Equipada con valvula de seguridad en la descarga; el fabricante establecera el set point.
La descarga se conectara con la succion de la bomba. Con el suministro se presentara
certificado de calibracién de las valvulas de seguridad de cada bomba realizado en
fabrica.

Equipada con alarma y detencién del motor para el caso de funcionamiento en seco,
mediante un dispositivo colocado en la mandada de la bomba

En todo lo que sea aplicable valen las especificaciones mencionadas en los numerales

6.4.1 y siguientes para las bombas de desplazamiento positivo.

Bombas de diafragma.

Bomba dosificadora de control de olores.

Designacion: BCO

e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 1 0 2
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e Se suministraran, instalaran y probaran dos (2) electro bombas de desplazamiento
positivo de diafragma para el bombeo de cloruro férrico tales que, operando en conjunto
con el resto de la instalacién (tuberia y accesorios), deberan cumplir con el siguiente

punto de funcionamiento:

) Caudal: 0,002 L/s.

) Altura: 15 m.c.a.

e Instalacion: la instalacion sera fija de tipo seca, provista con arranque directo.

e Liquido a bombear: Cloruro Férrico sin sélidos o con sélidos de diametro despreciable.

o Deberan preverse valvulas de alivio de presion con retorno a tanque.

e Funcionamiento: el arranque y la parada de la electrobomba se efectuara en forma
manual. El arranque sera condicionado por la presencia de liquido en interior al tanque de
succién, a fin de evitar funcionamiento en seco o con poco fluido.

e Todos los materiales de la instalacién asociada asi como los mismos de las bombas
deberan ser compatibles con el fluido a transportar, en particular evitando uniones y
accesorios en metales pasibles de ataque quimico a las concentraciones de Cloruro

Férrico previstas (al 40%).

6.6. Aparejos

Se proveeran aparejos de cadena, con la capacidad minima indicada para cada grupo de bombas y
para cada estacién de bombeo. Estos podran instalarse en los pérticos a construir a efectos del izado

de los equipos de bombeo, de las caracteristicas que se detallan en los planos.

Caracteristicas técnicas de cada aparejo:

e La reduccién del polipasto sera a lo sumo de 1:50.

e El aparejo serd manual, de cadena y el mecanismo de reduccién serd con engranajes de
acero cementado y templado. Los engranajes girardn sobre ejes y cojinetes rectificados
de acero templado. Los engranajes estaran cerrados en un compartimiento estanco lleno
de grasa lubricante.

La cadena del aparejo serd de acero de construccion robusta y tendra un coeficiente de
seguridad a rotura de por lo menos seis veces la carga nominal. El eje principal del

aparejo irA montado en rodamientos. Los ganchos de izado y fijacion estaran
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dimensionados de forma de soportar un mal eslingado, cumpliendo la norma DIN 687 o
equivalente.

e La capacidad de carga minima sera de 500 kg.

¢ Todas las cadenas, incluyendo la de accionamiento manual seran de acero inoxidable de
la seccion correspondiente a la carga del aparejo, aptas para operacion ininterrumpida a
la intemperie.

e El gancho inferior irA montado sobre un cojinete a bolillas de empuje axial que le permita
girar libremente.

e El aparejo tendra un mecanismo de freno automatico que no ofrezca resistencia en la
operacion de elevacion de la carga.

e El aparejo de izado de bombas estara provisto de carrito de traslacion.

e Se preferiran sistemas que aseguren lapsos prolongados sin mantenimiento.

6.6.1. Ubicacién de aparejos.

Los aparejos seran 22, cuyas ubicaciones previstas son:

¢ Uno (1) para cada pluma de izado/bajada de equipos desde los reactores, en total dos (2)
aparejos.

e Uno (1) para el equipo UV.

e Uno (1) para la estacién de bombeo EB1.

e Ocho (8), de tipo pescante, para uso exclusivo de los mixers (MZC).

e Uno (1) para cada camara de recirculacion Anéxico - Anaerobio, en total dos (2)
aparejos.

e Uno (1) para cada camara de recirculacion de desnitrificacion, en total dos (2) aparejos.

e Uno (1) para la camara de bombeo de espumas (EB4)

e Uno (1) para el local de bombas (EB5 en Planta Alta).

e Dos (2) para las bombas de purga y recirculacion de lodos (pozo EB3).

e Uno (1) para la estacién de bombeo de efluente (EB2).

e Uno (1) para el local de soplantes.

La capacidad de cada aparejo se correspondera con el peso maximo a levantar en cada ubicacion

més un margen de seguridad del 50 %, como se indica més arriba.

6.6.2. Porticos para aparejos.

Se preveran porticos de izado de bombas, agitadores, y demas elementos que lo justifiquen (con
pesos mayores de 25 kg), en particular en los pozos de los reactores (Bombas de recirculaciones

internas), donde se preveran porticos o semi-pérticos en perfileria. Los mismos se dimensionaran
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para una capacidad de izado acorde a los aparejos a colgar de los mismos, en perfiles normalizados
tipo “I” (PNI) de las dimensiones que correspondan segun los equipos efectivamente suministrados.
Los porticos se vincularan a las estructuras mediante platinas cuadradas con tacos expansivos en

cantidad y dimensiones a definir de acuerdo a los pesos de trabajo.

6.6.3. Guinche movil.

Se suministrara un guinche mévil para transporte de equipos, con 1000kg de capacidad de carga.
Contara con una base montada sobre cuatro ruedas que aseguren la estabilidad de las maniobras. El
guinche, que contara con brazo telescépico y bomba hidraulica manual, permitira izar cargas
ubicadas a tres metros por debajo del nivel de su plano de desplazamiento, y elevar esas cargas a
1.80m sobre dicho nivel. Su ancho no excedera los 100cm para permitir su ingreso a las plantas de
EB5. El disefio del guinche permitird su facil ingreso y maniobra a todas las salas donde se

encuentran equipos. Este guinche se suministrara con un aparejo con 1000kg de capacidad de carga.

6.7. Soplantes.

6.7.1. Soplantes de Reactores Aerobios.
¢ Designacion: SPT
e Cantidad:
En operacién En reserva (instalado) Suministro (sin instalar) Total
2 1 0 3

e Se suministraran, instalaran y probaran tres (3) soplantes de aire tales que, operando en
conjunto con el resto de la instalacion (tuberias, aireadores y accesorios), cada soplante
deberé aportar al liquido residual de un reactor 135 kg O,/hora en condiciones estandar
SOR, (total 270kg O,/hora con dos soplantes en operacion). Para ello se estima un
caudal masico de aire a inyectar de 1920 Kg/h, por cada reactor (valores a confirmar con
la definicion del suministro del sistema de aireacién en conjunto).

e Instalacién: se instalaran tres equipos, cada uno de ellos provisto con variador de
frecuencia, de forma que uno de los soplantes se encuentre en reserva.

e En las tuberias de ingreso a los reactores se instalaran medidores de caudal de aire e
instrumentos necesarios, a efectos que mediante los algoritmos correspondientes se
indique el valor de oxigeno suministrado al liquido de cada reactor. Dicho valor se
expresara tanto en campo, en los indicadores correspondientes, como en el SCADA en

unidades de kg O,/h.
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e Funcionamiento: Cada uno de los 2 soplantes operativos abastece a un tanque aireado
en particular (de cada “reactor integrado”, RIx). SPT-1 abastece al RI1, SPT-2 abastece
al RI2. El tercer soplante, SPT-3 sustituird a cualquiera de los otros dos en caso de falla
de alguno de estos, conectandose el tanque correspondiente mediante el juego de
valvulas adecuado.

e Los soplantes seran del tipo “roots” (I6bulos rotativos), para aire atmosférico con filtro de
aire y silenciador a la entrada, estructura de base con silenciador integrado en el lado de
alta presion, valvula de seguridad y valvula de retencién integrada, todo el conjunto
montado sobre tacos de material elastico, para minimizar la transmisién de ruidos.
Asimismo, para cada equipo se suministrara y montara una cabina de insonorizaciéon que
permitird tener un nivel sonoro menor a 80 dB(A) a 1m del equipo, segin norma segun

se detalla en los capitulos siguientes.

e LOs equipos seran aptos para trabajar en forma continua a la intemperie.

e Las caracteristicas de los equipos deberan ser compatibilizadas con lo requerido por el
proveedor del sistema de distribucién de aire de modo de garantizar el suministro de
oxigeno requerido. No se admitirdn sobrecostos en obra por concepto de modificaciones

en las caracteristicas de los soplantes.

e Temperatura maxima a la salida: 110 °C

El Oferente deberd verificar que el motor a suministrar pueda funcionar correctamente en el
rango de trabajo exigido al soplante. De entenderlo necesario, debera sobredimensionar el motor y la

instalacion eléctrica correspondiente.

6.7.1.1. Generalidades

El Contratista asumira toda la responsabilidad por el disefio del sistema entero que consiste
en el soplante, el motor, la caja de transmisién, y todos los equipos asociados.

Esto incluye como minimo, el analisis de fuerzas torsionales, laterales, seleccién y rango de
los componentes de la caja de engranajes, aceite de lubricacion, arreglo del equipo y disefio de la
base metélica.

Se proveeran con una cabina (carcasa) de aislacion acustica individual para cada uno, con
aberturas permanentes para la entrada de aire y la ventilacion del motor y puertas para acceder a la
maquina para tareas de mantenimiento.

El nivel maximo de ruido sera de 80 dB(A) a 1 metro de distancia de la aislacién, de acuerdo
con la Norma UNE-EN-ISO 3744 (Acustica. Determinacion de los niveles de potencia sonora de

fuentes de ruido utilizando presién sonora) 6 similar.
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En el proyecto ejecutivo se incluye el disefio acustico de la cabina para aislacion de los
equipos.

La carcasa tendra una presién de trabajo maxima permisible de por lo menos 1,75 bar.

Las platinas de conexién tendran caras con resalte y seran suministradas con canales
concéntricos en la superficie de la junta. Las juntas no podran contener asbesto.

Se colocaran juntas de expansion en la descarga del tipo fuelle metalico.

Los rotores seran de preferencia de dos I6bulos, construidos en fundicién nodular tipo GGG40
y montados en el eje mediante manguitos. Se dara preferencia a los de mayor eficiencia volumétrica.

Si el rotor fuese de fabricacion soldada, todas las soldaduras seran de penetracion total.

Los sellos seran del tipo laberintico, formado por un sistema de aros, del lado del aire y de
simple deslizamiento del lado del cojinete, separados por una camara de aire venteada a la atmésfera
para evitar la entrada de aceite en la camara de compresion.

Se garantizara que la velocidad de funcionamiento del compresor distara por lo menos un
10% de cualquier frecuencia natural del sistema.

Se requiere un reporte del trabajo de balanceado dindmico de la maquina.

Los rodamientos seran de serie, del tipo antifriccion, con juegos laterales reducidos y doble
hilera de rodillos aptos para una vida de servicio de 60.000 horas como minimo. Estaran dotados de
un sistema de lubricacién en aceite con sus correspondientes tapones de drenaje, sistema de
respiracion y visores de nivel.

Los engranajes seran de tipo helicoidal (no se aceptaran engranajes rectos), lubricados en

bafio de aceite, cementados, templados y rectificados con control de envolvente.

6.7.1.2. Transmision

La transmision de potencia entre el motor y el compresor se hard mediante acople directo 6
poleas y correas, y la trasmisién interna entre los I6bulos del soplante (sincronizacién) serd mediante
caja de engranajes, lubricada por aceite. Debera tener un reservorio con los correspondientes

tapones de drenaje, sistema de respiracion y visores de nivel.

Material de los engranajes: acero de alta aleacién 15Cr 6Ni montados sobre manguitos en el
eje.
Material del eje acero de alta aleacion 34Cr Ni Mo6.

6.7.1.3. Motores
Se proveera con motor eléctrico asincrénico trifdsico montado mediante platinas, tipo B5
segun IEC 34-7 Code Il (DIN 42950), de acoplamiento flexible.

La tension de servicio sera 400 V, y la frecuencia de la red es 50Hz.
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6.7.1.4. Instrumentacion y control

La regulacion del caudal se har4 a través del variador de velocidad de cada soplante
(instalados en el tablero T1), para lo cual se instalara en el tablero un potenciometro que permita
variar la frecuencia en los variadores.

Dispondra de alarmas y llaves de parada y sistemas de enclavamiento, para cambios de
voltaje y sobreamperaje.

El panel de instrumentacién estara montado en uno de los lados de la cabina insonorizadora.

Constara al menos de manémetro de medicién de presion de descarga y vacuémetro de

medicién de colmatacion en filtros de aire.

6.7.1.5. Tuberias y accesorios

Ademas de los elementos anteriormente descritos se suministrara mandémetro, junta flexible
(manguito) para el acoplamiento de la cafieria de descarga y lote de repuestos compuesto por un
mandmetro, 10 filtros, 10 juntas flexibles, y 10 piezas de transicion (codos, tees, etc) a definir en
etapa de obra.

Los filtros tendran un area de pasaje de por lo menos dos veces el area de entrada al
compresor. Las mallas tendran una abertura promedio de 0,85 mm y estaran construidas con alambre
de acero inoxidable tipo AISI 304 con un didmetro de 0,406 mm. Estardn equipados con un
mandmetro de aguja para verificar el diferencial de presion en la succion.

Los silenciadores seran del tipo absorcion por flujo transversal. Estaran fabricados en chapa
de acero doblemente decapada, con un espesor minimo de 4.8 mm. Todas las soldaduras internas
seran suavizadas mediante pulido, no se admitira el pulido de las soldaduras externas.

Las superficies de acero estaran protegidas por pintura tipo epoxi poliamida con un espesor

minimo de 60 micras.

6.7.2. Inspecciones y pruebas.

6.7.2.1. Ensayos.
El Contratista tendra los siguientes datos a la disposicion de O.S.E. 0 su representante

técnico:

e Certificados de materiales;

e Especificaciones técnicas para todos los items de la lista de materiales;

e Datos de vibraciones del eje y los puntos en que se realiza la medicion, estas vibraciones
seran registradas en todo el rango de velocidades de operacion; mientras el compresor
esta operando a su maxima velocidad continua se hard una medicién de la amplitud de la
vibracion a frecuencias distintas de la velocidad de sincronismo, estas cubriran un rango
de 0.25 a 2.0 de la frecuencia de paso de lI6bulos, debiéndose indicar valores maximos

admisibles en operacién normal; y
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e Certificado de inspeccién en fabrica de los silenciadores.
La aceptacion de las pruebas en fabrica no exonera al Contratista de su obligacion de cumplir
con los requerimientos de performance bajo las condiciones especificadas de operacién en la obra.
Finalmente se entregaran curvas y datos de performance certificados para su inclusién en el

manual de operacién y mantenimiento de la planta.

6.7.3. Preparacion para el embarque

El equipo sera adecuadamente embalado para el transporte; esta preparacion sera suficiente
para un almacenamiento a la intemperie de no menos de 6 meses.

Todas las superficies exteriores con excepcién de las maquinadas vendran pintadas con una
capa de pintura poliuretanica con un espesor de pelicula seca de no menos de 60 micras.

Todas las superficies maquinadas y el interior del equipo serdn cubiertas por cualquier
material que prevenga la oxidacion.

Todas las aberturas bridadas seran cubiertas por placas metalicas con un espesor minimo de
5 mm.

Todas las aberturas roscadas seran protegidas por cuplas de acero, en ningln caso se

aceptaran cubiertas de plastico.

6.7.4. Garantias

A menos que una mejor propuesta sea estipulada por el Contratista, se entiende que rigen las
siguientes garantias:

e Todo el equipo y sus partes componentes estardn garantizados contra materiales
defectuosos, disefio inapropiado o accidentes de transporte por lo menos durante un afio
después de la puesta en servicio;

e Por todo defecto o mal funcionamiento que ocurra durante el periodo de garantia, el
Contratista hara las necesarias reparaciones, cambios o reemplazos necesarios sin cargo
para la Administracién; y

e Se garantizara que el equipo funcionara satisfactoriamente bajo todas las condiciones de

operacion especificadas.

6.7.5. Informacion requerida.

6.7.5.1. Con la oferta
La oferta incluird por lo menos la informacion listada mas abajo.
e El fabricante suministrara por lo menos los siguientes datos:

¢ Velocidad méaxima de giro del soplante (r.p.m.)
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6.7.5.2.

Velocidad de giro del soplante para el caudal nominal (r.p.m.)

Potencia consumida al eje para el caudal nominal (kW)

Potencia de motor recomendada por el fabricante (kW)

Cantidad de I6bulos del rotor

Material del rotor

Eficiencia volumétrica

Material de la carcasa

Lubricacion de la transmision

Sistema de sello

Confirmara que los materiales elegidos son los especificados en esta solicitud

Dibujos preliminares de lineas exteriores y arreglo del conjunto y diagramas
esquematicos.

Dibujos de secciones transversales tipicas y literatura describiendo el detalle de lo
ofrecido completamente.

Una declaracién de que el sistema y todos sus componentes estan en estricto acuerdo
con lo solicitado. Si ello no es asi, el Contratista incluird una lista detallando y explicando
cada desviacion. Esto puede incluir disefios alternativos y la respectiva garantia de que
funcionaran bien bajo las condiciones de operacion solicitadas. La aceptacion de dichas
desviaciones quedara a solo juicio de la Administracion.

Una declaracion explicita por cualquier desviacion respecto a las garantias solicitas en el
articulo respectivo.

Una declaracion del numero de semanas requeridas entre la orden de compra y el

embarque.

Con la adjudicacion.

Se suministraran 3 copias y un reproducible de los planos de fabricacion.
El fabricante no procedera antes de recibir una notificacién escrita de la Administracion
de que los planos han sido revisados y aprobados para fabricacién.

Los dibujos contendran en todos los casos la siguiente informacion:

- El nimero de la licitacion;

- El nimero de equipo en el proyecto;

- El peso del equipo;

- Todas las dimensiones principales, en especial aquellas requeridas para la fundacién,
disefio de tuberias, holguras para desmantelamiento y mantenimiento;

- La direccion de rotacion;
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- el tamafio, tipo, ubicacion e identificacién de todas las conexiones;
- Lista completa de los materiales; y

- Requerimientos y especificaciones del aceite lubricante.

6.7.6. Repuestos para soplantes

Se suministrard, para cada equipo, el siguiente conjunto de repuestos:

e Tres (3) conjuntos completos de cojinetes o rodamientos (correspondiendo a la totalidad
de los mismos por cada conjunto soplante-motor);

e Tres (4) conjuntos completos (correspondiendo a la totalidad de los mismos por cada
conjunto) de sellos;

e Tres (3) partes flexibles para el acoplamiento motor - caja de engranajes (manchén o
similar que corresponda);

e Seis (6) reposiciones para filtros de aire; y

e Un (1) silenciador.

Los repuestos sera aceptados si y solo si su listado se propone en la oferta por el
fabricante o su representante oficial (avalado por certificado de la casa matriz en cuanto a la
idoneidad de los mismos para la aplicacién prevista), en la regién o en el Uruguay, haciendo
referencia explicita al proyecto de que se trata, y se ratifica dicho listado en la etapa de
suministro del equipo.

6.7.7. Montaje

Los conjuntos compuestos por los soplantes, caja de engranajes, motor, filtro y silenciador
vendran armados de fabrica.

El conjunto se apoyara sobre al menos seis bulones de anclaje, y se nivelara perfectamente.

El Contratista realizard una prueba de buen funcionamiento que asegure la operacién
satisfactoria en las condiciones de operacion, para cada uno de los equipos instalados. Sin el
cumplimiento de esta prueba no se dara recepcion provisoria del equipo.

Esta prueba tendrd una duracibn minima de una semana durante los periodos de

funcionamiento de la planta.
6.8. Sistema de distribucién de aires en los reactores
El sistema de suministro de aire, distribucién e inyeccion de aire, debera aportar la cantidad

de oxigeno requerida. La inyeccion de aire debera cumplir la distribucion establecida dentro de cada

reactor.

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 117 de 332



El proveedor del sistema de distribucion de aire debera realizar los calculos correspondientes,
bajo su entera responsabilidad, a efectos de obtener los valores de SOR, SORT, caudal de aire de los
soplantes, densidad de difusores por cada sector, etc. bajo las condiciones indicadas en el capitulo
correspondiente a efectos de garantizar los valores solicitados asi como el correcto desempefio del
proceso. En caso de observaciones o discrepancias de diversa indole con lo solicitado, se debera
mencionar explicitamente en la oferta y proponer los ajustes o correcciones del caso.

En este sentido, se debera presentar una declaracion explicita del suministrador del sistema
de difusores indicando que esta de acuerdo con todos los componentes del sistema de distribucion de
aire en los reactores (soplantes, lineas de distribucion, instalacion de difusores, cantidad y densidad
de difusores; sistema de purga de agua; etc), a los efectos de dar cumplimiento a lo establecido en el
parrafo anterior. No se admitiran sobrecostos en obra como consecuencia de no atender lo indicado
en el parrafo anterior.

Las descargas de los cuatro soplantes estaran vinculadas mediante un multiple, con valvulas
de cierre (esclusa) que permitiran la alimentacion de cada reactor en forma independiente,
manteniendo un soplante como respaldo.

Este mdltiple estar4d equipado con cuatro valvulas esclusa para bloquear la salida de
cualquiera de los soplantes y con valvulas adicionales para vincular las lineas de impulsion,
permitiendo asi la flexibilidad de operar un soplante por reactor (de manera independiente), incluso en
el caso de tener un equipo fuera de servicio.

El material de las tuberias sera acero inoxidable AISI 304 soldado; esto comprende las
tuberias principales de distribucion horizontal asi como las bajadas a las parrillas difusores. Al pie de
cada columna de bajada, se realizara la conexion a las parrillas de difusores, las cuales podran ser de
polipropileno (dimensiones segun norma UNIT 674 o internacional equivalente) o PVC (apto para
trabajo a presion PN 10), con junta soldada (pegada).

Los ramales principales de impulsion se instalaran sumergidos de manera de asegurar una
temperatura aceptable (inferior a 40°C) en el punto donde comienza la tuberia de material plastico
(polipropileno / PVC). El Contratista debera presentar los célculos que aseguren esta condicion.

En las columnas de bajada hacia cada parrilla de difusores, luego de la valvula de cierre que
habilita la alimentacién de aire a la misma, se colocard un manguito antivibratorio de modo de evitar
transmitir vibraciones hacia los anillos amurados al piso del reactor.

Las parrillas de distribucion de aire estaran provistas de difusores de disco con membrana de
goma de diametro a determinar por el proveedor (de modo de garantizar el SOR solicitado), y tamafio
de burbuja de entre 1y 3 mm.

Se suministraran las herramientas especiales necesarias para el armado de los difusores.

Se suministrardn un 20% mas de las membranas necesarias asi como 50 difusores
completos adicionales en concepto de repuestos.

Los apoyos seran abrazaderas que estaran ubicadas al lado de cada difusor e impediran el
movimiento en cualquier direccién en el plano perpendicular al eje de la caferia. En todo caso, la

distancia maxima entre soportes no podra superar los valores de la siguiente tabla.
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DN (mm) Distancia maxima entre apoyos (cm)

16 70
20 75
25 80
32 90
40 100
50 105
63 125
75 135
90 150
110 170

6.9. Mezcladores
¢ Designacion: MzC
e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
8 0 2 10

Se suministraran, instalaran y probaran diez (10) mezcladores (“mixers”), con sus
correspondientes aparejos de izado y barras guias, y sistema de direccionado, todos en
acero inoxidable, de calidad AISI 304 o superior a solo criterio de la Administracién.
Instalacién: se instalardn ocho (8) equipos para mezcla en los reactores, provistos con
arrancador del tipo directo, quedando dos (2) en reserva sin instalar. Se probaran los
ocho instalados asi como los dos que quedan sin instalar a los efectos de verificar su
correcto funcionamiento, tras lo cual los equipos de reserva no instalada se almacenaran
adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma para periodos
largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

Velocidad de giro: 700 RPM aprox.

Potencia: 2,5 kW aprox. Se debera definir en proyecto ejecutivo, pero el minimo ser el
indicado.

Funcionamiento: cada equipo estara en condicién operativa, con arranque/parada manual
local por medio de botonera y manual/automéatica en forma remota por medio del
sistema SCADA. Podra operar en forma continua (aproximadamente 24 horas/dia) en
modo manual o segun los tiempos indicados en cada ciclo correspondiente al modo

automatico.
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¢ Designacion: MzZP

e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 0 1 2

e Se suministraran, instalaran y probaran dos (2) mezcladores (“mixers”), para mezcla de
sobrenadantes y resuspensién de espumas en el pozo EB1 con sus correspondientes
aparejos de izado y barras guias, y sistema de direccionado, todos en acero inoxidable,
de calidad AISI 304 o superior a solo criterio de la Administracion.

e Instalacion: se instalara un (1) equipo, provisto con arrancador del tipo directo, quedando
el otro equipo (1) en reserva sin instalar. Se probara ambos equipos a los efectos de
verificar su correcto funcionamiento tras lo cual el de reserva se almacenari
adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de la misma para periodos
largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

e Velocidad de giro: 700 RPM aprox.

e Potencia: 1,0 kW aprox. Se deber& definir en proyecto ejecutivo, pero el minimo sera el
indicado.

e Funcionamiento: cada equipo estara en condicion operativa, con arranque/parada manual
local por medio de botonera y manual/automética en forma remota por medio del
sistema SCADA. Podrd operar en forma continua (aproximadamente 24 horas/dia) en
modo manual o segun los tiempos indicados en cada ciclo correspondiente al modo

automatico.

6.9.1. Generalidades

Se instalardn de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto. La orientacion y sentido de
instalacion de los mismos sera de acuerdo a lo establecido por los fabricantes para lograr el maximo
aprovechamiento del equipo dentro de la geometria del reactor.

Los equipos que se suministren sin instalar se dejaran embalados en éptimas condiciones a
fin de asegurar su correcto funcionamiento en caso de ser necesario su uso ante la falla de algun
mixer instalado. Se debera certificar su prueba en fabrica a fin de asegurarse que se encuentra en
correcto funcionamiento al salir de fabrica, y se mantendra en dichas condiciones hasta su depdésito
en el pafiol de equipos de la planta de tratamiento.

Los mixers a instalar seran de tipo sumergible de flujo axial, instalados mediante barras guia
de seccién cuadrada ubicadas en las proximidades de la pared del reactor. Debera incluir anillo
direccionador, el cual debera ser deslizante permitiendo regular la luz entre el anillo direccionador y

las palas de flujo. En este sentido, la seleccién del modelo y en consecuencia la potencia del equipo
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sera de responsabilidad del fabricante / proveedor, quien debera garantizar las condiciones de mezcla
completa para las condiciones dadas.

Cada equipo estara constituido por un rotor con acoplamiento directo al eje del motor. Seran
aptos para trabajar en aguas residuales domésticas tratadas, sin sedimentacion primaria, con un
contenido de lodos en el rango de 2500 — 10000 mg/L.

El rotor estard formada por tres paletas de acero inoxidable ASTM 316L, con tubo
direccionador de flujo del mismo material. No deberan ser atascables por la eventual presencia de
fibras en el liquido. En caso de constatarse problemas en este sentido, al sé6lo criterio de la
Administracion, deberan sustituirse todos los equipos por otros adecuados.

El motor seré trifasico con proteccion térmica incorporada. Tendra un cojinete principal del
lado de las hélices y doble cojinete en la parte trasera.

En el gje, junto a las hélices, tendra dos juntas mecanicas de carburo tungsteno, lubricada y
enfriadas mediante aceite.

El equipo se instalard, como se indicO antes, sujeto a una barra vertical de acero inoxidable,
con tope para posicionarlo y ajustar el &ngulo de inclinacién. Sobre el reactor se instalar4 un aparejo
con guinche de acero galvanizado, para levantar el equipo. Estos accesorios seran suministrados por
el fabricante de los mezcladores.

Funcionara en forma continua, con arranque y parada manual local y manual remota.

El Oferente debera presentar junto con la oferta una declaracion explicita del suministrador de
que los equipos ofertados estan de acuerdo a los requerimientos del uso y las dimensiones de las
unidades.

6.9.2. Repuestos para mezcladores

Se suministrara la siguiente lista de repuestos por cada equipo suministrado:
¢ 1 (un) rotor juego de juntas y sellos;
e 1 (un)juego de O-rings;
¢ 1 (un) juego completo de hélices;

¢ 1 (un) gje.

6.10. Agitadores

6.10.1. AGitadores en tanques de Polielectrolito

¢ Designacion: AGP
¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 1 3

¢ Instalacion: se instalaran dos equipos, provistos con variador de frecuencia. Se probaran los
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dos instalados asi como el que queda sin instalar a los efectos de verificar sus correctos
funcionamientos. tras lo cual se almacenara adecuadamente de acuerdo a lo recomendado por el
fabricante de la misma para periodos largos (eventualmente superiores a los seis (6) meses).

e Funcionamiento: los equipos estaran en condicién operativa, con arranque/parada manual
por medio de sendas botoneras ubicada cercana a los mismos, al lado de los pozos. Operaran en
forma continua (aproximadamente 15 horas/dia).

Seran agitadores fijos para montaje vertical sobre platina.

Tendran paletas distribuidas preferentemente en dos niveles y largo del eje de acuerdo a las
dimensiones de los tanques de preparacion de polielectrolito.

El soporte al tanque se hara mediante una platina solidaria a dos perfiles U invertidos, de
acero al carbono SAE 1020

El material del eje y de las paletas sera acero inoxidable tipo AISI 304.

Se unird al motor eléctrico mediante una cupla de acero SAE 1045.

El motor eléctrico serd totalmente cerrado (IP58) con ventilador externo y proteccién
anticorrosiva interna, trifasico de 400V y 50 Hz. La velocidad de giro de las paletas ser& del orden de
100 RPM.

El Oferente debera presentar junto con la oferta una declaraciéon explicita del suministrador de
que los equipos ofertados estan de acuerdo a los requerimientos del uso y las dimensiones de las
unidades.

6.10.2. AGitador en tanques de preparacion de solucién de Cal

e Designacion: AGC

e Cantidad:

En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 1 3

¢ Instalacion: se instalaran dos equipos, provistos con arrancador del tipo directo. Se probaran
los dos instalados asi como el que queda sin instalar a los efectos de verificar sus correctos
funcionamientos.

e Funcionamiento: los equipos estaran en condicién operativa, con arranque/parada manual
por medio de sendas botoneras ubicada cercana a los mismos, al lado de los tanques. Operaran

en forma continua (aproximadamente 15 horas/dia).

Serén agitadores fijos para montaje vertical sobre platina.

Tendran una hélice de dos o cuatro paletas y largo del eje de acuerdo con las dimensiones de
los tanques de preparacioén de cal.

El soporte al tanque se hara mediante una platina solidaria a dos perfiles U invertidos, de
acero al carbono SAE 1020

El material del eje secundario y de las paletas sera acero inoxidable tipo AlSI 304.

Los rodamientos seran de esferas autocentrantes que admitan empuje axial.
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El motor eléctrico con terminacion a platina sera totalmente cerrado (IP58) con ventilador
externo y proteccion anticorrosiva interna, trifasico de 400V y 50 Hz. La velocidad de giro de las
paletas sera del orden de 100 RPM.

El Oferente debera presentar junto con la oferta una declaracién explicita del suministrador de
que los equipos ofertados estan de acuerdo a los requerimientos del uso y las dimensiones de las
unidades.

6.10.3. AGitador en pozo de Espumas

¢ Designacion: AGE

e Cantidad:

En operacion En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 0 1 2

¢ Instalacion: se instalard un equipo, provisto con arrancador del tipo directo. Se probara el
instalado asi como el que queda sin instalar a los efectos de verificar sus correctos
funcionamientos, tras lo cual este Ultimo se almacenara adecuadamente de acuerdo a lo
recomendado por el fabricante de la misma para periodos largos (eventualmente superiores a los
seis (6) meses).

¢ Funcionamiento: el equipo estard en condicion operativa, con arranque/parada manual por
medio de botonera ubicada en la cercania al mismo, al lado del pozo. Operara en forma
discontinua (aproximadamente 1 hora/dia), condicionando cada arranque de la bomba BEF a

través de su operacion.

Seran agitadores fijos para montaje vertical sobre platina.

Tendran una hélice de dos o cuatro paletas y largo del eje de acuerdo con las dimensiones de
los tanques de preparacioén de cal.

El soporte al tanque se hara mediante una platina solidaria a dos perfiles U invertidos, de
acero al carbono SAE 1020

El material del eje secundario y de las paletas sera acero inoxidable tipo AISI 304.

Los rodamientos seran de esferas autocentrantes que admitan empuje axial.

El motor eléctrico con terminacidon a platina sera totalmente cerrado (IP58) con ventilador
externo y proteccidn anticorrosiva interna, trifasico de 400V y 50 Hz. La velocidad de giro de las
paletas sera de 150 RPM.

El Oferente debera presentar junto con la oferta una declaracion explicita del suministrador de
que los equipos ofertados estan de acuerdo a los requerimientos del uso y las dimensiones de las
unidades.

6.10.4. Repuestos
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Se suministrara la siguiente lista de repuestos por cada equipo suministrado:
e un juego de juntas y sellos;
e un juego de O-rings;
e unjuego completo de hélices; y

e uneje.

6.11. Puentes barredores de los sedimentadores

e Designacion: PBS
¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
2 0 0 2

Se construiran dos reactores integrados de 18,5 m de didmetro nominal, y sus
correspondientes sedimentadores seran de 16,4 m de diametro nominal segun los planos
correspondientes. Se suministrara y se instalara, en cada uno, un puente barredor de lodos de un
brazo de las siguientes caracteristicas:

e El puente se desplazara a una velocidad angular de 1 revolucién cada 35 min.

e El motor operaré a la tension de 3 x 400V y 50 Hz.

e La vida util en funcionamiento normal sera garantizada por no menos de 50.000 horas.

6.11.1. Rascadores de fondo

Cada dispositivo comprendera por lo menos:

¢ laregla rascadora radial equipada con rascadores de caucho;

e los brazos de soporte articulados;

¢ |os tensores para mantener el peso del rascador; y

e el dispositivo de rascado de la fosa central constituido por un arado suspendido de la lamina
rascadora del fondo.

6.11.2.  Conjunto Movilizador

Cada dispositivo comprendera por lo menos:
e dos motorreductores de accionamiento de eje hueco, uno para cada brazo;
e un eje maquinado con los dispositivos para el movimiento de la rueda y su bloqueo en el eje;
e latransmision al eje motriz, que sera por pifién y corona

e una caja de proteccion de las ruedas motrices y el sistema de transmisién,
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6.11.3. Eje central

Cada dispositivo comprendera por lo menos:
e una articulacion con el eje de soporte de la pasarela;
e un sistema de engrasado en tres puntos.

El deflector sera de Acero inoxidable AlSI304 de 3mm de espesor.

6.11.4. Pasarela

La pasarela sera de tipo movil, solidaria al sistema de barrido.

6.11.5. Vertedero

Habra un vertedero perimetral continuo, en “V”, en chapa de acero inoxidable AlISI304 de
3mm, con elementos de fijacion de acero inoxidable AISI 304, seglin se indica en las laminas de
proyecto.

6.11.6. Remociéon de espuma

El dispositivo removedor de espuma consistira en una lamina de acero inoxidable de 300mm
de altura instalada al nivel del pelo de agua, que removera la espuma sobrenadante hacia la periferia
del sedimentador y la recogera en la caja de espuma.

En la periferia del sedimentador, separado del vertedero, se instalara una chapa continua de
300mm de altura, para retenedor de espuma, de acero inoxidable y con elementos de fijacién también
de acero inoxidable.

La caja recolectora de espuma sera de acero inoxidable.

6.11.7. Remocién de algas

Cada puente barredor contara con un sistema de remocién de las algas que pudieran
depositarse en los vertederos perimetrales, asi como en los canales de salida aguas debajo de los
mismos. Estos estaran compuestos basicamente por cepillos de cerdas de material polimérico de
dureza adecuada a los efectos de tener una durabilidad méxima sin genera abrasion de las
superficies rascada, en particular del hormigén. A tales efectos se prevera el facil intercambio de los

cepillos desgastados, con sistemas de sujecion sencillos de armar y desarmar.

6.11.8. Comandos eléctricos

La alimentacion eléctrica estard asegurada por:
e una caja de bornes estanca,;
e una botonera de arranque - parada estanca a contactos mantenidos;
e un botdén blogueador con llave de seguridad

¢ un limitador de momento (preferentemente del tipo cofimétrico).
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Los cables eléctricos para la potencia y la tierra tendran una seccion recomendada de 2,5

mm? y los de telecomando, 1,5mm?
6.12. Rejas mecanicas

6.12.1. Rejas Mecéanica Gruesas

e Designacion: RMG

e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 1 0 2

6.12.2. Caracteristicas y funcionamiento

Se ha previsto la instalacién y operacion de dos rejas mecanica a instalar en paralelo en los
canales de acceso a la planta existente previo al desarenador de la zona de pretratamiento existente.
Estaran construidas con planchuelas de acero inoxidable AISI 304 de dimensiones de 8x40 mm y
tendrdn una separacion entre ellas de 25mm.

Las rejas se instalardn en los canales de las dimensiones indicadas en los planos, y en las
condiciones de niveles de agua méaximos y minimos indicados en los mismos.

Las rejas seran de desbaste, dotadas de motor eléctrico controlado por un temporizador
(regulable) que controle la frecuencia de limpieza de la reja, la cual se accionara también por perdida
de carga. El sensor sera del tipo hidrostatico.

Los residuos retenidos en la reja seran descargados y almacenados, en contenedores.

Las cadenas, chapas de cerramientos y vertido, estructura y sujeciones de las rejas seran de
acero inoxidable AISI 304. Contardn con tornillos extractores para deshidratacion y descarga a los

contenedores.

6.12.3. Tablero de mando.

El tablero de mando de cada reja tendrd las siguientes funciones y caracteristicas
constructivas:
¢ Modos de funcionamiento local manual y remoto (manual y automatico desde SCADA)
e Construido en aluminio, grado de proteccion minimo IP 54.
Protecciones por interruptores termomagnéticos y/o relé fasimétrico (contra
atascamientos).
e Habilitacién de arranque en modos local manual por botonera y automatico.

¢ Funcionamiento automético combinado por relé temporizado y perdida de carga.
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e Opcion de funcionamiento en reversa para desatascado, a través de selectora con llave

para evitar la contramarcha brusca del motorreductor evitando roturas del mismo.

6.12.4. Repuestos para rejas mecanicas

Por cada reja instalada se suministraran los siguientes repuestos:
e Un juego completo de cadenas y sus guias, apoyos, coronas, y demas elementos moviles
o giratorios, de manera que todos los elementos moviles (incluyendo motor y

motorreductor), tengan al menos un repuesto de respaldo.

6.13. Estaciones de bombeo EB1y EB2

Se reacondicionard y construird, respectivamente las estaciones de bombeo EB1 y EB2 las
cuales contaran con la instalacion de las bombas elevadoras, BER, y BEE, y los deméas componentes

que se indican a continuacion.

6.13.1. Sistemade resuspension de arenas y mezcla de lodos

Se debera incluir un sistema para resuspender y mezclar las "arenas" sedimentadas
(eventuales) y el sobrenadante formado en cada pozo durante los tiempos en que el bombeo se
encuentra apagado a fin de evitar un desgaste prematuro de los equipos de bombeo.

El mismo consistira en un agitador sumergible para el pozo de bombeo de alta hacia los
reactores (EB1) (equipo MZP) de potencia adecuada al tamafio y geometria del mismo, pero no
inferior a 1,0 kW (salvo estricta justificaciéon del proveedor aceptable a solo criterio de la
Administracién), la cual se verificara en la etapa de suministro.

En cualquier caso el sistema deber4, luego de arrancar la bomba, permanecer un tiempo de
entre 30 segundos y un (1) minuto recirculando liquido residual en el pozo a efectos de resuspender
y mezclar.

Se agregara una alimentacién independiente para el agitador, y se coordinard su
funcionamiento con el de las bombas. Se agregaran, en el tablero, luces de marcha y fallas de
similares caracteristicas que las de las bombas, en particular, de protecciones por humedad y/o
temperatura que cuente el agitador, asi como botoneras para arranque y parada manual del agitador
que contara con la correspondiente llave selectora de tres posiciones (“Auto/Off/Manual”), que al igual
que las bombas podra operarse manualmente mediante dicha llave selectora y pulsadores de
arranque y parada. El agitador funcionard al menos una vez cada 24 horas, siendo regulable a través

del automatismo el nimero de veces diarias que accionara.

6.13.2. Tableros de mando y control
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Formaran parte del tablero existente TE de la planta actual para el caso de las bombas (BER)
del pozo EBL1, y parte del T2 cercano al pozo EB2, en un mddulo independiente, para el caso de las
bombas (BEE) de dicho pozo EB2.

Cada tablero contendra un interruptor general con adecuado poder de corte, disyuntor
diferencial, interruptores de proteccion de lineas para los circuitos derivados, voltimetro y
amperimetro con sus respectivas llaves selectoras de fase, (todos los instrumentos seran para
montaje en panel con frente cuadrado de 96 mm x 96 mm). Dispondrd de tubos fluorescentes
compactos operada por medio de un interruptor ubicado en el interior del tablero y tal que opere el
encendido/apagado segln se abra o cierre que asegure un nivel de iluminacién adecuado.

En la misma envolvente (0 médulo) o en médulos contiguos se ubicara el tablero de comando
y control de bombas. En su interior se deberan instalar los arrancadores, instrumentos y protecciones

que se describen a continuacion (uno para cada bomba, salvo indicacion en contrario):

e Interruptor termo magnético con adecuado poder de corte, con relay térmico regulable.

e Contactor (en conjunto con el interruptor anterior se obtendrd coordinacién de protecciones
tipo 2 seguin la norma IEC 947-4-1), para arranque suave.

¢ Variador de Frecuencia para arranque y control de caudal de cada bomba.

¢ Inductancia de linea para evitar influencia de las corrientes armonicas.

e Un multimetro digital para montaje en panel con frente cuadrado de 96 mm x 96 mm con
capacidad de medicién de al menos las siguientes magnitudes: corrientes de fase y neutro,
tensiones entre fases y entre fase y tierra y neutro. Contara con llave selectora de fase o
pulsador digital equivalente (solo se instalard uno midiendo la corriente bajo la llave general
del tablero).

e Horimetro.

¢ Luces de funcionamiento (de color verde) y parada (de color rojo) por accionamiento de la
proteccion térmica.

e idem que el anterior para las protecciones de humedad en estator y sello mecanico, si las
hubiere (de color &mbar).

¢ Botonera para arranque/parada manual (verde/rojo, respectivamente).

¢ Una llave selectora de bhomba operativa/stand by.

¢ Llave selectora de modo de funcionamiento local/remoto.

En el panel frontal de este tablero se instalardn dos tomacorrientes uno trifasico de uso
industrial y uno monofasico.

El (los) gabinete(s) a emplear sera(n) apto(s) para uso en intemperie (pese a que estara(n)
protegido(s) por el nicho) y estara(n) provisto(s) de cerradura con llave. Se deberan incorporar los
elementos necesarios a efectos de evitar que en el interior se presenten condensaciones y
sobretemperaturas que puedan perjudicar el estado de conservacion de los componentes y sus

contactos eléctricos.
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Se instalard una bornera en la proximidad de cada uno de los ejes de giro de cada panel
frontal de los modulos instalados, con el fin de que al abrir la puerta se mantengan seguras todas las
conexiones de los elementos instalados en ella.

Todos los circuitos se numeraran para identificar los circuitos existentes, y se rotularan los

elementos ubicados en el panel de forma de esclarecer su funcion.

6.13.3. Modalidad operativa

Las electrobombas operaran segun el siguiente esquema:
2 operativas (equipos “1”y “2) + 1 stand by (equipo “3”)
La seleccion de la bomba que funcionara se efectuara manualmente por medio de llave selectora. En
el tablero de comando se montaran los elementos necesarios para realizar en forma automatica una
rutina, con frecuencia semanal, que ponga en funcionamiento la bomba seleccionada para stand by
(3) (funcionando solamente durante el lapso correspondiente a un desagote completo del pozo de
bombeo, y retornando luego a la condicién previa de seleccién de bomba en operacién y en stand

by). Esta operacién semanal se efectuara bajo las siguientes condiciones:

a) cumplido el lapso de una semana el nivel en el pozo alcanza por primera vez la cota de
accionamiento del bombeo (para validar el arranque / parada del equipo “3” se usaran las
boyas de encendido y apagado del equipo “1” 0 “2”).

b) cumplido el lapso de una semana encontrandose en ese momento operando los equipos
“1” ylo “2” se aplazara la realizacién de la rutina semanal hasta que, luego de terminar de
desagotarse el pozo y detenerse la/s bomba/s “1” y/o “2”, el nivel en el pozo accione el

flotador superior.

En caso de falla de alguna de las bomba/s principal/les, o que el nivel de agua supere el
maximo establecido en los planos de proyecto, se debera arrancar automaticamente la seleccionada
en reserva (equipo “3”). En caso que durante la marcha se supere el nivel de arranque de la bomba

“2”, las bombas “1” y “2” (o su respaldo) operaran simultaneamente, en paralelo.

6.13.4. Sistema de control

Las electrobombas se operaran en forma remota desde la interface del SCADA en modo
manual o automatico, por medio de los sensores de nivel continuo (“hidrostaticos”) y discretos
(flotadores o “boyas”), y en forma local, manualmente por medio de los correspondientes pulsadores
de arranque / parada cableados hasta el tablero correspondiente, situados en botoneras realizadas
en cajas estancas ubicadas en la cercania de cada uno de los pozos y automaticamente por medio

de los citados controles de nivel (continuo y discretos).
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En modo automatico el funcionamiento sera a través de la sefial de nivel del sensor continuo,
aplicandose a la misma un algoritmo “PID” (proporcional-integrador-derivativo que se sintonizara
mediante las reglas de Ziegler-Nichols o mejoras de las mismas, en campo).

En modo manual (tanto local como remoto) los equipos contaran con proteccién en todos los
casos contra accionamiento con nivel inferior al minimo (nivel de alarma). La seleccién de
funcionamiento local/remoto se hara por medio de llave selectora ubicada en las cajas estancas
cercanas a cada pozo de bombeo, las cuales ademas contaran con pulsadores tipo “hongo” para
parada de emergencia. Para el funcionamiento local, por medio de llaves selectoras, se determinara
cual de las bombas instaladas quedara de reserva (sin operar) y cuales estaran operativas.

Se instalara un flotador para comandar el arranque de cada bomba asi como un segundo
flotador a mayor profundidad que el anterior para detener el bombeo.

Se colocaran dos (2) flotadores mas, uno de ellos por encima de todos los anteriores y el otro
a mayor profundidad que los demas. Estos sensores de nivel maximo y minimo absolutos se
cablearan hasta el panel de comando de las electrobombas, donde accionaran indicadores luminosos
y sonoros, preferentemente que emitan destellos, de color rojo para nivel maximo y ambar para nivel
minimo, ambos adecuadamente rotulados con las leyendas: NIVEL CRITICO SUPERIOR y NIVEL
CRITICO INFERIOR. A su vez el flotador de nivel critico accionaré la parada de las bombas, tanto en
modo automatico como en modo manual.

Todos los indicadores luminosos seran aptos para indicacion diurna, quedando a cargo del
Contratista la verificacion de la correcta indicacion de los mismos, aun durante las horas del dia, en
presencia de luz solar.

El control de las bombas para el funcionamiento normal (excluyendo la rotacion semanal) se
realizard por medio de légica de relays independiente del PLC (si correspondiera), con el fin de que
en caso de falla del controlador, el pozo mantenga su funcionalidad operando automaticamente con la
bomba seleccionada como operativa.

El sistema de control debera poner en funcionamiento la bomba seleccionada en stand by
ante cualquier falla de las bombas principales, volviendo a la situacién original una vez eliminada la
falla.

Todas las protecciones de los motores proporcionadas por los sensores instalados en fabrica
se conectardn a los comandos respectivos para permitir su actuacién, y su estado activado se
indicaré por lamparas instaladas en el panel frontal del tablero.

Todos los elementos programables que se instalen, deberan poder reiniciarse
automaticamente tras un corte en el suministro de energia, manteniendo la integridad de las rutinas
programadas y los valores de setteo establecidos.

Se deberda instalar un pulsador que realice un testeo de todas las luces indicadoras del

tablero.

6.13.5. Controlador Logico Programable PLC
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Cada pozo de bombeo contara con su PLC exclusivo interconectado al PLC de comando
central de la planta, que visualizara sus parametros a través del SCADA.

Seran equipos robustos, del tipo para uso industrial.

Se alimentaran con una fuente de corriente estabilizada de 230/400 Vac/ 24 Vcc.

La programacion se almacenara en memoria NO VOLATIL, y su arquitectura interna permitira
que si se produce una interrupcion en el suministro de energia eléctrica, en el momento del
restablecimiento de la misma, el PLC, luego de un periodo de inicializacion, retomara las funciones de
control, sin necesidad de intervencién de un operador.

Dispondran de sefializacion de estado en sus puertas de entrada y salida por medio de
LED’S.

Las entradas manejaran sefiales de contactos aislados.

Las salidas seran del tipo de contacto aislado de relé electromecanico.

Las entradas y salidas analdgicas seran compatibles con los sensores y elementos
comandados respectivamente.

Las entradas analdgicas tendran una resolucion basica de 10 bits, como minimo.

La cantidad de entradas se determinaran en el proyecto ejecutivo, debiendo suministrarse
15% de reserva de cada tipo, como minimo. Dispondran de puerta serie, del tipo RS485.

La programacion se efectuara por medio de software, desde PC.

Funciones:

Basicas: Booleanas, temporizaciones, contadores, comparadores analdgicos y digitales.

El sistema dispondra de un reloj en tiempo real (RTC). Para esto el médulo RTC debera tener
una autonomia de funcionamiento de por lo menos 250 hrs. sin perder la hora. Dicha autonomia
puede provenir de una fuente de alimentacion interna (pila o bateria) y mediante el mantenimiento de
una fuente de alimentacion externa (bateria o UPS). En cada caso se detallard cual es la opcién a
suministrar, y en el caso de necesitarse repuestos de sustitucién (pilas, baterias, etc.) se indicaran las
caracteristicas de los mismos y se suministraran las que se requieran para un periodo de operacion

de 2 afos.

6.14. Desinfeccién por radiacién ultravioleta

e Designacion DUV
e Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 0 0 1

O Instalacion: se instalara en un canal al final del cual habra un vertedero. La cantidad de
modulos prevista por el suministrador se indicara en la oferta y se confirmara con el

suministro efectivo de los equipos.
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O Se suministrara con equipo de limpieza de tubos automatica, y todos los accesorios que este
requiera, como ser compresor/es de aire en caso de ser accionados neumaticamente
(preferiblemente), tuberias, protecciones, y otros.

Q Funcionamiento: el equipo se suministrara con su propio tablero de control y comando, el cual

debera tener como minimo las siguientes prestaciones:

Q Visualizacién y control de los parametros del sistema (intensidad de radiacion, estado
operativo de las lamparas, horas de funcionamiento), localmente desde el panel de
control del equipo UV

O Se realizara la conexién al sistema SCADA de la planta, sin pérdida de programas,
valores de set point, etc. por cortes en el suministro de energia eléctrica, debiéndose
duplicar los valores almacenados e indicados localmente en el panel de control del
equipo UV.

a Control de nivel en cada canal

a Control del estado operativo de cada banco de lamparas, ON-OFF

Caracteristicas del fluido a tratar:

Contenido coliformes fecales al ingreso NMP  5:000.000 / 100 ml

Contenido coliformes fecales en salida NMP < 1.000/ 100 ml

Caudal: 623 I/s

SST: 40 mg/lt

Trasmisividad: 55 %

Dosis minima de UV: 30.000 pWs/cm?

0 00000 O

6.14.1. Repuestos

Se suministraran los siguientes repuestos

O los necesarios, a criterio del fabricante, para la operacion del equipo durante 20.000

horas, pero no menos de un balasto para cada banco de lamparas.
Los repuestos sera aceptados si y solo si su listado se propone en la oferta por el fabricante o su
representante oficial (avalado por certificado de la casa matriz en cuanto a la idoneidad de los
mismos para la aplicacién prevista), en la regién o en el Uruguay, haciendo referencia explicita al

proyecto de que se trata, y se ratifica dicho listado en la etapa de suministro del equipo.

6.15.  Filtro de Bandas con Espesador

¢ Designacion FBE
¢ Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 1 0 2
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6.15.1. General

La presente especificacion corresponde al suministro e instalacién del conjunto de Filtro
de Bandas y Espesador (FBE), el cual consiste en un filtro de banda continuo con un espesador
previo agitado.

El lodo purgado desde los sedimentadores sera impulsado por bombas a través de una
tuberia FD@65mm a este conjunto de equipos deshidratadores mecéanicos que se encargaran de
espesar y deshidratar los mismos. Uno de los equipos estara en operacion y el restante de
reserva. La instalacion de los equipos y elementos asociados, permitiran la facil salida de
funcionamiento de un deshidratador para la entrada en funcionamiento del equipo de reserva.
Los equipos se proveeran con tanque de premezcla del lodo de descarte con la solucion de
polimero para realizar floculacion antes del centrifugado a los efectos de reducir la dosis utilizada
de polimero.

Los equipos seran robustos de control sencillo para realizar por operarios de capacitacion
intermedia, la cual ademas debera ser realizada por técnicos del fabricante del equipo principal.

El proveedor del FEB deberd, o bien proveer o bien dar el visto bueno de las
especificaciones técnicas de los equipos asociados:

Q las bombas de purga de lodos, BPL;

O labomba de lavado del deshidratador, BLD;

Q los compresores de aire, CMP;

QO las bombas de purga de lodos, BPL; y

a las bomba dosificadoras de polielectrolitos BDP.

Dichos equipos deberan ser tenidos en cuenta a los efectos de los tableros de los FBE y las
secuencias de arranque y parada.

Las especificaciones de esos equipos podran ser ajustadas en funcién de las caracteristicas
constructivas o funcionales del suministro de los FBE, en particular los caudales y presiones de
lavado del mismo a través de las BLD.

No se admitiran sobrecostos en obra por ajuste de las especificaciones de los equipos ante
requerimiento del proveedor de los FBE para un correcto funcionamiento de los mismos. Todos los
cambios que impliquen mayores costos deberan incluirse en la oferta.

La oferta béasica debe ser por filtros de las caracteristicas indicadas en las presentes
especificaciones. El Oferente podra cotizar como alternativa, filtros de bandas que presenten
desviaciones con relacion a lo especificado, quedando a consideracion de la Administracion la
aceptacion siempre que se demuestren superiores condiciones técnicas y econémicas.

Los filtros de bandas seran de disefio de banda continua, con ancho minimo de 1m, con tres

zonas de deshidratacién distintas, incluyendo una zona de secado por gravedad independiente, una
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zona de cufia o0 baja presién y una zona de corte/presion. Asimismo, el equipo tendra una bandeja
predeshidratadora, preferentemente de ubicacion sobre el filtro de banda de modo de no incrementar
el espacio fisico requerido, asi como un tanque floculador previo provisto de un agitador mecanico.

Cada equipo consistira de un bastidor estructural, una reja en la zona de espesamiento, dos
bandas deshidratadoras de un mismo ancho, un distribuidor de entradas, barras de soporte/limpieza
de las bandas, tambores, rodillos, rodamientos, cuchillas de descarga, una transmision para las dos
bandas de presion, sistemas de alineacion y tension de bandas, un sistema de lavado de las bandas,
y un sistema de drenaje para el agua de limpieza y el agua filtrada.

El proveedor del filtro de banda propondra la tecnologia a emplear para predeshidratacion de
lodos, cuya aceptacion quedara al sélo criterio de O.S.E; entre otros aspectos, se debera informar de
la eficiencia esperada para las condiciones de entrada estimadas. Las zonas de espesamiento y
presion seran preferentemente totalmente independientes poder variar la velocidad de cada area
independientemente de la otra.

La prensa de filtros banda serd armada en fabrica, incluyendo toda la tuberia interior,
vélvulas, cableado y dispositivos de control y serd enviada como un montaje completo, a excepcion
de las bandas de deshidratacién que serdn enviadas por separado para evitar posibles dafios.

El suministro de cada FBE incluird compresor, el cual se dimensionara de acuerdo a las
necesidades indicadas por el fabricante del FBE.

Cada compresor debera incluir un tanque de almacenamiento de aire comprimido, valvula de
retencion, valvulas de aislacion, valvula de seguridad y presoéstato, asi como los correspondientes
filtros de aire.

6.15.2. Requisitos operativos

Cada filtro de banda sera capaz de operar satisfactoriamente bajo las siguientes condiciones
operativas:

Tipo de Lodo: de aireacién extendida sin decantador primario.

Concentracion del lodo de salida (sequedad): 16 % de sdlidos secos.

Carga hidraulica pasante, carga de solidos pasante, concentracion de los sélidos de la "torta"
y captura de sdélidos (por filtrado y por agua de limpieza combinados) y requisitos de polimeros (por
cada filtro, FBE):

SST en Carga Carga de Solidos de la | Captura de | Requisitos de polimeros,
entrada hidraulica |sélidos pasante| “Torta” % Sélidos % en kg de polimero
(kg/m3) pasante Kg SS/h activo/tonelada de
m3/h sélidos secos
8-10 15 100 16 95 8

6.15.3. Requisitos generales del sistema
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Después de flocular adecuadamente al lodo con polimeros, se iniciara el proceso de
deshidratacion en el modulo de predeshidratacion segin propuesta de proveedor (espesamiento s
través de una reja de apertura progresiva 350 y 600 micrones; médulo de predeshidratacién por
bandas; tambor rotatorio).

Los lodos espesados que se obtienen en esta etapa tendran una concentraciéon de entre 5y
7%.

Se lograra una deshidratacién adicional atrapando al lodo entre dos bandas de presion
tensionadas de construccion mas pesada; primero a través de una zona de cufia y luego por encima y
por debajo de una serie de tambores, forzando al agua arrastrada desde el lodo a pasar por una
seccién de presion y una seccion de corte.

La descarga de la torta seca sera asistida por medio de cuchillas. Cada banda sera luego
lavada con agua de alta presion y bajo volumen, proveniente de cabezales de rocio (toberas), antes
de volver a su posicién original en la prensa. El agua de limpieza y de filtrado sera recolectada en
bateas de drenaje para ser dirigida a la pileta de drenaje (batea) a construir debajo del equipo. Ya sea
por su disefio, o por elementos complementarios y canalizaciones a agregar, se evitara el salpicado al
entorno del filtro.

De ahi al efluente pasaréd al sistema de desagle de los locales.

El equipo provisto sera disefiado y construido para servicio continuo y condiciones extremas
segun las mejores practicas y métodos vigentes. Todos los materiales utilizados seran de la mejor
calidad y totalmente aptos para el servicio requerido. Todos los materiales en contacto directo con el
lodo, polimero y agua filtrada seran de acero inoxidable tipo AISI 304 o plastico. Todos los tornillos,
pernos, arandelas y tuercas seran de acero aleado tipo Cr18-Ni8.

Todas las placas metdlicas tendran un espesor minimo de 1/4", las chapas seran galga 14
como minimo. Todas las soldaduras estaran de acuerdo con la Ultima version aplicable del Cédigo
AWS.

Se dispondran los equipos de deshidratacion y sus accesorios de modo que el lodo
deshidratado se descargue por gravedad directamente al interior del contenedor destinado para ese

fin, el cual se retirara desde su ubicacion por el camion especializado correspondiente.

6.15.4. Sistema de acondicionamiento de lodos

El sistema de acondicionamiento de lodos tendra un anillo de inyeccién de polimeros, un
tanque de floculacion provisto de un mezclador/agitador mecanico, y un sistema distribuidor de lodos
en el médulo de espesamiento.

Se aceptaran sistemas de inyeccion de lodos integrados al filtro de banda, siempre que se
demuestre un tiempo de residencia adecuado para la floculacién.

El sistema distribuidor de lodos, montado en el filtro de banda debe asegurar una distribucién
pareja del lodo por todo el ancho de la prensa.

La tolva de alimentacion serd disefiada para inducir una distribucion completa a medida que

el lodo rebalse la tolva y pase a la seccién de distribucion.
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6.15.5. Bastidor del filtro de banda

El bastidor sera fabricado con perfiles de acero estructural para formar una estructura,
adecuadamente rigida para soportar los rodillos de la prensa de bandas y otros componentes, y para
soportar la carga aplicada sin deflexion, deformacion ni vibracién durante la operacion.

El bastidor sera de construccién soldada y abulonada. Todos los perfiles del bastidor seran de
perfil en U. Los perfiles en U estaran dispuestos hacia afuera para facilidad de limpieza. El bastidor
estara construido de tal manera de permitir el acceso facil y el contacto visual con todos los

componentes internos de la prensa.

6.15.6. Seccion de prensado

La prensa contendra una seccién de cufia o baja presion formada por dos bandas de presion
convergentes, soportes de banda, sellos contenedores de lodo y una batea recolectora del filtrado.

La seccion de cufia recibira el lodo espesado proveniente de la zona de gravedad. Sera
horizontal y proveera una zona donde las dos bandas de presién convergen gradualmente y
comienzan a aplicar presién al lodo atrapado entre las dos bandas tensionadas.

Al ingresar el lodo en la zona de prensado, un rodillo compactador asegura espesor constante
de la torta a la vez que efectta un primer prensado del lodo.

Las telas pasan sucesivamente sobre un tambor de drenaje y un conjunto de rodillos de
prensado. Las dos telas se separan luego del tambor motriz. La torta de lodos se desprende por
medio de dos barredores y los lodos son asi evacuados por gravedad hacia el contenedor movil
destinado a tal fin.

A medida que las telas evolucionan sobre los rodillos, ira creciendo la presién sobre las
mismas.

El conjunto de rodillos incluira:

Q Un tambor de arrastre engomado con motovariador, para regular la velocidad de arrastre de las
telas.

Q Untambor de prensado.
O Rodillos de prensado.
Q Untambor de compactado en PVC.
O Rodillos de retorno.
Toda la buloneria del médulo de prensado sera de acero inoxidable.

6.15.7. Bandas
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La prensa sera provista con las bandas deshidratadoras con junta de unién directa sin
sobreespesor.

Seran fabricadas en poliéster de monofilamentos resistente al desgaste. El tejido de la tela
sera en anillo. Debe permitir las reparaciones por reemplazo de sectores.

El disefio de la malla, porosidad y propiedades de tensién de la banda se seleccionaran para
lograr una deshidratacién 6ptima del lodo especifico que se procesara. Las bandas seran disefiadas
para una vida util minima de 2000 horas de operacién continua sin fallas.

El centrado de las telas sera continuo y automatico, y se asegurara por medio de patines de
polietileno.

El lavado de las bandas se realizara por medio de una rampa de pulverizacion de agua a
presion en un recinto cerrado.

La bomba de lavado del FBE (BLT) se seleccionara de acuerdo a los requisitos del fabricante
del FBE.

La prensa contendrd dos cuchillas de descarga para ayudar a remover la "torta" de lodo
deshidratada de las bandas en el extremo de descarga de la prensa. La cuchilla inferior también
dirigira la "torta" de lodo hacia el dispositivo receptor.

Las cuchillas de descarga serdn reemplazables y estaran fabricadas en polipropileno de alta
densidad.

6.15.8. Varios

La prensa se entregara completamente cableada. Los cables internos de potencia y control
terminardn en una sola caja de empalme de acero inoxidable montada sobre el bastidor de la prensa.

Todo el cableado estara protegido por un conducto rigido con capa de P.V.C..

La prensa se entregara con cafieria interna completa, incluyendo las lineas de drenaje de
agua filtrada y agua de lavado dirigidas a la batea recolectora que se encuentra por debajo de la
prensa. Toda la cafieria de provision de agua de lavado terminara en una Unica conexién de entrada
de agua de lavado y toda la cafieria neumética terminara en una Unica conexion de entrada

neumatica.

6.15.8.1. Panel de control eléctrico

Con la prensa de filtros banda se proveera un panel eléctrico para controlar las funciones de
la prensa de bandas y las de los equipos auxiliares aqui descritos. El panel serd montado y pre
cableado en fabrica e incluird todos los controles necesarios para la operacion semi automatica del
sistema, con disponibilidad de control manual de sistemas individuales. El panel estara cableado para
su conexion a una fuente de 400 Volts, trifasica, de 50 Hz.

El recinto sera fabricado en acero inoxidable de 2 mm de espesor, serd montado en piso y
sera construido seguin normas NEMA 4X o similares. Las placas de fabricante seran del tipo fendlicas
grabadas con fondo negro y letras en blanco para identificar cada componente montado sobre el

panel. La altura de las letras no sera menor a 4,76mm.
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Todo el cableado seré realizado a través de conductos de cable de PVC, siempre que esto
fuera practico. Donde no resultara préactico, sera sostenido y atado con cable de nylon. Todo el
cableado sera identificado con un codigo numeral y todo el cableado para la conexién externa sera
llevado hacia un fleje terminal numerado. El cableado de interconexion entre el panel y la prensa y
otros equipos relacionados sera responsabilidad del contratista.

El recinto contendrda una llave interruptora principal con dispositivos en la parte trasera
montada sobre bridas, todos los arrancadores de los motores, variadores de frecuencia, un control de
I6gica programable, entrecierres, alarmas, luces indicadoras y los controles de operador necesarios
para la operacion de la prensa de filtros banda y los equipos auxiliares descritos en esta seccion de
las especificaciones. Cada motor de corriente alterna, contactor y cableado sera protegido por un
protector de arranque de motor de tamafio adecuado y por relais de sobrecarga. Segln los requisitos,
se incluiran luces indicadoras y controles de operador para los otros items de equipos auxiliares
descritos en otras secciones de las especificaciones. Los arrancadores, variadores de velocidad,
controladores, etc. para estos items seran provistos para otros y seran ubicados en otra parte.

Las siguientes interfases de control seran provistos para este equipo auxiliar: contactos secos
de 10A para el control de arranque/interrupcion, entradas PLC para aceptar sefiales de contacto en
seco de sobrecarga/falla de motores y estado de "encendido”, sefiales analégicas de 4-20mA, o, de
requerirse, interruptores de contacto de alta/baja velocidad para las sefiales de comando de
velocidad. El entrelazamiento y légica del sistema seran provistos por un controlador de logica
programable de calidad industrial.

Para seguridad del personal, los voltajes en todas las terminales expuestas de los dispositivos
montados sobre puerta seran de 24 V corriente directa o menor y seran provistos desde fuentes con
lineas aisladas. Las lAmparas indicadoras tendran una vida util minima de 20.000 horas y seran
alimentadas desde una fuente regulada de baja tensién. Se seleccionaran los componentes y se
dimensionara el recinto para limitar la sobretemperatura interna del recinto a 10°C con una
temperatura ambiente de operacion de 40°C.

Se proveera un minimo de 20% de bloques terminales adicionales. Antes de ser enviado, el
panel de control sera probado integramente en planta por el fabricante simulando condiciones de
campo. El manual de operaciéon y mantenimiento contendra los planos completos de construccion,
incluyendo los esqueméticos, de disposicion fisica y de conexiones terminales. También contendra
los procedimientos tabulados de mantenimiento.

El frente del panel de control incluira los siguientes controles e indicadores:

Q interruptor principal;

a control de arranque/interrupcion de ciclo automatico del sistema con luz indicadora de encendido;

Q control de arranque/interrupcién del compresor de aire (CMP) con luz de falla encendida de

estado/motor;
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a control de arranque/interrupcion de la bomba de agua (BLD) de limpieza para las bandas con luz

de falla encendida de estado/motor;

Q control de arranque/interrupcion de la bomba de lodos (BPL) con luz de falla encendida de

estado/motor, control de velocidad e indicador de velocidad si fuera requerido.

Q control de arranque/interrupcion de las bombas de dosificacién de polimeros (BDP) con luz de
falla encendida de estado/motor, selectora de bomba en funcionamiento, control de velocidad e

indicador de velocidad si fuera requerido.

Q controles de arranque/interrupcion con luces de falla encendidas de estado/motor para cualquier

otro item de equipos auxiliares que fuera requerido;

Q botdn interruptor de emergencia con luz de disparo de alarma/emergencia;

Q luz de alarma de desalineacion mayor de banda de gravedad;

Q luz de alarma de desalineacion mayor de banda de presion;

Q luz de alarma de baja presion de aire en el sistema,;

Q luz de alarma de baja presion de agua de limpieza en el sistema;

O luz de alarma de falla/banda rota en la transmisién de bandas de presion;

O luces de alarma segun se requiera para otras condiciones de alarma especificadas;

Q bocina de alarma audible;

Q botdn de reconocimiento de alarma; y

Q botdn de prueba de fijacién de alarma/lampara.

La operacion semi automatica de todo el sistema sera controlada por un solo control de ciclo
de arranque/interrupcién. Este control, conjuntamente con los contactos de estado y alarma, proveera
las entradas al controlador I6gico programable (PLC). El controlador analizara las entradas en forma
continua y, segun un programa de logica alojado en su memoria, desarrollara las sefiales apropiadas
de marcha, interrupcién, estado o alarma para los dispositivos conectados a su salida. EI PLC
entrelazara, cronometrard, encendera o interrumpira las funciones especificas, segin se requiera,
durante los modos de operacion de arranque, marcha e interrupcion. Estos modos de operaciéon
podran ser iniciados por el operador o causados por una de las entradas. En esencia, el PLC iniciara
y controlar4 cada paso del ciclo, verificard que todos los entrecierres estén satisfechos y que los
arranques de transmision estén confirmados antes de proceder al proximo paso. También asegurara

que las bandas estén pre-humidificadas antes de introducir el lodo en la prensa durante el arranque, y
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proveera intervalos adecuados de tiempo para la descarga completa de la "torta" de lodo y limpieza
total de la banda durante el ciclo de interrupcion. El sistema de control permitird que la prensa
funcione sola en el modo semi automatico. En el modo de operaciéon manual, el sistema se encendera
e interrumpira por medio de cada control individual.

Durante la operacion en cualquiera de los dos modos, cualquiera de las siguientes
condiciones de alarma activara la bocina de alarma y la luz de alarma respectiva o luz indicadora del
estado del motor e interrumpira todo el sistema instantaneamente o en la secuencia programada
normal, segun lo que sea apropiado: desalineacion mayor de las bandas, baja presion de aire del
sistema, baja presion del agua de limpieza, interrupcion de emergencia en la prensa, falla en
cualquiera de las transmisiones de bandas, banda rota, sobre calentamiento de cualquiera de los
motores de transmisién de las bandas, sobrecalentamiento de los motores auxiliares de corriente
directa, sobrecarga de los motores auxiliares de corriente alterna o interrupcién de emergencia en el
panel de control. La luz de estado del motor servird como luz de alarma, titilando para condiciones de
falla del motor o, en el caso de arranques de ubicacidon remota, para gatillo de sobrecarga o apagado
de la fuente. Si el operador pudiera corregir la condicién de alarma durante el apagado programado,
el PLC permitird la continuacién completa de la operacion reactivando el control de ciclos.

La agitacion de polimero se hara fuera del ciclo de control del PLC del FBE, de modo que el
operador cargara la tolva de polimero con producto en polvo, abrira la valvula de entrada de agua al
eyector, completara la cantidad de agua necesaria y arrancara el agitador.

Luego del tiempo de maduracion, recién ahi se dara la orden de encendido al FBE.

Por tanto, tanto la operacién semi automatica como manual del FBE propiamente dicho
tendrd la siguiente secuencia:

Secuencia de Encendido:

a encender el compresor de aire;

a encender la bomba de agua de limpieza de las bandas;

Q encender la unidad de pre-deshidratacion;

Q encender la transmisién de las bandas de presion;

Q luego de permitir que las bandas se mojen, encender la bomba de alimentaciéon de lodos y la
bomba de alimentacion de polimero;

Q encender cualquier otro equipo auxiliar en el momento adecuado durante la secuencia;

Q cuando fuera necesario, ajustar la velocidad de las bandas y/o las velocidades de alimentacion de

lodos y polimeros y la velocidad de bombeo del lodo espesado;

Secuencia de Apagado

Q parar las bombas de lodos y polimero;
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a luego de permitir que el lodo se descargue totalmente de las bandas y dar tiempo a la limpieza

total de las bandas, apagar la bomba de agua de limpieza;
Q parar la transmision de bandas;
Q parar el compresor de aire;
Q parar cualquier otro equipo auxiliar en el momento adecuado durante la secuencia.

6.15.9. Proteccidn de la superficie

Los materiales de construccién de la prensa de filtros banda (acero inoxidable, fibra de vidrio,
plastico, etc.) y las capas y cubiertas protectoras (galvanizado en caliente, nylon ligado por fusion,
caucho, etc.) seran totalmente resistentes a la corrosién, de tal manera que sera innecesario la
aplicacion de capas de pintura en la planta o en el campo.

Los aparatos tales como motores, reductores, bombas, compresores de aire y otros tendran

la pintura y terminacion normal de los fabricantes.

6.15.10. Garantia

Se garantizara el equipo contra defectos de materiales y mano de obra bajo condiciones
normales de uso y servicio por el periodo de un afo luego del encendido inicial que no excedera los
dieciocho meses luego del embarque; durante este periodo, las reparaciones y repuestos seran sin
cargo. Adicionalmente, se otorgara una garantia de cuatro afios (cinco afios en total) para el bastidor
de la prensa de bandas y sus revestimientos, los rodillos de la prensa de banda y sus revestimientos

y los rodamientos de la prensa de bandas.

6.15.11. Datos de proceso

e Caudal de alimentacién de cada equipo: 15 m*h lodo a tratar, 1,1 m%h de solucién de
polielectrolito. Total de ambos equipos: 30 m%h lodo a tratar, 2,2 m*h de solucién de
polielectrolito.

e Contenido de sélidos a extraer: 180kg/h por equipo para 8 horas de funcionamiento.

e Tiempo maximo de operacion: 12 hs/dia.

e Alimentacion eléctrica: 3 x 400 V / 50Hz

e Revoluciones méximas de rotor: 4000 RPM, aproximadamente.

6.15.12. Servicio de supervision del fabricante

e La oferta y suministro del equipo incluird el servicio de un técnico especialista del

fabricante, o su representante local capacitado por el fabricante, en cuyo caso debera
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tener acreditaciones como tal por parte de la matriz, las cuales presentara a la hora de
concurrir a realizar las tareas de montaje y puesta en marcha. Este técnico estara a
disposicién por el periodo necesario para poder realizar pruebas de extraccion de lodos
en las condiciones y de las caracteristicas esperadas (normales) de funcionamiento de la
planta, hasta que se obtenga total conformidad de parte de la Administraciéon con la
calidad de lodo que se obtenga, del cual se medira, al menos su concentracion, la cual
deberd ser mayor al 16 % SST/m3 de lodo. Este técnico ademas debera realizar la
instalacion, supervisar la puesta en marcha, e instruir a los operadores en lo que
respecta al funcionamiento del equipo provisto. Dicho técnico debera certificar la
correccion de la instalacién de los equipos y sistemas complementarios, segun las
recomendaciones del fabricante, y la capacitacién de los operarios que manejaran estos

equipos. Debera incluirse ademas la capacitacion de seis funcionarios de OSE.

6.15.13. Caracteristicas Constructivas y suministro

Proteccion IP55

Salvo que ello signifigue una mejora en la calidad, al sélo criterio de la Administracion,
todas las partes en contacto con el producto a deshidratar, serdn construidas con acero
inoxidable AISI 316.

Se suministraran:

Repuestos de puesta en marcha

Juego de Herramientas Especiales (las que requiera el equipo en particular extractores
de rulemanes mayores a 8” si los tuviera).

Embalaje para exportacion Maritima

Tableros de control en chapa con proteccion esquema epoxi — poliuretano sobre acero
inoxidable AISI 304 o de calidad superior.

Manuales de Operacién, Mantenimiento y de Datos de Instalacion:

e Se suministraran tres copias, al menos una de las cuales estard completamente en

idioma esparfiol.

6.15.13.1.Repuestos

Los repuestos sera aceptados si y solo si su listado se propone en la oferta por el fabricante

0 su representante oficial (avalado por certificado de la casa matriz en cuanto a la idoneidad

de los mismos para la aplicacién prevista), en la regién o en el Uruguay, haciendo referencia

explicita al proyecto de que se trata, y se ratifica dicho listado en la etapa de suministro del

equipo.

Se suministraran al menos los siguientes, ademas de los que indique el fabricante para un

periodo de 5 afios de funcionamiento continuo (o 20.000 horas, lo que ocurra antes):
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6.16.

Q un juego completo de bandas deshidratadoras;
Q un juego completo de cuchillas de descarga;
O repuestos para puesta en marcha.

Camion Porta Volquetas

Designacion CpPV
Cantidad:

En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total

1 0 0 1

6.16.1.

Se suministrara y acondicionara para trabajar como camién porta volquetas, un camion
de las caracteristicas técnicas que se indica mas abajo.

El mismo se suministrard con la central hidraulica, tomas de fuerza, valvulas oleo
hidraulicas, accionamientos, y demas accesorios que se requieran para cumplir con el
objetivo del transporte, seguro, y eficiente de los contenedores de lodos de la planta de
tratamiento, dentro y fuera de la misma.

El Contratista se encargara de realizar todos los tramites que resulten para habilitar el
camién ante SUCTA, DNET (MTOP), IMS, y todos los demas organismos que
correspondieren.

El camién se proveera con seis volquetas de 4,5 m® de capacidad (til cada una, segtn
las normas nacionales, municipales y/o de la Intendencia de Montevideo, en cuanto a
dimensiones, materiales, y demas aspectos regulados. Se construirdn con chapas de
4mm de espesor como minimo, pintadas con dos manos de antiéxido “ zincrich” de 50
micras cada una y dos manos de epoxi bituminoso de 50 micras cada una, aplicadas en
condiciones de secado adecuadas, previo arenado (segin Norma Sueca SIS 05 5900
con grado Sa 2 1/2).

Motor

Ciclo Diesel, turboalimentado, 4 tiempos, norma Euro Il o EPA 98.

Potencia maxima liquida no menor a: 110 CV (DIN)

Filtro de aire de elemento cambiable. Toma de aire elevada con prefiltro.

Filtros de combustible multiples de elementos cambiables o lavables que incluirdn etapa

de separacion de agua con vaso decantador traslicido, elemento coalescente y purga.
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6.16.2.

6.16.3.

6.16.4.

6.16.5.

Se deberan adjuntar las curvas de potencia, para motor y consumo especifico de
combustible, se aclarara a qué norma estan referidas.
Se debera brindar informacién cuantitativa sobre emisiones de gases y particulas de
escape del motor.

A exclusivo juicio de la Administracion se podran rechazar ofertas por equipos que no
demuestren tecnologia actualizada en cuanto a control de contaminacién ambiental y

consumo de combustible.

Embrague

El embrague serd del tipo de disco(s) seco(s), sin amianto, se debera especificar

accionamiento.

Trasmision

Se solicita caja de cambios, con al menos 6 marchas hacia adelante (5 adelante
(sincronizadas) + 1 reversa.) Se deberd indicar en la oferta todas las relaciones de
reduccién de caja.

Diferencial una sola velocidad y sistema traba de facil accionamiento desde la cabina,

apropiado para alcanzar al menos 100 km/h.

Frenos

Los frenos seran totalmente neumaticos, debiendo ser frenos de circuito independiente
para el eje delantero, el trasero, de estacionamiento y del remolque.

Se debera cotizar opcionalmente sistema de frenado con ABS, pudiendo contar ademas
con otros sistemas de frenado complementarios o superiores a los solicitados.

El equipo de suministro de aire contara con dispositivos de purga del condensado. Se
debera especificar capacidad del compresor, presion de trabajo y superficie de frenado
de cada eje.

Se debera suministrar una manguera con adecuadas conexiones para inflado de
neumaticos y destrabado de frenos de 20 mts. de largo.
Las conexiones para frenos y luces del remolque estaran ubicadas detras de la cabina.

Debera contar obligatoriamente con dispositivos de freno motor, preferiblemente que

accionen en la primera parte del recorrido del pedal del freno de servicio.

Rodados
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6.16.6.

Estaran equipados con neumaticos de igual medida en todos los ejes, preferiblemente
radiales de malla de acero de facil obtencion en el medio local, de medida 295 / 80 x
225", 6 12R x 22.5".

Se debera cotizar como opcional un sistema que mantenga automaticamente la presion

de inflado de los neumaticos.

Direccion

Volante a la izquierda de accionamiento hidraulico.

Debera indicarse en la oferta el diametro de giro minimo.

Sistema eléctrico

Tension nominal 24 volts (no excluyente) prefiriéndose 2 baterias de 12 volts en serie.
Alternador de alta capacidad (especificar la misma en la oferta).

Faros semibpticos reglamentarios con lamparas halégenas o superior, dos faros para
larga distancia, dos faros halégenos o superior de ubicacién baja para niebla, luces
blancas de marcha atras, demas luces y sefializacién de acuerdo con la reglamentacion
nacional de circulacion vial (luces sobre cabina, “tres marias”, luz marcha atras etc.).
Bocina urbana y bocina de aire para carretera.

Encendido de luz corta reglamentaria, automatizada con la puesta en marcha del motor.

Chasis, suspension, ejes, enganche para zorra y caja de carga metalica.

Capacidad minima de arrastre o peso bruto total combinado: 25.000 kg.

El chasis sera de perfiles tipo “C” reforzado y de espesores y caracteristicas segun
especificacion del fabricante para servicio pesado.

La suspension delantera tendra amortiguadores telescépicos de doble efecto.

Peso minimo admisible por la suspension y eje delantero: 5.000 kg.

Peso minimo admisible por la suspension y eje trasero: 9.000 kg.

Se dispondra de estribos y soportes para acceder al parabrisas y al servicio de motor.

Pintura

La cabina del camién ser& de color blanco RAL 9010 o similar.
La plataforma de carga metalica sera de color azul RAL 5000.
Se debera especificar en la oferta caracteristicas de la pintura y del proceso de pintado.

Se exigira una garantia no menor a 2 afios contra todo defecto en la pintura.
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. Se deberéa especificar, en forma obligatoria, el o los tratamientos anticorrosivos que se

apliquen a la carroceria. La garantia contra la corrosién no podra ser menor a dos afos.

6.16.10. Equipamiento

e El parabrisas sera laminado, y el resto de los cristales seran laminados o templados.

El camidn sera suministrado con:

Visera parasol exterior

Dos espejos retrovisores laterales

Radio AM/FM con Cd

Sistema de aire acondicionado y calefaccidén con varias velocidades y posibilidades de

0O 0O 0 O

regulacion.

0 Asiento del conductor con regulacién independiente en altura y posicion con
apoyacabezas y cinturdn de seguridad de tres puntos del tipo inercial.

0 Asiento(s) para el(los) acompafiantes con cinturdn(es) de seguridad de tres puntos y
apoyacabezas.

Tapizados y alfombras de vinilico o similar de facil limpieza.
Tanque(s) de combustible de capacidad minima total 500 Its, con dispositivo rompeolas
y tap6n con cerradura.

0 Equipo de herramientas para emergencias debiéndose especificar los elementos que lo
componen, obligatoriamente incluira llave de rueda, gato de 20 Ton y manguera de
inflado de 20 mts, un juego de llaves combinadas de cromo vanadio desde 8 mm a 21
mm, pinza, martillo, llave saca filtro adecuada para el mantenimiento del vehiculo, un
juego de destornilladores (dos Phillips y dos de paleta), juego de llaves Torx o Allen (en
el caso de que el vehiculo posea este tipo de tornillos); una llave francesa de 10”.

0 Extintor de incendios tipo polvo gas capacidad minima 8 kg, recargable, ubicado en un

lugar de facil acceso con soporte fuera de la cabina.

Luces interiores de cabina, portatil halégena para inspeccion y trabajos de emergencia.

Limpia y lavaparabrisas de varias velocidades y temporizador.

Guardabarros delantero y trasero, con protectores de goma.

Paragolpes traseros.

R T A S

Columnas indicadoras de los extremos laterales del paragolpes delantero (para el caso
de cabina normal).

Rueda auxiliar completa con porta auxiliar, ubicada en extremo lateral izquierdo.
Debera contar con rejillas protectoras contra el golpe de piedras, de facil remocion, en
todos los faroles delanteros.

6.16.11. Instrumentos
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Seran los de norma de la unidad, contando como minimo con:

velocimetro

cuentakildmetros con totalizador

cuentavueltas con indicacién de rango econémico

manodmetro de aire con alarma por baja presion

manometro de aceite

termémetro de refrigerante

nivel de combustible

indicadores de luces de cruce, de giro, de larga distancia, de niebla y de emergencia.
Se incluira todo tipo de instrumento, luces indicadoras o alarmas que se recomiende

como necesario para la seguridad y mejor desempefio del vehiculo.

6.16.12. Especificaciones generales

El vehiculo deberd cumplir con todos los requisitos del Reglamento Nacional de Circulacién
Vial, las reglamentaciones municipales y del Ministerio de Transporte y Obras Publicas,
vigentes a la fecha de entrega del mismo.

El vehiculo estara disefiado de acuerdo a la buena practica de la industria automotriz, que le
habiliten para cumplir con los requisitos internacionales minimos de seguridad de los
ocupantes en caso de colision, como deformacion de las partes de carroceria que absorban

el impacto, precauciones en el disefio de la columna de direccion etc.

6.16.13. Repuestos

Se suministrara un juego de filtros de aceite, uno de aire, una carga completa del sistema

oleohidraulico, y una valvula de accionamiento manual del sistema oleohidraulico

6.16.14. Mantenimiento y garantias

Se debera adjuntar a la oferta, el plan de mantenimiento del fabricante para la unidad
ofrecida y las capacidades de cérter, caja de cambios, diferencial, depésito de liquido de
direccion.

Se deberan brindar garantias minimas de 2 afios por la chapa y pintura o 100.000 km, lo que
ocurra primero, por la parte electromecanica.

Esta garantia electromecanica debera cubrir las reparaciones necesarias en caso de ocurrir
fallas de materiales, de montaje, fabricacibn o disefio inadecuado etc., obligandose el
adjudicatario realizar a su exclusivo costo la correccion del problema, reemplazando los

elementos defectuosos o de la unidad completa en el caso de deficiencias graves.

6.16.15. Servicios de mantenimiento
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6.17.

Se incluiran en la cotizacion los servicios normales de mantenimiento por los primeros

100.000 km de uso, con un promedio anual de 20.000km, entendiéndose por servicios
normales como minimo los descriptos por la cartilla de mantenimiento del fabricante, o bien
un servicio de mantenimiento anual por cinco afios, lo que ocurra antes. En total se cotizaran
cinco mantenimientos anuales incluyendo los repuestos que establezca el manual del camién

para dichos mantenimientos de periodo anual.

Vehiculo Mini Cargador

Designacion: VMC

Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
1 0 0 1

Se suministrara un vehiculo utilitario de pequefias dimensiones con cabina para su conductor,

la cual tendra adecuada proteccion contra vuelcos, impactos de proyectiles (piedras y otros).

Contara con un carro de transporte de al menos 2,0 m3 de capacidad y con pala volcadora de

al menos 400 kg de capacidad de carga, que permita la facil carga de las volquetas.

6.17.1.

6.17.2.

El vehiculo contara con alarma sonora para marcha atras.

Caracteristicas técnicas:

Enfriamiento del motor: por liquido.

Combustible del motor: gas oil o nafta.

Potencia: 50 HP aproximadamente.

Cilindrada del motor: mayor a 600 cc.

Capacidad operativa minima (SAE): 600 kg.
Velocidad de desplazamiento cargado: 12 Km/h.
Tanque de combustible: 50 It.

Luces: de avance, marcha atras, posicion y sefialeros.
Asiento: con suspension.

Bocina: estandar.

Repuestos

Se suministrard un juego de filtros de aceite, uno de aire, una carga completa del sistema

oleohidraulico, y un juego de véalvulas de accionamiento del sistema oleohidraulico.

Mantenimiento y garantias.
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6.17.3.

6.18.

Se debera adjuntar a la oferta, el plan de mantenimiento del fabricante para la unidad
ofrecida y las capacidades de carter, caja de cambios, diferencial, depésito de liquido de
direccion.

Se deberan brindar garantias minimas de 2 afios por la chapa y pintura y 2 afios o 100.000
km, lo que ocurra primero, por la parte electromecanica.

Esta garantia electromecéanica debera cubrir las reparaciones necesarias en caso de ocurrir
fallas de materiales, de montaje, fabricacion o disefio inadecuado etc., obligandose el
adjudicatario realizar a su exclusivo costo la correccion del problema, reemplazando los

elementos defectuosos o de la unidad completa en el caso de deficiencias graves.

Servicios de mantenimiento.

Se incluirdn en la cotizacién los servicios normales de mantenimiento por los primeros
100.000 km de uso, con un promedio anual de 20.000 km, entendiéndose por servicios
normales como minimo los descriptos por la cartilla de mantenimiento del fabricante, o bien
un servicio de mantenimiento anual por cinco afios, o que ocurra antes. En total se
cotizaran cinco mantenimientos anuales incluyendo los repuestos que establezca el manual

del vehiculo para dichos mantenimientos de periodo anual.

Monta Cargas manuales.

Designacion: MCM

Cantidad:
En operacién En reserva (instalada) Suministro (sin instalar) Total
3 0 0 3

Se suministraran y probaran tres (3) montacargas manuales (del tipo “patin” o “carretilla

elevadora”) con capacidad de carga de al menos 2500 kg, para transporte de pallets estandarizados,

segun norma europea. El movimiento de levantamiento y manejo se realizara con sistema hidraulico.

6.19.

Herramientas, equipamiento de seguridad y suministros varios

Q 1 caja de herramientas completa, conteniendo al menos:

1 juego de llaves hexagonales milimétricas de 4 hasta 20 mm.

1 juego de llaves hexagonales en pulgadas desde 1/8 hasta %"
1 juego de llaves Allen milimétricas desde 2 hasta 10mm

1 juego de llaves Allen en pulgadas hasta desde 1/16 hasta 3/8”
1 juego de destornilladores de pala

1 juego de destornilladores Philips

1 cinta métrica metalica de 5m
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e 1 martillo de bola.

e 1 martillo de carpintero.

e 1 llave francesa de 6” (Bahco, Stanley o similar).

o 1 llave francesa de 15” (Bahco, Stanley o similar).
Q 1 terraja de 1/8” hasta 2" con sus juegos de dados.

1 morsa de banco de 12”

0O O

1 banco de trabajo construido en cafio de acero de 2”, con mesa de madera maciza de 2” de
espesor y 2 m por 0.7 m de area util.

1 tripode para roscar cafios con su cadena de apriete.

2 médulos de estanterias metalicas de 0,90 x 0,45 x 2,00 m para servicio pesado.
2 rastrillos para limpiar las rejas manuales.

2 palas perforadas para limpiar el desarenador.

10 recipientes de plastico de 40 It

2 baldes de plastico de 10 It

2 carritos para transportar recipientes

2 mangueras de 25 mm de diametro y 25 m de longitud

1 manguera de 25 mm de didmetro y 5 m de longitud

1 sierra de arco, con 100 hojas de repuesto.

0 00000 0000 DO

1 extractor de rodamientos para extraccion externa con ancho de agarre entre 25y 170 mm
o similar. En el caso que existieran rodamientos de mayor didmetro o con montaje interno se

suministrara el extractor adecuado a los mismos.

O

1 pinza amperimétrica “True-RMS” multirrango hasta 1000A, 1000V, con medicién de factor
de potencia y con tester multirrango de tensién con punteros incluidos (Fluke o similar).

1 megbmetro de 250 y 500V (Fluke o similar).

2 cascos de seguridad con visera de policarbonato.

Un equipo de soldadora de 300A y sus accesorios completo.

1 taladro manual de 1000W con percutor para mechas de hasta 2" (Bosch o similar).

1 juego de 12 mechas para acero (de al menos 4 a 12 mm).

1 juego de 12 mechas con punta de widia (de al menos 4 a 12 mm).

0 00000 D

1 detector de gases para espacios confinados que indique simultaneamente nivel de

explosividad, concentracion de oxigeno maximo y minimo, gas carbénico y gas sulfhidrico.

O 1 bomba de aire ambiental libre de aceite, especifica para este uso (no se aceptaran
compresores libres de aceite de uso general). Se incluird una mascara de cara completa y
otra mascara igual con manguera de acople y accesorio para ser usada por una segunda
persona. El conjunto debera estar de acuerdo a norma EN 138 o similar.

O 1 tripode de rescate de aluminio de 2.5 m de altura regulable, cabezal de acero, patas

antideslizantes 1 Dyna Hoit con eslinga con cable de acero de 15 m de largo para pesos de al

menos 140 kg con roldana adicional para bajar herramientas y materiales y un arnés especial

para rescate de personas accidentadas en espacios confinados.
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Q Una pluma moévil con sistema hidraulico y capacidad de hasta 1.200kg, para trasladar
véalvulas, bombas o equipos menores.

Q Un montacargas plataforma del tipo marca Genie GL-8, capacidad de carga 180 kg.

Q Una bordeadora/desmalezadora con motor a nafta de 2,5hp, con arnés, trasmision por
cardan, disco y cabezal.

Q Cuatro modulos de estanterias metalicas de 0,90 x 0,45 x 2,40 m para servicio pesado.

O Diez extintores de incendio para fuego eléctrico (a ubicar en los distintos locales), con sus

correspondientes, ganchos de amure y carteles indicadores tras los mismos.
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7. INSTALACION ELECTRICA

7.1. Introduccioén

Se describe a continuacion, la instalacion eléctrica de la Planta de Tratamiento de Liquidos
Residuales de la Ciudad de Fray Bentos a implementar por el Contratista segin se detalla a
continuacion.

Se incluye en el contexto la instalacién telefonica y proteccién contra descargas atmosféricas
y sobretensiones.

El Contratista debera realizar el suministro de todos los materiales y trabajos necesarios para
la completa ejecucion de las obras, y la adecuada puesta en marcha de las instalaciones y pruebas
gue sean necesarias.

El oferente incluird en su precio, pues no se generard pago extra al respecto, posibles
trabajos extras, materiales y mano de obra, proyectos, tramites administrativos, documentacion, etc.,
originados en:

Q ajustes al proyecto de obra civil necesarios para la correcta instalacion de elementos, en
particular equipos y tableros;

Q ajustes al proyecto eléctrico segun las caracteristicas de los equipos realmente instalados; y

O ajustes al proyecto para cumplir con requisitos de U.T.E. Se incluyen errores, omisiones y
malas interpretaciones de la norma contenidos en el presente proyecto y pliego de
especificaciones.

En particular se considerara el posible cambio de la tensién de alimentacion prevista e incluso
el punto de alimentacion.

Se deberan especificar en la propuesta las marcas de la totalidad de los materiales a utilizar,
adjuntando la informacion lo mas completa y detallada posible sobre los elementos a suministrar.
Materiales, procedimientos y cualquier otro concepto relativo a la obra quedaran sujetos a la
aprobacion de U.T.E. y/o URSEA y de la Direccion de Obra. Igualmente para la instalacion telefénica
y comunicaciones se cumplira con las condiciones requeridas por ANTEL y/o URSEC.

Previo al inicio de cada trabajo, el Contratista sometera para aprobacion de la Direccién de Obra, los
procedimientos constructivos a emplear incluyendo la ubicacién de cualquier elemento.

No se pagaran extraordinarios por la reubicacién de elementos, eventualmente necesaria a
sélo criterio del Director de Obra, salvo que estos hubieran sido instalados con su previa aprobacion.

La mano de obra sera calificada. La Administracion se reserva el derecho de rechazar
procedimientos, materiales, técnicas de montaje, etc., que no cumplan con las reglas del buen arte,
segun su exclusivo criterio.

Cualquier desviacion o excepcion de las especificaciones generales o ésta particular, debera
ser claramente indicada en la oferta. De no hacerse, el Contratista acepta sin restricciones todos los

términos de estos documentos.
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7.2. Objeto

El Contratista debera suministrar los materiales y mano de obra necesarios para el montaje y
puesta en marcha de la instalacion eléctrica de la planta depuradora y demas construcciones a
realizar, ajustandose a todos los requisitos reglamentarios que correspondan, las disposiciones de
U.T.E., las reglas del buen arte, y los requerimientos del proyecto.

Las obligaciones del Contratista incluyen las tareas que se indican a continuacién, mas toda
otra que sea necesaria para la completa finalizacién de los trabajos:

Q preparar la documentacion y efectuar cualquier tipo de tramite, en entes estatales (U.T.E.,
I.M.R.N., etc.) o privados; en particular se tramitara en U.T.E. el contrato de suministro (a
nombre de OSE) de la planta de tratamiento.

Q elaboracion y entrega de todo tipo de documentacion en la forma y cantidad que
eventualmente sea solicitada a tales efectos ; y

Q elaboracioén y entrega a la O.S.E. de documentacién "segun obra". Se entregaran por lo
menos tres copias de:

e diagrama eléctrico unifilar de toda la estacién, tableros general y derivados;

recorridos y tipos de canalizaciones;

diagramas detallados funcionales de todos los ramales; y

diagramas de borneras.

7.3. Limite del suministro

Seré los contadores de energia de U.T.E., siendo de responsabilidad y cargo del Contratista
la red interna de la planta originada en dicho punto de conexién con la red externa de U.T.E., asi
como la conexion a la misma. La medicion se prevé que se realizara en Baja Tension (BT), 400 V, en
el puesto de conexion de U.T.E.

El costo de todas las obras necesarias para realizar la conexion de la planta a la red de
U.T.E. correrd por cuenta de la Administracién asi como los pagos correspondientes a los tramites de
solicitud de carga y otros que sean necesarios.

Los gastos correspondientes a la Tasa de Conexion y a la Garantia de Permanencia de
acuerdo al nuevo régimen de U.T.E. para el contrato de carga, seran de cargo de O.S.E pero deben
ser incluidos en la oferta en un rubro independiente “Tasa de Conexién y Garantia de Permanencia”.

A tales efectos se considerara el presupuesto preliminar dado por U.T.E. durante la etapa de
Proyecto en la Carpeta Estimativa N° 443112100004.

Sin perjuicio de lo anterior todos los tramites y sus respectivos gastos seran de cuenta de la
empresa Contratista.

Solo se aprobara la obra una vez que el contratista presente el Certificado de Asuncién de
Responsabilidad ante U.T.E., entregue al Director de Obra un juego completo de planos segun obra

en copia papel, y los Certificados de los Ensayos correspondientes.
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El Contratista realizara todas las consultas, gestiones, obras, pagos, y demas trabajos que
correspondan para obtener el suministro de energia eléctrica, entregandose a la Direccion de Obra,
en un plazo menor a 48 horas, todos los presupuestos, comprobantes de pagos, y otros documentos,
a fin de que O.S.E. realice los correspondientes pagos.

Quedan por lo tanto incluidos en los trabajos a realizar, suministro de mano de obra,
equipamiento y materiales para:

¢ realizar la conexion con lared de U.T.E.;

¢ suministro y montaje de la instalacion eléctrica interna de O.S.E. en la planta
depuradora; y

e suministro y tendido de cable de alimentacién, desde medidores de U.T.E. al tablero
general (TO) de la planta de O.S.E.

7.4. Descripcién de la instalacion

7.4.1. Instalacion de media tensién

La alimentacion eléctrica de la Planta de Tratamiento se tomara de la red de baja tensién (400
V) que a su vez serd reducida de media tensién (15 KV) en subestacion eléctrica (SS.EE.) de U.T.E.,
cuyo local se ejecutar4d como parte de la presente obra, si bien el resto de la obra de conexién esta
previsto que sea de cargo de U.T.E.

Las siguientes pautas deberan ser confirmadas en consulta a UTE, correspondiendo al
Contratista proponer al Director de Obra los eventuales cambios necesarios para adecuar éstas a las
condiciones impuestas por el distribuidor.

La obra consistird en el montaje de una subestacién de piso, alimentada por cables
subterraneos de media tension y el tendido de cable de baja tension hasta el tablero del suministro.

En principio U.T.E no solicita garantia de permanencia.

El local para la SS.EE. se construira en el predio de la planta, en lugar a definir en proyecto
ejecutivo, pero en principio lindero al portén de acceso a la planta a construir, por la Calle Inglaterra
esquina 25 de Agosto. Este local debera estar ubicado sobre la linea de propiedad, en el punto antes
indicado y las caracteristicas del mismo se pueden encontrar en la pagina web de U.T.E. en particular

en:

http://www.ute.com.uy/Empresa/lineas/distribucion/normalizacion/estructura.asp?id=116

7.4.2. Instalacion de Baja Tension

7.4.2.1. Generalidades

La distribucidn de baja tensién en la planta depuradora sera trifasica, 400V entre lineas, con

cable de neutro, independiente del de tierra de proteccion (sistema TNS).
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Los tableros a ubicar en el exterior se ubicaran en locales de mamposteria construidos a tal
fin, segln se indica en planos de proyecto de Arquitectura. La cantidad y ubicacién de tales locales
sera la indicada en los planos de instalacién eléctrica.

Como complemento de las presentes especificaciones técnicas se consideraran los planos de
proyecto de las instalaciones electromecanicas (40.851/ IEM1 a 40.851/ IEM17).

7.4.2.2. Tablero general de baja tensién, TO

La construccion del tablero general de baja tension debera cefirse como minimo a las
especificaciones de la norma IEC 60439. Contara con un interruptor general de cuatro polos, con
proteccion diferencial, regulable hasta 300 mA o 1 A, a definir segin memoria de calculo en proyecto
ejecutivo.

Desde este tablero se alimentaran directamente los tableros derivados de potencia,
iluminacién y control.

La correccién del factor de potencia se efectuara centralizada en el mismo mediante un
controlador de potencia reactiva, segun se indica en el unifilar correspondiente, el cual se detallara en
la propuesta técnica del Oferente. El objetivo serd mantener el valor del factor de potencia por encima
de 0,99 en cualquier condicion de funcionamiento de la planta, por lo cual cualquier alternativa que se
tome cumplira con este requisito.

Se instalaran medidores de potencia, tension y corriente segun se indica en planos.

7.4.2.3. Conexioén con red eléctrica existente TO

Como parte de la obra de red eléctrica interna de la planta se cotizara la conexién del tablero
existente (aqui denominado TE), al tablero general de la planta nueva, TO, considerando que el
suministro eléctrico existente se unificara con el de la planta nueva. En caso que U.T.E. , al momento
de ejecutarse la obra, disponga la permanencia de ambos servicios (el existente y el nuevo,
resultante del aumento de carga para la planta nueva) se descontara el rubro “Conexién eléctrica de

planta existente” por no corresponder.

En toda la obra se procurara afectar lo minimo que sea posible el funcionamiento y estado de
conservacion de los equipos, canalizaciones, y cableados existentes.

7.4.2.3.1. Suministro e instalacion de autotransformador 400/230 Vca.

Tal como se ha indicado antes, en caso de unificarse el suministro eléctrico por parte de
U.T.E. se suministrara, instalara, y probara un autotransformador de 63 KVA, de 400/230 Vca, para
instalacién sobre poste, y todas las instalaciones accesorias (incluidos el poste de hormigon, las
camaras de inspeccion y canalizaciones eléctricas, asi como conductores, interruptores, herrajes y
otros accesorios), a fin de mantener los servicios existentes no afectados por la ampliacién de la

planta (como ser bombas elevadoras de entrada, tamiz giratorio, servicios a vivienda e iluminacién
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existente entre otros) actualmente alimentados en 220 Vca, en dicha tensién. La potencia estimada,

se deberéa confirmar en la etapa de ajustes de proyecto ejecutivo.

A tales efectos se cumplirdn las normas que establece UTE para el suministro, montaje,
instalaciéon y puesta en marcha, de sus propios autotransformadores de distribucién, tal como se
indica en las normas técnicas de dicho organismo (Normas de Materiales y Unidades Constructivas),
vigentes al momento de la instalacion de los suministros, entregandose, previamente a la misma, una

copia de la normativa a aplicar para aprobacion de la Direccién de Obra.

7.4.2.4. Canalizaciones y cableado

En los edificios de oficinas, vestuarios y laboratorio la instalacion sera embutida en ductos
plasticos de tipo corrugado.

En los locales industriales la instalacién sera aparente en cafio de acero galvanizado sin
costura (A°G°) o hierro negro sin costura o bandejas portacable.

Estas bandejas seran del tipo ducto cerrado (con tapas) de seccion rectangular, de chapa
(minimo espesor calibre N° 16), plegada, soldada a punto y galvanizada por inmersiéon en bafio
caliente. Los pliegues seradn redondeados, ofreciendo bordes romos, sin filos ni angulos vivos. La
unién entre tramos se ejecutard de modo de no dafar la capa protectora, empleandose elementos de
unién galvanizados (bulones, tuercas, arandelas). Los soportes se espaciardn 1 metro como maximo.
Dentro de las bandejas, los cables se llevaran alineados y peinados, sin superposiciones ni cruces.
Las bandejas se dimensionaran para un 60% minimo de seccion libre.

Las tapas de las bandejas seran del mismo espesor, material y caracteristicas constructivas
que las bandejas propiamente dichas. Se instalaran con accesorios para lograr un cierre con 100% de
ajuste.

Todo el recorrido de las bandejas presentara continuidad eléctrica con el sistema de descarga
atierra.

En los edificios industriales se utilizar4 cable con doble capa de aislacién (superplastico) y
conductor de cobre exclusivamente.

En campo, los cafios enterrados seran de PVC de didmetro que permite su facil enhebrado, y
cumpla con los cometidos de proporcionar una proteccion adecuada asi como facilitar mantenimiento,
evitar calentamientos excesivos y otros. Los cafios aparentes seran de acero galvanizado sin costura
(A°G°) o hierro negro sin costura; en ambos casos seran de las secciones minimas que se indican en

los planos, salvo justificacion adecuada.
7.4.2.5. lluminacion
a) lluminacion interior: segun consta en el proyecto de Arquitectura, valiendo ademas las

siguientes especificaciones, siempre que no contradigan lo indicado en dicho

proyecto.
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El edificio de oficinas, y los edificios industriales se iluminaran interiormente en
general, mediante artefactos del tipo tubos dobles fluorescentes de 36 W, de plastico,
estancos, con impedancia electronica.
Se suministraran e instalaran en lugar a determinar por la Direccién de Obra equipos
de iluminacién de emergencia, segun especificaciones indicadas en el capitulo de
Arquitectura

b) Illuminacién exterior: segun consta en el proyecto de Arquitectura, valiendo ademas
las siguientes especificaciones, siempre que no contradigan lo indicado en dicho
proyecto.
Para la iluminacién exterior del predio se instalaran columnas con brazos de
iluminacién de vapor de sodio de alta presién 250 W.
Las columnas seran de hormigén pretensado de la longitud indicada en los planos de
arquitectura correspondientes.
Los artefactos seran metélicos, totalmente cerrados, con vidrio refractor de
borosilicato.
Dispondran de un receptaculo para instalar la totalidad de los accesorios (impedancia,
ignitor, capacitor).
El material de construccién sera fundicion de aluminio para la envolvente.
Toda parte o accesorio metdlico sera de acero inoxidable o dispondra de tratamiento
adecuado contra la corrosion.
Los artefactos se montaran directamente junto a la columna o en brazos cortos de
acero galvanizado, de forma de facilitar el mantenimiento y recambio de lamparas.
El equipamiento eléctrico constara de portalamparas de porcelana, lampara de vapor
de sodio de alta presion de 250 W, arrancador, impedancia y capacitor.
La capacidad de este sera apropiada para llevar a 0,92 el factor de potencia del
equipo. Su valor minimo sera de 50 pF.
La alimentacion a cada artefacto se efectuara en cable superplastico de 2 mm? de
seccién, desde un interruptor termomagnético de 6A, 6kA, instalado en una caja de
fundicién de aluminio, estanca, montada en la columna respectiva a 2,5 m de altura
minimo.
El artefacto serd conectado a la red de tierra correspondiente.
La derivacién a cada columna en el cable del ramal, se efectuara en la caja de
registro montada en la columna.
No se admitiran derivaciones en “T” directas ni en las camaras al pie de las columnas
ni en ningun otro lugar.
El cable de subida a cada columna estara protegido en todo su recorrido desde la
camara al pie, por cafio de hierro galvanizado o enhebrado dentro de la perforacion
axial de la columna

El comando de la iluminacidn exterior sera por célula fotoeléctrica.
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7.4.2.6. Correccion del factor de potencia

Se instalard una compensacién centralizada en cada tablero derivado principal, es decir en
T1, T2, y T3 ademas de en el tablero general TO, las cuales deberan ser de funcionamiento
automatico, a través de controladores de energia reactiva ubicados en cada uno de dichos tableros.

El valor de potencia reactiva necesaria para lograr un factor de potencia complexivo de 0,99,
se ajustara por el Contratista cuando se disponga de la informacion técnica de las cargas que se
instalaran efectivamente.

Los capacitores seran del tipo seco, y seran no contaminantes ni inflamables.

El dieléctrico seréa del tipo autocicatrizante en caso de perforacion.

La construccién y ensayos se ajustaran a la norma |.E.C. 831.

7.4.2.7. Tomacorrientes

Se instalaran segun el siguiente detalle:
o monofasicos: De acuerdo a los planos unifilares y de arquitectura.
o trifasicos: De acuerdo a los planos unifilares y de arquitectura. Seran empotrados en tableros
o caja de comando con inclinacién hacia abajo (tomacorrientes angulado). En todos los casos
que el tomacorrientes esté expuesto a la intemperie debera contar al menos con proteccion
P44,
7.4.2.8. Proteccidon contra descargas atmosféricas

Se proyectard e instalard un sistema de proteccibn contra descargas atmosféricas y
sobretensiones que garanticen la proteccion de todas las personas, estructuras, instalaciones,
equipos e instrumentos. El mismo se basard en astas de sustentacion de al menos 6 m. sobre
columnas distribuidas por el predio de la planta de tratamiento, suficientemente rigidas, montandose
en ellas captores tipo Franklin con punta de radio preferido de 2cm (diametro minimo 18mm),
pudiendo ser en cobre estafiado o niquelado, bronce, latdon o acero inoxidable.

La conexion del cable de bajada con el captor debera cubrirse con un compuesto protector a
la humedad. La seccién minima del conductor de bajada (que en todos los casos sera de cobre), sera
de 50 mm?.

No se aceptaran pararrayos (captores) “activos”.

Las ubicaciones de los captores y cantidades minimas de los mismos seran las previstas
segun se indica en los planos correspondientes, 40.851/IEM 16y 17.

El descenso se hara verticalmente, y desde una altura no menor de 3m desde el nivel del piso
y hasta la llegada a la toma de tierra, se entubara en conducto de PVC con proteccién contra rayos
UV, o material aislante de superiores prestaciones y adecuada resistencia mecénica, de diametro

minimo 50mm, apto para exterior. En el tramo no entubado se evitaran quiebres y desvios de radio de
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curvatura inferior al permitido por las normas que se indican en las presentes especificaciones
técnicas.

Cada toma de tierra constara de una jabalina individual, la cual estara vinculada con la malla
de puesta a tierra de la planta.

Se respetaran los minimos antes indicados siempre que no contravengan la/s norma/s a
aplicar, en cuyo caso vale/n estal/s.

Los locales y elementos a proteger seran al menos:

e Local de oficinas.

e Locales de Tableros de comando y control (todos).

e Equipos electromecanicos e instrumentos de medicidon en campo, especialmente instrumental
de campo electronico (todos).

El nivel de proteccién contra impactos directos que se debera obtener en dichos espacios es
el tipo | segun IEC (probabilidad de proteccién del 98%).

El Contratista debera entregar planos completos de las instalaciones proyectadas, memorias
descriptivas y de calculo y especificaciones técnicas de los elementos constitutivos (pararrayos,
protectores, conductores de bajada y puesta a tierra, etc.).

Los calculos antedichos se realizaran en base a la norma IEC 62305 partes 1 a 5 (afio 2006 o
en su ultima version disponible) o norma/s equivalentes de utilizacion internacional basadas en

proteccion mediante captores pasivos (como la NPFA 780 Edicion 2008 o posterior).

7.4.2.9. Proteccidn contra sobretensiones

Las sobretensiones que se generaren por descargas atmosféricas, maniobras en la red de
alimentacion, u otros origenes, se protegeran mediante descargadores de adecuada sensibilidad,
acorde a la de los equipos efectivamente instalados, a la ubicacién de los mismos dentro de la planta,
y a la zona donde se ubicara la planta de tratamiento.

Adicionalmente a los instalados para proteccion de equipos de potencia (como motores) se
instalaran descargadores de sobretension para proteccion de equipos electronicos (con sensibilidad

adecuada a las tensiones que soporten los mismos) en todos los tableros.

7.4.2.10. Instalacién de puesta atierra de potencia

La puesta a tierra se efectuara con jabalinas de acero con recubrimiento de cobre, con una
longitud minima de 2m y un didmetro de 12mm como minimo. Todos los elementos de fijacion seran
de cobre o bronce.

La ubicacién de las jabalinas se definira en base a lo siguiente:

e Proximidad a tableros.

A menos de 2m de distancia de cada tablero se instalard una jabalina, a la cual se conectaran

sus circuitos de tierra y el gabinete metalico.
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e Tipo de terreno.

Las jabalinas se insertaran en terreno lo menos arenoso posible.

Las jabalinas se rodearan en toda su longitud con un cilindro de 50cm de didmetro de
bentonita.

¢ Humedad.

Se tratara de instalar las jabalinas en lugares himedos o cercanos a los mismos, por ejemplo
desagle de pluviales.

e Pararrayos.

Las jabalinas de puesta a tierra de la instalacién se distanciaran 2m como minimo de las
puestas a tierra de pararrayos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de potencia sera inferior a 5 Q.

7.4.2.11. Instalacién de puesta atierra de control

Estarda interconectada a la anterior, y de idénticas caracteristicas constructivas.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de control sera inferior a 2 Q.

7.4.2.12. Consideraciones adicionales

Toda la instalacion se hara bajo las normas de UTE, segln la reglas del buen arte y previo
acuerdo con la Direccién de Obra, de igual forma deberdn aprobarse previo a su uso todos los

materiales y elementos componentes de la instalacién eléctrica.

7.4.3. Listado de Equipamiento y Especificaciones Técnicas de la Instalacion de

Baja Tensidn

Las cantidades y dimensiones indicadas son minimas necesarias y se deberan ajustar segin

suministro efectivo.

7.4.3.1. Tableros originales de fabricante de equipos

e Construccion: Material adecuado para soportar ambientes muy corrosivos.

¢ Montaje: serd dentro de nichos de mamposteria cuando sean independientes del equipo, en
caso contrario montados en el propio equipo. Los nichos seran de dimensiones a definir de
acuerdo a las necesidades, pudiendo agruparse varios tableros y también las botoneras
locales de los equipos proximos.

e Dimensiones: a establecer por el fabricante.
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7.4.3.2.

Disyuntores

e Tipo: Caja moldeada.

e Caracteristicas: Segun se indica en planos.

e Normas de fabricacion y ensayo: IEC — 947.

7.4.3.3.

Contactores

e Caracteristicas: Segun se indica en planos.

e Dimensionado: Segun la potencia nominal del motor comandado, en modo AC3, para 3 x 10°

maniobras.

¢ Normas de fabricacién y ensayo: IEC 158.

7.4.3.4.

]

Variadores de frecuencia (VFD’S).

Tipo: Tecnologia digital, microprocesador, con teclado y panel (Display) integrales, con

filtrado de armonicos y de interferencia a radiofrecuencias internos, en cumplimiento con las

normas europeas aplicables.

Modos de funcionamiento:

Dimensionado:

Arranque con rampa de tension ajustable, con rango minimo de 0 a 60
segundos.

Limitacion de corriente de arranque, con rango de ajuste minimo 400% a
600% de la intensidad nominal del motor.

Desenergizado del motor con rampa decreciente de tension, ajustable, con
rango minimo de 0 a 120 segundos.

Variacion continua de frecuencia por teclado digital, y por potenciometros

externos.

Segun la potencia de los motores controlados, indicada en los planos, en

régimen de 10 arranque por hora, como minimo a ajustar segun proyecto ejecutivo, y de

acuerdo a las equipos efectivamente instalados

Protecciones incluidas: Dispondra de por lo menos una salida por contacto sin tensién que

cambiara de estado por:

Programacion:

Falla general

Sobrecorriente

Falta de fase, de activarse esta proteccion, se accionara sobre el contactor
correspondiente

Por teclado y panel visual propio

Q Cantidad: segin memorias y planos de proyecto.
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7.4.3.5. Arrancadores de Estado Soélido

Q Tipo: Tecnologia digital, microprocesador, con teclado y panel (Display) integrales, con
filtrado de arménicos y de interferencia a radiofrecuencias internos, en cumplimiento con las
normas europeas aplicables.

Q Modos de funcionamiento:

e Arranque con rampa de tension ajustable, con rango minimo de 0 a 60
segundos

e Limitacion de corriente de arranque, con rango de ajuste minimo 400% a
600% de la intensidad nominal del motor

e Desenergizado del motor con rampa decreciente de tension, ajustable, con
rango minimo de 0 a 120 segundos

a Dimensionado: Segun la potencia de los motores controlados, indicada en los planos, en
régimen de 10 arranques por hora.

Q Protecciones incluidas: Dispondra de por lo menos una salida por contacto sin tensién que
cambiara de estado por:

¢ Falla general
e Sobrecorriente
o Falta de fase, de activarse esta proteccion,

Q Programacion: Por teclado y panel visual propio

O Cantidad a instalar: segun memorias y planos de proyecto.

O Ajustes: se ajustaran las rampas de arranque y parada de manera que se tenga un tiempo
entre velocidad nula y la de funcionamiento continuo, tal que no se generen transitorios
hidraulicos perceptibles.

Asimismo se ajustaran todas las protecciones de acuerdo a las caracteristicas de las bombas
finalmente instaladas (sobrecorrientes, faltas e inversiones de fase y demas).

7.4.3.6. lluminacion exterior columnas y artefactos

Serdn los indicados en el capitulo correspondiente a Arquitectura de las presentes

especificaciones técnicas.

7.4.3.7. Lineas telefénicas

Se debera contratar con ANTEL un servicio de comunicacion por linea telefonica,

incluyéndose todos los accesorios necesarios (aparatos, borneras, cableados, y otros).

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 162 de 332



8. INSTRUMENTACION Y CONTROL

8.1. Generalidades

Comprende el suministro del equipamiento, montaje, calibracién, puesta a punto,
programacion, instalaciones accesorias, y otras tareas necesarias para el correcto funcionamiento de
los sistemas de medicion de variables de proceso, alarmas y control de la Planta de Tratamiento de
Liguidos Residuales de la Ciudad de Fray Bentos.

La recepcion de los trabajos por parte de la Administracion se hara efectiva después que el
suministro haya funcionado en campo, de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes de los
distintos equipos y cumpliendo los requisitos aqui establecidos.

Los equipos del suministro seran de marcas reconocidas en instrumentacién. Se entregaran
ejemplares originales de los manuales técnicos correspondientes. No se aceptaran prototipos de
equipos sino equipos de probada robustez y confiabilidad de medida y/o control.

Se entregara la version original de todos los programas e informacién técnica utilizados
(disquetes, CD, etc.), incluyendo por lo menos dos copias en disquetes u otro formato magnético u
Optico, de cada configuracién especifica de aplicacion implementada (programas fuentes).

El Contratista suministrara la totalidad de los programas necesarios para la configuracion de
los equipos controladores légicos programables, SCADA, modulos de expansion, de interfase, de
comunicaciones, controladores de energia reactiva, etc.

Se suministraran los programas fuente de la programacion de los PLC’s.

La empresa Contratista sera responsable del correcto funcionamiento de los sistemas en
forma integral. Se incluyen aqui los casos en que se interconectan equipos de distintos fabricantes.

El Contratista seré responsable de la compatibilidad de los protocolos de comunicaciones de
los distintos equipos que tienen que intercambiar informacién.

Toda situacion conflictiva entre distintos suministradores de equipos de comunicacion y/o
control debera ser resuelta por el Contratista.

Con la oferta:

e se suministraran diagramas de bloques de los distintos sistemas que se ofrecen; cada
bloque identificar4 un conjunto bien definido de equipos ofrecidos;

¢ los distintos equipos, madulos, etc. se definiran por marca, modelo, variante, etc.;

¢ se adjuntaran catalogos, con los equipos ofrecidos bien identificados en ellos; y

¢ se detallara el contenido y el alcance preciso del suministro de software.
En caso que la denominacion del software ofrecido comprenda varias versiones, en la

oferta se debera definir claramente cudl de ellas es la ofrecida.
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En caso que la oferta no especifique, cudl modelo o variante se ofrece de un determinado
equipo, se supondra que cualquiera sea la definicion posterior, debera estar avalada por la
Administracién, y no implicara cambio alguno en el precio cotizado.

Salvo aprobacién explicita de la Administracién, el Contratista no podra alterar el suministro
adjudicado oportunamente, ni en cantidad ni en calidad (cambio de modelo, marca, variante, inclusién
0 exclusién de accesorios, etc.), aunque la nueva propuesta cumpla con los requisitos del presente
pliego de especificaciones.

En caso que el oferente incluya en su oferta un suministro que si bien no cumpla
estrictamente con lo establecido en las bases, tenga una calidad y prestaciones iguales o superiores
a lo requerido, la Administracion podra aceptarlo o rechazarlo a su sélo juicio.

8.2. Composicion del suministro

El suministro constara de:

e servicios de configuracion y programacion del software y/o equipos segin descripcion
funcional y requisitos especificados;

o software/s de programacion de los controladores légico programables, que se instalaran.

e bancos de baterias 24V y cargadores automatico;

e todo sensor, relé interfase adaptadora, relé auxiliar, etc. necesario para implementar los
comandos y relevamiento de alarmas indicados en la presente memoria;

e canalizaciones para control;

e cables de control;

e todo tipo de programa y servicio de programacion necesario para cumplir los requisitos
del pliego;

e todos los archivos fuentes de los programas y configuraciones del suministro;

e suministro, instalacién, ajuste y puesta a punto de todos los equipos de control,
instrumentacién (caudalimetro de afluente y de purga lodos) y software de los mismos.

e Todo elemento no incluido en los puntos anteriores que se requiera para el correcto

funcionamiento de todo el sistema.

8.3. Descripcién del sistema de control central (SCC)

El sistema de control proyectado consiste en un sistema con comando local (manual o
automatico cuando corresponda), o remoto desde SCADA (manual o automatico ajustable por
operador desde la interfase del SCADA) de los equipos y sefializacion del estado de funcionamiento y
falla de los mismos.

En la oficina de la Jefatura Técnica de Fray Bentos se instalara un equipo de idénticas

caracteristicas al que alojara al SCADA de la planta, con un software del mismo tipo que el del
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SCADA pero con capacidad Unicamente de visualizacion El sistema a implementar en la planta nueva
tendrd, ademés de visualizacion, funcionalidades de comando de los equipos nuevos a instalar, asi
como de los existentes.

En dicho SCADA se programaran pantallas con esquemas mimicos, que para la totalidad de
los equipos de la planta nueva asi como la totalidad de los equipos existentes) indicaran al menos las
siguientes variables y eventos:

Q Para cada equipo:

o Estado operativo: En reserva, Operando, Fuera de servicio (falla),

e Frecuencia a la que funciona (si corresponde, por tener variador de frecuencia 0 no)

e Falla general, falla por sobretemperatura, falla por humedad (las cuales se discriminaran

entre si) (si corresponde, por la existencia del sensor asociado a cada variable indicada)
Q Para cada tablero derivado y el general (TO, T1, T2, T3y TE) y para los dos (2) pozos
existentes de la red de saneamiento de Fray Bentos y uno (1), también existente, de la red de

saneamiento del pueblo cercano de Nuevo Berlin ( para los cuales se programaran tres (3)

pantallas correspondientes a cada uno de estos pozos):

o Falla en alimentacién eléctrica (falta de tensién, fase, sub o sobretension)
o Para cada equipo:

o Estado operativo: En reserva, Operando, Fuera de servicio (falla),

e Frecuencia a la que funciona (si corresponde, por tener variador de frecuencia o
no)

o Falla general, falla por sobretemperatura, falla por humedad (las cuales se
discriminarén entre si) (si corresponde, por la existencia del sensor asociado a
cada variable indicada)

O Para cada sensor instalado (en la planta a construir):

e Variable medida (caudal, oxigeno disuelto, etc), con posibilidad de acceso a histéricos

Sin perjuicio de lo anterior se cumplira con lo que se indica especificamente para cada equipo
y/o subsistema en particular.

En campo se instalaran, en cajas de conexion, llaves de dos posiciones en la proximidad de
los equipos, para poder operar manualmente los mismos, en modo “Local’. El esquema eléctrico de
conexion serd de dos posiciones (Local/Remoto), de doble contacto. El primer juego de contactos se
intercalara en el circuito de comando local (manual a través de pulsadores de color verde/rojo para
arranque/parada respetivamente), mientras que el segundo se conectard al PLC que determinara el
estado del equipo (ya sea en modos Remoto Manual 6 Automatico). Estas sefiales se tomaran de
contactos auxiliares de contactores de mando, de relés, de sensores, de pulsadores accionados por
operador, y otros que seran procesados por el PLC, el cual dara las correspondientes salidas de
comando y sefializacion.

Las cajas de conexién donde se montaran las botoneras seran estancas y aptas para trabajo
en intemperie y con proteccion contra rayos UV o de material apto para trabajar bajo la accion de los

rayos UV.
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Se prevera la instalacion de un sistema de comunicacion entre el SCADA de la planta y los
pozos de bombeos de la red de saneamiento. Dicha comunicacion se realizara mediante médems
GPRS, quedando los mismos instalados y probados, siendo de cargo de la empresa Contratista la
gestién de los contratos correspondientes con la empresa telefénica que se establezca en acuerdo

con la Direccion de Obra y que sea mas conveniente para la Administracion.

8.4. Sistema de control central (SCC)

El control de la planta de tratamiento se realizara en forma automatica mediante un PLC
principal, PLC-P, que supervisard los equipos y procesos de la planta asi como el estado de
operacion de los equipos de bombeo y estado operativo general de los dos (2) pozos de la red de
saneamiento de la ciudad de Fray Bentos y de uno (1) de la red de saneamiento de la localidad de
Nuevo Berlin, distante a unos 43 Km (por carretera) de Fray Bentos. El PLC-P controlara a su vez, los
PLC’s esclavos correspondientes al control de los subsistemas vinculados a los Tableros TO a T3
(PLC's0a?3).

Asimismo se comunicara con cada pozo de las redes de saneamiento antes citadas (3 en
total).

El detalle de los mismos es el siguiente:

Q Pozo "Barrio Las Canteras”, en la ciudad de Fray Bentos con dos (2) bombas, una en uso y
otra de respaldo, cada una de 15 KW, alimentadas en 400 V y operadas con variador de
frecuencia.

Q Pozo "Barrio Anglo", en la ciudad de Fray Bentos con dos (2) bombas una en uso y otra de
respaldo, cada una de 4 KW, alimentadas en 220 V y peradas con arrancador directo

O Pozo "Barrio Costa de Africa", en la localidad de Nuevo Berlin, con dos (2) bombas, una en
uso y otra de respaldo, cada una de 1,6 KW, alimentadas en 220 V y operadas con variador
de frecuencia.

Para cada uno de los pozos de la red, se programara al menos una pantalla en el SCADA,

indicando estado operativo de cada bomba, estado de todos los flotadores (verde si esta

actuado, rojo si no), nivel del sensor continuo de nivel (en caso de estar disponible),
frecuencias de operacién de los variadores, corriente eléctrica en todas las bombas (tomada
de los variadores y/o transformadores de corriente a suministrar en caso de no existir o no
estar operativos al momento de ejecutarse la obra) y fallas discriminadas por tipo (humedad,
sobretemperatura, sobrecorriente) en diagramas mimicos de facil interpretacién que
contengan todos los elementos relevantes (bombas, variadores/arrancadores, sensores de
nivel (flotadores o continuos).

El PLC-P, sera duplicado de manera de tener una redundancia, tal que en caso de falla del
mismo, el PLC de respaldo (PLC-PR) quede comandando las operaciones de la planta, sin mayor

discontinuidad de dichos procesos.
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Las estaciones de bombeo de afluente (entrada a la planta, pozo EB1), efluente (salida de la
planta, pozo EB2) las mismas podran permanecer operativas ante fallas de sus correspondientes
controladores (PLC-E, PLC-R1, R2 y R3) comandadas mediante los flotadores con légica de relés en

modo automatico, lo cual debera implementarse como parte de la obra aqui descrita.

El PLC-P reportard todas las variables que se midan, al igual que las alarmas y demas

eventos, a través del sistema de supervision SCADA, que se instalara en la planta depuradora.

En dicho SCADA se programaran pantallas independientes con esquemas mimicos para los

siguientes procesos e instalaciones, como minimo:

O General de planta
Pozos (estaciones de bombeo) EB1 a EB5 (una pantalla independiente para cada uno).
Reactores (una pantalla independiente para cada uno).
Sedimentadores (una pantalla independiente para cada uno).
Sistema de deshidratacién de lodos (indicandose estado de cada equipo)
Sistema de desinfeccion UV

General de instrumentos

0O 000 00 o

Una para cada estacion de bombeo de las red de saneamiento de Fray Bentos y Nuevo
Berlin, (3 en total)
Q Una para cada tablero, incluyendo el general (con las variables eléctricas tensién, corriente
general, estado de la alimentacién como minimo).

En estas pantallas se indicard el estado operativo de cada uno de los equipos que se
encuentra en la zona que es representada en cada pantalla, indicandose el menos el estado
operativo del equipo (ON/OFF/Falla). Asimismo se indicardn eventuales fallas de comunicacién con
cada PLC remoto.

En el SCADA se programaran pantallas con esquemas mimicos, que para cada equipo

indicaran al menos las siguientes variables y eventos:

Q Para cada equipo:
¢ Estado operativo: En reserva, Operando, Fuera de servicio (falla),
e Frecuencia en la que estan operando (si corresponde)
e Falla general, falla por sobretemperatura, falla por humedad (las cuales se
discriminaran entre si)
Q Del tablero general y derivados (TE, TO,T1,T2 y T3):
¢ Falla en alimentacion eléctrica (falta de tension, fase, sub o sobretension).
Ademas del SCADA que se instalara en la PC destinada al SCC
El PLC reportard mediante un mensaje de texto a dos teléfonos celulares de la Jefatura

Técnica de Fray Bentos, a definir en etapa de Obra, en caso de falla de alguno de los equipos,
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discriminando claramente las alarmas segun el tipo de falla ocurrida, similarmente a lo indicado

para los pozos de bombeo.

8.5. Comando de las Estaciones de Bombeo

El control del sistema de bombeo (entrada a planta y red) se realizara en forma local manual,
remota manual (desde SCADA) y automatico mediante el PLC asociado a cada estacion, instalado en
el tablero de comando y control de la misma, que supervisara los equipos de bombeo asi como el
estado de operacion de los mismos.

El pasaje de un modo a otro se efectuara por un selector de operacion manual ubicado en el
tablero de la estacién de bombeo y, en modo remoto, por medio de la Interface del SCADA desde el
edificio de oficinas de la planta.

Se reportaran todas las variables que se midan, al igual que las alarmas y demas eventos, al
sistema de supervision SCADA, que se instalara en la planta depuradora de la ciudad de Fray
Bentos.

En dicho SCADA se programaran pantallas con esquemas mimicos, que para el pozo de
bombeo indicaran al menos las siguientes variables y eventos:

Q Para cada equipo de bombeo:
¢ Estado operativo: En reserva, Operando, Fuera de servicio (falla),
¢ Falla general, falla por sobretemperatura, falla por humedad (las cuales se
discriminaran entre si)
O De cada estacién de bombeo:
¢ Falla en alimentacion eléctrica (falta de tension, fase, sub o sobretension).
e Consumo de corriente.
¢ Falla de comunicacion.
e Presencia de intrusos (a través de alarma volumétrica, solo para los pozos de
la red).

El PLC reportard mediante un mensaje de texto a dos teléfonos celulares, a determinar por la
Jefatura Técnica de Fray Bentos, en caso de falla de alguno de los equipos, discriminando
claramente las alarmas segun el tipo de falla ocurrida. Ejemplo: “Falla humedad bomba 1-Pozo
Entada Planta”

Se incorporara al SCADA el registro del estado operativo de las bombas de cada estacién de
bombeo. A través de gréficos histéricos se podré tener acceso al historial de funcionamiento de cada
bomba de cada estacién, asi como en tiempo real, indicAndose al menos estado operativo en
diagramas estado— tiempo (indicandose el estado como: 1 (bomba encendida) o 0 (bomba apagada),

contra el tiempo en abscisas).

Las variables a ser supervisadas seran las que se indican en la tabla siguiente, para cada
estacion de bombeo:
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Variables a ser supervisadas Equipamiento a utilizar

Nivel en pozo Sensores de nivel (salida digital )

Falta de energia eléctrica Relé de fase

Comunicaciones OK/Falla Interna PLC

Presencia de intrusos Sensor de presencia de intrusos

Potencia Activa Consumida Multimedidor digital comunicacién RS 485
Potencia Reactiva Consumida Multimedidor digital comunicacién RS 485
Energia Activa Consumida Multimedidor digital comunicacién RS 485
Energia Reactiva Consumida Multimedidor digital comunicacion RS 485
Tensién en tres fases y neutro Multimedidor digital comunicacién RS 485
Corriente en tres fases y neutro Multimedidor digital comunicacién RS 485
THD, y factor de potencia por fase Multimedidor digital comunicacién RS 485
Horas de trabajo por cada bomba Contador interno PLC

Falla térmico motor Contacto auxiliar de Guardamotor

Falla sobretemperatura bobinado Contacto auxiliar de relé de supervision
Falla humedad motor Contacto auxiliar de relé de supervisién

8.6. Comando de Equipos Sopladores (Soplantes)

El control de los soplantes se realizara en forma local manual, remota manual (desde
SCADA) y remota automética mediante el PLC instalado en el tablero de comando y control del
mismo (T1), que supervisara los equipos sopladores asi como el estado de operacion de los mismos.
El pasaje de modo local manual a remoto se efectuard por una llave selectora ubicada en el tablero
T1 y por medio de la interface del SCADA, desde el edificio principal, se podra optar entre modos de
operacion remoto automatico o remoto manual.

En modo local manual se podra modificar la frecuencia de los soplantes a través de
potencidmetros instalados sobre las puertas de los correspondientes médulos del tablero T1, y en
modo remoto desde potenciometros virtuales tipo corredera o similar en la pantalla del SCADA
correspondiente a control de soplantes y aireacion.

En el modo automético, los equipos recibirdn los comandos de arranque y detencién desde
las salidas del PLC correspondiente.

Se controlara la frecuencia de funcionamiento de los soplantes a través de las sefiales de
oxigeno disuelto, para lograr una consigna (“setpoint”) determinada , ajustable por el operador
responsable a través de contrasefia de autorizacion.

Asimismo reportara todas las variables que se midan, al igual que las alarmas y demas
eventos, al sistema de supervision SCADA, que se instalara en el local de oficinas de la nueva planta
depuradora.

El PLC reportard mediante un mensaje de texto a dos teléfonos celulares de la Jefatura
Técnica de Fray Bentos, a definir en etapa de Obra, en caso de falla de alguno de los equipos,
discriminando claramente las alarmas segun el tipo de falla ocurrida, similarmente a lo indicado para

los pozos de bombeo.
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8.7. Especificaciones Técnicas de Suministro de Instrumentos y Accesorios

8.7.1. Instrumentacion

La instrumentacion de campo constara principalmente de un caudalimetro de purga de lodos,
un sensor de nivel de liquido en el tanque de concentracion de lodos, manémetros y sensores
incorporados a las maquinas. Todo instrumento que forme parte de los equipos suministrados y/o que
sea necesario para el correcto funcionamiento global del equipo en cuestion o de la planta en su
conjunto, se incluira a costo del Contratista, y debera ser instalado en condiciones que determine el
fabricante correspondiente a dicho equipo.

Se suministraran, montaran y dejaran probados y calibrados todos los instrumentos que se
indican a continuacidn. Las sefiales provenientes de los mismos se centralizaran y se comunicaran al
sistema SCADA del Sistema de Control Central (SCC) ubicado en el local de oficinas de la planta
depuradora de Fray Bentos. Por lo tanto se comunicaran dichas sefales al SCC, teniéndose en el
SCADA pantallas asociadas a cada variable medida, en la cual se podra acceder a histdricos, y datos
en tiempo real.

Las sefiales de los instrumentos se llevaran ademas a los indicadores correspondientes (uno
para cada sensor).

El conjunto de instrumentos en la planta se instalara en las ubicaciones preestablecidas en
las presentes Especificaciones Técnicas, debiéndose realizar ajustes eventualmente dependientes
del tipo de instrumento efectivamente suministrado, o demés variables en juego, en la etapa de
proyecto ejecutivo. La ingenieria de detalle de las conexiones, posiciones de montaje, cableados, y
otros aspectos particulares se definiran en dicha etapa de proyecto ejecutivo.

Todos los equipos montados en campo seran aptos para trabajar en ambientes corrosivos,
pulverulentos, y himedos.

Los sensores, juntas, sellos, y demas componentes en contacto con el liquido, seran aptos
para trabajar con aguas residuales domésticas, con un desbaste de so6lidos mayores a 35 mm.

Los indicadores para montaje en panel seran del formato estandar 96x96 mm.

Se incluirdn todos los accesorios que permitan realizar las medidas de forma confiable, estable,
cémoda, etc., incluyendo fuentes de alimentacion a diferentes tensiones, cableados, conversores de
sefial, y demas implementos.

Los instrumentos cumplirdn con los requerimientos de inmunidad o compatibilidad
electromagnética (EMC) dados por normas de caracter internacional como las EN61326-1 y
EN61326-2-3, 0 equivalentes.

Todos los elementos a instalar en zonas himedas tendran grado de proteccién P68 (al
menos 10 m.c.a. por tiempo indefinido), sellados en fabrica, mientras que los que se instalen en
panel seran IP55 minimo. En caso de realizarse intervenciones en campo, se mantendra la proteccion

y la correspondiente garantia de fabrica.
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Todas las sefiales sensadas por los instrumentos se enviaran al correspondiente
indicador/transmisor ubicados en campo en las cercanias de la ubicacién de los mismos y todas se
duplicaran en pantallas correspondientes del SCADA. Todos los instrumentos se montaran, de forma
prolija y de acuerdo a las recomendaciones de los fabricantes de los mismo. Los indicadores se
montaran sobre pedestales cercanos al instrumento, a una altura comoda para su visualizacién, y
debidamente protegidos de eventuales golpes, choques accidentales, areas inundables, y otros
agentes perjudiciales para el correcto funcionamiento de estos. Deberan estar dentro de una
estructura (caja, compartimiento, panel) de manera que queden protegidos del calentamiento

producido por la radiacion solar y sus displays protegidos de la radiacion UV solar.

8.7.2. Listado de Instrumentos previstos

8.7.2.1. Caudalimetros

8.7.2.1.1. Caudal de entrada a Reactores Integrados

8.7.2.1.1.1. Caracteristicas generales

o Cantidad: dos (2).

o Tipo: electromagnético.

o Instalacion: en tuberia ascendente de entrada a cada reactor (luego de la tee de derivacion
entre ambos reactores).

o Diadmetro: DN 200 mm.

o Salida digital: De pulsos para totalizado

o Alimentacién: 20-28Vac o 11-40Vdc

o Electrodos: Inoxidable 316L, cantidad 4 (2 de caudal, uno de tierra y deteccién de tubo lleno)

o Conductividad minima: 50uS/cm

o Proteccion: Transmisor IP67, sensor de caudal IP68

o Interiores: Poliuretano

8.7.2.1.1.2. Sensor
o Tipo: magnético
o Caudal maximo: 126 It/s
o Montaje: en linea.
o Rangeabilidad: 100:1
o Exactitud: 0,5%
o Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

o Conexion a proceso: Brida PN16
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8.7.2.1.1.3. Transmisor

(o]

Salida analdgica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.1.1.4. Indicador

(o]

(e]

(¢]

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos
Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)
Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el

largo requerido.

8.7.2.1.2. Caudal de salida de planta, a través de canal calibrado y sensor ultrasénico

8.7.2.1.2.1. Caracteristicas generales

(o]

(o]

(o]

Cantidad: uno (1).

Instalacién: en cdmara de salida de UV (agua debajo de los vertederos).
Medicién: indirecta a través de calibracién del nivel de agua en la cAmara aguas abajo del
equipo UV en funcion del caudal efluente.

Tipo de sensor: ultrasénico continuo

Cuerpo: resistente a la corrosion

Conexiones eléctricas: a través de caja de conexiones

Alimentacién: 20-28Vac o 11-40Vdc, con proteccién contra inversién de voltaje
Calibraciéon: mediante software de calibracion, del tipo EasyCal, o similar
Proteccion: Transmisor IP65, minimo

Compensacion: de temperatura automatica y filtrado de falsos ecos automatico.

Calibracién: ser& de cargo del Contratista como parte de la puesta en marcha de los equipos.

8.7.2.1.2.2. Sensor

Tipo: ultrasonico.

Juntas: EPDM .

Montaje: sobre canal de salida de efluente, con caja/s de conexién correspondiente/s.

Rango minimo: de 5 cm a 10 metros.

Exactitud: 0,25% del span (fondo de escala), minimo.

Tiempo de Respuesta: menor a 2 segundos.

Temperatura de trabajo: -10 a 70°C.

Conexion a proceso: NPT 1-2”, 0 ISO 7/1-R 1- 2”.

Normas de inmunidad y emisiones electromagnéticas a cumplir. EN50081-1, EN50082-2 o

equivalentes.

8.7.2.1.2.3. Transmisor

(0]

Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART.
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8.7.2.1.2.4. Indicador

Display: Incluido, para montaje en campo.
Electrénica: Remota al sensor para montaje en pedestal (aluminio con epoxi).
Cable entre electrénica y sensor: conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el largo

requerido.

8.7.2.1.3. Caudal de entrada a la planta, a través de canal calibrado (“Parshall”) y

sensor ultrasénico

8.7.2.1.3.1. Caracteristicas generales

(¢]

(¢]

Cantidad: uno (1).

Instalaciéon: en canal de entrada a la planta (“Parshall”’), complementando al sensor existente
que se mantendra como “testigo”.

Medicion: indirecta a través de calibracion del nivel de agua en el canal “Parshall”.
Tipo de sensor: ultrasénico continuo

Cuerpo: resistente a la corrosion

Conexiones eléctricas: a través de caja de conexiones

Alimentacién: 20-28Vac o 11-40Vdc, con proteccién contra inversién de voltaje
Calibracién: mediante software de calibracion, del tipo EasyCal, o similar
Proteccion: Transmisor IP65, minimo

Compensacion: de temperatura automaética y filtrado de falsos ecos automatico.

Calibracién: seré de cargo del Contratista como parte de la puesta en marcha de los equipos.

8.7.2.1.3.2. Sensor

Tipo: ultrasonico

Juntas: EPDM

Montaje: sobre canal de salida de efluente, con caja/s de conexién correspondiente/s

Rango minimo: de 5 cm a 10 metros

Exactitud: 0,25% del span (fondo de escala), minimo

Tiempo de Respuesta: menor a 2 segundos

Temperatura de trabajo: -10 a 70°C

Conexion a proceso: NPT 1-2”, 0 ISO 7/1-R 1- 27

Normas de inmunidad y emisiones electromagnéticas a cumplir: EN50081-1, EN50082-2 o

equivalentes.

8.7.2.1.3.3. Transmisor

(o]

Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.1.3.4. Indicador

(0]

Display: Incluido, para montaje en campo
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(o]

(o]

Electronica: Remota al sensor para montaje en pedestal (aluminio con epoxi)
Cable entre electrénica y sensor: conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el largo
requerido.

8.7.2.1.4. Caudal de recirculacion de lodos

8.7.2.1.4.1. Caracteristicas generales

(¢]

(¢]

(o]

Cantidad: dos (2).

Tipo: electromagnético.

Instalacion: en tuberia de recirculacion de lodos, uno para cada tuberia de recirculacion de
lodos, TRL. Iran instalados dentro de dos (2) camaras (una para cada caudalimetro) tipo
OSE, de 1,20 m de diametro, con desagiies de fondo al sistema general de desagiies de la
planta. Sus detalles de definiran en etapa de ajuste de proyecto ejecutivo con el suministro ya
definido.

Diametro: DN 150 mm.

Salida digital: De pulsos para totalizado

Alimentacion: 20-28Vac o 11-40Vdc

Electrodos: Inoxidable 316L, cantidad 4 (2 de caudal, uno de tierra y deteccién de tubo lleno)
Conductividad minima: 50uS/cm

Proteccion: Transmisor IP67, sensor de caudal IP68

Interiores: Poliuretano

8.7.2.1.4.2. Sensor

Tipo: magnético

Caudal nominal: 44 It/s

para montaje en linea.
Rangeabilidad: 100:1

Exactitud: 0,5%

Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

Conexion a proceso: Brida PN16

8.7.2.1.4.3. Transmisor

(o]

Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.1.4.4. Indicador

(o]

(o]

(0]

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos
Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)
Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el

largo requerido.
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8.7.2.1.5. Caudal de recirculaciéon de desnitrificacion

8.7.2.1.5.1. Caracteristicas generales

(o]

Medicion: indirecta. El contratista realizara una calibracién de cada sistema bomba-cafieria de
manera de poderse inferir el caudal de cada bomba, a través de su frecuencia de
funcionamiento, en un rango entre los 30 y 50 Hz. Dicha calibracién se pondra en una tabla
de caudal vs frecuencia (en intervalos de a un Hz), y en forma analitica a través de una

funcién que mejor aproxime cada relacion.

8.7.2.1.6. Caudal de bombas de recirculacién anoxico-anaerobio

8.7.2.1.6.1. Caracteristicas generales

(¢]

Medicién: indirecta

El contratista realizar4 una calibracién de cada sistema bomba-cafieria de manera de
poderse inferir el caudal de cada bomba, a través de su frecuencia de funcionamiento, en un
rango entre los 30 y 50 Hz. Dicha calibracién se pondré en una tabla de caudal vs frecuencia
(en intervalos de a un Hz), y en forma analitica a través de una funcion que mejor aproxime

cada relacion.

8.7.2.1.7.  Caudal de dosificacién de cal (uno para cada linea)

8.7.2.1.7.1. Caracteristicas generales

o

o

(0]

(0]

o

Cantidad: dos (2).

Tipo: electromagnético.

Instalacion: en cada una de las tuberias de PPR ®e= 32 mm, serie PN 20 de salida de las
bombas dosificadoras de cal, BDC.

Diametro: DN 32mm.

Salida digital: De pulsos para totalizado

Alimentacion: 20-28Vac o 11-40Vdc

Electrodos: aptos para trabajar con cal abrasiva

Conductividad minima: 50uS/cm

Proteccion: Transmisor IP67, sensor de caudal IP68

Interiores: Poliuretano o similar resistente al fluido cuyo caudal se mide.

Se dejaran previstos por cada linea un manguito para sustitucion del caudalimetro durante su

correspondiente limpieza y sendas valvulas para aislar el caudalimetro y permitir su desmontaje sin

dejar fuera de servicio la dosificacion.

8.7.2.1.7.2. Sensor

(0]

(0]

(0]

o

Tipo: magnético

Caudal nominal: 0,5 It/s
para montaje en linea.
Rangeabilidad: 100:1
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(o]

(o]

(¢]

Exactitud: 0,5%
Temperatura de trabajo: -10 a 40°C
Conexion a proceso: Brida PN16 con adaptadores o roscado.

8.7.2.1.7.3. Transmisor

(¢]

Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.1.7.4. Indicador

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos

Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)

Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el
largo requerido.

Se centralizarda la medicién localmente en un panel, con los indicadores de todos los

caudalimetros.

8.7.2.1.7.5. Caudal de aire areactores (uno para cada linea a reactor).

8.7.2.1.7.6. Caracteristicas generales

o

o

(o]

Cantidad: dos (2).

Tipo: por diferencial de presion en sensor primario y correccion por temperatura.
Instalacién: en cada una de las tuberias de alimentacion de aire a los reactores, TAI
Didmetro: DN 200 mm.

Correccioén por temperatura: incorporada (“built-in” o a través de sensor externo segun se
indica més abajo).

Salida digital: De pulsos para totalizado

Alimentacion: 20-28Vac o 11-40Vdc

Proteccion: Transmisor IP67, sensor de caudal IP68

Interiores: Poliuretano o similar resistente al fluido cuyo caudal se mide considerando la

temperatura (cercana a 110°C).

8.7.2.1.7.7. Sensor

Tipo: pitot (o tubo annubar) para medida indirecta por diferencial de presién
Caudal nominal: 1600 Nm®h

para montaje en linea.

Rangeabilidad: 100:1

Exactitud: 0,5%

Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

Conexidn a proceso: Brida PN16 con adaptadores.
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8.7.2.1.7.8. Transmisor

(o]

Salida analdgica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.1.7.9. Indicador

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos

Medida: se expresara en Kg/h de O, circulante por cada linea.

Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)

Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el
largo requerido.

Se centralizara la medicion localmente en un panel, con los indicadores de todos los

caudalimetros.

8.7.2.1.8. Sensor para correccion por temperatura
8.7.2.1.8.1. Sensor

(o]

o

Tipo: Pt-100

Clase de precisién: B

Rango minimo de medicién: -10°C a 50° C
Profundidad de inmersion: mayor a 150 mm
Montaje: sobre lomo de tuberia

Conexion: roscada en %"

8.7.2.1.8.2. Transmisor

Tipo: de dos hilos, apto para entrada del sensor (Pt 100).
Salida: con protocolo HART
Rango de trabajo: -10°C a 50° C

Indicador: no requerido por ser sefial accesoria

8.7.2.2. Otras variables de proceso

8.7.2.2.1.1. Oxigeno disuelto en reactores

8.7.2.2.1.2. Caracteristicas generales

(o]

(o]

Cantidad: dos (2).

Instalacion: en cada reactor a dos tercios de su longitud total, aproximadamente, a definir en
proyecto ejecutivo.

Lavado del sensor: automatico.

Alimentacién: 230 Vca

Proteccion: Transmisor IP67, sensor de caudal IP68

El rango de medicion sera aproximadamente de 0 — 12 ppm/ (0 a 120% de saturacion)

La sefial de salida sera analdgica , rango 4-20 mA

La precision sera mejor que 1%
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o Compensacion automatica de temperatura en el rango de 0 — 40°C
o Instalacion a la intemperie
o El Contratista debera verificar que el equipo a suministrar sea adecuado a las condiciones de

instalacion, en particular a la velocidad de desplazamiento del fluido.

8.7.2.2.1.3. Sensor
o Tipo: por principio de luminiscencia
o Rango de concentraciones: 0-12 ppm
o Montaje: en linea.
o Rangeabilidad: 100:1
o Exactitud: 0,5%
o Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

8.7.2.2.1.4. Transmisor

o Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.2.1.5. Indicador
o Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos
o Medida: se expresara en mg O./It en el licor mezcla.
o Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)
o Cable entre electronica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el
largo requerido.

8.7.2.2.2. Medicion de carpeta de lodos

8.7.2.2.2.1. Caracteristicas generales
o Cantidad: dos (2).
o Instalacion: en cada tanque sedimentador.
o Elrango de medicién sera aproximadamente de O — 5m
o La sefal de salida serd analdgica , rango 4-20mA
o La precisién serd mejor que 1%
o Instalacién a la intemperie
o Alimentacion eléctrica: 230 VCA
o El Contratista debera coordinar el equipo a suministrar con la geometria del tanque

sedimentador donde debera instalarse.

8.7.2.2.2.2. Sensor
o Tipo: ultrasénico

o Rango de concentraciones de carpeta de lodo: 0,5a 3 %
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@)

Montaje: en linea.
Rangeabilidad: 100:1
Exactitud: 0,5%

Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

8.7.2.2.2.3. Transmisor

(¢]

Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.2.2.4. Indicador

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos

Medida: se expresara en cm de carpeta de lodo.

Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)

Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el

largo requerido.

8.7.2.2.3. Medidor de turbidez en canal de salida de UV y salidas de sedimentadores

8.7.2.2.3.1. Caracteristicas generales

o

o

(o]

Cantidad: uno (1).

Instalacion: en las proximidades del canal UV.

Prestaciones: (2+1 vias con sistema de lavado automatico tipo “wiper”).

Medicién: turbidez de salida de sedimentadores y en canal de salida del equipo UV.
Conexiones: permitira la conexion de tres tuberias provenientes de los sedimentadores (2
vias) y una tercera via de la salida del UV, muestreandose alternativamente durante 15
minutos por hora cada una de las sefales de turbidez. Se mantendra el valor medido tanto en
el indicador de campo como en el SCADA hasta que se actualice dicha medida (frecuencia de
inicio de muestreo una (1) hora). El liquido a muestrear estara circulando continuamente,
descargando al sistema de desagties generales de la planta en lugar a definir en proyecto
ejecutivo, asi como demas detalles del equipo y sus accesorios. La conmutacién entre lineas
muestreadas sera por valvulas internas al equipo o por valvulas externas. Se reportara al
SCADA la sefial que se estd muestreando instante a instante, y su valor de la ultima
medicion.

Lavado del sensor: automatico.

El rango de medicion serd de 0 a 50 NTU

La sefial de salida sera analégica , rango 4-20mA

La precision sera mejor que 1%

Instalacién a la intemperie

Alimentacién eléctrica: 230 VCA

Compensacion automatica de temperatura en el rango de -10 a 40°C
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8.7.2.2.3.2. Sensor

(o]

(o]

(¢]

(¢]

Montaje: en linea.
Rangeabilidad: 100:1
Exactitud: 0,5%

Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

8.7.2.2.3.3. Transmisor

(¢]

Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.2.3.4. Indicador

(o]

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos

Medida: se expresara en unidades de NTU.

Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)

Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el

largo requerido.

8.7.2.2.4. Sensor de solidos suspendidos totales en cada reactor y en tuberia de

descarte de lodos

8.7.2.2.4.1. Caracteristicas generales

o

o

Cantidad: tres (3).

Instalacion: en cada reactor a dos tercios de su longitud total, aproximadamente, a definir en

proyecto ejecutivo, y en tuberia de descarte de lodos, TDL.
Lavado del sensor: automético
El rango de medicion sera:
o 0a10.000 mg/lt en los reactores
o 0a30.000 mg/lt en la tuberia TDL.
La sefial de salida sera analdgica , rango 4-20mA
La precision sera mejor que 0.1%
Instalacion a la intemperie

Alimentacion eléctrica: 230 VCA

Compensacion automatica de temperatura en el rango de 0 — 40°C.

Ubicacion: intemperie

Repetibilidad: mejor que +/-1% de la medida
Tiempo de respuesta: 0,5 segundos.
Sumergencia admisible: 10 m.c.a.

Medida: no afectada por caudal circulante.

8.7.2.2.4.2. Sensor

(0]

Tipo: por atenuacion de luz
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Longitud de onda: 860 nm (Infrarrojo)
Montaje: en linea.

Rango Maximo: 0 - 30,000 mg/I
Rango Minimo: 0 - 10,000 mg/l
Rangeabilidad: 100:1

Exactitud: 0,5%

Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

8.7.2.2.4.3. Transmisor

(o]

Salida analdgica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.2.4.4. Indicador

Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos

Medida: se expresara en unidades de mg/It o ppm.

Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)

Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el

largo requerido.

8.7.2.2.5. Sensor de transmitancia

8.7.2.2.5.1. Caracteristicas generales

(o]

Cantidad: uno (1), en caso que la sefial que internamente mide el equipo UV no pueda
transmitirse al SCADA, a donde se transmitira ademas de indicarse localmente en tal caso, o
bien en el panel del equipo UV. El equipo se cotizara pero el suministro se hara efectivo a
solo juicio de la Administracion en caso que no exista posibilidad de transmisién de esta sefial
desde el equipo de desinfeccién UV, o bien si se entendiera conveniente contar con ambas
sefales para su contraste.

Instalacion: en el canal de salida del equipo UV.

Lavado del sensor: automético

La sefial de salida sera analdgica , rango 4-20mA

La precision sera mejor que 1%

Alimentacién eléctrica: 230 VCA

Compensacion automatica de temperatura en el rango de 0 — 40°C.

Ubicacion: intemperie

Precision minima: +/-5% del fondo de escala

Resolucién: +/-2%

Repetibilidad: mejor que +/-1% del fondo de escala

Tiempo de respuesta: 0,5 segundos.

Sumergencia admisible: 10 m.c.a.

Medida: no afectada por caudal circulante.
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8.7.2.2.5.2. Sensor
o Longitud de onda: 254 nm (UV)
o Montaje: en linea.
o Rangeabilidad: 100:1
o Exactitud: 0,5%
o Temperatura de trabajo: -10 a 40°C

8.7.2.2.5.3. Transmisor

o Salida analégica: 4-20mA con protocolo HART

8.7.2.2.5.4. Indicador
o Display: Incluido, 2 lineas x 16 caracteres alfanuméricos
o Medida: se expresara en unidades de %.
o Electronica: Remota al sensor para montaje en pared (aluminio con epoxi)
o Cable entre electrénica y sensor: Conectado de fabrica y sellado en el sensor, en todo el

largo requerido.

8.7.2.3. Repuestos para instrumentos

Se suministraran los repuestos correspondientes a cada uno de los instrumentos (sensores,
indicadores, y transmisores) indicados antes. La cantidad sera acorde a lo que indique el fabricante
para el correcto funcionamiento de todos los instrumentos por un plazo no menor a 5 afios, para lo
cual se incluird en la propuesta técnica una hoja de datos y cantidades de los mismos, emitida por el

fabricante u oficial de los mismos.

8.7.2.4. Conexion de Instrumentos de Campo al SCADA
Todos los instrumentos de campo que se instalen transmitiran la sefial de salida al sistema
SCADA, que a través de la/s correspondiente/s pantalla/s con esquemas mimicos indicara el valor de

la variable medida.

8.7.2.5. Software vinculado a Instrumentos

Seran versiones ariginales con los manuales correspondientes.

8.7.2.6. Controladores Logicos Programables (PLC’s)

Las sefiales de proceso, alarmas, etc., seran introducidas en los canales de entrada de
automatas programables, PLC’S interconectados en red.

Analogamente se tiene lo mismo para las sefiales de comando remoto a los equipos, las

cuales se toman de las salidas de los PLC’S.
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Seran equipos robustos, del tipo para uso industrial.

Se alimentaran con 24 VCC.

La programacion se almacenara en memoria NO VOLATIL, y su arquitectura interna permitira
que si se produce una interrupcion en el suministro de energia eléctrica, en el momento del
restablecimiento de la misma, los PLC, luego de un periodo de inicializacién, retomaran las funciones
de control, si necesidad de intervencién de un operador.

Compatibilidad y Reinicio: El PLC sera totalmente compatible con el modem GPRS descripto
mas abajo y el conjunto PLC-Modem serad capaz de reiniciarse, re-conectarse y continuar con la
transmision de datos en forma automatica luego de una caida de las comunicaciones o del suministro
de energia eléctrica.

Dispondran de sefializacién de estado en sus puertas de entrada y salida por medio de
LED’S.

Las entradas manejaran sefiales de contactos aislados.

Las salidas serén del tipo de contacto aislado de relé electromecénico.

Las entradas y salidas analdgicas seran compatibles con los sensores y elementos
comandados respectivamente.

Las entradas analdgicas tendran una resolucion basica de 10 bits, minimo.

La cantidad de entradas se determinaran en el proyecto ejecutivo, debiendo suministrarse
15% de reserva de cada tipo (analégicas y digitales), minimo.

La programacion se efectuara por medio de software, desde PC compatible con Windows XP
y Vista, se debera suministrar el software de programacion y cuatro cables para conexion a PC.

Caracteristicas basicas:

Q Temperatura de Operacion: Minima: -10°C, Maxima: 50°C

Q Proteccién: IP-20

O Humedad relativa maxima: 95% sin condensacion

Q Entradas minimas: 16 Digitales y 16 Analdgicas (con posibilidad de ampliar a 24
Digitales y 24 Analdgicas)

Q Salidas minimas: 16 Digitales y 16 Analdgicas (con posibilidad de ampliar a 24

Digitales y 24 Analdgicas)
Protocolo de comunicacion: MODBUS RTU Esclavo, controladores Pl y PID.
Puertos de comunicacién: Serie RS232 y RS485. Debera soportar comunicacion con
radio médem y médem GPRS.

O Respaldo de programacién: Bateria incorporada para mantener la programacion,
autonomia de 30 dias a 25 ° C - Recarga en 24 Horas.
Memoria de programa: 34 KB, soporte Flash EPROM y RAM
Memoria de datos: Bits internos 250 - Palabras internas 1000 -Temporizadores 30 -
Contadores 30

O Reloj: De tiempo real
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Funciones:
e Basicas: Booleanas, temporizaciones, contadores, comparadores
analégicos y digitales.
¢ Avanzadas: Algoritmos PID con entradas y salidas analégicas y con
sefiales digitales de entrada y salida por las puertas serie y combinaciones
lineales de entradas.

El sistema dispondra de un reloj en tiempo real (RTC). Para esto el médulo RTC debera tener

una autonomia de funcionamiento de por lo menos 250 hrs. sin perder la hora. Dicha autonomia

provendra de una fuente de alimentacion interna (pila o bateria) y mediante el mantenimiento de una

fuente de alimentacién externa (bateria o UPS). En cada caso se detallara cual es la opcién a

suministrar, y en el caso de necesitarse repuestos de sustitucion (pilas, baterias, etc.) se suministrara

al menos uno de cada uno, o lo que establezca el kit minimo de mantenimiento.

8.7.3.

8.7.4.

Médems GPRS

Fabricacion: Terminal compacto integrado en una sola unidad.
Caracteristicas de Radio: Doble Banda GSM/GPRS 900/1800Mhz. Potencia: Clase 4
(2W) @ 850/900 MHz y Clase 1 (1W) @ 1800/1900 MHz. Cumpliendo GSM Phase 2+
y compatible con la red GSM/GPRS de Ancel.

Caracteristicas de Datos: CSD asincrono — no transparente hasta 9.6 kbps -
Paquetes de datos hasta 85.6 kbps — Coding Schemes CS1 to CS4 y compatible con la
red GSM/GPRS de Ancel.

TCPI/IP: Integrado

Interfases: RS232C Conector DB9

Antena: Se suministrara con antena interior.
Lectora de SIM: 3V/5V con deteccion de SIM
Alimentacion: 24VDC

Temperatura de Operacion: Minima: -10°C Maxima: 50°C

Compatibilidad y Reinicio: El modem sera totalmente compatible con el/los PLC
indicado antes y el conjunto PLC-Modem sera capaz de reiniciarse, re-conectarse y
continuar con la transmisién de datos en forma automatica luego de una caida de las

comunicaciones o del suministro de energia eléctrica.

Fuentes de Alimentacion de Instrumentacion y Control

Voltaje de entrada: 230V-AC

Voltaje de salida: 24 V-DC

Consumo max. estimado.: 5 Amp (a definir seglin equipos instalados)
Instalacion: Sobre riel DIN
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e Temperatura de Operacion: Minima: -10°C Maxima: 50°C

8.7.5. Accesorios

El Contratista suministrara la totalidad de los sensores necesarios para generar las sefiales
indicadas en las presentes especificaciones técnicas, los planos y otras que se requieran para el
correcto funcionamiento de los equipos. Correra por su cuenta también toda eventual adaptacion de
sensores suministrados por los distintos fabricantes de los equipos (bombas, sopladores, etc.) para
cumplir los requisitos funcionales.

Las sefiales de comandos, salidas del PLC o temporizador, seran a través de relés
electromecanicos, los cuales se incluyen en el suministro.

Lo mismo se aplica a los relés repetidores necesarios para aislar galvanicamente entradas de

distintos equipos que comparten la misma sefial.

8.7.6. Canalizaciones y cableado

En los planos se indica el tipo y dimensiones de las canalizaciones para cables de control.
Las mismas no llevaran cables de potencia, las cuales se canalizaran independientemente, y
cumpliendo con todas las recomendaciones de los fabricantes de los equipos involucrados.

Se cableara desde los PLC correspondientes hasta cada uno de los tableros y/o equipos
respectivos las sefiales de estado de funcionamiento, alarma, nivel, tomadas de los contactos
auxiliares de los respectivos contactores, relés, etc. En tramos de recorrido paralelo, las
canalizaciones de circuitos con tensién de 400 VCA o més se distanciaran por lo menos 15 cm de las
de control. Serd de responsabilidad del Contratista el cumplir con exigencias mas estrictas en caso
que los fabricantes de los equipos asi lo especifiquen.

Cuando corresponda, se deberan instalar cables apantallados en cumplimiento de las normas
correspondientes y/o recomendaciones de montaje y conexionado de los fabricantes de equipos
como motores, arrancadores, variadores de frecuencia, PLC’s, y demas.

Las bandejas seran del tipo ducto de seccion rectangular, cerrados, con tapa. Se construiran,
incluidas las tapas, en chapa de espesor N° 16 minimo, galvanizadas. Las tapas tendran elementos
de fijacidon que aseguren 100% de ajuste.

Todo accesorio de montaje, como soportes, buloneria, etc. ser4 galvanizado o tendra
proteccion alternativa contra la corrosion. Los soportes se instalaran separados 1 metro como
maximo. Las bandejas se conectaran a la red de tierra de proteccion. Los cables de control seran
multipares, con malla de blindaje. Cada uno se identificara con inscripciones claras, duraderas y
documentadas.

Los extremos de los cables deberan disponer de terminales adecuados, tipo pino, horquilla,

etc. No se admiten terminaciones estafiadas o de cobre desnudo.
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El Contratista sera responsable de suministrar un sistema de puesta a tierra de la
instrumentacion, eventualmente separado del de proteccién eléctrica, que cumpla los requisitos de los

fabricantes de los equipos.

8.7.7. Programacion

El suministro incluye todo tipo de programas de computacion y servicios de programacién
necesarios para cumplir con los requisitos funcionales del pliego.
Lo mismo vale para todo otro equipamiento (hardware) necesario.
Los paquetes de programas seran originales y se entregaran completos, incluida toda la
documentacion.
También sera obligacién del Contratista entregar a la O.S.E., toda la documentacion
correspondiente a aplicacion elaborada localmente (archivos fuentes).
Sin estar limitado a ello, los programas a suministrar incluiran:
a Programacién de base
¢ WINDOWS VISTA incluido el paquete MICROSOFT OFFICE 2007 (en las
Ultimas versiones disponibles, similares a las antedichas, a la fecha de
cierre de la licitacion)
a Programacién de aplicacién a control y supervision de procesos en su Ultima

versién disponible. Ejemplos de uso difundido son:

e iFIX4.5
e GENESIS32
a Capacidad de manejo de variables adecuada a las cantidades y tipos de

entradas/salidas mostradas en los planos, e indicadas en las presentes especificaciones
técnicas de manera de cumplir con el adecuado control, comando y adquisicion de datos
de la planta, con reserva de 15% adicionales como minimo. Se prevé un manejo de al
menos 300 puntos (entradas), por lo tanto se contard con licencia del SCADA para al
menos 300 variables de proceso. Todas las variables adquiridas por el SCADA se
vinculardn al correspondiente archivo historico, el cual serd accesible por al menos 6
meses (periodo de respaldo de datos).

a Programacion de los PLC” s.

a Programacién de comunicaciones

Se suministrardn las versiones mas recientes de los distintos paquetes de programas los

cuales seran originales.

En la oferta se debera especificar cuales son los médulos ofrecidos dentro del total accesible

para cada paquete.
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8.8. Suministros asociados al SCC

8.8.1. Computadora

8.8.1.1. Caracteristicas principales
¢ Procesador Intel Core i7 o superior, HD de 2 Teray 8Gb (minimo).
e Socket de la placa principal LGA775 (o superior).
e Bus de placa principal 533/800/1066 Mhz.
e Chipset de la placa principal INTEL 945 Express (minimo).
e Memoria RAM tipo de al menos 4 GB.

8.8.1.2. Conectores y accesorios
e 2 slot PCly 1 slot PCI Express (minimo).

4 Puertos USB 2.0 (minimo), 2 frontales.

e 1 Puerto serial

e 1 Puerto paralelo

e 1 tarjeta de video PCI-E, 256 MB VRAM DDR2 (minimo), salida analégica (VGA) o digital
(DVI).

e Tarjeta de Sonido integrada en mother.

e Tarjeta de red Ethernet integrada 10/100/1000 RJ45 — Wake On Lan.

8.8.1.3. Unidades de almacenamiento
e Disco duro SATA Il 250GB, 7.200 RPM, Memoria del buffer de 16 MB (minimo).
o Disqueterade 3 2" 1.44 MB interna (no excluyente).

e Grabadora de DVD-RW 22X SATA (minimo).

8.8.1.4. Varios
¢ Monitor SVGA color 17” LCD, tiempo de respuesta de 8 ms, rango de contraste de
500:1, 1280 x 1024 de resolucion (minimo), conexion anéloga o digital (compatible con
el equipo).
e Teclado PS2/USB espafiol o latinoamericano
¢ Mouse USB éptico con pad.
e Observaciones:
e La fuente de alimentacién eléctrica del equipo debe ser del tipo ATX, de
230Vcal/50Hz y el cable deberad venir con conector tipo Schuko (no se admiten

ningun tipo de transformadores externos, excluyente).
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8.8.1.5. Sistema operativo y otros softwares
e Windows Vista, Office y Autocad en espafiol, en la Ultima version disponible al momento

de efectuarse el suministro, o versiones superiores

8.8.2. Impresora laser

8.8.2.1.  Caracteristicas principales
e Tipo: Multifuncion Color - XEROX 6015v o similar
e Repuestos: un cartucho de toner de cada color.
o Disponibilidad en Plaza: de service, repuestos y consumibles.

8.8.2.2.  Otras caracteristicas requeridas

. Duplex

. Drivers para Windows Vista/XP

. Manuales de instalacion y uso
8.9. Recepcion

La recepcién provisoria del sistema de control y medida se efectuara cuando todo el
equipamiento haya sido instalado en forma definitiva y haya demostrado todo el conjunto una
confiabilidad aceptable

Sin perjuicio de lo expresado, se procedera en etapas, con aprobacién de OSE al final de

cada una.

8.9.1. Primera etapa - Adquisicion del suministro

Inmediatamente antes de la puesta al firme de las 6rdenes de compra a los suministradores
de las partes, se debera entregar a OSE para aprobacion, la descripcion precisa del material a
adquirir, con el mismo nivel de detalle y codificacion que el que figura en la documentacién de
compra.

Se adjuntard informacion técnica del fabricante donde se identifigue univocamente el

suministro a pedir.

OSE dispondra de diez dias habiles para la aprobacion de la compra.

8.9.2. Segunda etapa - Recepcién del suministro

Al recibir el Contratista los distintos elementos del sistema, debera solicitar la aprobacion de

OSE para su puesta en obra.

OSE dispondra de diez dias habiles a tales efectos.

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 188 de 332



8.9.3. Tercera etapa - Configuracidn del software de interface con el operador

El Contratista debera solicitar la aprobacion de OSE de los disefios de todas las pantallas
solicitadas; gréficas de proceso, de tendencias en tiempo real e histéricas, planillas de eventos y
alarmas, hojas de calculo estadistico, pantallas de procesos de comunicacion por acceso telefénico,
etc.

OSE dispondra de dos dias habiles para aprobar cada pantalla.

En la cotizacion se incluiran cuatro niveles de aprobacion, con cantidad indefinida de
correcciones en cada nivel, para cada pantalla.

Las correcciones incluyen el aumento del nimero de variables de hasta un 10%, aumento o
disminucién del nimero de pantallas (sin superar los maximos establecidos), todo tipo de cambio

gréfico en las pantallas, cambios en la funcionalidad de las pantallas etc.

8.9.4. Cuarta etapa - Prueba definitiva

Se verificara el correcto funcionamiento del sistema con todos los elementos instalados en
forma definitiva.
Luego de tres meses de operacion sin observaciones y verificada la correcta implementacion

de todas las facilidades solicitadas en el pliego, se procedera a la recepcion provisoria.

9. INSTALACIONES DE AGUA POTABLE, USO DE AGUA TRATADA E
INSTALACIONES SANITARIAS INTERNAS

9.1. Agua potable

9.1.1. Alcance

Las presentes especificaciones, tienen por objeto establecer las condiciones técnicas de acuerdo con
las cuales el Contratista, debera efectuar la instalacion de agua potable, que se alimentara desde la
red de OSE.

9.1.2. Norma general

La ejecucidén de la instalacion de abastecimiento de agua potable se efectuard de conformidad con:

a las especificaciones establecidas en las piezas graficas;
a la Memoria General de Redes de Distribuciéon de Agua Potable de O.S.E.; y
a las presentes especificaciones particulares que complementan las indicadas precedentemente.

Si existiera discrepancia entre las normas citadas en segundo y tercer término se debera entender
que prevalecen las especificaciones particulares que establece este documento.

a para el disefio hidraulico de las instalaciones se utilizaran las normas brasilefias o espafiolas.
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Se deberan contemplar todos los consumos incluyendo los requerimientos para el llenado de los
tanques de solucién de polielectrolitos y cal. Los mismos deberan poder llenarse en el lapso de 45
minutos (uno por vez) para el caso de agua tratada, y 120 minutos para el caso de agua potable.

9.1.3. Material de las tuberias

Salvo indicacién en contrario las tuberias seran de polipropileno con uniones termofusionadas segun
DIN 8077 y 8078 tipo lll.
Las piezas especiales seran provistas por el mismo fabricante de los cafios.

9.2. Reutilizacion de Agua Tratada

Salvo indicacion expresa en contrario, dentro de los locales se utilizaran cafios de polipropileno del
mismo tipo que las instalaciones de agua potable. Se colocaran carteles y avisos indicadores

alertando sobre la procedencia del agua, y la no potabilidad de la misma.

9.3. Instalaciones sanitarias internas

9.3.1. Alcance

Las presentes Especificaciones tienen por objeto establecer las condiciones técnicas de acuerdo con
las cuales el Contratista debera efectuar las instalaciones sanitarias del edificio de oficinas, depésitos
y tratamiento de lodos de la Planta Depuradora.

Dichas instalaciones comprenden:

a instalacion de agua potable fria a todos los artefactos sanitarios, grifos, piletas de preparacion
de productos quimicos en el edificio de oficinas, depésitos y tratamiento de lodos de la Planta
Depuradora alimentados a partir de la red general de agua;

a instalacion de agua caliente generada con calentador eléctrico y solar complementarios;
suministro y colocacion de artefactos, griferia y accesorios;
recoleccion de las aguas servidas del local y su alejamiento y vertimiento en el registro
correspondiente; y

a recoleccion de las aguas pluviales del edificio y posterior alejamiento hasta su vertimiento en el

terreno.

9.3.2. Norma general

En lo que sea aplicable los materiales a emplearse en las instalaciones sanitarias cumpliran con las
normas U.N.L.T., salvo mencién expresa de otra norma. La ejecucién de tales trabajos se ajustara a
las Ordenanzas de la Intendencia Municipal de Montevideo y la Intendencia Municipal de Rio Negro,

salvo especificacion contraria.
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9.4. Instalaciones internas de desagie

9.4.1. Cafierias subterraneas

Las cafierias de desagiie seran de P.V.C. segiin norma U.N.L.T. 206.

Las tapas de camara seran, en general, de hormigén vibrado con armadura de hierro, construidas en
fabrica con moldes metdlicos; llevaran tiradores de bronce, en forma de bulones con cabeza cénica,
construidos a partir de barras de bronce mecanico, extrusionado, de diametro 1/2" en su parte mas
delgada.

Los marcos y tapas que deban instalarse en zona de transito vehicular serdn de hierro fundido y
responderan al plano de O.S.E. 10047 y seran del TIPO Ill.

Esta parte de la instalacién sera sometida a una prueba de estanqueidad con una carga hidrostatica

de 2 m mantenida durante cuatro horas.

9.5. Ventilaciones

Las canalizaciones de ventilacion se construiran, con cafios de hierro fundido, fiorocemento o P.V.C..

Cada uno de ellos cumplira con lo preceptuado en las cafierias de desague.

9.6. Instalacion de agua potable friay caliente

En la ejecucion de la instalacion se emplearan exclusivamente cafios de polipropileno copolimero
random (tipo 1ll, NORMA DIN 8077 y 8078 SERIE 2.5 hasta & 32 y SERIE 5 para mayores).

Las uniones seran termofusionadas y las piezas especiales seran del mismo fabricante que los
cafos.

Todas las carierias, plasticas deberan estar protegidas contra los rayos solares y golpes imprevistos.
Las llaves de paso seran termofusionadas a las cafierias. Las cafierias de hierro galvanizado
enterradas 0 amuradas que eventualmente sean necesarias seran del tipo UNIT 134 sin costura, y
estaran recubiertas con arena y cemento Portland 3/1.

Toda la griferia seréa tipo Docol o similar.

Se hace notar que todas las cisternas llevaran su propia llave de corte, tipo globo.

La instalacion de agua fria, una vez terminada, sera sometida a una prueba de estanqueidad total con

carga hidrostatica de 7 kg/cm?, mantenida durante cuatro (4) horas.

9.7. Colocacion de artefactos

En los locales de la Planta Depuradora se colocaran todos los artefactos sefialados en los planos,
con su griferia y accesorios completos incluyendo aquellos elementos no sefialados en planos, pero
gue se consideran complementos imprescindibles para toda instalacién sanitaria (por ejemplo:
conexiones cromadas y tapas de inodoro (de madera); arandelas; tapa juntas; etc.).

Se tendra presente que:
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a los inodoros se deberan fijar al piso mediante tacos tipo "Fisher" y tornillos o tirafondos de
bronce; y

a los lavabos llevaran soporte de hierro, especialmente disefiados al modelo que se instale; este
soporte debera ser pintado antes de instalar el lavabo, en la forma estipulada para las

aberturas interiores.

10. ARQUITECTURA Y ACONDICIONAMIENTO DEL PREDIO

A continuacion se presentan las especificaciones técnicas a ser seguidas en la ejecucién de las obras
de arquitectura. Las marcas comerciales que eventualmente se citen, son a los Unicos efectos de
indicar una calidad o un modelo o un tipo, pudiendo el contratista ofertar la marca que estime mas
conveniente para la obra, siempre que sea la misma o de mejor calidad que la citada al solo criterio
del Director de Obra.

10.1. Generalidades

10.1.1.  Alcance de los trabajos

Las obras comprenden la total realizacion de los edificios proyectados y la ejecucién de las tareas
necesarias para el acondicionamiento del predio. Los edificios comprenden: local de oficinas,
depdsitos, tratamiento de lodos, local de soplantes, local de bombas para servicio y locales para
tableros. Se incluirdn asimismo todos los detalles y trabajos que sin estar concretamente
especificados en los recaudos, sean de rigor para dar completa terminacién a una construccién

esmerada.

10.1.2. Realizacion de los trabajos

Las obras se realizaran en un todo de acuerdo a los planos, planillas y detalles constructivos del
proyecto y los detalles que oportunamente se suministraran por parte del Director de Obra.

El Contratista sera responsable de la organizacién general de la obra, de la oportuna iniciacién de
cada trabajo y de la realizacion de los mismos en plazos que no produzcan atrasos o interferencias
con otros.

El Contratista estara obligado a tener personal competente en este tipo de tareas, en particular el
capataz debera estar perfectamente interiorizado de todos los planos, planillas y especificaciones. La
mano de obra a emplear debera ser calificada en las tareas que desemperie. El Director de Obra

podra ordenar el retiro de cualquier operario cuyo trabajo no considere satisfactorio.

10.2.  Arquitectura

10.2.1. Excavaciones
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Las excavaciones se regiran por las especificaciones técnicas generales correspondientes. Se
deberan realizar las excavaciones necesarias de acuerdo con las dimensiones de los planos de
proyecto. El material resultante de las mismas podra ser utilizado a los efectos de obtener los niveles

proyectados para los distintos locales y la realizacion de los terraplenes correspondientes.

10.2.2. Estructura

Se realizara en un todo de acuerdo a planos, planillas y detalles suministrados por los planos de
proyecto ejecutivo. Seran de aplicacion las especificaciones técnicas generales aplicables a estas
tareas.

La estructura se compone de elementos de hormigon armado y perfiles normales metalicos.

10.2.2.1. Piletas de cal y de polimeros

Los apoyos de los agitadores de las piletas se colocaran sobre platinas y soportes de acero
inoxidable AISI 304 de dimensiones a ajustar en obra de acuerdo con los agitadores que se decida

colocar.

10.2.3. Albaiiileria

10.2.3.1. Generalidades

Los ticholos y materiales a utilizar seran de primera calidad, el Contratista debera suministrar
previamente a la Direccion de Obra una muestra para ser aprobada por ésta. Recién después de
aprobados los materiales por el Director de Obra, podra procederse a su traslado a la obra. El
contratista debera mantener en todo tiempo un stock de materiales, compatible con lo que establece

el programa de trabajo de la obra.

10.2.3.2. Impermeabilizacion de submuracién

Las primeras hiladas de los muros y tabiques hasta una por encima del nivel de piso terminado, se
levantaran y revocaran con mortero de arena y Portland con hidr6fugo. Luego seran recubiertas con
una capa de emulsion asfaltica.

Esta impermeabilizacion formaré garganta hacia el exterior de manera de favorecer la salida de agua

10.2.3.3. Muros y tabiques

Seran del espesor indicado en los planos, de Ticholos, trabados cada cuatro hiladas con una varilla

de acero de diametro 6mm.
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10.2.3.4. Contrapisos

a) Locales auxiliares y depdsitos

Se ejecutaran sobre terreno natural o relleno perfectamente compactado, de hormigén armado, con
un espesor minimo de 15 cm con malla electrosoldada de diametro 3 y de 15x15 cm con las juntas
gue correspondan, a determinar por el Director de Obra, con terminacién rodillada y ademas pintadas
con pintura especial para pisos.

b) Local tableros y subestacion

Se ejecutaran sobre terreno natural o relleno perfectamente compactado, con un espesor minimo de
10cm. Se hara una primera capa de cascotes grandes de ladrillo apisonado en seco, sobre ella se
extenderd una segunda capa de cascotes mas chicos, volviéndose a apisonar y termindndose con
una capa de hormigén de cascote de 4cm de espesor. Se debera tener especial cuidado en no dafiar
las canalizaciones de las instalaciones.

c¢) Locales de planta alta, oficinas, tisaneria, sshh y laboratorio.

Se ejecutara un contrapiso sobre la losa de hormigén armados, para nivelar la superficie.

10.2.3.5. Pavimentos

a) Local de tratamiento de lodos

Se construird un pavimento vehicular de hormigdén, respetando en un todo las especificaciones

técnicas del articulo 10.4.1.4.4

b) Local para tableros, depésitos y subestacion

Seréa un alisado de arena y Portland al 4x1 (se realizara sobre contrapiso de cascote grueso

perfectamente apisonado, con terminacion “rodillada”) sobre el que se colocara un revestimiento

epoxi de terminacién a definir con la Direccién de Obra.

c) Locales auxiliares

e Interiores

Seréan los que se indiguen de terminaciones de locales respectivas al plano N° 40.851/ Arg.- 2 y al

detalle de las presentes especificaciones:

a alisado de arena y Portland al 4 x 1 (se realizar4 sobre contrapiso de cascote grueso
perfectamente apisonado, con terminacion ‘“rodillada”) sobre el que se colocara un
revestimiento epoxi de terminacion a definir con la Direccion de Obra.

a Porcelanato antideslizante 60 cm x 60 cm (se colocara a junta continua y con juntas segun
especificaciones del fabricante), de color gris oscuro. El tipo, color y disefio exactos debera ser
coordinado y aprobado en obra por el arg. proyectista de la Administracion.

a Se debera suministrar 10% en mas del metraje requerido de cada tipo de baldosa para futuras
reparaciones.

e Exteriores

En lo que corresponda se aplicaran las mismas especificaciones que para pisos interiores.

a arena y Portland al 4 x 1 con pendiente de 1% hacia el exterior. Se terminara sobre contrapiso

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 194 de 332



comun.

e Escaleras
De madera de lapacho con estructura metalica, segin planos N° 40.851/ Arg.-5. El tramo que baja a

sala de tableros sera de hormig6n armado con escalones de lapacho (ver detalle).

10.2.3.6. Revoques

Seran los indicados en los planos N° 40.851/Arg-2 de terminaciones de locales.

Locales auxiliares, depdsitos y subestacion

e Interiores

Se aplicaran en dos capas, la primera gruesa y la Gltima capa se aplicardA REVESTIMIENTO
TERMINACION FINA color a definir por el Director de Obra, fratasado liso. Esta Gltima capa (acrilicos,
aditivos, cargas minerales especiales), brinda la maxima proteccion decorativa para sus paredes,
resistente, ésta se aplica sobre revoques gruesos bien firmes, limpios de moho, grasas o restos de
pintura. Su colocacién se hara después de los 28 dias de la ejecucién del revoque grueso o de
reparaciones parciales. Ademas su superficie sera fratasado liso.

e Exteriores

En los muros revocados se realizara la impermeabilizacion con la primera capa de revoque con arena
y Portland con hidréfugo, perfectamente alisada con cuchara en la cara exterior del muro,
posteriormente se aplicara REVESTIMIENTO TERMINACION FINA color a definir por el Director de
Obra, fratasado liso. Esta Ultima capa (acrilicos, aditivos, cargas minerales especiales), brinda la
maxima proteccion decorativa para sus paredes exteriores por ser 100% impermeable al agua de
lluvia, resistente, flexible, brinda una excelente proteccién contra agentes climéticos. Esta se aplica
sobre revoques gruesos bien firmes, limpios de moho, grasas o restos de pintura. Su colocacion se
hara después de los 28 dias de la ejecucién del revoque grueso o de reparaciones parciales. Ademas

su superficie sera fratasado liso.

10.2.3.7. Revestimientos

Bafios y Vestuarios: se revestira con baldosa ceramica 30 cm x 60 cm a junta continua hasta el techo,
y se dara una terminacion con varillas de aluminio en todos sus bordes (superiores y esquinas).
Se debera suministrar 5% en mas del metraje requerido de baldosas para futuras reparaciones.

10.2.3.8. Impermeabilizacién de azoteas

Sobre la losa superior de hormigén, se colocard una capa de nylon como barrera de vapor, sobre la
cual se efectuard un relleno de hormigdn pobre con una pendiente minima de 2% hacia los desagies.
Sobre el mismo, se realizara un alisado de arena y Portland, sobre el que se colocaran placas de
espuma de poliuretano de alta densidad de 3 cm de espesor. Sobre la espuma se realizara un alisado
de arena y Portland separado de la misma por una capa de papel craft. Por Gltimo se colocara una

membrana asféltica prefabricada a modo de impermeabilizacion. Sobre la membrana asféltica se
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colocara una carpeta de hormigén de 5 cm de espesor, armada con mallalur y con juntas cada 1 m
formando baldosones.
10.2.3.9. Zocalos

Seran los indicados en la planilla de terminaciones de locales.
En los locales donde el piso sea de hormigén o de alisado de arena y Portland, el zocalo sera del tipo

sanitario con un radio de 5cm y se realizard en arena y Portland al 4 x 1.

10.2.3.10.Mesadas

En el laboratorio, tisaneria, bafios y vestuarios, la mesada sera placa de granito de 20 mm de espesor
(color gris escallas finas) apoyada sobre la estructura de madera de los muebles o soportes
metdlicos.

10.2.3.11.Antepechos, dinteles y umbrales

Los antepechos y dinteles seran revocados
Las entrepuertas seran del mismo tipo de piso que se coloque en los locales involucrados. Si el tipo

de piso cambia se colocara un liston de lapacho del mismo ancho que el muro.

10.2.3.12.Instalacion Sanitaria, aparatos y griferia

En los bafios y vestuarios se colocara losa blanca mate Modelo Ferrum o similar. El inodoro sera de
tipo integral con cisterna tipo mochila color blanco mate.

Los accesorios a colocar seran: 5 portarrollos, 3 seca manos eléctricos, 8 dispensadores de jabon,
18 perchas y 5 espejos arriba de las mesadas de dimensiones 1,50 mts. x 1,00mts.

La griferia ser4 de modelo DOCOL o similar niquelada mono comando en las duchas, en los lavabos
con pulsador, tisanerias y laboratorios mono comando de cocina. En lava botas seran 2 grifos con
manguera 1,00 mts. de extension en su extremo tendra un pico, para regular el cierre y la salida del
agua.

Los cafios para agua caliente y fria seran de termofusion (polipropileno copolimero Random tipo 3)

10.2.3.13.Instalacion Eléctrica, Luminaria 'y Datos
10.2.3.13.1. Objeto

Las obras a realizar comprenden la ejecucion de una nueva instalacion eléctrica y canalizaciones
para datos y telefonia y el acondicionamiento de las instalaciones existentes de acuerdo a la
normativa vigente, y esquemas que se adjuntan y segun el siguiente detalle: planos N° 40.851/Arg-8.
Para dicho local se prevera la tramitacion de la carga si fuere necesario (a célculo del contratista)
KW.

Los tableros seran, tipo exterior metalico con puerta abisagrada, frente muerto plegado, tarjetero
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grabado y cerradura incorporada con doble juego de llaves, bandejas especiales para los
interruptores y sera con pintura electroestatica de color a eleccion de obra. Dicho tablero alojara las
nuevas lineas proyectadas por lo que sera de dimensiones aptas para todos los interruptores que se
indican en planos, Todas sus llaves seran identificadas con carteles legibles.

Se exigira una terminacion impecable en la ejecucién de todo el trabajo, de acuerdo a las
especificaciones expresadas en éste Pliego de Condiciones de acuerdo a la normativa vigente de

OSE y Organismos Competentes y considerando los pliegos que se adjuntan.

10.2.3.13.2. Desglose de los trabajos

A continuacién detallamos los trabajos a cotizar:

Suministro e instalacién de todas las cafierias, ductos, bandejas, cajas, conductores, tomacorrientes,
llaves, para energia, etc. segun planos.

Suministro, adaptacion y colocacion de los tableros, segun planos.

Suministro e instalacién de todas las cajas, cafierias, parrillas y ductos para red de datos PC y
Telefonia.

Instalacion de luminarias y equipos de emergencia.

Se incluyen en la propuesta:

Suministro de Teléfonos, tomas RJ 45 y cables telefénicos.

Suministro de Rack de Datos dimensiones (0.60x0.60x0.60), tomas RJ45 y cables informaticos

Suministro de luminarias (ver detalle en planos).

10.2.3.13.3. Disposiciones generales

La propuesta comprendera la ejecucion de instalaciones eléctricas en un todo de acuerdo con la
presente memoria, juego de planos que se adjuntan y las reglamentaciones vigentes de UTE.
Cualquier cambio en el proyecto realizado para adaptar la instalacion a otras marcas y/o
reglamentaciones vigentes debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.

Al finalizar los trabajos la firma instaladora deber& proporcionar los planos completos de la instalacion
conforme a obra en soporte magnético (Autocad) y con un juego completo de copias en papel
impreso a esc. 1/50 de planos y esquemas unifilares. El costo de estos suministros debera estar

incluido en el precio total del trabajo.

10.2.3.13.4. Materiales

e Cafierias que pueden ser embutidas o por cielorraso: seran de P.V.C corrugado auto
extinguible.

e Caflerias subterraneas: seran de de PVC rigido

e Ductos por pared o vigas: seran plasticos de 30 x 30, 40 x 60, 100 x 60, 150 x 60 y 200 x 60,
segun el caso, uno para cada Instalacién (uno para datos y telefonia y otro para eléctrica,

nunca juntos y separados a 15 cm. de distancia).
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e Parrillas porta cables: seran plasticas de 150 x 60 0 200 x 60 (segun el caso).

e Cajas de registro: seran de plastico 10 x 10, 15 x 15 y de 20 x 20 (segun el caso) con tapa
tipo estanco.

e Cajas de piso: seran de plastico 10 x 10, 15 x 15 y de 20 x 20 (segun el caso) con tapa de
acero inoxidable.

e Cajas de llave y de brazo: seran plasticas de buena calidad autorizados por UTE.

o Cajas exteriores para tomas: seran del tipo “Duomo Blanc” con médulos del mismo color.

e Torretas de 220 V: seran tipo multiscopio de 12 mddulos conteniendo 6 tomas schuko c/u.

¢ Torretas de datos: seran tipo multiscopio de 12 moédulos con moédulos ciegos “Duomo Blanc.

o Cajas exteriores para modulos de datos, y telefonia: seran del tipo “Duomo Blanc”.

e Conductores: seran tipo cable multifilar con aislacién de P.V.C tipo antillama de cobre
electrolitico, para los tramos subterrdneos y/o en ducto seran utilizados cables con doble
aislacion. Como norma general se tomara salvo indicacion expresa para:

e - lluminacion: 2x1mm2+T2mma2

e - Tomacorrientes: 2x2mm2+T2mm2

e - Aire Acondicionado: 2x4mm2+ T 4 mm2

e Luminarias: Seran suministradas por el contratista, (sujeta a la aprobacién del Director de
Obra) ver descripcion detallada

e Llaves y tomacorrientes de embutir: Serdn tipo Duomo de Blanc de color con plaqueta Loft
del mismo color, y también para los casos que vayan plaquetas ciegas.

e Interruptores automaticos: Seran de protecciéon termo magnética con poder de corte no
inferior a 10 KA en 230 V. (Procedencia Europea o japonesa).

¢ Interruptores Generales en Gabinete de medidores: Serdn monoblock con poder de corte no
inferior a 15 KA. (Procedencia Europea o japonesa).

e Interruptores Combinados: Seran de proteccion termo magnética con poder de corte de 10
KA vy diferencial incluido de 30 miliamp de sensibilidad. (Procedencia Europea o Japonesa).

o Diferenciales Inmunizados: Seran garantizados con filtros de alta frecuencia y tolerancia
contra sobre tensiones transitorias. (Procedencia Europea o japonesa).

¢ Puentes de conexion: Se utilizaran barras aisladas trifasicas minimo 100 amp en 230 V.

e Antes de realizar el enhebrado se presentaran a la Direccion de Obra los rollos nuevos y
completos con especificacién de marca, fabrica y seccidon. No se permitirdn empalmes de
cables bajo ningin concepto.

e Los materiales a cotizar seran autorizados por la URSEA, y formaréa parte de esta propuesta
hacer un detalle completo de la marca, procedencia y cantidad de los mismos.

e En el caso que el adjudicatario suministre materiales que no cumplen las especificaciones
técnicas requeridas en el presente pliego y/o difieran del listado que se adjunté en la oferta,

deberan sustituirlos sin que ello genere derecho al cobro adicional por el cambio.
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10.2.3.13.5. Tableros

Deberan contar con planera interna, tarjeteros con un N° (nUmero) cada derivacion, un plano

plastificado en el interior con el esquema frontal del tablero que detalle todo lo que alimenta.

]

El tablero metalico, tipo exterior con frente muerto plegado, tarjeteros grabados, puerta
abisagrada con manija rebatible (cierre a 3 puntos) y cerradura incorporada con doble juego de
llaves y bandejas para riel din e irdn pintados con pintura electroestatica. Seran suministrados

por el instalador con color a eleccién por la direccién de obra.

10.2.3.13.6. Aire acondicionado

Se prevera la alimentacion correspondiente, los interruptores y cajas de acuerdo a lo indicado
en el plano N° 40.851/arq 8.

Se suministraran tres (3) equipos de Aire Acondicionado, dos (2) de 18000 BTU y uno (1) de
12000 BTU y se instalaran segun indican en planos. Cabe destacar que los terminales externos
se ubicardn en la azotea del edificio, ésta instalacién sera también por cuenta por el contratista
y se trasladardn por el ducto del bafio y entre el cielorraso del local. También se solucionaran

los desagues de cada unidad hacia el sistema de desagues.

10.2.3.13.7. Luminarias

]

Se prevera el suministro y colocacién de las luminarias segun detalles, cafierias, cajas y lineas
indicadas en planos N° 40.851/arq 8 y la colocacion de las luminarias.

En el caso de las luminarias que estén marcadas en planos con la palabra sereno contaran con
equipo de bateria incorporado con una autonomia minima de 2 horas. La funcién a cumplir es
que en caso de corte de UTE, éstas se mantendran encendidas sin sufrir variaciones durante el
tiempo indicado. A tales efectos se preveran lineas independientes con interruptores de testeo
en el tablero correspondiente. Las mismas también se encenderan en forma automatica en forma
mensual para comprobar su buen funcionamiento por lo que el instalador debera dejarlo indicado
en el tablero y plano correspondiente.

Si bien todas las luminarias que serdn suministradas, sera responsabilidad del instalador
verificar que se encuentren en sus envases originales y en Optimas condiciones, en caso
contrario debera informar en forma inmediata al director de obra para posibilitar su cambio con

la empresa adjudicataria

10.2.3.13.8. Teléfonos y redes p.c

a

Se proyecta en los planos los ductos y cajas para el sistema mencionado.
Se deberéa prever el suministro y colocacién de ductos y parrillas de acuerdo a lo indicado en
planos. En todos los casos se deberd evitar curvas cerradas, dado que la nueva red informatica

serd categoria 6, por este motivo los recorridos de los ductos evitaran las curvas mencionadas
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con cajas de registro apropiadas, aunque no figuren en planos y sean necesarias para cumplir lo
dispuesto anteriormente.

a Los cables y mddulos informaticos tipo RJ 45 seran suministrados e instalados por la empresa
que realice la red informatica, pero las torretas para 12 médulos y las cajas tipo Ave o de registro
indicadas seran suministradas y colocadas por el instalador previendo los marcos y modulos
ciegos segln corresponda.

a En el caso de las parrillas aéreas su anclaje sera realizado con todos sus accesorios originales:
varillas roscadas galvanizadas sujetadas por perfiles tipo C de 40 x 20 y tuercas y arandelas
galvanizadas. Las uniones de bandejas seran con tornillos y tuercas en PVC y derivaciones tipo
T o de 90 ° originales.

a En todos los casos que haya que interconectar dichas parrillas con otros ductos o cajas se

tendra especial cuidado en la terminacion y minimizando el radio de curvatura.

10.2.3.13.9. Instalacién de elementos de seguridad

El contratista realizara los tramites correspondientes frente a Bomberos, de ahi surgira los elementos
y ubicacion de los mismos, teniendo en cuenta que no interfiera con la imagen que se quiere lograr

del local.-

10.2.3.13.10. Cortinas

Cortinas estilo “ROLLER” con sistema de cadena en tela screen color a determinar por el Director de
Obra. Estas estarian ubicadas en las fachadas que dan hacia el exterior e interior del local, en todo su
ancho en pafios, con su debida instalacién.

10.2.3.14.Herreria

Se ajustara en un todo de acuerdo a las planillas correspondientes.

En los casos en que el Contratista entienda necesario cambiar o modificar algunas de las
especificaciones de las planillas se debera consultar a la Direccién de Obra.

Todas las aberturas de herreria deberéan llegar a obra con dos manos de convertidor de éxido, a los

efectos de proteccién. En obra se pintaran con tres manos de esmalte sintético.

10.2.3.15.Carpinteria de aluminio

Se ajustara en un todo de acuerdo a las planillas correspondientes.
En los casos en que el Contratista entienda necesario cambiar o modificar algunas de las
especificaciones de las planillas, se debera requerir la aprobacién previa del Director de Obra.

Todas las aberturas deberan llegar a obra protegidas con vaselina en pasta.
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10.2.3.16.Carpinteria de madera

Se ajustaran en un todo de acuerdo a las planillas correspondientes.

En los casos en que el Contratista entienda necesario cambiar o modificar algunas de las
especificaciones de las planillas, se debera requerir la aprobacion previa del Director de Obra.
Todas las aberturas exteriores se deberan proteger con tres manos de pintura protectora para

maderas y las interiores con dos manos de pintura similar.

10.2.3.17.Pintura

a) Interiores
En los todos los locales las paredes interiores se pintaran con pintura al agua antihongo color, Pintura
Interior Azul Eterno 70 BG 72/071 tira 194 (INCA)
En la pared opuesta a la entrada del Hall de acceso se pintara con pintura al agua, con el color llamas
azules tira 194 70b616/209.
b) Exteriores

Pintura Exterior Gris Fosil 30 YY 56/060 tira 263 (INCA)
c) Herreria

Se pintard con convertidor de 6xido, terminandose con 3 manos de esmalte. Pintura Esmalte Gris

Grafito Lusol Oscuro
d) Carpinteria

Las aberturas exteriores se protegeran con 3 manos de pintura protectora para maderas. Las

interiores se protegeran con 2 manos de pintura similar o esmalte el color lo definira el Director de
Obra.
d) Pisos
Pintura latex formulada en base a polimeros acrilicos en emulsién acuosa y pigmentos de primera
calidad. Estos componentes le confieren gran adherencia, resistencia a la intemperie, a la abrasion y
al agua. De éptima resistencia mecanica cuando se aplica en el perfil adecuado (tres manos), gran

poder cubritivo, rapido secado y facil aplicacion.

10.2.3.18.Techo Liviano

El techo liviano a construir se especifica en los planos y detalles adjuntos.

La cubierta liviana estara conformada por Isopaneles (Isodec 2000) espesor 15 cm.

10.3. Equipamiento de laboratorio, oficinas y herramientas

Se suministraran equipos de laboratorio, mobiliario de oficina y vestuarios y herramientas para el

taller de la planta, segun el siguiente listado:

10.3.1. Laboratorio
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Equipamiento para la determinacion de solidos suspendidos en muestras de agua que incluya:
Un equipo de filtracion (sistema de embudo filtrante) compuesto de embudo, placa filtrante
pinza, tapon de goma, tapay un frasco Kitasato receptor de filtracién de 1000 mL.(Similar al
mostrado en catalogo Cole-Parmer N° CZ-34509-00)

Una bomba de vacio / presion para filtracion, con mandmetros reguladores y valvula de
regulacion para 220 V /50 Hz. (Similar al modelo Sartorius N° cat. 16694-250-06)

Tuberia para realizar las conexiones necesarias.

24 Cépsulas de porcelana pequefias diam. aprox. 9 cm.

2 Pinzas para capsulas

Un par de guantes aislantes para uso con mufla (aprox. 600°C).

Un desecador (diametro aproximado 25 cm.)

3 Kg de silica gel con indicador

Una pinza para manejo de membranas.

500 (membranas) filtros de microfibra de vidrio, diametro 47 mm para andlisis de particulas.
Estufa de secado para andlisis de sélidos

Una balanza analitica de precision a la décima de miligramo, con una capacidad de pesada
de 200 g.

Horno mufla para andlisis de sélidos

Una centrifuga de laboratorio con cabezal para 6 tubos de 15 ml, timer y velocidad variable.
12 Tubos de centrifuga graduados 1/10 ml de aprox. 15 ml en material plastico transparente.

Un medidor portatil pH con compensador automatico de temperatura, MEV y temp. Escala

digital LED: pH rango 0 a 14, MEV rango — 14 % + 14

Un refrigerador capacidad 15 pies cubicos

Un electrodo de pH repuesto para peachimetro, igual al original suministrado con el equipo.

Seis conos Imhoff

Dos probetas graduadas de 100mL en material plastico.

Dos probetas graduadas de 250mL en material plastico

Cuatro probetas graduadas de 1.000mL en material plastico

Seis vasos de bohemia de 100mL, calidad Pirex o similar

Seis vasos de bohemia de 200mL, calidad Pirex o similar

Seis vasos de Bohemia de 10 ml, calidad Pirex o simila.

Cuatro vasos de Bohemia de 2000 ml, calidad Pirex o similar.

Cuatro vasos de Bohemia de 1000 ml, calidad Pirex o similar.

Seis matraces aforados de 50mL con tapa, calidad Pirex o similar

Doce pipetas graduadas de 2mL

Doce pipetas graduadas de 5mL

Doce pipetas graduadas de 10 mL

Doce tubos de ensayo de 20 mL

Cinco varillas agitadoras de vidrio.
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Treinta jeringas descartables s/aguja de 20 ml.
Un agitador magnético con calefaccion, plato de 20 x 20 cm aprox..
Dos barras agitadoras de repuesto, revestidas en Teflon.
Dos soportes para conos Imhoff en material plastico y/o acrilico.
Un escurridor para material de vidrio, construido en material plastico.
Un soporte para pipetas de acero inoxidable
Treinta frascos de plastico de 1L de boca ancha con tapa de rosca
Una conservadora de aproximadamente 20 L
Un cronémetro
Dos gradillas para tubos de ensayos, de acero inoxidable para 20 tubos
Dos termometros de cazaleta.
Dos pinzas para vaso de bohemia
Un mechero Bunsen para supergas , garrafa de supergas de 13 kg. y tubo de conexion .
Tres cajas de sachets conteniendo sales sélidas para preparar soluciones Buffer 4, 7y 10
Un equipo para determinacién de DBO, que incluya:
—  Oximetro de mesa con sonda Optica (luminiscencia) con agitacién incorporada. Incluir un kit de
repuestos.
—  Incubadora DBO (220/50Hz)
— 24 botellas DBO de 300mL con tapén
— 2 portabotellas de DBO (de 12 botellas c/u)
Un equipo para determinacién de DQO Yy nitratos, que incluya:
— Un fotometro multiparamétrico portétil y los accesorios necesarios para su operacion (maletin,
manual, baterias recargables, cargador de baterias, tubos de ensayo y embudo para muestras).
—  Un termobloque para digestion de muestras
—  Kits de reactivos para 150 determinaciones de DQO (rango 0 a 100 mg/L)
—  Kits de reactivos para 20 determinaciones de nitratos
Un medidor de campo de oxigeno disuelto sonda éptica (luminiscencia) y temperatura, cable
para sonda de 25 ft (7,6 metros), cabezal protector en acero inoxidable, baterias recargables,
manual.
Un muestreador, automatico programable, apto para aguas residuales, capaz de sacar
muestras proporcionales al caudal, refrigerado, con controlador, bomba peristéltica, gabinete
IP67, bateria, software para canales Parshall, datalogger, detector de liquidos, tuberia de
muestreo, botelldn de 9 litros, cargador eliminador de pilas y médulo para aceptar sefial de 4 a
20mA.
Dos banquetas altas, regulables.
Un stomacher para homogenizar muestras de afluente.
Cincuenta bolsas para stomacher.

Un depdsito para agua destilada con llave de 10 .
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Una balanza del tipo comercial para la pesada de polielectrolito y otros productos quimicos.
Capacidad de pesada aprox. 10 a 20 kg.

Un microscopio 6ptico con dispositivo de contraste de fase

e Objetivos: 10x, 40x y 100x con 6ptica de contraste de fase

e Cabezal triocular con equipo para microfotografia

e Ocular de 10x con escala ocular de medicion o micrémetro

e 2 cajas de portaobjetos y 2 de cubreobjetos (18 x 18 6 22 x 22mm)

e Aceite de inmersién y solucién para limpieza de los objetivos (éter-etanol 3:1)

e 12 Pipeta Pasteur (punta de boca ancha)

e 6 vasos de precipitacion de plastico (50 — 100ml)

e 6 varillas agitadoras de vidrio

10.3.2. Oficinas

0 0O 00 00 0o

cuatro mesas para computadora e impresora.

6 escritorios de 1.50 m x0.90 m de tres cajones, con llave.

Dos archivadores de cajones de 1,8 m de altura.

Veinte sillas giratorias con amortiguador, ruedas y apoyabrazos.

Cuatro sillones giratorios con amortiguador, ruedas y apoyabrazos.

Siete Taburete, base de 5 radios, regulacién de altura a gas. Tapizado color a eleccion.
Pizarrén de 1,50 mts. por 1,00 mts. de acrilico blanco.

Tres estantes de 2,00 mts. por 0,30 de ancho, de MDF y laminados todas sus caras el color lo
definira el Director de Obra.

Dos Aires Acondicionados de 18000 BTU.

Un Aire Acondicionado de 12000 BTU.

10.3.3.  Vestuarios

Ocho unidades de locker metdlicos con cerradura

Cuatro bancos de madera pintada con esmalte color lo define el Director de Obra de 1,20 m de
largo

Dos lavarropas automatico de 5 kg de capacidad.

Un placar de 0.60 mts. por 0.60 mts. con estantes, todo el placar laminado color lo define el
Director de Obra.

Dos calentadores de agua eléctricos de 80 Its y uno de 30 Its, con tanques de cobre segun

norma UNIT.-
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10.4. Acondicionamiento del predio

Se han previsto distintas actuaciones en el predio de la Planta, con el objetivo de lograr un
mejoramiento estético de la misma. En ese sentido se explicitan a continuacion las especificaciones

técnicas que regulan dichos trabajos.

10.4.1. Camineria

10.4.1.1. Objeto

Se trata de realizar la construccion de la camineria interna y explanadas de maniobras de la planta de
tratamiento, tarea que se encuadra dentro de la construccion total de la planta.

Las obras incluyen:

Construccion de la calle de acceso al predio.

Construccion de veredas

Construccion de calles de circulacion vehicular internas.

Construccion de cunetas.

Construccién de alcantarillas.

0 0 00 0O

Construccién de zona de estacionamientos.

10.4.1.2. Documentos que rigen

El Contratista sera responsable por los perjuicios ocurridos por rotura o dafio ocasionados por la
construccion, de los servicios de agua, electricidad, teléfonos, etc.; sean éstos publicos o privados,
debiendo repararlos a su costo en forma inmediata.
Rigen para esta licitacion las especificaciones contenidas en:
a El Pliego de Condiciones de la Direccion Nacional de Vialidad (MTOP) para la Construccién de
Puentes y Carreteras, en adelante P.V.
Las Laminas Tipo de la Direccion Nacional de Vialidad (MTOP).
a El Manual Ambiental de la Direccién Nacional de Vialidad (MTOP).

10.4.1.3. Replanteo de la obra

Antes de comenzar la construccidn, se procederd en conjunto con la Direccién de la Obra, a la
ubicacidn de los ejes y al relevamiento de los perfiles transversales del terreno, con el fin de obtener
elementos para determinar los metrajes a certificar.

El balizamiento de la alineacion se realizard por medio de mojones de forma tal que permita

facilmente su restitucion.
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10.4.1.4. Caracteristicas técnicas de los trabajos

Sera de aplicacion en su totalidad el Pliego de Condiciones de Vialidad para la Construcciéon de
Puentes y Carreteras, en lo que no se contradiga con el presente Pliego de Especificaciones
Particulares.

El ancho del pavimento sera el indicado en planos, con banquinas de tierra de 0,50 m. de ancho a
cada lado y cunetas de suelo-pasto de seccion trapezoidal con dimensiones que estaran en funcion
de las exigencias de evacuacion de las aguas pluviales. Se realizara ademas una playa de maniobras
como se indica en planos.

Base nueva de trapecio > 40 cm

Altura del trapecio > 30 cm

Antes de realizar las obras de suelos, se debera retirar la cubierta vegetal existente de la faja de
terreno afectada por la obra. Este material podr& usarse posteriormente como revestimiento de suelo
pasto. Si fuere necesario su transporte fuera de la obra el mismo se realizara a costo del Contratista
hasta un depdsito que deberé proveer.

En el caso de utilizar materiales de préstamo el contratista debera proveer un yacimiento que cuente
con la aprobacién de la Direccion de Obra. Todos los costos por esta tarea, arranque, carga,
transporte, etc., se consideran incluidos en el precio ofertado y no sera objeto de pago alguno por
separado.

La base del pavimento estara formado por las siguientes capas de balasto:

1) Sub-base granular de 15 cm. de espesor de balasto compactado y CBR > 60%

2) Base granular cementada de 15 cm. de espesor de balasto compactado CBR > 60 %
y con una dosificacion de 100 Kgde cemento portland /m3 de balasto

3) Pavimento de hormigén C 275 de 18 cm de espesor con malla electrosoldada de

didmetro 4,2 mm cada 15 cm.

10.4.1.4.1. Base granular

El material granular a emplear en la base debera tener un CBR minimo de 60 %,compactado al 98 %
del valor maximo obtenido para la densidad en el ensayo AASHTO T-180 (Proctor modificado)
efectuado en el Laboratorio de Suelos, exigiéndose el método D o A, seglin que el material tenga o
no una fraccién retenida en el tamiz de 6,7 mm (UNIT 6720).

Asi mismo debera cumplir:

Indice plastico <6

Limite liquido <25

Expansion menor del 0,5 %

Tamafio de las particulas menor de 10 cm
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10.4.1.4.2. Recargo de material granular

El recargo consistira en la ejecucion de las capas de material granular de la base y sub-
base antes indicada.-

La compactacion del material se efectuard en capas de espesor no mayor de 15 cm..-
Debera realizarse una compactacion uniforme de la misma utilizando para ello

equipos de compactacion de tipo rodillo liso, estatico o vibratorio, rodillo neumatico

o similar.-

El material a utilizar cumplira con lo establecido precedentemente.-

Previamente a la capa de la sub-base debera compactarse adecuadamente la sub-rasante
hasta obtener una densidad minima de 1,75.-

Dada la presencia en la zona, de suelos de alta compresibilidad y consistencia

blanda a media, la sub-rasante en la que se apoye el paquete estructural del pavimento
se conformara mediante la sustitucion de los limos negros presentes, por una capa de
50 cm de espesor de material de aporte, que presente un CBR > 5 al 95% del Peso
Unitario Seco Maximo, determinado en ensayos Proctor Modificado.

En las zonas en donde se encuentre superficialmente la presencia de suelos con materia

vegetal, los mismos deberan ser sustituidos en todo su espesor.

10.4.1.4.3. Pavimento de hormigoén

El pavimento de hormigén a construir sera de 18 cm. de espesor con malla
electrosoldada de diametro 4,2 mm cada 15 cm.

La dosificacion de cemento Portland debera ser superior a 250 Kg./m3.-

Se emplearan aridos de primera calidad, perfectamente limpios y adecuados para la
obra en cuestion.-

La pendiente transversal sera del 2%.-

Las distintas juntas constructivas se realizaran de acuerdo a las indicaciones que
imparta la Direccion de Obra ejecutandose las mismas cada 6m. aproximadamente
(dependiendo del procedimiento constructivo empleado) y de acuerdo a lo detallado
en el plano 40.851/E 01.-

Deberéd asegurarse la impermeabilidad de las mismas, rellenando el espacio entre los
bordes de la junta con un elemento elastico a base de productos de asfalto, caucho,
resina epoxi o algun elemento prefabricado adecuado.-

Los elementos pasadores a colocar seran de didmetro 25 mm., de una longitud de 50

cm. y separados 30 cm. entre ellos.-
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10.4.1.4.4. Banquina

La banquina quedara completamente limpia de escombros y materiales residuales de la construccion
y perfilada para permitir su circulacién y correcta evacuacion de las aguas. Los costos de los trabajos
realizados para esto deben estar prorrateados en los precios de los restantes rubros ya que no seran

objeto de pago por separado.

10.4.1.4.5. Cunetas de suelo pasto

Para su construccion se podra utilizar material resultante de la limpieza de cobertura vegetal en la
zona de obra o de lo contrario se colocara una capa de suelo rico en contenido vegetal, se colocara
en un espesor de 0.20m y con un ancho de 0.5m. Sobre este se realizara la siembra de semilla de
pasto si fuere necesario a juicio de la D de O y posteriormente se compactara utilizando medios
mecanicos. El mismo debe quedar alineado perfectamente con el pavimento terminado.

El mantenimiento de las mismas debe ser particularmente cuidado durante el periodo de
conservacion de las obras, motivado por los mayores arrastres que se puedan producir en la zona de

terraplenes hasta el asentamiento final de los taludes de suelo pasto.

10.4.1.4.6. Construccion de alcantarillas

En los cruces de calle indicados o que lo necesiten a juicio de la Direccién de Obra se deberan
construir las alcantarillas necesarias para una correcta evacuacion de las aguas pluviales.

Se debera excavar y retirar los suelos y escombros que sean necesarios para la correcta ubicacion
de los cafos. Se utilizaran cafios de hormigdn que cumplan con lo establecido en el P.V.

Los cafios iran apoyados sobre un contrapiso de tosca cemento de 10 cm de espesor compactado
con una dosificacion de 100 kg de cemento portland por cada m3 de balasto suelto.

Los cabezales se construiran de hormigén armado siguiendo lo establecido en el pliego de la DNV y
laminas tipos correspondientes. Se utilizara un hormigdén que posea una resistencia a la compresion
no menor a 250 kg/cm?2.

Todos estos trabajos: demolicion, retiro de escombros, su transporte, limpieza de alcantarillas y
canalizacion de cauces no serdn objeto de pago directo considerandose incluidos en los trabajos de

construccion de la alcantarilla.

10.4.1.4.7. Construccion de veredas

Se construiran las veredas en las zonas especificadas en los planos.

Se efectuara la limpieza del material existente en 0,4 m de profundidad, retirando el material
inadecuado a juicio de la Direccién de Obra. Se efectuara la reposicion del material necesario para
que las cotas finales de la plataforma terminada queden con los niveles adecuados. En este caso se
utilizaran materiales de calidad aceptable para estos trabajos, suelos de baja plasticidad, tosca o

arenas sucias que deberdn ser compactados adecuadamente. Salvo indicacién en contrario, las
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mismas estaran formadas por losetas de hormigén armado de 80cmX80cm, de 6cm de espesor
minimo, terminadas con arena y cemento portland 3/1 rodillado. Estardn armadas con mallas
centrales electrosoldadas, formadas por barras de 2.5mm de diametro minimo y de 10cm de

separacién maxima.

10.4.1.4.8. Terraplén

Se construird una plataforma, de acuerdo a lo indicado en el plano de camineria respectivo, que se
adecuara con el terreno natural con un talud de pendiente de 3 a 1.
Se realizaran las canalizaciones pluviales que sean necesarias a efectos de encauzar los desagiies

naturales del terreno y de las obras proyectadas.

10.4.2. Parquizado y enjardinado

El objeto de la presente, es el de establecer las condiciones a cumplir por parte del Contratista, en la
conformacion del enjardinado de la Planta Depuradora.

Una vez culminados los trabajos de construccion de la Planta, se procedera a un nivelado general del
predio, compatibilizando las pendientes naturales del terreno y las previstas por el proyecto. Se
debera permitir el escurrimiento natural de las aguas de lluvia, sin ningln tipo de retencion.

Donde se haya removido el terreno natural, se debera volcar y desparramar una capa de 7 cm de
tierra vegetal, sobre la que se sembraran semillas de pasto. En los taludes de los terraplenes, se
prevé la colocacion de tepes de pasto, con el objeto de darle mayor estabilidad ante la erosion.

Para la parquizacion y generacion de una cortina vegetal, se plantaran las siguientes especies:
CORTINA

110 Casuarinas

25 Acacia verticilata

ORNAMENTALES

40 Ciruelos rojos (Prunus cerasifera var. Pissardi)
20 Palmeras Pindé

30 Limoneros

30 Naranjos

05 Pino Rastrero

40 Plumerillo Rojo

70 Colas de Zorros (cortaderia Selloana)

60 Pennisetum Rubira

15 Ceibo

15 Canelon

15 Coronilla

15 Chilca de Olor
08 Helecho de Selva
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02 Jazmin del Pais
Total: 500 arboles

Si durante el proceso de Autorizacion Ambiental Previa del proyecto surge alguna modificacién o
exigencia adicional a la cortina vegetal que se plantea en estas especificaciones, éstas se deberan

tener en cuenta.

Estan dentro de las obligaciones del contratista, la de mantener el predio libre de agentes
depredadores, como ser hormigas, liebres, etc, regar todas las especies vegetales del predio y
reponer aquellas que se hayan secado hasta la finalizacion del plazo de operacion y mantenimiento

de la planta.

10.4.3. Cerco olimpico

Todo el perimetro del predio de la Planta Depuradora sera cercado con un cerco olimpico segin lo
especificado en los planos. Estara constituido por postes de hormigén y malla electrosoldada hasta
1.80m de altura. Los postes de hormigén iran embutidos en una carrera de hormigén de fundacion del
cerco y estaran ubicados a una separacion maxima entre si de 3 m. En su conjunto, el cerco se
presentara como una estructura rigida.

En la parte superior se deberan prever extensiones a 45°, destinadas a soportar alambres de puas.

10.4.4. Equipamiento

En la entrada del predio se ha previsto la colocacién de portones de acceso como figura en planos y
segun el detalle de la lamina Arg-1.

Estos portones estaran construidos en cafos de acero de 2” de diametro, formando un bastidor,
rigidizado interiormente con planchuelas perforadas verticales separadas 65cm, por cuyas
perforaciones se colocaran varillas de hierro redondo de 12mm. Cada una de las hojas girara sobre
goznes, empotrados en los muros laterales de ladrillo ubicado a ambos lados del camino de acceso.
Ademés tendra automatizacion para abrir el porton de calle a distancia (130 mts). Se suministraran
un total de 15 controles remotos manuales para el personal de OSE, y una botonera fija para ser
operada desde la oficina del operador. Se incluiran sefiales que marquen la apertura, cierre y estado
del porton. Se dispondré de portero eléctrico con visor a ser operado desde la oficina. Todos estos
elementos seran de primera calidad, al sélo criterio de la Administracion.

Se construird una explanada con un basamento para la colocacién de los mastiles segun detalle
tipo de la Administracion.

Se construira en la pileta de UV, donde uno de sus lados y parte del otro, sera de vidrio blindex
templado, logrando transparencia donde muestre el producto terminado. El vidrio ocupara un
desarrollo total de 6m de largo por 0.85m de alto. Desde su parte superior el agua caera sobre la

cubeta en forma de cortina demostrando la limpidez de la misma. Dicha cubeta contara con
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iluminacién conformada por seis luces led ip68 de 18w o superior, color azul, con cuerpo estanco de
acero inoxidable, aptas para estar sumergidas o sobre la superficie del agua. Contaran con seis
lamparas de repuesto.

La planta se iluminara con artefactos de vapor de sodio de alta presion en la cantidad y los tipos que

se indican en las respectivas laminas.

10.5. Acondicionamiento y Mantenimiento de las Construcciones Existentes

10.5.1. GALPON CON OFICINA

e Aberturas: Cambio de vidrios, arreglar su funcionamiento, eliminar el 6xido, pintar con tres
manos de anti 6xido y 2 manos de esmalte sintético color gris grafito (Lusol preferentemente)

¢ Revoques: Reparacion de revoques, si es necesario coser con hierro ¢ 8 donde hubiera fisuras y
luego tapar con arena y portland, Es importante verificar la granulometria del &rido, para que sea
lo mas semejante al existente.

¢ En Oficina colocar 2 aberturas corredizas de dimensiones 1.50 mts. por 1.60 mts.de aluminio
anodizado negro.

e Eléctrica: En la oficina del supervisor, se colocaran 5 puestas, 1 de telefonia y 10 tomas de
eléctrica y dos (L2) luminarias, en los vestuarios 3 (L5) luminarias, 2 tomas, Galp6n cambiar 10
luminarias tipo L2 y 4 tomas.

e Tisaneria: Cambio de aberturas por ventanas corredizas de aluminio negro, eléctrica 3 tomas,
dos luminarias L5, arreglos de revoque poner ceramica 0.60 mts. cm x 0.30 mts. blanca mate y
pintura

e Bafios: Hacerlos a nuevo (sanitaria total con cafierias en termofusion caliente y fria, cambiar
también los artefactos), demoler los casilleros de mamposteria existentes, rehacer revoques
cambiar ceramicas (0.60 mts. cm x 0.30 mts. blanca mate) y piso (porcelanato 60 x 60)

e Mantenimiento: Cambiar todas las pluviales y las bajadas, del galpon para mejorar la evacuacion
del agua de lluvia, camaras y se desobstruirdn todo el sistema de desagtie. Se repararan todos
los revoques, si existen fisuras que requieran mayor tratamiento se aplicaran llaves con ¢ 8, se
pintara todo el galpén (las paredes, cerchas y toda la herreria) inclusive todo el piso, La cubierta
se revisara en su totalidad, si amerita un cambio de alguna chapa. El director de obra si observa
que existe un deterioro de alguna chapa se cambiara a su solo juicio. Se rellenara la fosa y se
recompondra con una losa de hormigén que esté debidamente enganchada con el hormigén de
piso existente. Portdn hacerle un mantenimiento general arreglar a fondo su funcionamiento
ponerles elementos de seguridad y limpiarlo de 6xido cambiar algin sector que esté en malas

condiciones y luego pintarlo con tres manos de anti 6xido y dos de esmalte gris grafito (Lusol)

10.5.2. CASA HABITACION

e Limpieza total de condensaciones
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e Impermeabilizacidn total de la vivienda, adicionando aislante térmico y colocacion de
tejas similares a las existentes.

e Tratamiento de humedades de subsuelo, hacer canaleta ventilada o aplicar productos
gue reaccionan con la humedad recomponiendo la aislacion horizontal y vertical.

e Cambio de azulejos por ceramica de pared y piso (en bafios y cocinas), igual a los
bafios de la planta.

e Tratamientos de fisuras en paredes con llaves de ¢ 8 y tapados con arena y portland
revocados.

e Eléctrica completa en toda la vivienda cambios en el tablero, llaves térmicas, etc.

e Sanitaria completa en bafio y cocina las especificaciones técnicas son iguales a los
bafios y tisaneria de la planta.

e Luminarias cambio de luminarias las del exterior por L5, interiores por L4

¢ Mantenimiento total de todas las aberturas en su funcionamientos y pintura con esmalte
por lo menos 2 manos

e Reparar piso de Madera, reparar, pulir y plastificar

o Reparar revoque en losas, limpiar los hierros a la vista y tapar con arena y portland.

¢ Cielorraso colocar en dormitorios y cocina.
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11. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

11.1 Normas de Seguridad y Salud Ocupacional

Las normas de seguridad de tener en cuenta durante las obras seran reguladas por la siguiente

legislacion:

O Ley 5032 del 21 de junio de 1914 regulada por el Decreto 406/88

O Decreto 111/90 del 21 de febrero de 1990.

O Reglamento de seguridad industrial de setiembre.

| Normas higiénico — Sanitarias y normas de seguridad comunes a las estaciones de

depuracion — Reglamento interno de OSE, Febrero 2000

La lista presentada no es taxativa por lo que el contratista debera cumplir con todos los requisitos

legales que le apliquen tanto nacionales como departamentales
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12. PUESTA EN MARCHA, OPERACION Y ENTRENAMIENTO DE PERSONAL

La empresa sera responsable de la operacion de la planta frente a la Administracién. Debera contar
con un técnico inscripto en DINAMA como profesional competente con experiencia en el tema,
abocado a dicha tarea. Este técnico tendra, ademas de todas las responsabilidades que devienen de
la legislacion vigente, el deber de generar los informes y documentacion a presentar en DINAMA,
Intendencia Municipal de Rio Negro y otros organismos pertinentes, en tiempo y forma.

La empresa debera implementar la certificacion de la operacion frente al Organismo Nacional de
Acreditacion. Esto deberd estar cumplido antes de la finalizacion del afio de operacion y

mantenimiento y condicionard la recepcion definitiva de las obras.

12.1. Puesta en marcha de las instalaciones

Con 30 dias de anticipacion a la puesta en marcha de las instalaciones, el Contratista presentara al
Director de las Obra un plan detallado de las actividades a realizar durante el periodo de puesta en
marcha, y solicitard la autorizacion respectiva para iniciar estas actividades. La Direccién de Obra
inspeccionard las instalaciones y verificara que las mismas cumplen con las condiciones previas
requeridas en las especificaciones técnicas, dando su aprobacién para el inicio de la puesta en
marcha de las mismas.

La Direccién de Obra podra disponer el personal de OSE que entienda conveniente tanto para el
seguimiento de la obra como para el seguimiento de la puesta en marcha de la planta.

Iniciada la puesta en marcha, se procedera a realizar aquellos ensayos de equipos que se indiquen
en las especificaciones técnicas y en el proyecto ejecutivo, cuando el proceso de tratamiento lo

permita.
12.1.1. Requisitos a cumplir durante la puesta en marcha
El periodo de puesta en marcha se dard por finalizado cuando se cumpla con las siguientes

condiciones:

Todos los equipos y unidades se encuentren operando correctamente, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en el presente pliego.
El analisis de tres muestras consecutivas de los liquidos de la planta, separadas una semana entre si,

dé los siguientes resultados:

Liquido efluente

DBO 5 <30 mg/L

. _ Compatibles con una adecuada eficiencia del sistema de
Solidos suspendidos totales

desinfeccidn propuesto, no superando en ningun caso los 150 mg/I
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Coliformes fecales < 5000 UFC/100 mL

Aceites y grasas <15 mg/L

El nivel de Sdélidos Suspendidos Volatiles en la planta debera ser tal de que se mantenga una relacion
F / M acorde a las buenas practicas de operacion en una planta de aireacion extendida
Las muestras seran tomadas y retiradas conjuntamente por personal designado por la Direccién de

Obra y por el Contratista, y seréan analizadas en los laboratorios que O.S.E disponga.

12.1.2. Causas de fuerza mayor

En caso de que al solo criterio de la Administracion existan causas de fuerza mayor como por ejemplo
un bajo nimero de usuarios conectados a la red, etc., se podra considerar el tener tolerancias en los

plazos o exigencias técnicas de calidad que se establecen en el presente articulo.

12.2. Operacion y mantenimiento durante el periodo de garantia

Una vez recibidas las obras provisoriamente, el Contratista debera operar y mantener todas las
instalaciones de la Planta Depuradora incluyendo el emisario, por el periodo de un afio.

El Contratista debera hacerse cargo de los costos surgidos por el consumo de energia eléctrica, agua
potable, productos quimicos y demas insumos durante el periodo de operacién y mantenimiento.

El periodo de operacién y mantenimiento de la planta coincidird con el periodo de garantia y
conservacion de las obras, y por lo tanto regira la garantia sobre las obras ejecutadas y los
suministros realizados de acuerdo al Art. 77 del PCP.

Durante el periodo de operacién, todas las instalaciones deberan funcionar y ser mantenidas
correctamente.

12.2.6. Alcance

Las tareas a desarrollar seran:

| Funcionamiento de todas las instalaciones en las condiciones éptimas de disefio, incluyendo
los insumos que correspondan y los gastos de energia eléctrica, teléfonos y otros que se

requieran para el normal funcionamiento

| Mantenimiento General del equipamiento, incluyendo los insumos que correspondan
| Mantenimiento y Limpieza general del Predio y sus instalaciones
O Vigilancia del tipo adecuado a la zona en que se emplazan las instalaciones

El Contratista repondra todos los repuestos que se utilicen en el periodo de operacion y

mantenimiento.
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12.2.7. Requisitos a cumplir en el periodo de operaciéon y mantenimiento

a) En laoperacioén
Hasta los 90 dias de iniciado el periodo de operacién, se deberan cumplir como minimo las

condiciones indicadas en el item 12.1.1.

A partir de los 90 dias de operacién, se exigira el cumplimiento de los siguientes valores

O Liquido efluente

DBO 5 <20 mg/L

Sélidos suspendidos totales Compatibles con una adecuada eficiencia del sistema de desinfeccion
propuesto, no superando en ningan caso los 40 mg/L

Coliformes fecales <1000 UFC/100 mL

Aceites y grasas < 10 mg/L

P total <5mg/L

Amoniaco como N <2 mg/L

NKT <10 mg/L

O Lodos deshidratados: Contenido de sélidos no menor a 16 %

Para verificar estos requisitos, durante la operacion de la planta personal de la Administracién
realizara inspecciones periodicas y extraera muestras con una frecuencia minima mensual que seran

analizadas en los laboratorios que OSE disponga.

En caso que una muestra no cumpla con las condiciones especificadas la Administracion dara un
plazo no superior a 20 dias para ajustar el funcionamiento y repetir los analisis. Si se mantuvieran
valores no aceptables para algunos pardmetros, se suspenderan los pagos mensuales hasta tanto se
verifiquen valores aceptables en tres muestras semanales consecutivas. El periodo de operacion y
mantenimiento a cargo del Contratista se prolongara en ese caso, por el mismo periodo en que se

suspendan los pagos mensuales, hasta completar los doce previstos.

Por causa de fuerza mayor, podran aplicarse las consideraciones expresadas en el item 12.1.2.

El Contratista presentara informes mensuales sobre la operacion de la planta. Estos informes estaran
avalados por un profesional registrado en DINAMA y contendran como minimo:

i) La informacién requerida para confeccionar los Informes Ambientales de Operacion exigidos
por DINAMA, indicadores de operacion, etc.

li) La informacidn requerida para confeccionar la declaracion jurada de residuos de acuerdo al
decreto de gestion de residuos solidos industriales y asimilados N° 182/13.
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iii) La informacion respecto a los monitoreos que sean necesarios realizar para dar cumplimiento
a los requisitos que surjan durante el proceso Autorizacion Ambiental Previa del proyecto.

iv) Los reportes de cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental de operacion mencionado en el
numeral 12.5

V) Comportamiento de los equipos e instrumentos.

Vi) Anomalias registradas en la operacion, mantenimiento, etc.

vii) Toda otra informacion que al solo criterio de la Administracion se considere relevante para el

seguimiento de las actividades desarrolladas.

b) En el mantenimiento

Seréa necesario implementar un programa de mantenimiento acorde a las exigencias de los
fabricantes de los equipos, el que debera ser aprobado por OSE. Este programa serd verificado por la
Administracion para las certificaciones mensuales. En caso de no cumplirse, en cada certificacion
mensual se le deducira un 25% del monto mensual de operaciéon y mantenimiento, como multa. Los
equipos deberan contar con un servicio técnico oficial a nivel nacional avalado expresamente por el

respectivo fabricante. Su tiempo de respuesta en ningln caso podra ser mayor a los cinco dias.

12.2.8. Solicitud de Recepcién Definitiva

Sera condicién necesaria para la solicitud de la Recepcién Definitiva que se haya cumplido un afio de

operacion y mantenimiento por parte del Contratista.

12.3. Entrenamiento del personal de O.S.E.

El Contratista brindara el entrenamiento y la capacitacion necesaria al personal que la Administracion
designe en todos los aspectos requeridos concernientes al funcionamiento, operaciéon y
mantenimiento de todas las instalaciones. Este personal estara constituido por el personal designado
a la estacion de depuracioén y el proveniente de otras areas que la Administracion determine.

Esta capacitacion se iniciara previamente a la puesta en marcha y se prolongara durante todo el periodo

de operacién y mantenimiento.

El programa de capacitacion seré presentado a la Direccidn de las obras para su aprobacion 30 dias

antes de su inicio.
El costo de este entrenamiento se incluira dentro del rubro Operacion y Mantenimiento.
Los objetivos de la capacitacion son lograr que la dotacion:

1) realice un correcto tratamiento del efluente, de manera que éste cumpla con las metas de calidad

fijadas en el pliego de la licitacion optimizando el consumo de energia eléctrica.
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2) preserve adecuadamente los equipos electromecanicos, instrumentacion e instalaciones de la usina.

Para ello, la dotacion debera conocer todas las unidades de la planta y cual es la funcién de cada una
de ellas en el proceso de depuracion. Debera realizar de manera solvente todas las tareas rutinarias
de operacion, control del proceso y mantenimiento preventivo de los equipos. Con la informacion
recabada en forma periddica (andlisis en laboratorio de planta, controles del proceso, etc.) 0 continua
(mediciones en linea) y complementada con una adecuada inspeccion visual de lo que acontece en
cada unidad, debera ser capaz de:

a) interpretar como funciona la planta, vigilar situaciones que puedan derivar en problemas del
tratamiento del efluente y tomar decisiones para implementar las medidas correctivas adecuadas.

b) detectar situaciones de mal funcionamiento o riesgo para la integridad de los equipos e

instalaciones que requiera la intervencion de personal especializado.

La forma de implementar la capacitacion debe incluir los siguientes aspectos:

1. Entrenamiento diario en planta.

Esto implica que el personal de OSE trabaje diariamente en forma conjunta con el personal del
Contratista en todas las actividades de operacidn, control, laboratorio, limpieza, recopilacion de
datos y su ingreso al sistema informatico, calibracién y mantenimiento preventivo de equipos, etc.
que se realizan en la planta. Esta dotacion espejo de personal de OSE tendra conocimiento de
todas las decisiones tomadas con relacién a la operaciéon y mantenimiento por el Contratista.

En el transcurso de este entrenamiento el personal designado por OSE debera estar en
condiciones adecuadas de realizar las mismas tareas que el personal a cargo de la planta. Desde
los ultimos 90 dias antes de cumplirse el afio de operacién y mantenimiento, OSE podra disponer
en cualquier momento que su personal opere la planta bajo el permanente control, supervision y

responsabilidad del Contratista.

2. Entrenamiento especifico por tema.

Para que el entrenamiento diario en planta sea efectivo, deberan implementarse instancias de
capacitacion tedrico — préacticas especificas en aquellos temas que corresponda. Ejemplos:

a) Reconocimiento de cada una de las unidades de tratamiento y su funcién en el proceso.

b) Determinaciones analiticas en laboratorio: S.S.T., I.V.L., etc.

¢) Manejo del software instalado.

d) Etc.

3 Curso de tratamiento de efluentes.

OSE designara hasta un maximo de 15 participantes.
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Este curso debera abarcar desde las nociones generales de tratamiento de efluentes hasta el
tratamiento especifico utilizado en esta planta. Su funcién sera suministrar los conceptos tedricos
necesarios para que el operador pueda operar correctamente la planta.

Un sumario tentativo minimo de los temas que debe abordar para cumplir con dicho cometido se
detalla a continuacion:

- Introduccién a procesos biolégicos.

- Parametros vinculados al tratamiento de aguas residuales.

- Normativa vigente para efluentes y cursos de agua.

- Tipos de tratamiento de aguas residuales. Instalaciones utilizadas.

- Aireacion extendida con desnitrificacién y eliminacion de fésforo.

- Operacion de una planta de estas caracteristicas.

- Objetivo de calidad en el efluente de la PTAR.

Estos temas se deberan agrupar en tres médulos:

a) Tedrico

b) Laboratorio. Todos los participantes realizaran todas las determinaciones analiticas a cumplirse
por el laboratorio de planta.

¢) Operacion

Se debera suministrar un Manual de Apoyo al curso.

La duracién minima del dictado de este curso sera de 40 horas.

Se debera coordinar con la Division Capacitacion y Desarrollo Gerencial de OSE para realizar
una evaluacién del grado de comprensién del tema de los participantes mediante una prueba
escrita.

En caso que se entienda necesario, OSE podra disponer se brinde una capacitacion

complementaria al personal designado, siendo la misma a cargo del contratista.

4. Manual de Operacién y Mantenimiento.

Comprensién del Manual de Operacion y Mantenimiento elaborado por el Contratista .

12.4. Manual de Operaciéon y Mantenimiento

El Contratista elaborara un Manual de Operacion y Mantenimiento de todas las instalaciones, con
especial atencién a los requisitos para el mantenimiento del equipamiento electromecanico y de
control. El Manual recogera toda la informacion requerida sobre los equipos en las especificaciones

de este pliego.

El Contratista hara entrega a la Administracion de una version preliminar del manual antes de la

Recepcidn Provisoria de las Obras.

Ciento veinte (120) dias antes de la finalizacién del periodo de operacién y mantenimiento se
entregarda la version final del Manual de Operacién y Mantenimiento.
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12.4.6. Operacién

Este Manual O&M debera incorporar:

a) Memoria descriptiva de la PTARD.

Realiza una descripcidon detallada del conjunto de unidades que integran la planta de tratamiento, del
equipamiento electromecanico y del sistema eléctrico. Incluye como minimo:

- Diagrama de flujo general de la planta.

- Diagrama de la parte del proceso involucrado con cada instructivo, procedimiento o descripcién de
operacion donde se detalle la ubicacién de las bombas, vélvulas, tableros, etc. a los que se haga
mencién. La inclusién de fotos puede cuando resulte de utilidad.

- Listado de todas las siglas de unidades con su descripcién y ubicacién (ej.: BDS).

b) Operacién de la PTARD y de sus equipos.

Realiza una descripcion detallada de todos los procedimientos vinculados a la operacion de la planta
y de sus equipos, desde su puesta en marcha hasta los procedimientos rutinarios de control,
inspeccidn y mantenimiento. Se deberan complementar con los instructivos especificos para cada

tarea. Incluirda como minimo:

b.1) Operacién en condiciones normales.

Se refiere a las rutinas de operacion, control y evaluacion del funcionamiento de la planta:

- Criterios para la toma de decisiones para la operacion de la planta.

- Cuidados generales en la operacion.

- Procedimiento para disposicion final de lodos y residuos. El Contratista debera desarrollar un
procedimiento de manipulacién de estos residuos que no ponga en riesgo a los operarios de la planta.
- Procedimientos para actividades vinculadas a la descarga de barométricas.

- Procedimientos de parada y vaciado de unidades de la planta.

- Plan de monitoreo.

- Modelos de planillas para registro diario de datos y reporte de operaciones.

- Etc.

b.2) Ensayos de Laboratorio.

Se deben definir los ensayos a realizar en el laboratorio de planta.
En este item se deben incluir:
a) Instructivos de operacion y calibracion de todos los equipos de laboratorio.

b) Instructivos de todas las determinaciones analiticas a realizar en planta.

b.3) Planilla de identificacidn y resolucién de problemas.
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Tendra un formato organizado en tres columnas: descripcion del problema, causas probables que lo

originen, soluciones.
b.4) Monitoreo.
Incluir el instructivo para componer las muestras.

Definir los rangos permitidos para cada parametro.

b.5) Planes de contingencias.

Ejemplos:

- Corte de energia eléctrica.

- Ingreso de combustible, aceites minerales, etc. a la planta.
- Inundaciones.

- Falla de equipos: bombas, etc.

12.4.7. Mantenimiento

El contratista debera incluir un plan anual de mantenimiento preventivo el cual involucrara la
confeccién y empleo de diferentes documentos como ser, fichas técnicas de cada equipo, planillas de
recorrido diario, érdenes de mantenimiento, etc. El plan de mantenimiento preventivo debera

contemplar las recomendaciones al respecto de los fabricantes de los equipos.

A continuacién se definen algunos documentos:

Plan anual de mantenimiento preventivo. La planta tendréa una planilla donde se describira

el plan anual de mantenimiento preventivo de todos sus equipos. En la misma se detallaran todas las
intervenciones programadas que se realizaran a lo largo del afio registrandose en forma obligatoria la
siguiente informacion:

a) Fecha mantenimiento programado

b) Equipo y tipo de tarea a desarrollar.

c) Fecha en la que se realiz6 efectivamente la tarea de mantenimiento preventivo.

d) Observaciones (ejemplo: sin particularidades, genera accién correctiva, etc.)

e) Nombre y firma del responsable de realizar la tarea.

f)  Nombre y firma del funcionario de OSE que verifica la realizacién de la tarea.

Una copia de esta planilla permanecera en un lugar visible de la oficina de la planta.

Ficha técnica de cada equipo. Este documento sera Unico de cada equipo. Constara de un

encabezado con la descripcién técnica del equipo y del historial del mismo.

Descripcién técnica del equipo. En esta se presentaran todos los datos de identificacion del

equipo asi como sus caracteristicas principales. De esta forma se busca tener una fuente de facil
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acceso a todos los datos relevantes del equipo que pueden ser Utiles a la hora de una posible
intervencién o estudio de alguna falla en la cual incurra el equipo. Algunos de los datos que estaran
identificados en este documento son:

a) Cadigo

b) Denominacion

¢) Marca

d) Modelo

e) Ubicacion

f)  NOmero de serie

g) Datos Técnicos

h) Nombre y teléfono del representante oficial del equipo.

i)  Observaciones particulares del equipo.

A continuacién se detallara en forma resumida el plan de mantenimiento preventivo anual del

equipo.

Historial del equipo. En éste se registraran:

1) Las actividades de mantenimiento realizadas al equipo:

a) Eltipo de actividad, si es correctiva, preventiva, predictiva o emergencia

b) Fecha de ejecucién del trabajo

c) Descripcion del trabajo

d) Responsable del trabajo (nombre y firma)

e) Nombre y firma del funcionario de OSE que verifica la realizacion del trabajo.

f) En las actividades correctivas y de emergencia, indicar posibles causas que originaron
el desperfecto.

2) Un registro de la fecha y la cantidad de horas en que el equipo esta en operacién, de

respaldo o en deposito.

La Ficha Técnica de los equipos debera replicarse en una herramienta informatica apta para
el manejo de base de datos. La misma sera operada por la Empresa y mediante un sistema de
réplicas o alguna aplicacion desarrollada en Web, las actualizaciones se realizaran dentro de los diez
dias habiles de ejecutados los trabajos, manteniéndose al dia la base de datos de OSE que estara
instalada en un equipo de la Jefatura Técnica de Artigas y / o planta.

Se recomienda que sea una base de datos compatible con Windows 98x, 2000, XP, NT y
Server 2003. Dicho software sera propiedad de la Administracién, por lo que deberan quedar en
poder de la Administracién al fin del Contrato las licencias de uso del software utilizado asi como las
fuentes y plantillas de las bases de datos, programas, macros, etc. que permitan el normal uso de la
misma, asi como el ingreso de informacion, actualizacion, modificacion o agregacion de campos
nuevos, reportes, etc.

La Administracion podra decidir su uso todas la veces que crea conveniente, o ser utilizada

en otros llamados a licitacion, sin que esto de lugar a reclamos por parte del Contratista.
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Orden de mantenimiento correctivo. La orden de Mantenimiento Correctivo tiene por finalidad

disparar y dejar registrada una accion correctiva cada vez que se detecten anomalias en el
funcionamiento de los equipos. La misma se generara en dos vias (original y copia para la planta) por
personal del contratista. Se establecera la fecha de la deteccién de la anomalia, una descripcién

breve de la misma y la fecha de la notificacién a OSE.

Orden de atencién de emergencias. La orden de Atencion de Emergencias tiene por finalidad

disparar y dejar registrada el inicio de una accion correctiva de emergencia. La misma se generara
en dos vias (original y copia para la planta) por personal autorizado de la empresa. Se establecera la
fecha y hora de la generacién de la orden de emergencia, una descripcion breve de la anomalia

presentada por el equipo y la fecha y hora de la notificacion a OSE del inconveniente

El contratista debera definir los recursos humanos necesarios para el desempefio de las distintas

tareas.

Dicho manual de operacién y mantenimiento, y toda la documentacién que éste involucra, plan de
mantenimiento preventivo, fichas técnicas de los equipos, etc. seran sujetos a la aprobacion de la

Administracion.

12.5. Gestién Ambiental de Operacion

El Contratista deber& elaborar un Plan de Gestién de Operacion y Mantenimiento de las planta, el
cual debera ser entregado al Director de Obra de OSE para su aprobacién. Sera condicion para la
Recepcion Provisoria de las Obras la aprobacion de por parte de OSE de dicho Plan. El Plan como

minimo debera incluir:

- ldentificacién en cada fase de la operacion de el/llos aspecto/s ambiental/es relevante/s. En
funcion de esto se deberan elaborar los procedimientos e instructivos que requeriran ser
implementados durante la operacion con el fin de gestionar los mismos minimizando el

alcance o magnitud de los impactos

- Definicion de plan de monitoreo estableciendo, para los aspectos ambientales relevantes
(efluentes, ruido, residuos y olores), los puntos de muestreo y medicion, tipo de muestras,
parametros, frecuencia y técnicas de analisis, dando cumplimiento a la normativa aplicable y
de acuerdo a los requisitos de la resolucion de aprobacién de las correspondientes

Autorizaciones Ambientales.

- Contingencias ambientales. Definir un plan que describa los riesgos o eventos mas

significativos identificados y las medidas de prevencion planteadas para reducir la
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probabilidad de ocurrencia de éstos y/o los impactos que puedan generar. Describir las
acciones de respuesta previstas ante la ocurrencia de estos eventos o desvios durante esta
fase, asi como también el plan para la comunicacion de dichos eventos a autoridades y

sociedad civil.

Se debera reportar el seguimiento y control del Plan de Gestion Ambiental de Operacién con un
detalle de las actividades desarrolladas, los monitoreos realizados, los desvios y las acciones

correctivas y mitigatorias implementadas.

Independientemente, de los Informes mensuales el Responsables de la operacion de la PTAR debera
notificar, en el menor plazo posible, la ocurrencia de cualquier desvio, incidente o emergencia
ambiental que pueda generar impacto significativo (como por ejemplo derrames a cursos, incendios).
Debera informarse respecto a los impactos generados, las acciones mitigatorias inmediatas

adoptadas, el analisis de causas, las medidas correctivas implementadas.
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13. MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA INSTALACION DE TUBERIAS DE
CONDUCCION DE LIQUIDOS A PRESION

13.1. Introduccién

La presente Memoria trata de las condiciones generales a cumplir, para la instalacién y recepcion de las

tuberias para conduccioén de liquidos a presién.

13.2. De los materiales para la tuberia

Las tuberias para conduccion de liquidos a presion estaran construidas en su totalidad con materiales

aprobados por la Administracion.

13.3. Manipuleo del material para las tuberias

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de la tuberia (cafios, piezas especiales y
aparatos) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccién, choques, arrastres sobre el terreno o
cualquier otra situacién que conspire contra la conservacion del material.

El proponente adjuntara a su oferta una cartilla con los procedimientos que se propone emplear para el
manipuleo y almacenamiento de los elementos de la tuberia asi como el equipo que se prevé utilizar con
este objetivo. Si durante la ejecucion de las obras el Contratista estimara conveniente la adopcién de
otros procedimientos de trabajo que los presentados en la oferta, estos deberan ser personalmente
aprobados por la Direccion de la Obra.

El uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera la responsabilidad del
Contratista. Como recomendacion formal se establecen las siguientes directivas:

a) Carga

La carga de material en obra o en depdésito, se hara preferentemente con equipo mecanico, evitindose
en todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales rodaran.

El empuje se hara con levas de madera.

b) Transporte

El transporte del material se hara con equipos adecuados a las dimensiones de las piezas, a las que se
asegurara un correcto apoyo, evitandose las partes en voladizo, choques de las piezas entre si, y toda
accién que pueda afectar su integridad.

c) Descarga

Se reitera lo establecido en el apartado a).

d) Almacenamiento

En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado.
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En caso que la carencia de espacio asi lo exija, se admitird el estibamiento. A estos efectos se
interpondran maderos entre el terreno y la capa inferior. Deberan asegurarse bien los extremos de cada
estiba a fin de evitar todo desplazamiento del material.

Los aros de goma se protegeran de los fenédmenos climaticos naturales. Con este fin se almacenaran en
bolsas cerradas en lugares oscuros, frescos y secos. Bajo ningln concepto se colocaran pesos sobre las
bolsas, ya que los aros podrian deformarse.

e) Cuidados especiales

Ademas de lo establecido en los apartados a), b), c), y d) se tendran en cuenta en la realizacion de
dichas operaciones todas las recomendaciones que al respecto realizan los fabricantes de los elementos
que constituyen la tuberia, las que seran comunicadas al Contratista por la Direccion de la Obra.

13.4. Replanteo del recorrido de las tuberias

Las tuberias de distribuciéon de agua potable estaran emplazadas por regla general en las aceras
norte y oeste de las calles por donde pasan, a una distancia media de 2.00 m de la linea de
propiedad, salvo indicacién de la Direccién de Obra.

Las tuberias troncales de agua potable, las de aduccién de agua bruta y las de conduccién de liquidos
residuales estaran emplazadas de acuerdo con los planos del proyecto.

El Contratista debera ejecutar el replanteo del recorrido de las tuberias segln el proyecto respectivo y
conforme a las indicaciones que oportunamente formule el Director de Obra, especialmente respecto a la
ubicacion de las piezas especiales y aparatos.

El replanteo debera contar con la aprobacion escrita del Director de Obra el cual resolvera cualquier duda

que se suscite respecto al trazado.

13.5. Del ritmo de los trabajos

El Contratista tendrd en cuenta que las etapas de remocién de veredas, pavimentos y cordones,
excavacion de zanjas, colocacién de cafios, aparatos y piezas especiales, pruebas hidraulicas y
relleno de excavaciones, deberan constituir un proceso continuo de manera que, sin desmedro de lo
establecido en el Art. 19, la excavacion no adelantara en mas de dos dias de labor a la colocacion de

los elementos de tuberia y al correspondiente relleno.

13.6. Remocidn de veredas, pavimentos y cordones

Para obras emplazadas en espacios de dominio publico, se seguirdn las indicaciones de los
organismos municipales o estatales competentes.
Como regla general, la apertura de los pavimentos no se hara en forma continua sino por trozos segun

se indica a continuacion:
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a) Frente a las entradas de las fincas por delante de las cuales pase la canalizacion, si ésta va
en la acera, se dejara sin excavar un trozo de 0,60 m de longitud o en su defecto se colocaran
elementos adecuados para facilitar el acceso a las fincas. El mismo procedimiento se adoptara frente
a los garajes, para permitir el acceso de los vehiculos a los mismos. El Contratista esta obligado a
mantener en buen estado de conservacion los accesos, asi como limpios los tramos no removidos, a
fin de no dificultar la circulacion.

b) En las calles pavimentadas con hormigobn armado y cuando la tuberia se emplace en la
calzada, las zanjas se abriran por tramos, ejecutandose en las partes en que no se remueva el
pavimento, excavacion en tinel.

c) En los cruces de las calles se tratara de abrir las zanjas por mitades a fin de no interrumpir el
transito.

En los casos b) y c¢) se tratara de no remover los trozos de pavimento inmediatos a las juntas de
dilatacion.

El Contratista sera el Unico responsable de mantener sefialamientos diurnos y nocturnos adecuados,
para evitar todo tipo de accidentes.

13.7. Excavaciones

Sin perjuicio de lo establecido en el Art. anterior se deberan cumplir las siguientes normas:
a) En general la tuberia ird emplazada en el fondo de zanjas que tendran un ancho minimo igual
al diametro nominal del cafio méas 0,45 m.

La profundidad de la tuberia sera:
al) Para redes de distribucion: el didmetro nominal del cafio mas 0,70 m., salvo indicacion
expresa en el proyecto respectivo.
a2) Para otras tuberias a presion: la especificada en los planos del proyecto.
b) Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales.
El Contratista debera realizar los apuntalamientos y entibaciones necesarias tal como lo dispone la
reglamentacion del Banco de Seguros del Estado, sin perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento a
las instrucciones que al respecto imparta el Director de Obra, tendientes a mejorar la seguridad de los
trabajos y la preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.
C) Todos los materiales resultantes de las excavaciones seran depositados provisoriamente en las
inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida absolutamente imprescindible para la buena ejecucion
de las obras y en forma tal que no creen obstaculos a los desagies y al transito general por las calzadas
y las aceras. Los adoquines y las piedras seran apilados en montones regulares de las dimensiones
indicadas por el Director de Obra.

Todos los materiales depositados en la via publica deberan ser conservados bajo la vigilancia
y responsabilidad del Contratista.
d) Sin perjuicio de lo indicado en parrafo (a) el ancho de la zanja deberé ser tal que permita que los

cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el relleno de tierra pueda efectuarse y
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compactarse lateralmente en la forma establecida; ademas el ancho de la zanja permitira la colocacién
de apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

e) El fondo de la zanja debera ser excavado en forma tal que su profundidad sea 0.10 m mayor a la
que corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. En la zona de los enchufes
habra que realizar la misma sobre-excavacién. Dicha sobre-excavacién se rellenard con arena
compactada previamente a la colocaciéon de la tuberia a fin de permitir un buen asiento de la misma,
debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la sobre-excavacion sera de 0.05m y se
rellenara con arena compactada.

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre-excavacion sera de 0.15 m,
rellenandose los primeros 0.07 m con material estable compactado a maquina y los 0.08 m restantes
con arena compactada.

Cuando la excavacion deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o fogachos sin la
autorizacién del Director de Obra y nunca a menos de 15,00 m de cualquier construccion existente
debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar accidentes. El Contratista sera
responsable por los dafios y perjuicios directos o indirectos que causara.

El Contratista esta obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ley 10415 y la

Reglamentacion de 7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en obras.

13.8. Cruce de zanjas o cafiadas

Salvo indicacién contraria, los cruces de zanjas o cafiadas se realizaran de acuerdo a los planos N°
31.143 o N° 31.144 segun el caso.

13.9. Colocacion de tuberias. Precauciones

Los tubos, piezas especiales y accesorios de las tuberias de agua, seran conducidos al pie de la obra
y colocados a lo largo de la zanja, siendo inspeccionados cuidadosamente por el Director de Obra.
No se permitira la colocacién de aquellos con defectos o que hubieran sufrido deterioro.

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de los tubos y piezas especiales que presenten
suciedades. Para su colocacion seran bajados luego con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a
mano o por medio de aparatos especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los aros de goma de suciedades, del calor y del sol. En tiempo

frio, deben ser ligeramente calentados.
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13.10. Colocacion de tuberias. Juntas

Para el montaje de las tuberias se seguiran las prescripciones que correspondan al material a
instalar.

13.11. Ubicacién de accesorios

La disposicion de los accesorios (llaves de paso, valvulas de aire, desagues, hidrantes, etc.) se hara

de acuerdo a lo establecido en los planos del proyecto y/o en el plano N° 31138.

13.12. Llaves de paso

En las redes las llaves seran de unién a enchufe, aptas para ser usadas en las tuberias en que se
instalan.
Sus anclajes se realizaran de acuerdo al plano

N° 31139 o, a los planos del proyecto segln corresponda.

13.13. Hidrantes

Los hidrantes seran de O 63.5 mm (2"1/2).
El empalme del hidrante con la tuberia se efectuara segun lo detallado en el Plano N° 31140.

13.14. Desagues y valvulas de aire

Los desagues y las valvulas de aire seran del tipo especificado en el proyecto, o0, en caso contrario,
de acuerdo al Catalogo de Piezas Especiales y Aparatos de O.S.E. de 1973.

Se conectardn segun lo indicado en el Plano N° 31.141.

13.15. Bocas de descarga provisorias

Las bocas de descarga provisoria se conectaran en los extremos de la tuberia y se ubicaran en la
acera lo mas proximo posible al cordén de la misma.

Se realizaran de acuerdo al plano general N° 31.140.
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13.16. Anclajes

Terminado el montaje de las juntas, se efectuaran los anclajes de las curvas, tés, llaves de paso y las
extremidades de las cafierias cuando corresponda.

Cuando sean permanentes, los anclajes consistiran en macizos de hormigén tipo C 200 adicionado con
piedras hasta un volumen maximo del 40% de su volumen, construidos siguiendo la curvatura exterior de
las piezas en curva o en prolongacion de los extremos libres de las tuberias, evitando cubrir con el
hormigdn los enchufes.

De no establecerse especificacién en contrario, para algun caso particular, los amafios minimos de los
macizos seran los que se indican en el Plano N° 31265 plancha l y Il.

Los macizos deberan prolongarse y ampliarse de manera que el esfuerzo se transmita sobre terreno
no removido y capaz de absorber los esfuerzos.

Las crucetas y las tes se colocaran sobre una base de hormigén de 40x40x15 cm de altura minima, para
que estos elementos no apoyen directamente sobre el terreno removido.

Los anclajes seran dimensionados para soportar la presion del ensayo en zanja.

13.17. Requisitos preliminares a las pruebas hidraulicas

Las pruebas hidraulicas no podran realizarse hasta tanto todos los anclajes estén construidos v,
cuando estos sean de hormigén, deberan haber alcanzado un grado de resistencia suficiente como
para soportar los esfuerzos a que se veran sometidos.

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica el relleno de la zanja se
dividira en dos etapas.

La primera etapa, llamada en adelante relleno inicial de la zanja, es imprescindible para que la tuberia

no se levante durante la realizacién de la prueba.

13.18. Relleno inicial de la zanja

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos
alcanzados luego de realizada la compactacion del relleno.

Para realizar los rellenos se utilizara el material desmenuzado proveniente de las excavaciones
excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con hierbas y las que tengan granos calcareos en su
composicién. De no cumplir el material proveniente de las excavaciones con los requisitos
establecidos, debera ser sustituido por material adecuado, a juicio del Director de Obra.

El relleno inicial tendra una altura tal que sobrepase en un minimo de 0.30m al extradds superior de los
cafos. Se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de las juntas expuestas hasta que la tuberia
supere la primera prueba hidraulica. Cuando se trate de redes de distribucion y las conexiones se
realicen conjuntamente con la instalacion de la red, las mismas también deberan quedar visibles en esta

etapa.
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El relleno comenzara por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del cafio,
hasta una altura de 3/5 del diametro del cafo. Este relleno se apisonara cuidadosamente con pisones
manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de 0.30 m por encima de la tuberia en capas que no excedan
los 0.15 m. Dichas capas se compactaran manualmente.

El minimo de 0.30 m establecido en este articulo serd valido hasta un didmetro de 250 mm inclusive.
Para diametros mayores la altura de este relleno inicial se indicara en el Proyecto.

Caso Particular

En los terrenos con alto nivel freatico, o si se prevén lluvias o inundaciones, el relleno inicial de la zanja
se completara, previo a la realizacion de la primera prueba hidraulica, hasta donde la Direccién de Obra
estime conveniente, dejando en este caso de ser vdlida la altura minima de relleno inicial establecida
precedentemente. Dicho requisito es necesario a los efectos de evitar que la tuberia se levante en caso
de inundacion.

13.19. Pruebas hidréaulicas

a) Generalidades

Para la aceptacion del trabajo de instalacién de tuberias, el tramo a aprobar debera pasar
satisfactoriamente dos pruebas hidraulicas.

Las pruebas consisten en someter a la tuberia instalada a las condiciones indicadas en el anexo de
manera de verificar la resistencia de los elementos que componen la tuberia y la hermeticidad de todas
las secciones. Las condiciones de aceptacion de las pruebas hidraulicas estan establecidas, para cada
tipo de tuberia, en los anexos de esta Memoria.

Las presiones de prueba indicadas en los anexos se refieren a la presién manomeétrica maxima en el
tramo (punto de menor cota).

b) Tramo de prueba

El tramo de prueba se elegira de manera que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el punto
mas alto no exceda el diez por ciento (10%) de la presion de prueba establecida. Tendra a lo sumo una
longitud de 500 m de largo, no pudiendo proseguirse con la excavacion en mas de 500 m hasta que la
primera prueba del tramo anterior sea satisfactoria.

Las pruebas se realizaran contra llaves cerradas o contra tapones de prueba adecuadamente anclados.
c) Llenado de la tuberia

Las pruebas se realizaran llenando la tuberia con agua de calidad aprobada por la Direccién y con todas
las llaves intermedias del tramo a ensayar abiertas. El tramo a aprobar debera llenarse lentamente para
conseguir la expulsion total de las burbujas de aire a través de los dispositivos permanentes de
evacuacion del aire, de las conexiones domiciliarias (si las hubiera) y de los dispositivos montados
provisoriamente a tales efectos. Se podra utilizar para ello cualquier tipo de orificio controlable, como
valvulas, hidrantes, etc.

Es conveniente mantener velocidades de llenado que no sobrepasen los 0.05 m/s.
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La introduccion de agua debera hacerse por el punto mas bajo de la tuberia.

d) Instrumental

La presion hidraulica en el tramo debe aplicarse con una bomba especial para pruebas, dispuesta de
forma que permita medir, con una precisién de un litro, la cantidad de agua afiadida para mantener la
presién requerida. Los mandmetros registraran presiones mas de un 30 % superior a la presién de
prueba.

La Direccion de obra podra disponer el ensayo de los mandmetros del Contratista o, de entenderlo
necesario, el uso de mandmetros suministrados por la Administracion para la realizacion de las pruebas.
e) Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja.

Durante la realizacién de la prueba las juntas no podran manifestar la menor exudacion.

La prueba debera repetirse, tantas veces como sea necesario, hasta lograr ese resultado.

La aprobacién de parte de la Direccion de Obra debera ser escrita y estar acompafiada de los registros
realizados durante la ejecucién de la prueba y de un esquema de ubicacion del tramo cuya prueba se
realizo.

f) Segunda prueba hidraulica

La segunda prueba hidraulica tiene por fin el brindar a la Administracion la certeza de que durante el
relleno final de la zanja y tapado de las juntas (y conexiones si las hay) que estaban expuestas durante la
realizacién de la primera prueba, la tuberia no sufrié ningun deterioro.

Esta prueba se realizara una vez completado el relleno de la zanja. Sera aprobada por la Direccion con

constancia escrita.

13.20. Relleno final de la zanja

Se comenzara con el relleno con compactacion de la zona de las juntas hasta llegar al nivel del
relleno inicial, para luego completar el relleno total de la zanja. El relleno de la zona de las juntas, y
conexiones domiciliarias si las hubiera, se realizara tal cual lo anteriormente establecido para el
relleno inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentre en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30 m por encima
del extradés de la tuberia ) el relleno se continuard por tongadas horizontales de 0.30 m de espesor,
cada una de las cuales deberd ser regada con agua y compactada antes de colocar la siguiente. Estas
tongadas se compactaran mediante pisones manuales hasta los 0.60 m por encima del extradds superior
de la tuberia y luego con pisones mecanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su correcta
posicion, utilizando para ello las herramientas que indique el Director de Obra.

En aquellos casos en que, ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo, fuera necesario extremar
precauciones, o fuera necesario agilitar la ejecucion de las obras a efectos de cumplir con los plazos
contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior de 0.15 m de balasto con

los apisonados y regados que indique el Director de Obra, sin que ello dé motivo a pago extra alguno.
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Los tapones de prueba, que estaran en los tramos extremos de los ramales, se retiraran recién después
de haber realizado en forma satisfactoria la segunda prueba hidraulica, debiendo ponerse especial
esmero al rellenar y compactar dichos tramos.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc., se iran retirando a medida que se vaya ejecutando el relleno,
salvo autorizacion del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en su
apisonamiento.

En el caso de las excavaciones practicadas en pavimentos de hormigén armado, los rellenos, una vez
terminados, se mantendrdn permanentemente saturados de agua, de modo que se encuentren
completamente consolidados antes de proceder a la reposiciéon de pavimentos.

Todo desperfecto causado por el asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los pavimentos,
tanto en veredas como en cruces de calles, producido con posterioridad a la ejecucién de las obras y

hasta la recepcion definitiva de las mismas, debera ser corregido por el Contratista a su exclusivo costo.

13.21. Camaras

Las vélvulas de aire y los desagues se instalaran en camaras construidas de acuerdo al plano general
N° 31141. Los hidrantes y descargas provisorias se instalaran en camaras segun lo indicado en el
plano general N° 31140.

Las llaves de paso de hasta 250 mm se instalaran en camaras construidas segun lo indicado en el plano
general N° 31139.

Para otros didmetros o piezas, las camaras se realizaran segun lo que especifique el proyecto
correspondiente.

Las camaras llevaran una tapa, a nivel de vereda o calle, del tipo indicado en los planos del proyecto o,

en su defecto, del tipo indicado en el plano N° 31.142.

13.22. Sobrante de excavacioén

Todo material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica debera ser retirado a lo
sumo veinticuatro horas después de completado el relleno total de la parte de la Obra

correspondiente.

13.23. Prohibicion de maniobrar aparatos de la red existente

Queda prohibido al Contratista maniobrar por su cuenta llaves de paso, valvulas y demés aparatos de
las instalaciones existentes de O.S.E.
Cuando sea necesario efectuar alguna maniobra en tales instalaciones, el Contratista debera solicitar a la

Direccién de Obra la intervencion del personal de la Administracién que esté autorizado a realizarla.
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13.24. Empalme de las nuevas tuberias con las existentes

Los empalmes de las nuevas tuberias con las ya existentes seran hechos por la Administracion,
correspondiéndole al Contratista la prestacion de la asistencia necesaria asi como la realizacion de

las excavaciones y reparaciones de pavimentos que dichos trabajos demanden.

13.25. Reposicién de veredas, pavimentos y cordones

La reposicion de las veredas, pavimentos y cordones se hara de acuerdo a las normas establecidas
por la Direccion de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccién de Vialidad del Municipio respectivo, segun
corresponda, y conforme a las reglas generales de buena construccion para esta clase de obras.

Sin perjuicio de lo establecido en el parrafo anterior, el Contratista debera tener presente las siguientes
indicaciones:

a) Los afirmados deben ser repuestos al nivel que tenian antes de ser levantados y estaran en
correspondencia con el de las superficies inmediatas. Seran de igual naturaleza que los existentes.

b) Los materiales de revestimiento que debera reponer el Contratista, por insuficiencia de los que
han sido extraidos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composicion, color y
dimensiones.

C) La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra ser empleada en
la reconstruccién de los mismos si estuviese limpia, exenta de tierra o materias extrafias, al solo juicio del
Director de Obra.

d) En la reconstruccion de macadam sélo se podra utilizar la piedra extraida si después de
zarandeada o lavada resultase perfectamente limpia de materias extrafias que puedan perjudicar la
solidez del pavimento.

e) Para reponer las veredas se colocara sobre el relleno de tierra un contrapiso de hormigén de
cascote de 0.10 m de espesor (cinco partes de ladrillo partido y dos partes de mortero compuesto de 300
It. de arena, 100 It. de cal en pasta y 50 kg de portland).

Sobre este contrapiso se colocara la baldosa asentandola sobre mortero de igual
composicion a la indicada anteriormente. Se terminara con lechada de portland puro para llenar las juntas
entre baldosas.

La baldosa a utilizar sera igual a la del resto de la vereda, permitiéndose el uso de las baldosas
retiradas en la apertura de la zanja siempre que estén sanas y limpias.
f) La reposicion de pavimentos de hormigén armado se hard tomando todas las precauciones
necesarias para obras de esta naturaleza.

Todas aquellas varillas que hayan sido cortadas como consecuencia de la apertura de la
zanja, se empalmaran mediante barras de igual diametro y longitud no menor que treinta veces el
diametro de la barra, con ganchos en ambas extremidades y atadas con alambre de 2 mm de

diametro.
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El hormigén a emplear tendrd una dosificacion igual al utilizado en la construccién de los
pavimentos existentes, utilizdndose preferentemente la misma clase de agregados a fin de obtener
una coloracién idéntica a la de aquellos.

Antes de procederse a la colocacion del hormigdn se picaran las superficies de contacto
(bordes del pavimento existente) hasta obtener una superficie rugosa. Luego se limpiardn bien y
mojaran dichas superficies e inmediatamente se extendera una capa de lechada de cemento puro
sobre las mismas, procediéndose después a la colocacion del hormigon, que se apisonara enérgica y
cuidadosamente, especialmente en la zona de unién con el pavimento no removido, a fin de
conseguir una trabazoén intima de ambas masas.

Después de colocado el hormigén no se permitird hacer trabajos, acarreos o transito sobre el
mismo hasta que haya fraguado completamente. El hormigdén deberd mantenerse himedo mediante
regados periédicos y recubierto con arena o telas, para protegerlo de la accién del sol durante el
verano y de las heladas durante el invierno, por todo el tiempo que indique el Director de Obra.

El Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para evitar el trdnsito sobre los
pavimentos repuestos antes de que se libren al uso publico.

Q) Todos los afirmados deben ser repuestos respetando, en cuanto a espesores y materiales, las
capas de base, sub-base y sub-rasante mejorada existentes en los removidos.
Las capas superficiales de estos firmes y sus cordones deberan ser perfectamente terminados a juicio de

la Direccion de la Obra, con materiales y espesores idénticos a los existentes antes de la renovacion.

13.26. Reposicion de tepes

Los tepes se repondrdn manteniéndose los espesores y las calidades de los terrenos removidos, de
modo de evitar los hundimientos en la zona removida y las discontinuidades con la zona no

removida.

13.27. De las normas

Toda vez que se cite una Norma se entiende por tal a su Ultima revision.
En aquellos casos en que existan Normas UNIT estas seran aplicables aunque no estén citadas

expresamente.

13.28. Planos generales de obra de agua potable

27680/B Conexiones Domiciliarias

31138 Ubicacion de Accesorios

31139 Camaras para llaves de paso

31140 Camaras para hidrantes y boca de descarga provisoria
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31141 Camaras para valvulas de aire y desagiie

31142 Marcos y tapas de camaras

31143 Proteccion de las tuberias en el cruce de cafiadas
31144 Soporte reforzado para tuberias en cruce de cafiadas
31265 Planchas 1y 2. Macizos de anclaje.

13.29. Desinfeccién de tuberias

Las tuberias para conduccion de agua potable deberan ser desinfectadas antes de su habilitacién
siguiendo las directivas de la norma ANSI/AWWA C601-81.
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MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA INSTALACION DE TUBERIAS DE CONDUCCION DE
LIQUIDOS A PRESION

ANEXO | - Tuberias de P.V.C.

1.1 INTRODUCCION
El presente anexo trata de las condiciones particulares a cumplir cuando el material de la tuberia a

instalar es P.V.C.

.2 DE LOS MATERIALES PARA LA TUBERIA

I.2.1 De los cafios

Cuando las tuberias se construyen con cafios de P.V.C. rigido, los mismos deberan cumplir con lo
establecido en la Norma UNIT 215 para tuberias de Presién nominal 1,0 MPa y tensién admisible de 10
MPa.

1.2.2 De los aros de goma

Los aros de goma a utilizar para la instalacién de tuberias de agua potable seran de caucho natural.
Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y deberan cumplir con la
Norma I1SO 4633 o UNIT correspondiente. Los aros de goma a utilizar para la instalacion de tuberias de
conduccién de liquidos residuales seran de caucho sintético, tipo cloropreno. Tendran la forma y
dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y deberan cumplir con la Norma 1SO 4633 o
UNIT correspondiente. Se dara preferencia a las tuberias de P.V.C. que utilicen aros de goma bilabiales.
1.2.3 De los lubricantes

Para facilitar la conexion se utilizara exclusivamente pasta lubricante jabonosa y nunca detergentes o
grasas minerales o vegetales que pudieran afectar la goma.

1.2.4 De las piezas especiales y aparatos

Las piezas especiales para tuberias de P.V.C. pueden ser de P.V.C. o de hierro fundido. En ambos
casos las uniones con las tuberias seran a enchufe con aro de goma de los tipos presentados, el
Catalogo de Piezas Especiales de OSE para uniones elasticas de tuberias de P.V.C. o similares. En
caso de utilizarse piezas especiales para uniones de P.V.C., éstas serdn moldeadas en un solo block
(monobloc).

Cuando las piezas sean de hierro fundido deberan estar protegidas de la corrosién interior y
exteriormente, con pintura adecuada que no afecte la calidad del agua y no ataque al material de las

juntas.

1.3 MANIPULEO DE LOS TUBOS Y PIEZAS

a) Carga
Durante la carga se deberan tomar precauciones para que los elementos de la tuberia no sufran dafios
por caidas o deslizamientos.

b) Transporte
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Para el transporte de los elementos de P.V.C. deberan observarse las mismas precauciones que se
indican mas adelante para el almacenamiento.

c) Descarga

Valen las mismas recomendaciones establecidas para la carga.

d) Almacenamiento

Se debera tener presente que este material no puede quedar expuesto al sol o a altas temperaturas por
lo que es imprescindible estibarlo bajo techo o de forma que asegure que el mismo no serd afectado por
los fenébmenos ya citados.

La estiba de tuberias no debe tener méas de 1.50 m de altura, para impedir deformaciones permanentes.
Se debera disponer los tubos de forma tal que las cabezas de los cafios depositados no apoyen sobre
los otros cafios de la pila. Para ello deben desplazarse lateralmente las cabezas vy, si es necesario,

intercalar listones de madera para evitar el apoyo directo.

I.4 COLOCACION DE TUBERIAS-JUNTAS

1.4.1 Junta entre cafios

Las juntas entre cafios seran elésticas, tipo espiga-enchufe con aro de goma.

Para el montaje de las mismas se deberan seguir las indicaciones siguientes:

a) se limpiara interiormente el enchufe y exteriormente la espiga.

b) se introducira totalmente la espiga en el enchufe y se hara una marca sobre la espiga en el plano
del borde exterior del enchufe.

C) Se retirard la espiga, se colocara el aro de goma en el enchufe, teniendo cuidado de que el labio
delgado del aro quede hacia afuera. Se aplicar pasta lubricante en los labios del aro de goma asi como
en el bisel y espiga. El aro de goma bilabial tiene una Unica posicion correcta de instalacion; en caso de
duda consultar al Director de Obra.

d) Se enfrenta la espiga al enchufe del cafio ya colocado y manteniéndolos coaxiales. Se empuja
enérgicamente segun la direccién del eje hasta que la marca indicada en b) quede a 1,5 cm. del enchufe.
Se hace constar que al usar aros bilabiales, si uno introduce totalmente la tuberia, luego es muy dificil
retirarlo 1,5 cm. para permitir posibles movimientos.

e) Se controlara si el aro de goma ha quedado bien puesto; (que no haya sido mordido etc.; en tal
caso se retirara la tuberia y se repetird la operacion).

f) Cuando el trazado de la tuberia no sea rectilineo, las mismas se colocaran formando el angulo
indicado en el plano siempre inferior de maximo permitido por las especificaciones del fabricante. Esta
operacion se hara luego de las etapas a,b,c,d, y e.

1.4.2 Juntas entre cafios y piezas especiales o aparatos

Estas juntas son elasticas, tipo espiga-enchufe con aros de goma. Se procede en forma similar a lo
indicado en 1.4.1.

1.4.3 Juntas a bridas

a) Se alinean las piezas y se disponen en forma que los orificios para los bulones se enfrenten,

cuidando de dejar un espacio entre las bridas que permita la introduccién de la arandela de goma.
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b) Se coloca la arandela y luego se introducen los bulones.

C) Se centra lo arandela en los resaltos de las bridas.

d) Se colocan las tuercas y se aprietan progresivamente con la llave, por pasos sucesivos,
operando en los bulones diametralmente opuestos.

Se recomienda la utilizacion de una llave dinamométrica.

I.5 PRUEBAS HIDRAULICAS

a) Primer prueba hidraulica

La primera prueba hidraulica constara de dos etapas.

a.l En la la. etapa se ensayara la Tuberia a una presién de 0,5 Kg/cm? durante 30 minutos no
admitiéndose pérdidas.

a.2 A continuacién se elevara la presion, la que se mantendra durante 2 Horas. No se admiten
pérdidas:

a.2.1 En las tuberias que no tienen conexiones domiciliarias, a 1,5 veces la presion nominal de la
tuberia.

a.2.2 Enlas tuberias que tienen conexiones domiciliarias, a la presion nominal de la tuberia.

b) Segunda prueba hidraulica

La presion de la prueba sera la indicada en a.2 (ambos casos). La misma se mantendra 1 hora, no

admitiéndose pérdidas.

1.6 REFERENTE AL ANCLAJE DE LAS PIEZAS DE P.V.C.
Las curvas, tes y demas piezas de P.V.C., se deben proteger con fieltros o peliculas de polietileno, para

impedir el desgaste de las mismas por el roce con el hormigén.

1.7 CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS TUBERIAS

Los Cambios de direccion en las tuberias e construyen utilizando codos, curvas o piezas especiales.
Pequefias deflexiones dentro de los limites admisibles por el fabricante se obtienen utilizando la
flexibilidad de las juntas.

A titulo informativo se dan las siguientes deflexiones maximas admisibles:

Didmetro nominal en mm. deflexiones méaxima admisibles
63 4,5°
75 3,5°
110 2,6°
160 1,8°
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MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA INSTALACION DE TUBERIAS DE
CONDUCCION DE LIQUIDOS A PRESION
ANEXO Il - Tuberias de Fundicién Ductil

1.1 INTRODUCCION
El presente anexo trata de las condiciones particulares a cumplir cuando el material de la tuberia a

instalar es fundicién ddctil.

1.2 DE LOS MATERIALES PARA LA TUBERIA

I1.2.1 De los cafios

Los tubos y piezas de fundicién ddctil, deberan cumplir con lo establecido en las Normas ISO N° 2531 y
N° 4179 o UNIT correspondientes.

11.2.2 De los aros de goma

Los aros de goma a utilizar para la instalacién de tuberias de agua potable seran de caucho natural.
Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y deberan cumplir con la
Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente.

Los aros de goma para la instalacion de tuberias de conduccion de liquidos residuales seran de caucho
sintético tipo cloropeno. Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante y deberan
cumplir con la Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente.

11.2.3 De los lubricantes

Para facilitar la conexién, se utilizara exclusivamente pasta lubricante jabonosa suministrada por el
fabricante de la tuberia y nunca detergentes o grasas minerales o vegetales que afectarian la goma.

La cantidad de pasta lubricante a utilizar por aro en su colocacion es aproximadamente la siguiente:

Gramos pasta/anillo

DN

80 10
100 13
150 17
200 21
250 27
300 33
350 39
400 45

I1.2.4 De las piezas especiales y aparatos

Seran de fundicién y estaran de acuerdo a la Norma ISO 2531, ISO R13 y al Catédlogo de Piezas
Especiales de O.S.E. de 1973 y Anexos para Juntas Elasticas.

11.2.5 Del plomo
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El plomo a suministrar para la realizacion de juntas rigidas, tanto en las tuberias a instalar como en el
empalme de la nueva tuberia con las existencias, sera puro y maleable y provendra de lingotes nuevos
con absoluta exclusion del proveniente de materiales ya usados. Se empleara siempre en estado de
fusién, excepto en aquellos casos en que las juntas deban ser practicadas debajo del agua, o en
condiciones tales que se considere necesario el empleo de lana de plomo.

11.2.6 De las bridas

Las bridas de todos los elementos de la tuberia deberan cumplir con la Norma ISO r/13 o UNIT

correspondiente.

1.3 MANIPULEO DEL MATERIAL PARA LA TUBERIA

a) Carga

Cuando los cafios se aten para su acarreo habrd que tomar las precauciones necesarias para no
dafiar el revestimiento interior.

b) Descarga

Idem a)

¢) Almacenamiento

Para el almacenamiento de la tuberia en pilas hay que respetar las indicaciones que al respecto realice el
fabricante. Se hace notar que el nUmero de camadas de una pila es funcion de la clase del cafio y del
diametro.

La Direccién de Obra debera aprobar la forma de realizaciones de la estiba.

1.4 COLOCACION DE TUBERIAS-JUNTAS

I1.4.1 Juntas entre cafios

I1.4.1.1 Juntas elasticas

Para su ejecucion se procedera de la siguiente manera:

a) Se limpia cuidadosamente con cepillo metdlico y un trapo el interior del enchufe, y en especial el
alojamiento del anillo de goma. Se eliminan todos los restos de arena, tierra, etc. Se limpia el extremo
liso del cafo (espiga) y el anillo de goma. Se debe verificar la presencia del chaflan y la ausencia de
cualquier dafio en la espiga del cafio.

b) Se verifica el correcto estado del anillo de goma y se introduce en su alojamiento en la posicién
correcta (los labios u orificios del anillo ubicados hacia el fondo del enchufe).

Se verifica que el anillo este correctamente comprimido sobre todo el contorno.

c) Se marca sobre la parte lisa del cafio a unir una sefial cuya distancia al extremo del cafio sea igual
a la profundidad del enchufe menos 1 cm.

d) Se unta con pasta lubricante la superficie expuesta del anillo de goma y el extremo liso del cafio. No
se debe untar el alojamiento del anillo, a menos que aparezcan dificultades para la colocacion del anillo
en la junta.

e) Se introduce en el enchufe el extremo liso del cafio a unir.
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f) Se centra el extremo liso en el enchufe y se mantiene en esta posicion (se calza con tierra o grava
o se utiliza otro procedimiento aprobado por el Director de Obra.)

g) Se hace penetrar el extremo liso en el enchufe verificando el alineamiento de los elementos a unir
hasta que la sefial marcada llegue al borde del enchufe. No debe sobrepasarse esta posicién para evitar
contacto entre metales y asegurar la movilidad de la junta.

h) Desviacion Angular.

La deflexion maxima admisible por junta, de acuerdo al didmetro de la tuberia, es de:

hasta DN 150 50

de DN 200 a DN 300 40

La desviacion se realizara una vez que el montaje de la junta este perfectamente terminada.

EQUIPO UTILIZADO

Para efectuar las uniones se utilizara el siguiente equipo, (u otro aprobado previamente por el Director).
a) cafios DN 60 a DN 125:

el cafio se empuja con una palanca apoyada en el terreno. EIl extremo del cafio se protege con una
pieza de madera dura.

b) cafios DN 150 a DN 300:

se utiliza un aparejo TIRFOR SUPER TU16 con eslinga y gancho.

¢) cafios DN > 300:

Se establecera en la Memoria Descriptiva Particular del Proyecto

11.4.1.2 Juntas rigidas

a) Se introduce a tope la espiga del cafio en el enchufe de la pieza.

b) Cuidando que estén coaxiales se rellena el hueco entre la espiga del cafio y el enchufe de la pieza con
filastica calafateada.

¢) El hueco que queda se rellenara con plomo fundido calafateada.

I1.4.2 Juntas entre cafios y piezas especiales

I1.4.2.1 Juntas elasticas

Para su ejecucion se procedera segin lo establecido en el inciso 11.4.1.1.

11.4.2.2 Juntas rigidas

Para su ejecucion se procedera segin lo establecido en el inciso 11.4.1.2

11.4.2.3 Junta mecanica

El tipo de junta mecanica utilizada varia segin la procedencia y diametro de los tuberias.

La descripcion de estos tipos de juntas se efectuara en la memoria particular del proyecto.

11.4.3 Juntas a bridas

Para su ejecucion se procedera segln lo establecido en el Anexo |, tuberias de P.V.C., inciso 1.4.3

1.5 PRUEBAS HIDRAULICAS
Para ambas pruebas la presion de prueba sera de 1.5 veces la presion de servicio que se establecera en
cada caso en la memoria descriptiva particular.

a) Operacion previa
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Previo a la realizacion de la primera prueba hidraulica se deberda someter a la tuberia a una presion
interna de dos (2) Kilogramos por centimetro cuadrado durante veinticuatro horas (24). Esta exigencia es
para asegurar que el material del recubrimiento interior de la tuberia haya absorbido gran parte del agua
que admite.

Para esta operacion la presion en el punto mas alto del tramo no serd inferior a 1,5 kilogramos por
centimetro cuadrado.

b) Primera prueba hidraulica

La presion de prueba sera de 1,5 veces la presién de trabajo de la tuberia. No deberan sobrepasarse
este valor en ninguna ocasion.

Debe mantenerse durante dos (2) horas.

No se admiten pérdidas.

¢) Segunda prueba hidréulica

La presién de prueba sera la misma pero la duracién sera de una (1) hora, no admitiéndose pérdidas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA INSTALACION DE TUBERIAS DE
CONDUCCION DE LiQUIDOS A PRESION

ANEXO Ill - Tubos de polietileno de alta densidad (PEAD)

lll.1 Condiciones Bésicas

Los tubos de polietileno de alta densidad se fabricaran con polietileno del tipo y relacion SDR igual a
lo indicado en los planos correspondientes. Deberan cumplir con lo establecido en la norma ISO 4427
(1996).

La union de los tubos sera mediante soldadura a tope conforme a la norma de instalacion DVS 2207
(Alemania) o similar.

Los diametros nominales de los mismos seran los que figuran en el proyecto

Las piezas especiales (codos, curvas, etc.), seran de tipo monoblock.

I1.1.1 Almacenaje de tubos

Cuando se depositen los tubos directamente en el suelo se deberé asegurar que la zona sea plana y
que esté exenta de piedras u otros escombros que puedan dafiar el tubo.

Si los tubos son apilados, se deberan respetar las indicaciones impartidas por el fabricante para tal
caso.

Para su manipuleo los tubos se deben sujetar mediante sogas de nylon o fajas teladas planas. No se
deben utilizar eslingas metalicas.

I11.1.2 Cama de asiento

El asiento de la tuberia debe ser plano, con un espesor de DN/4 0 15cm (el menor de los dos valores)
y debera proporcionar un soporte continuo y uniforme a la tuberia.

El material utilizado debe ser granular (arena o gravilla) segun lo especificado en la correspondiente
Memoria de Célculo. De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros entre el suelo natural y el
material de relleno de modo de evitar migraciones de suelos. Se podra proponer también la
colocacién de materiales (geotextiles, etc.) para evitarlas.

I11.1.3 Ensamblado de tuberias

Como ya se mencion6 anteriormente, la uniéon de los tubos sera mediante soldadura a tope (Butt
welding) conforme a la norma de instalacién DVS 2207 (Alemania) o similar.

Este método de union por termofusion consiste en calentar los extremos de los tubos o accesorios a
unir mediante una placa calefactora y luego juntarlos aplicando presion durante un cierto tiempo
especificado.

En el caso de colocacién de piezas intermedias de fundicion (llaves de paso, valvulas de aire, etc.),
se colocaran en los extremos adyacentes de la tuberia, todos los accesorios necesarios para su
correcta vinculacion con dicha pieza, siguiendo en un todo las especificaciones indicadas por el
fabricante.

I1l.1.4 Excavaciones

El tramo maximo de zanja abierta admitido sera de 500 m.
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I11.1.5 Relleno de la zona del tubo

Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo para generar el
correspondiente grado de apoyo.

Luego se debe rellenar en forma homogénea a cada lado del tubo e ir compactando en capas
mediante elementos mecanicos (placas vibrantes o similares).

La zona del tubo llega hasta DN/2 o 30cm (el menor) sobre el extradds (lomo) del tubo.

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una comoda compactacion, ser el necesario para la
adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos indicados por el fabricante.

Tanto los rifiones como la zona del tubo debe ser rellenada con material granular (arena o gravilla) y
compactada.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y nimero de pasadas de equipo
compactador debe ser tal que se obtenga el valor del médulo del relleno utilizado en las Memorias de
Célculo, es decir que la deflexion sea menor a la maxima admisible.

En todos los casos una instalacion tipo “split” (con materiales diferentes) requiere un calculo
especifico que la avale.

Si existe napa freatica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el suelo natural.

La colocacion de tuberias, piezas especiales, aparatos y accesorios deberan estar, ademas, en un
todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva General para Instalacion de Tuberias de Conduccién de
Liquidos a Presion.

111.1.6 Control post-instalacién

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexion maxima a largo plazo (50 afios) del
5% o la indicada por el fabricante (si ésta es menor).

Se define como deflexién la variacion porcentual del didmetro vertical del tubo instalado con tapada
completa respecto al diametro vertical del tubo original.

Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

Deflex: deflexion porcentual

Dorgi: diametro vertical del tubo original

Dinst: diametro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Al tener el tubo con tapada completa y en el corto plazo la deflexion medida no debe superar la
deflexion calculada a tiempo cero, siguiendo los lineamientos del Manual AWWA M-45, de tal manera
que se verifique, segun dicho Manual, que no se superen a largo plazo los méximos indicados por la
normativa correspondiente y el valor suministrado por el fabricante (De estos dos valores, horma vs.
datos del fabricante, se debe elegir el menor).

I11.1.7 Prueba hidraulica en obra

En tuberias a presion la totalidad de la caferia debe ser sometida en obra a una primer prueba
hidraulica con las uniones descubiertas y a una segunda prueba hidraulica con tapada completa,
ambas de una vez y media la presién de trabajo.

Dichas pruebas deberan estar, ademas, en un todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva General

para Instalacion de Tuberias de Conduccién de Liquidos a Presion.
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No se admitiran pérdidas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA INSTALACION DE TUBERIAS DE
CONDUCCION DE LIQUIDOS A PRESION
ANEXO |V - Obras de Arte

IV.1 INTRODUCCION

El presente anexo trata de las especificaciones para obras accesorias y de arte.

IV.2 REPLANTEO

Las obras de arte en general se construiran con arreglo a las formas y medidas consignadas en los
planos del proyecto y complementos que se elaboren durante la construccién de la obra, con la

aprobacion de la Direccion.

IV.3 DE LOS MATERIALES

El Contratista no podra colocar en obra ningin material que cumpla con la Norma Unit de aplicacion y

no haya sido previamente aceptado por la Direccién de la Obra.

V.4 AGUA

El agua que se empleara en la fabricacion de los morteros y hormigones debera ser limpia y dulce y no
contendrd sales ni materia organica en proporcion dafiosa.

IV.4.1 Ladrillos

El ladrillo procedera de la coccion del barro arcilloso exento de toda materia extrafia; debera ser bien
cocido sin estar vitrificado, presentara sus aristas vivas y su superficie dura y compacta, sera de grano
fino y color uniforme rojo oscuro y producira un sonido metdlico el golpearlo con otro ladrillo. Los ladrillos
seran de las dimensiones establecidas en la Norma

IV.4.2 Maderas

Las maderas en general deberan ser perfectamente sanas, secas, sin grietas ni rajaduras, exentas de
nudos pasantes u otros defectos. Tendran fibras continuas y rectas y seran aserradas de manera de
conservar la rectitud de sus fibras.

IV.4.3 Arena

La arena a emplearse en la preparacion de morteros y hormigones debera ser silicea, aspera al tacto, de
granos limpios, duros y resistentes al desgaste, de tamafio variado, exenta de granulos de arcilla,
materia organica o cualquier otra sustancia extrafia.

La Direccion de la Obra podra disponer, siempre que lo crea conveniente, que la arena sea cernida y
lavada.

IV.4.4 Agregado grueso

El agregado grueso a emplearse podra ser piedra partida, canto rodado o pedregullo.

La piedra partida provendra de rocas sanas, homogéneas, limpias, tenaces y resistentes componentes

susceptibles de desintegracion.
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El canto rodado sera siliceo, con exclusion de toda sustancia extrafia (nddulos calcareos o arcillosos,
conchillas, etc.).

El pedregullo debera ser perfectamente limpio y exento de tierra, limo, materia organica y polvo,
debiéndose proceder a un lavado completo en caso contrario. Tendra la granulometria adecuada para la
preparacion del hormigén o mortero del tipo requerido.

IV.4.5 Piedra (H. Ciclopeo)

Las piedras destinadas a hormigones ciclépeos provendran de rocas sanas y seran extraidos de las
capas duras de la cantera, libres de toda materia terrosa, sin 6xidos metalicos en exceso y sin fallas ni
grietas.

Con preferencia seran de naturaleza granitica o basdltica.

La dimensién minima sera 0.10 m y el tamafio maximo estara limitado de modo que puedan ser
manejadas por un sélo hombre.

IV.4.6 Condiciones del cemento portland

El cemento portland satisfara las condiciones establecidas en la horma UNIT 20 y complementos.

Los ensayos de recepcion y contralor deberan ajustarse a las hormas UNIT 21 (Normas para ensayos
fisicos y mecanicos del Cemento Portland) y UNIT 22 (Normas para andlisis quimicos del Cemento
Portland), del mismo Instituto.

La Direccién de la Obra podra en cualquier momento hacer sacar muestras del cemento, en el depésito o
en la boca de la mezcladora, a fin de asegurarse que tiene la calidad exigida.

El cemento portland sera almacenado en un lugar de resguardo, limpio y con buena ventilacion, a cuyo
efecto el edificio o depdsito donde se almacene debera ser previamente examinado y aprobado por la
Direccion de la Obra.

El cemento que se utilice en la obra no tendra mas de cuatro meses de envasado. Para controlar esta
prescripcion, el Director de Obra podra exigir la presentacion de los documentos que fuera necesario.

Los cementos rechazados seran retirados de la obra por el Contratista, dentro del plazo de cinco dias a
contar de la fecha de notificacion del rechazo.

IV.4.7 Acero para armaduras

Las barras lisas redondas de acero para armaduras seran del tipo de acero estructural y deberan
satisfacer la norma UNIT 34 6 Norma para barras lisas redondas de acero para hormigén armado.

Los aceros especiales deberan responder a las normas UNIT 129 para barras lisas de acero retorcidas
en frio 0 a la 145 para barras de acero con nervaduras longitudinales retorcidas en frio.

IV.4.8 Dosificacién de los hormigones

Los hormigones seran del tipo indicado en los planos y memorias generales y/o particulares del proyecto,
segun corresponda. La Direccion de la Obra podra requerir del Contratista la realizacion de pruebas a fin
de verificar que se cumplan las especificaciones del proyecto.

IV.4.9 De las obras de hormigén armado

El Contratista no podra dar principio a la colocacién del hormigén en los moldes sin la previa autorizacién

del Director de la Obra. Si éste notara defectos en la ejecucién de los moldes o disposicion de la

Planta de Tratamiento de Liquidos Residuales para la Ciudad de Fray Bentos Pagina 248 de 332



armadura, el Contratista debera modificar la parte defectuosa con arreglo a las indicaciones de la
Direccién de la Obra.

Todos los moldes se mojaran por ambos lados antes de colocar el hormigén en ellos.

El hormigén sera colocado en los moldes inmediatamente después de mezclado y en ningln caso se
usaran hormigones que no lleguen a su posicion final en los moldes dentro de los treinta minutos
subsiguientes al momento en que se agreg6 el agua a la mezcla.

El método y manera de colar el hormigén sera tal que evite la posibilidad de disgregacion o separacion
de los elementos o el desplazamiento de las armaduras.

Siempre que en la construccidon de piezas o macizos de hormigén fuera necesario interrumpir los
trabajos, lo que debera evitarse en lo posible, antes de reanudarlos se limpiara enérgicamente la
superficie del hormigén ya fraguado, recurriendo al picado de la misma si es lisa y se aplicara
enseguida sobre la superficie una capa ligera de lechada de portland puro.

La operacién de depositar y apisonar el hormigén debera ser concluida de tal modo que la construccion
resulte una roca artificial compacta, densa de textura uniforme y superficies lisas.

Hasta quince dias después de su ejecucion por lo menos, se conservard cierta humedad en el hormigén
para conseguir un fraguado en buenas condiciones.

Los descimbramientos se haran sin choques, por medio de esfuerzos puramente estatico y sélo después
que el hormigdn haya adquirido la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos previstos.

El plazo entre la terminacion del relleno de los moldes y el descimbramiento no podra ser menor de
ocho dias para los laterales de vigas y de veinte dias para los fondos de vigas y costillares de losas,
no obstante, en casos especiales, la Direccion de la Obra podra autorizar el retiro total o parcial de los

moldes en menor plazo.
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14. MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA OBRAS DE ALCANTARILLADO

14.1. INTRODUCCION

La presente Memoria Descriptiva General comprende las condiciones de caracter general que regiran
la ejecucion de las obras de alcantarillado autorizadas por O.S.E. en el Interior de la Republica
Oriental del Uruguay.

Las obras de alcantarillado autorizadas por O.S.E. se llevaran a cabo sujetas a la presente Memoria
Descriptiva General, y a la Memoria Descriptiva Particular, si la hubiere.

La red de colectores a construirse de acuerdo a las presentes especificaciones estara construida por
cafios con los diametros nominales que se indican en los planos y del material que se establezca en el
respectivo pliego o Memoria Descriptiva Particular.

Salvo indicacién expresa en contrario, estos colectores serviran Unicamente para el alejamiento de las
aguas servidas domiciliarias, con exclusién de toda agua pluvial (Sistema separativo).

Dentro del sistema separativo se distinguen dos tipos de redes de colectores:

a) Aquellas que servirdn para el alejamiento de los liquidos residuales de la vivienda en su conjunto,
que en adelante se denominara sistema convencional.

b) Aquellas que transportaran los liquidos residuales previamente sedimentados, utilizando como
decantadores previos, los pozos negros o fosas sépticas de las viviendas. Estas redes se denominan
de efluentes decantados.

Para conectarse a este Ultimo tipo de redes, cada conectante debera construir a continuacion de su
pozo negro, un pequefio deposito de retencion de sélidos, consistente en un tubo de hormigén de 300
mm de didmetro con una losa de hormigdn pobre en su fondo, y tapa y marco de hormigon. La conexion
entre este depdsito y el pozo negro se efectia mediante una tuberia de PVC ¢ 50 mm, de unos 70 cm
de longitud, inclinada 30° respecto a la vertical, la cual permite su limpieza desde el depésito.

Desde este depésito se deriva una tuberia de 50 mm, hasta el colector publico, con una pendiente
minima de 5 por mil.

En los puntos de quiebre de la direccién de los colectores, en los puntos de cambio de pendiente (esto
s6lo en el sistema convencional), empalmes de colectores y a intervalos regulares, se disponen
registros de inspeccion o camaras. Los registros permiten el acceso a nivel de zampeado de los
colectores a fin de poder inspeccionar su estado, controlar el buen funcionamiento de los mismos y
realizar su limpieza si fuera necesaria.

Las cdmaras prevén la posibilidad de bajar una manguera flexible, para la limpieza de los colectores.
Segun las condiciones propias del colector, su limpieza puede ser una necesidad permanente o
presentarse so6lo con caracter excepcional. Cuando sea necesaria una limpieza constante, se prevé en
el extremo terminal del colector una camara de limpia que descargara periédicamente un volumen de
agua en cantidad apropiada y de modo repetido como para producir la limpieza. Esta descarga se
obtiene en forma automética en las camaras de limpia del tipo normal. Cuando resulta imposible, a

causa de la poca profundidad del colector, instalar una camara de este tipo, se disponen camaras de
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limpia especiales, en las cuales la descarga se consigue mediante operacion manual de una vélvula
obturadora.

Cuando la limpieza sea necesaria s6lo en casos accidentales, se empleara una camara terminal cuya
funcién sera permitir la realizacion de la limpieza mediante descarga de masas de agua u otros
procedimientos que se juzguen adecuados.

Las camaras de limpia se construiran en los puntos terminales que tengan caracter definitivo; no siendo

asi, las mismas se construiran de acuerdo a la variante segun se indica en el plano N° 22282/A.

14.2. DE LOS MATERIALES

Los cafios y piezas especiales a utilizarse en la construccion de redes de alcantarillado, deberan ser

adecuados a tales efectos. Se ajustaran a lo especificado en las normas de calidad correspondiente.

14.3.PRECAUCIONES ESPECIALES QUE DEBE RESPETAR EL CONTRATISTA

El Contratista debera presentarse ante las administraciones de U.T.E. y A.N.T.E.L. para conocer si
existen cables subterrdneos en los lugares de emplazamiento de obras. Donde se le indique la
existencia de tales canalizaciones, antes de practicar las excavaciones el Contratista debera efectuar
la necesaria cantidad de cateos para determinar su exacta ubicacién planialtimétrica. Andlogamente,
debera informarse en la Oficina Regional de O.S.E. sobre la presencia de tuberias de agua potable y
de ramales provisorios (tanto de agua como de saneamiento) en la vecindad de las obras a ejecutar.
En aquellos lugares donde la Direccion de Obra considere que, en razén de la profundidad de las
excavaciones y su distancia a estas canalizaciones, existe riesgo de afectarlas, no se permitira el
empleo de equipos mecanicos de movimiento de tierra y el Contratista estara obligado a entibar las
zanjas si asi se le ordenara.

Cuando se trabaje en proximidad de cables subterraneos de energia eléctrica o teléfonos, el Contratista
deberd solicitar la presencia de un Inspector de las correspondientes Oficinas Técnicas durante todo el
tiempo que efectle movimiento de tierra (excavacién o relleno) y estara obligado a respetar sus
indicaciones a fin de proteger dichas instalaciones. El pago de este servicio estara comprendido en el
precio cotizado para los trabajos.

Los gastos de reparacion que se originen por desperfectos provocados en las instalaciones

subterrdneas de servicios publicos seran de cargo del Contratista.

14.4. MANIPULEO DEL MATERIAL

Sera de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de cafios,
piezas especiales, etc., hasta su incorporacion a la obra, proporcionando el personal y los equipos

necesarios a tal fin.
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Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de la red de colectores (cafios, piezas
especiales, etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccion, choques, arrastres sobre el
terreno o cualquier otra situaciéon que conspire contra la conservacién de material.

El proponente adjuntara a su oferta él o los procedimientos que se propone emplear para el manipuleo y
almacenamiento de los elementos de la red de colectores, asi como el equipo que prevé utilizar. Si
durante la ejecucion de las obras el Contratista estimara conveniente la adopcion de otros
procedimientos de trabajo que los presentados en la oferta, se sometera a consideracién de la Direccion
de Obra los nuevos métodos, quedando a juicio exclusivo de ésta el autorizar su empleo.

No obstante, el uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera o disminuye en
absoluto la responsabilidad del Contratista.

a) Carga

La carga de material en obra o en depdsito, se hara a mano o con equipo mecanico, segun el peso de
los mismos, evitdndose en todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocardn maderos sobre los cuales rodaran.

El empuje se hara con levas de madera.

b) Transporte

El transporte del material se hara con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y piezas, a
los que se asegurara un correcto apoyo, evitandose las partes en voladizo, choques de los elementos
entre si, etc.

c) Descarga

Se reitera lo establecido en el apartado a).

d) Almacenamiento

En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado. En caso que la carencia de espacio
asi lo exija, se admitir4 el estibamiento. A estos efectos se interpondran maderos entre el terreno y la
capa inferior. Debera asegurarse bien los extremos de cada estiba a fin de evitar el desplome del
material.

Los cafios de materiales plasticos se protegeran adecuadamente de los rayos solares.

Los aros de goma se deberan proteger adecuadamente de los fendmenos climaticos naturales. Con
este fin se deberan almacenar en bolsas lo mas herméticas posibles, en lugares oscuros, frescos y
secos. Bajo ningun concepto se colocaran pesos sobre las bolsas, ya que los aros podrian deformarse.
e) Cuidados especiales

Ademas de lo establecido en los apartados a), b), ¢) y d) deberan tenerse en cuenta en la realizacion de
dichas operaciones, todas las recomendaciones que al respecto realizan los fabricantes de los

elementos que constituyen la obra.

14.5. REPLANTEO

a) Planimétrico
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Los colectores estaran emplazados por regla general, en el eje de las calzadas.

En ocasiones especiales, se ubicaran en las aceras. La distancia media a la linea de propiedad, se
indicara en cada caso en particular, en funcién de los obstaculos que se encuentren y la profundidad
de la zanja.

El contratista debera ejecutar el replanteo del recorrido del colector segun el proyecto respectivo y/o
conforme a las indicaciones que oportunamente formule el Director de Obra, especialmente respecto a
la ubicacioén de los ramales de conexion domiciliaria.

El replanteo debera contar con la aprobacion escrita del Director de Obra, el cual resolvera cualquier
dura que se suscite respecto al trazado.

b) Altimétrico

En la Memoria Descriptiva Particular o en los planos de proyecto, se indicara la referencia altimétrica,
a la cual esté referida toda la nivelacion.

El Contratista debera presentar a la Direccién de Obra, previo al inicio del replanteo, un plano en el
cual se indicara un punto de referencia altimétrico por cuadra, con su correspondiente cota.

Dichas referencias deberan ser facilmente visibles y se tomaran sobre elementos duraderos.

A los efectos del replanteo altimétrico de cada tramo del colector, se tomara la cota de referencia
correspondiente y las cotas de zampeado del proyecto, y mediante nivel éptico se ubicaran las
niveletas fijas.

Se trabajard como minimo, con dos niveletas fijas por tramo.

14.6. DEL RITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista tendrd en cuenta que las etapas de remocién de pavimentos y cordones, excavacion de
zanjas, colocacién de cafios y piezas especiales, pruebas hidraulicas y relleno de excavaciones,
deberan constituir un proceso continuo de tal manera que, la excavacién no adelantar4d en mas de
dos dias de labor a la colocacion de los elementos del colector y el correspondiente relleno.

En ningln caso, en cada sector, los trabajos de zanjado, colocacién de cafios, prueba hidraulica, relleno
de zanjas y alejamiento de materiales sobrantes podra afectar una longitud mayor de 300 m de
pavimentos (calzadas y/o veredas) ni se podra interrumpir mas de tres (3) cruces de calles contiguos, lo
que se considera equivalente a tres tramos de obra.

La autorizacion para la apertura de zanja en cada tramo esta condicionada al cumplimiento de lo
establecido en el parrafo anterior y al previo descubrimiento de las conexiones domiciliarias de servicios
publicos, quedando de cargo exclusivo del Servicio local correspondiente al proceder a su corte cuando
ello sea necesario. En caso de incumplimiento de lo establecido se aplicard una multa igual de una

conexién nueva por cada conexién que resulte cortada, o afectada, por la ejecucion de los trabajos.
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14.7. REMOCION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

El Contratista se encargara a su costo de obtener los permisos necesarios y depositar las garantias
correspondientes para efectuar las obras en veredas, calles y otros espacios de dominio publico o
privado, salvo los permisos que deban gestionarse directamente por O.S.E ante Organismos
Municipales y/o Estatales por asi disponerlo esos Organismos.

El Contratista debera cumplir las condiciones que establezcan los Organismos respectivos al conceder
el permiso.

La apertura de los pavimentos no se hard en forma continua sino por trozos segin se indica a
continuacion:

a) Frente a las entradas de las fincas por delante de las cuales pase la canalizacién, si ésta va en la
acera, se dejara sin excavar un trozo de 0,60 m de longitud o en su defecto se colocaran elementos
adecuados para facilitar el acceso a las fincas. EI mismo procedimiento se adoptara frente a los
garajes, para permitir el acceso de los vehiculos a los mismos. El Contratista esta obligado a
mantener en buen estado de conservacion los accesos, asi como limpios los tramos no removidos, a
fin de no dificultar la circulacion.

b) En los cruces de las calles se tratara de abrir las zanjas por mitades a fin de no interrumpir el transito.
¢) No se podra zanjar las dos aceras de la misma calle en aquellos casos en que se deba construir
doble colector en forma simultanea y en todos los casos la tierra proveniente de excavaciones debera
acomodarse de modo de permitir un seguro desplazamiento vehicular y/o peatonal y de no producir
obstrucciones en los sistemas de alejamiento de aguas servidas o pluviales.

d) En caso de construirse colectores por las aceras, la distancia minima de éstos a la red de agua
potable, si la hubiera serd de 60 cm.

En los casos b) y c) se tratard de no remover los trozos de pavimentos inmediatos a las juntas de
dilatacion.

El Contratista sera el Unico responsable de mantener sefialamientos diurnos y nocturnos adecuados,

para evitar todo tipo de accidentes.
14.8. EXCAVACIONES

Sin perjuicio de lo establecido en el Art. anterior se deberan cumplir las siguientes normas:

a) En general el colector irh emplazado en el fondo de zanjas que tendrdn un ancho minimo igual al
diametro nominal del cafio mas 0.45 m.

La profundidad de los colectores estara determinada por las cotas de zampeado de los mismos, que
figuran en los planos de proyecto.

b) Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales.

El contratista debera realizar los apuntalamientos y estibaciones necesarias tal como lo dispone la
Reglamentacion del Banco de Seguros del Estado, sin perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento a
las instrucciones que al respecto imparta el Director de Obra, tendientes a ampliar la seguridad de los

trabajos y la preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.
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¢) Todos los materiales resultantes de las excavaciones seran depositados provisoriamente en las
inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida absolutamente imprescindible para la buena ejecucion
de las obras y en forma tal que no creen obstaculos a los desagiies y al transito general por las
calzadas y las aceras. Los adoquines y las piedras seran apilados en montones regulares de las
dimensiones indicadas por el Director de Obra.

Todos los materiales depositados en la via publica deberan ser conservados bajo la vigilancia y
responsabilidad del contratista.

d) Sin perjuicio de lo indicado en parrafo "a" el ancho de la zanja debera ser tal que permita que los
cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el relleno de tierra pueda efectuarse y
compactarse lateralmente en la forma establecida; ademas el ancho de la zanja debe permitir la
colocacion de apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

e) El fondo de la zanja debera ser excavado en forma tal que su profundidad sea 0,10 m mayor a la
que corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. Dicha sobre-excavacion se
rellenara con arena compactada previamente a la colocacién del colector a fin de permitir un buen
asiento del mismo, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud, incluyendo los enchufes.
Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la sobre-excavacion sera de 0,05 m y se rellenara
con arena compactada.

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre-excavacion sera de 0,15 m,
rellenandose los primeros 0,07 m con material estable compactado a maquina y los 0,08 m restantes
con arena compactada.

f) Cuando la excavaciéon deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o fogachos sin la
autorizacion del Director de Obra y nunca menos de 15,00 m de cualquier construccion existente
debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar accidentes. El contratista serd
responsable por los dafios y perjuicios directos o indirectos que causase. Ademas el contratista esta
obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ley 10415 y la Reglamentacion del
7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en obras.

g) Cuando la cota de la napa freatica estuviera por encima de la generatriz inferior de la cabeza
(enchufe) de los cafios, antes de asentar la tuberia el Contratista esta obligado a bajar el nivel de
agua del subsuelo con procedimientos adecuados, debiendo mantener la zanja libre de agua hasta
que hayan fraguado las uniones entre los cafios (en caso de tratarse de juntas con mortero de arena

y portland).
14.9. COLOCACION DE TUBERIAS. PRECAUCIONES

Los cafios y accesorios seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo largo de la zanja, siendo
inspeccionados cuidadosamente por el Director de Obra quien no permitir la colocaciéon de aquellos
gue hubieran sufrido algun deterioro.

Se procedera a la limpieza del interior de los cafios y accesorios que presenten suciedades y luego
seradn bajados con precaucién al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos

especiales.
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Se tendra especial cuidado en preservar los aros de goma de suciedades, del calor y del sol. En tiempo
frio, deben ser ligeramente calentados, para lo cual bastara que el obrero colocador tenga en una bolsa

de mano cierta cantidad de ellos, a medida que los vaya utilizando.

14.10. COLOCACION DE TUBERIAS. JUNTAS

Para el montaje de los cafios y accesorios se seguiran las prescripciones que correspondan al material

a instalar.

14.11. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Cuando el Pliego de Condiciones Particulares lo solicite, se construird un ramal para conexion
domiciliaria, por cada vivienda existente, frentista al colector a construir, de acuerdo a lo indicado en
el plano de proyecto No. 30894.

La conexion domiciliaria consiste en un colector que va desde cada vivienda hasta el colector central y
la conexion entre si.

Segun se trate de una red de alcantarillado convencional o de efluente decantado, el didmetro de la
conexion, sera 100 mm o 50 mm respectivamente. La pendiente minima para el primer caso sera de
1,5% y para el segundo 0.5%.

En funcion de la profundidad del colector o de la conexion domiciliaria se utilizara para vincularlos entre
si un accesorio tipo ramal "Y" a 60°, 0 un empalme a 90° y una curva de 90°.

Si la diferencia de nivel, entre el estrados superior del colector y de la conexién domiciliaria, es mayor o
igual que 0,50 m, se usara para su vinculaciéon un empalme a 90° y una curva de 90°; en caso contrario
se usara un ramal tipo "Y" a 60°.

La profundidad de la conexiéon domiciliaria dependera en cada caso en particular, de la instalacion
sanitaria de la vivienda. En general la profundidad en las aceras podréa variar entre 0,50 y 1,00 m.

En aquellos casos que el Pliego de Condiciones Particulares lo solicite y en los cuales los padrones no
estén edificados (predios baldios), se dejardn previstas cAmaras de conexion para que desagiien de
futuro varias viviendas, de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto No. 27450/A.

La ubicacién exacta de las conexiones y ramales se determinara en obra.

14.12. REGISTROS

Los registros se construiran de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto No. 22282/A.

Seradn conformados segun cilindros de hormigén de seccién circular con los didmetros indicados,
prolongados en su parte superior con trozo tronco cénico y rematados, a nivel del pavimento existente,
o del terreno natural o de la rasante establecida, con una tapa de hormigdn y marco de fundicion
construidas segun el plano de proyecto No. 23412.

El acceso al interior del registro se hara por medio de una escalera formada por escalones de hierro
galvanizado en caliente en cumplimiento de la norma ASTM A 123/A 123M-2009 o revisiones

posteriores (grado de cobertura o “coating grade” mayor a 50 segun dicha norma), de 25 mm de
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diametro, empotrados en las paredes, dispuestos a distancias iguales entre si y saliendo 0,15 m del
paramento.
Para registros de alturas superiores a 3.18 m (7 escalones) se usara la variante de escalon indicada. La
ubicacién de la generatriz vertical del cono respecto al eje del cilindro segun se indica en el plano No.
22282/A, es solamente ilustrativa, entendiéndose que la escalera se debera orientar de tal manera, de
poder acceder directamente sobre el colector del zampeado mas bajo.
Los registros podran ser ejecutados por anillos moldeados fuera de la obra, o directamente en sitio.
En el primer caso su espesor sera de 0,12 m hasta la profundidad de 3,50 m aumentandose a 0,15 m a
partir de dicha profundidad.
Los anillos tendran una altura maxima de 1,00 m; el tronco de cono de 1,10 m de altura para los
registros de la. y 2a. categoria y de 1,30 m para los de 3a., serd construido en una sola pieza. Los
bordes de los anillos seran conformados en rediente o escalén, lo que permitira trabarlos entre si.
La confeccién de la junta de unién de los mismos se hara con mortero de arena y portland 3 a 1. Para lo
cual se cubrira el borde superior del anillo colocado con dicho mortero, asentandose uniformemente el
nuevo anillo a colocar, asegurdndose que no ha desaparecido el mortero en alguna de las partes y
alisando la junta en ambos paramentos.
Se evitard durante la colocacion mover los anillos ya asentados; si se comprobara la existencia de
alguna junta abierta o movida se procedera a su reconstruccion quitando los anillos colocados por
encima de ella.
En caso de ejecutarse el registro directamente en sitio, los espesores de la paredes seran de 0,15 my
0,20 m para las profundidades anteriormente establecidas, debiendo ser construidas con encofrado
interior y exterior, salvo que la calidad del terreno permitiera prescindir de este Gltimo, en cuyo caso se
debera recubrir la superficie del terreno con un enlucido o adoptar otro procedimiento a juicio del
Director de Obra, que evite que alguna porcidn del terreno se desprenda y se mezcle con el hormigén.
Las paredes y zampeados seran construidos con un hormigoén de la siguiente dosificacion:

cemento 300 kg

arena 0,500 m3

pedregullo 0,800 m3
siempre que en la Memoria Descriptiva Particular no se especifique otra cosa.
Los registros llevaran un revoque interior de 0,01 m de espesor, con un mortero de la siguiente
dosificacion:

1 parte de cal en pasta

4 partes de arena fina

1 parte de cemento portland
En el caso que se utilice un encofrado interior metalico, que asegure una superficie lisa y libre de poros,
No sera necesario revocar.
El espesor minimo de la losa que constituye el piso de los registros sera de 0,20 m; si el subsuelo

estuviera formado por roca o tosca dura, se reducira su espesor hasta 0,10 m.
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Se especifican tres tipos de registros con caracteristicas distintas; los registros de la. categoria
destinados a empalmar colectores que vierten sus aguas en uno Unico, interceptandose con un desnivel
no superior a 0,60 m, que es el limite establecido para los registros de 2a. categoria, o destinados a
colectores cuyas aguas no se mezclan (trazado en zig-zag) siempre que la diferencia de nivel entre
ambos colectores no supere 0,40 m, que es el limite fijado para los de 3a. categoria.

Su zampeado, en consecuencia, estara formado de manera de poder llenar esa finalidad, para lo cual
se le practicaran cunetas cuyas secciones transversales estaran constituidas por semicirculos de
diametros iguales a los de los colectores que empalmen, si son de igual diametro, o en su defecto si son
de distinto diametro, variable entre los valores de los mismos a fin de obtener un perfecto acordamiento;
semicirculos que se prolongaran segun sus dos tangentes verticales hasta llegar a una altura igual a los
2/3 del diametro mayor, nivel que sera el elegido, como minimo para la banquina, la que tendra caida
hacia la cuneta.

En la construccion de las cunetas se emplearan Unicamente cimbras rigidas construidas de madera o
metal.

El diametro interior de los registros de la. categoria sera de 1,25 m.

Los registros de 2a. categoria o con tubo adicional destinados a empalmar colectores que vierten sus
aguas en uno Unico, cuando la diferencia de nivel entre sus zampeados sea superior a 0,60 m, llevaran
lateralmente y por la parte exterior de la camara, un tubo de bajada, para empalmar el colector superior
con el zampeado de aquella. Este tubo de bajada debera recubrirse con hormigén en un espesor de
0,10 m. Tendra un diametro igual al del colector de llegada hasta ¢ 200 mm, y ¢ 200 mm para descarga
de colectores hasta 300 mm de diametro, aumentandose el diametro de aquel hasta ser
aproximadamente 5/8 de los didmetros respectivos, para colectores mayores de 300 mm.

El colector superior se rematard en la cara interna del registro, obturandose parcialmente hasta los 2/3
de su diametro con un cierre, formado con mortero u hormigon de gravilla, que debera tener un espesor
minimo de 0,10 m.

El diametro interior de los registros de 2a. categoria sera de 1,25 m, sus cunetas y banquinas se
ejecutaran en forma analoga a la especificada para los registros de la. categoria.

Los registros de 3a. categoria son los destinados a empalmar colectores cuyas aguas no se mezclan
(trazado en zig-zag) cuando la diferencia de nivel entre sus zampeados es mayor de 0,40 m. Su
diametro interno serd de 1,50 m y su zampeado estara dispuesto en escalén segun se indica en el
detalle respectivo, siempre que la diferencia de niveles entre zampeados, H, sea menor o igual a 1,00
m. Cuando H sea mayor a 1,00 m, el colector superior serd soportado por una ménsula, conformandose
el fondo del registro segun la variante indicada en el plano.

Las cunetas y banquinas de estos registros se ejecutaran en forma analoga a la especificada para los
registros de la. categoria, pero la profundidad de la cuneta en ningun caso sera inferior a 0,15 m.

La construccion de los registros se hara en todos los casos, aun en aquellos en que aparezcan
empalmando colectores a construirse en el futuro, en forma completa; esto es, con sus zampeados,
tubos de bajada, etc. terminados como para recibir el empalme de todos aquellos colectores indicados

en el plano, cualquiera sea la época de su ejecucion.
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14.13. REGISTROS ESPECIALES

Cuando existan condiciones especiales en la planimetria o altimetria de los colectores que hagan
imposible el emplazamiento de un registro normal, se instalardn registros especiales, cuyas

caracteristicas se especificaran en cada caso en la Memoria Particular respectiva.

14.14. CAMARA DE INSPECCION

Las camaras de inspeccién se construiran de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto No.
30.977.

Basicamente consistiran en uno o mas carnos de hormigén de didametro ¢ 500 mm, apoyados sobre una
losa de hormigén y rematados a nivel de pavimento existente o del terreno natural o de la rasante
establecida, con una tapa de hormigdn y marco de fundicién, construidas segun el plano de proyecto
No. 23412.

La losa de fondo sera construida con un hormigén de idéntica dosificacion que para el caso de los

registros.

Tendrd un espesor de 0,08 m.

Las cunetas y banquinas se construiran siguiendo las mismas indicaciones que para los registros.

El cafio de hormigon se apoyara en la losa de fondo y se ajustard a la misma mediante mortero de
arenay portland (3 a 1).

En el caso que sea necesario por la profundidad de la camara colocar mas de un cafio de hormigén ¢
500 mm, la junta entre los cafos se realizara de la misma manera que para el caso de juntas entre
cafios de hormigén para el colector.

En el caso que la camara de inspeccion se construya en la acera, el marco de fundiciébn se apoyara
directamente en la cabeza del cafio de hormigén y se amurara el mismo mediante mortero de arena y
portland 3 a 1. De construirse en la calzada, se cortara la cabeza del cafio de hormigdn y se colocara un
macizo de hormigén similar al utilizado para camaras terminales.

Se especifican dos tipos de camaras de inspeccion con caracteristicas distintas. Se trata de camaras
destinadas a empalmar colectores que vierten sus aguas en uno Unico, interceptandose con un desnivel
no superior a 0,52 m, que es el limite establecido para la variante.

La variante de cAmaras preve la colocacion de una te y una curva de 90° para salvar el desnivel entre
los zampeados y una subida vertical que se remata a nivel de pavimento, con un macizo de hormigén,

marca y tapa, similar al utilizado para las camaras terminales.

14.15. CAMARAS DE LIMPIA

Las camaras de limpia normales (plano N° 22.282/A) empleadas en la limpieza periédica de los
colectores mediante la descarga automatica de agua proveniente de la red general de distribucion,
irdn emplazadas en el extremo superior de los colectores a 8.00 m de la linea de edificaciébn mas

proxima.
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Por intermedio de un sifon estas camaras descargaran automaticamente en el colector un volumen de
600 Its de agua.

El sifon de fundicion, de tipo "Miller", "Geneste Herscher" o cualquier otro que hubiera sido aprobado y
aceptado por la Administracion, debera llenar las siguientes condiciones: altura del agua sobre el borde
inferior de la campana al iniciarse la descarga: 0.56m, diametro interior del tubo de descarga, no menor
de 127 mm; gasto medio en descarga libre entre los niveles de agua maximo y minimo, no menor de 20
Its/seg.

Los sifones seran perfectamente moldeados, debiendo ser sus superficies interior y exterior
concéntricas, bien lisas, sin rebarbas, ampollas grietas, fallas u otros defectos. Todas las partes del
sifén irdn perfectamente coalterizadas interior y exteriormente.

La Administracion podra hacer verificar en fabrica la calidad de la manufactura del sifén, para lo cual
ademas de inspeccionarse cuidadosamente la pieza a fin de descubrir la existencia de huecos,
sopladuras, ampollas, etc., se exigira la realizacion en fabrica de las siguientes pruebas:

a) Uniformidad del diametro interno del tubo. Se comprobard que una esfera cuyo didmetro sea

inferior a 5 mm al diametro interno del tubo del sifén, pueda pasar por su interior sin dificultad.

b) Estanqueidad. Se ensayaran el tubo y la campana a una presién de 10 m de columna de agua, la
cual se mantendra durante 1 minuto como minimo. No debera notarse en el transcurso de esta prueba,
la menor pérdida de agua o exudacion.

¢) Funcionamiento. Se verificara que, con un caudal de alimentacion de 0.5 lts/min. el sifon descarga
cuando la altura de agua alcance 0.54 m sobre el borde inferior de la campana. En tales condiciones el
gasto medio, en descarga libre, no debe ser inferior a 20 lts/s.

La camara de limpia serd conformada segun un cilindro de hormigén de seccion circular de 1,25m de
diametro interior, prolongado en su parte superior con un trozo conico de los usados en los registros y
rematados, a nivel del pavimento existente, o del terreno natural o de la rasante establecida, con una
tapa de hormigén y marco de fundicién construidos segun el plano N° 23.412.

El acceso a su interior se realiza en la misma forma que para los registros, siendo también analogos los
materiales empleados en la construccién de sus diversas partes. El piso de la camara sera horizontal,
presentando en su parte central una depresién de 7,5 cm de profundidad y de un didmetro igual al
diametro exterior del borde la campana del sifébn mas 0.15 cm.

Entre el nivel del piso de la camara y el zampeado del colector, cuya cota se indica en el proyecto,
habrd una distancia constante para cada tipo de sifon, la cual dependera de las caracteristicas
particulares del modelo del sifon empleado. Para el modelo de sifén indicado en el plano N° 6879 esta
distancia sera igual a 0.32 m.

El sifon debe instalarse de modo que el borde inferior de la campana esta al mismo nivel que el piso de
camara.

El Contratista ademas debe suministrar e instalar en dicho aparato, un sifén auxiliar. Para instalarse se
seguiran las instrucciones indicadas en el plano N° 3444. Una vez colocado el sifén auxiliar se verificara

el funcionamiento de la cdmara. Para su aceptacion se exigira que comience la descarga cuando se
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alcance una altura de 0.56 m sobre el borde inferior de la campana y que descarga la totalidad del agua
almacenada en la cdmara en un tiempo no mayor a 37 seg.

Empalmando en la rama corta del sifén, ira un cafio vertical de ventilacién, destinado ademas a evacuar
el agua de la camara, cuando por desperfectos en el sifén ésta rebalse el nivel de descarga. El borde
superior del cafio de ventilacion estara 0.05m por arriba del nivel que alcanza el agua en el momento de
la descarga.

La camara de limpia se empalmara con la red general de distribucion de agua, mediante un ramal de
cafo, de plomo extra pesado o de polietileno de alta densidad (PEAD) de 12.7 mm de diametro, el cual
se conectara, en un extremo, con la tuberia por intermedio de un ferrul y unién doble correspondiente y
en su otro extremo, con un trozo de cafio de hierro galvanizado del mismo didametro, que debera quedar
empotrado en la pared de la camara y llevara roscada en su extremidad interna la canilla especial.

Dicha canilla especial debera ser suministrada por el Contratista.

La misma tendra, un disefio adecuado para que durante el funcionamiento permita un goteo
permanente, sin obstruyan.

En todos aquellos lugares en que se prevea la construccion de camaras de limpia y no haya tuberia de
agua potable, no siendo por lo tanto posible el empalme inmediato con ésta, se colocara el trozo de
cafio de hierro galvanizado empotrado en la pared de la camara y la canilla especial roscada en su
extremidad interna: el extremo exterior llevara un tapén de hierro galvanizado.

Los trabajos de conexion a la red de agua potable, seran de cargo del Contratista.
14.16. CAMARAS DE LIMPIA ESPECIALES

Donde no sea posible instalar una camara normal a causa de la profundidad reducida del colector, o
si el caudal a descargar debe ser mayor, o cuando se impongan otras condiciones particulares de
funcionamiento de la camara, se instalardn camaras de limpia especiales, cuyas caracteristicas se
indicaran en cada caso en la Memoria Particular respectiva.

En los casos que se prevea una ampliacién hacia aguas arriba de la camara de limpia, se utilizara la
variante de acuerdo a lo indicado en el plano N° 22.282/A.

Esta variante permite transformar la camara de limpia en un registro de primera categoria.
14.17. CAMARAS TERMINALES

La cdmara terminal (plano N° 22.282/A) consiste en una prolongacién del colector en sentido vertical,
realizada por intermedio de un codo a 90° y conductos del mismo material y dimensiones de los que
componen el colector.
Su extremo libre se cubre, al nivel del terreno natural o rasante establecido, con una tapa de hormigén y
marco de fundicion, construidos segin detalle del plano N° 23.412.
En el caso de ir ubicada en calles no pavimentadas o con pavimento precario, esta tapa se colocara
sobre un anillo circular de hormigén armado de la siguiente dosificacion:

cemento 300kg

arena 0,500m*
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pedregullo 0,800m*
Este anillo a su vez apoya sobre un macizo de hormigén de la siguiente dosificacion:

cemento 250kg

arena 0,500m*

pedregullo 0,800m®
Este Ultimo descansa en el terreno, en forma de no trasmitir a los conductos las cargas que actien
sobre la tapa. A ese efecto, entre la superficie exterior de los cafios y la interior del anillo y macizo de
hormigon, debera quedar un espacio vacio de 0.03 m de ancho aproximadamente.
El marco de fundicion se dispondra sobre el anillo citado anteriormente y se asegurard el mismo
mediante 4 pernos de anclaje de 13 mm de diametro dispuestos segln dos diametros perpendiculares.
El anillo sera de la seccién indicada en el plano, armado con 5 varillas de 6 mm de diametro y estribos
de Y 6 mm dispuestos cada 0.30. Este anillo podra ser ejecutado fuera de la obra o directamente en
ella.
En el primer caso, antes de procederse a la colocacién del mismo, se limpiaran bien y se mojaran las
superficies de contacto con la base del macizo de hormigén e inmediatamente se extendera sobre la
cara superior de la base una capa de mortero (1 parte de cal, 1/3 cemento y 4 de arena gruesa),
procediéndose después a la colocacion del anillo.
El macizo de hormigén de base sera también un anillo pero de seccion trapecial de 0.15 m de altura y
con bases menor y mayor respectivamente de 0.15my 0.30 m.
Se construira en sitio, asentandolo directamente sobre el terreno bien compactado, el cual se alisara y
mojara previamente. Se dispondran moldes internos faciles de extraer, dejando asi la separacién
necesaria entre la base y los conductos.
Si la cAmara terminal ha de ubicarse en calle pavimentada con hormigdn, el anillo de asiento de la tapa
serd, como se indica en el plano, un anillo de hormigén que debera formar cuerpo con el hormigén de

pavimento, por cuyo motivo no se indican dimensiones ni otras caracteristicas.
14.18. OBRAS DE CARACTER PROVISORIO

Cuando se realicen planes parciales 0 se construyan ampliaciones, en los puntos terminales de
colectores que no tengan caracter definitivo, se prolongaran las cafierias hasta la bocacalle donde se
construira el registro o cAmara de inspeccion correspondiente.

El registro podra habilitarse provisoriamente como camara de limpia mediante la instalacion del sifén y
demés implementos necesarios para la descarga automatica.

Los registros y cAmaras de inspeccion deberan construirse completamente en todos los casos, es decir,
con sus zampeados, tubos de bajada, etc. terminados como para recibir los empalmes de todos los
colectores indicados en el plano, ya sean de construccion inmediata o futura.

Las canaletas que no hayan de ser usadas inmediatamente, se rellenaran con hormigén de cascote
hecho con mortero pobre con el objeto de que dicho relleno pueda quitarse con facilidad cuando asi lo

requiera la habilitacion de nuevas ampliaciones.
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La superficie de dicho relleno sera revocada en la misma forma que el resto de la superficie de fondo

del registro o camara.
14.19. PRECAUCIONES ESPECIALES

Cuando el colector ya existente y en servicio debe juntar sus aguas con las que aportara un colector en
construccion, en un punto donde no existe registro se procedera a ejecutar un registro del siguiente
modo. En el lugar de enlace sefialado en los planos del Proyecto, se practicara una excavacion, por
procedimientos manuales y con la maxima precaucion para no dafiar la canalizacion existente; su fondo
debera ubicarse 0.20 m por debajo de la cota de zampeado del colector de mayor profundidad.

A medida que se alcance la profundidad indicada, el tramo de colector que ha quedado descubierto se
calzara con esmero, empleando dados de hormigén de altura adecuada y con la cara superior
ligeramente cdncava, que se espaciaran a no mas de 0.80 m entre si, y donde exista empalme de
cafios, se ubicaran a cada lado de la unién.

Asegurado el colector en posicién, se ejecutara la losa de fondo del registro (la cual envolvera los dados
de apoyo que resulten interiores), rematando su cara superior a 1 cm por debajo del zampeado del
colector més profundo. Tres dias después de ejecutada la losa de fondo se podra realizar el zampeado
del registro conformando sus cunetas y banquinas segun las alineaciones, didmetros y cotas
establecidas para los nuevos colectores que se mantendra en servicio en sus condiciones originales, y
cumpliendo las especificaciones que estipula la Memoria Descriptiva General para estos elementos. A
continuacion se construiran las paredes y techo y se revocara prolijamente todo el registro, incluyendo
las banquinas y cunetas.

Una vez realizadas todas las pruebas para la recepcion del tramo que comprende el registro asi
construido, el Director de la Obra indicara el momento de conectar los colectores.

Se procedera entonces a demoler la parte del cafio existente que emerge de la cuneta del registro. Esta
operacién se ejecutara cortando primeramente con cortafrio el cafio a nivel de la banquina, en trozos
grandes que serdn retirados, evitando que caigan dentro del colector los restos desprendidos.
Posteriormente se adaptara la cuneta del colector en servicio a la del registro.

Para ello se aislara adecuadamente la mitad del colector (empleando un molde de madera o chapa
conformado al perfil interior del cafio y con un borde de goma para un mejor contacto) y se retirara la
pared lateral inferior del cafio. Finalmente se revocara con esmero los bordes dandole un perfil sin
angulos vivos.

Esta operacién se realizara en horas en que el caudal en el colector en servicio sea reducido para

permitir efectuar un trabajo correcto y en condiciones higiénicas.
14.20. REQUISITOS PRELIMINARES A LAS PRUEBAS HIDRAULICAS

Se realizaran dos pruebas hidraulicas en cada tramo de colector entre registros consecutivos
incluyendo los ramales de conexion.
A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica el relleno de la zanja se

dividira en dos etapas.
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La primera etapa, llamada en adelante relleno inicial de la zanja, es imprescindible para que la tuberia

no se levante durante la realizacién de la prueba.
14.21. RELLENO INICIAL DE LA ZANJA

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos
alcanzados luego de realizada la compactacion.

Para realizar los rellenos, se utilizara el material desmenuzado proveniente de las excavaciones
excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con hierbas y las que tengan granos calcareos en su
composicion. De no cumplir el material proveniente de las excavaciones con los requisitos anteriores,
deberé ser sustituido a costa del Contratista por material adecuado, a juicio del Director de Obra.

El relleno inicial tendra una altura tal que sobrepase un minimo de 0.30 m el estrados superior de los
cafios y se realizara teniendo la precaucién de dejar el total de las juntas expuestas hasta que la tuberia
supere la primer prueba hidraulica. Cuando los ramales para conexiones se realicen conjuntamente con
la instalacién de la red, las mismas, también deberan quedar visibles en esta etapa.

Dicho relleno comenzara por la colocacién de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del
cafio, de modo que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del diametro del cafio, que se apisonara
cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de 0.30 m por encima de la tuberia en capas que no excedan
los 0.15 m. Dichas capas se compactaran manualmente.

El minimo de 0.30 m establecido en este articulo sera valido hasta un didmetro de 250 mm inclusive.

Para diametros mayores la altura de este relleno inicial estara establecida en el Proyecto.

Caso Particular:

En los terrenos acuiferos, o de preverse grandes lluvias, el relleno inicial de la zanja se completard,
previo a la realizaciéon de la primera prueba hidraulica, hasta donde la Direccién de Obra estime
conveniente, dejando en este caso de ser valida la altura minima de relleno inicial establecida
precedentemente. Dicho requisito es necesario a los efectos de evitar que la tuberia se levante en caso

de inundacion de la zanja.
14.22. PRUEBAS HIDRAULICAS

Para la aceptacion del trabajo de instalacion de tuberias, el tramo a probar deberd pasar
satisfactoriamente dos (2) pruebas hidraulicas.

Las pruebas se haran con agua exclusivamente y las juntas deberan soportar sin ningin inconveniente,
durante 20 minutos, la presién de una columna de agua de 6.00 m de altura, en el punto mas elevado
de la cafieria.

Las condiciones de aceptacion de las pruebas hidraulicas estan establecidas, para cada tipo de tuberia,

en los anexos de esta Memoria.
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Las pruebas a realizar se describen a continuacion:

a) Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja.

Durante la realizacién de la prueba las juntas no podran manifestar la menor exudacion.

Para el caso de que la prueba no resulte aprobada debera repetirse tantas veces como sea necesaria, a
costo exclusivo del Contratista.

La aprobacion de parte de la Direccion de Obra debera ser escrita y estar acompafiada de los registros
realizados durante la ejecucion de la prueba y un esquema de ubicacion del tramo cuya prueba se
realizo.

b) Segunda prueba hidraulica

La segunda prueba hidraulica tiene por fin, el brindar a la Administracion la certeza de que durante el
relleno final de la zanja y tapado de las juntas (y conexiones si las hay) que estaban expuestas
durante la realizacién de la primer prueba, la tuberia no sufrié ningun deterioro.

Dicha prueba se realizard una vez completado el relleno de la zanja. Esta prueba debera contar con una

aprobacion escrita de la Direccion de Obra.
14.23. RELLENO FINAL DE LA ZANJA

El relleno final comprendera primeramente el relleno con compactacion de la zona de las juntas hasta
llegar al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar el relleno de la zanja.

El relleno de la zona de las juntas se realizara tal cual lo anteriormente establecido para el relleno inicial.
Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30 m por encima
del estrados superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas horizontales de 0.30 m de
espesor, cada una de las cuales deberd ser regada con agua y compactada antes de colocar las
siguientes. Estas tongadas se compactaran mediante pisones manuales hasta los 0.90 m por encima
del extradds superior de la tuberia y luego con pisones mecéanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su correcta
posicioén utilizando a tal fin las herramientas que indique el Director de Obra.

En aquellos casos en que ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo fuera necesario extremar
precauciones o fuera necesario agilitar la ejecucion de las obras a efectos de cumplir con los plazos
contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior de 0.15 m de balasto con
los apisonados y regados que indique el Director de Obra, sin que ello de motivo a pago extra alguno.
Los tapones de prueba, que estardn en los tramos extremos de los ramales, se retiraran recién después
de haber realizado en forma satisfactoria la segunda prueba hidraulica.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc. se irdn retirando a medida que se vaya ejecutando el relleno,
salvo autorizacion del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en su
apisonamiento.

En el caso de las excavaciones practicadas en pavimento de hormigén armado, una vez terminados los

rellenos, éstos se mantendrdn permanentemente saturados de agua para lo cual se regaran tantas
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veces como sea necesario, de modo que se encuentren completamente consolidados antes de
proceder a la reposicion de pavimentos.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los pavimentos,
tanto en veredas como en cruce de calles, producido con posterioridad a la ejecucién de las obras y

hasta la recepcion definitiva de las mismas, debera ser corregido por el Contratista a su exclusivo costo.
14.24. SOBRANTE DE EXCAVACION

Todo material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica debera ser retirado a lo
sumo veinticuatro horas después de completado el relleno total de la parte de la Obra
correspondiente.

Cuando se trate de calles y sitios donde, segun la Autoridad Municipal, se pueda depositar el material
sobrante de las excavaciones, seran de cuenta del Contratista todos los gastos y gestiones
correspondiente para desparramar la tierra en el lugar; en caso contrario debera el Contratista
transportarlo hasta un lugar donde sea permitido depositarlo, siendo dicho trabajo de su exclusivo
cargo.

Este material sobrante serd desparramado de manera que no signifique un obstaculo para el
escurrimiento de las aguas y no altere la regularidad del terreno.

Cuando sea necesario efectuar alguna maniobra en tales instalaciones, el Contratista debera solicitar la

intervencién del personal de la Administracién que esta autorizado a realizarla.
14.25. REPOSICION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

La reposicion de las veredas, pavimentos y cordones se hara de acuerdo a las normas establecidas
por la Direccion de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccién de Vialidad del Municipio respectivo, segin
corresponda, y conforme a las reglas generales para esta clase de obras.

Sin perjuicio de lo establecido en el parrafo anterior, el Contratista debera tener presente las siguientes
indicaciones:

a) Los afirmados deben ser repuestos al nivel que tenian antes de ser levantados y en
correspondencia con el de las superficies inmediatas.

b) Todos los materiales que debera reponer el Contratista, por insuficiencia de los que han sido
extraidos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composicién, color y
dimensiones que los que han sido extraidos, a fin de que no resulten diferentes con los pavimentos
no removidos en las superficies inmediatas.

¢) La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra ser empleada en la
reconstruccion de los mismos si estuviese limpia, exenta de tierra o materias extrafias, al sélo juicio del
Director de Obra.

d) En la reconstruccion de macadam sélo se podra utilizar la piedra extraida si después de
zarandeada o lavada resultase perfectamente limpia de materias extrafias que puedan perjudicar la

solidez del pavimento.
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e) Para reponer las veredas se colocara sobre el relleno de tierra un contrapiso de hormigén de
cascote de 0.10 m de espesor (cinco partes de ladrillo partido y dos partes de mortero compuesto de
300 Its. de arena, 100 It. de cal en pasta y 50 kg de portland).

Sobre este contrapiso se colocara la baldosa asentandola sobre mortero de igual composicion a la
indicada anteriormente. Se terminara con lechada de portland puro para llenar las juntas entre baldosas.
La baldosa a utilizarse sera igual a la del resto de la vereda, permitiéndose el uso de las baldosas
retiradas en la apertura de la zanja siempre que estén sanas y limpias.

f) La reposicion de pavimentos de hormigon armado se hara tomando todas las precauciones
necesarias para obras de esta naturaleza.

Todas aquellas varillas que hayan sido cortadas como consecuencia de la apertura de la zanja, se
empalmaran mediante barras de igual diametro y longitud no menor que treinta veces el diametro de la
barra, con ganchos en ambas extremidades y atados con alambre de 2 mm de diametro.

El hormigén a emplear tendra una dosificacion igual al utilizado en la construccion de los pavimentos
existentes, utilizandose preferentemente la misma clase de materiales a fin de obtener una coloracién
idéntica a la de aquellos.

Antes de procederse a la colocacién del hormigén se picaran las superficies de contacto (bordes del
pavimento existente) hasta obtener una superficie rugosa. Luego se limpiaran bien y mojaran dicha
superficies e inmediatamente se extendera una capa de lechada de cemento puro sobre las mismas,
procediéndose después a la colocacién del hormigdn que se apisonara enérgica y cuidadosamente
especialmente en la zona de unién con el pavimento no removido a fin de conseguir una trabazén intima
de ambas masas.

Después de colocado el hormigén no se permitir4 hacer trabajo, acarreo o transito sobre el mismo hasta
que haya fraguado completamente. ElI hormigbn deber4 mantenerse himedo mediante regados
periddicos y recubierto con arena o telas, para protegerlo de la accién del sol durante el verano y de las
heladas durante el invierno, por todo el tiempo que indique el Director de Obra.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar el transito sobre los pavimentos
repuestos antes de que se libren al uso publico.

g) Todos los afirmados deben ser repuestos respetando, en cuanto a espesores y materiales, las
capas de base, sub-base y sub-rasante mejorada existentes en los removidos.

h) Las capas superficiales de estos firmes y sus cordones deberan ser perfectamente terminados a
juicio de la Direccion de la Obra, con materiales y espesores idénticos a los existentes antes de la

renovacion.
14.26. REPOSICION DE TEPES

Los tepes se repondran manteniéndose los espesores y las calidades de los terrenos removidos, de

modo de evitar los hundimientos en la zona removida y las discontinuidades en la zona no removida.
14.27. DE LAS NORMAS

Toda vez que se cite una Norma se entiende por tal a su Ultima revision.
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En aquellos casos en que existan Normas UNIT estas seran aplicables aunque no estén citadas

expresamente.

15. ANEXOS AMBIENTALES
151 MANUAL AMBIENTAL DE OBRAS

(Se adjunta al final de la presente memoria el Manual Ambiental y Social de Obras_ marzo2014)
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15.2

INDICADORES DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE OBRAS

Residuos solidos

Generacion total de
residuos soélidos

ton / mes

Residuos dispuestos
en vertedero

ton / mes

Niveles sonoros

Registros de
mediciones de niveles
Sonoros

nimero de mediciones en EB1 / bimestre

nimero de mediciones en EB2 / bimestre

promedio de mediciones en EB1
(bimensual)

promedio de mediciones en EB2
(bimensual)

Relacionamiento con
comunidad

Quejas - numero de
guejas recibidas

cantidad de quejas / mes

Quejas - nimero de
guejas resueltas

cantidad de quejas / mes

Seguridad vial

Accidentes de transito
vinculados a las obras

cantidad de accidentes / mes

Seguridad transeuntes

Accidentes de
transeuntes vinculados
a las obras

cantidad de accidentes / mes

Accidentes en obra

Frecuencia de
accidentes

IFrecuencia = 10° x (N° Acc. / Horas
hombre totales)

Gravedad de
accidentes

IGravedad = 10°x (N° Dias Per./ Horas
hombre totales)
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15.3 MODELO DE INFORME DE SUPERVICION AMBIENTAL DE OBRA

PROGRAMA DE MEJORA Y REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE OSE

Corporacion Andina de Fomento

Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la Ciudad de Fray Bentos
Localidad Ciudad de Fray Bentos
Periodo

Datos Generales

Contrato de Obra

Contratista

Objeto del Contrato

Fecha Inicio

Cronograma General de Obra

Actividades del Semestre Anterior

Plan Gestion Ambiental de Obras (PGA Obras)
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Fecha Aprobacion UGA

Planificacion de la Obra

Responsable del Nombre
Contratista por la
gestion ambiental

Cargo

Teléfono

Plan General de la Obra Planos en anexo

Gestion Ambiental

Impactos ambientales a evaluar Aplica Medidas de Gestion Aplicadas
(S/N)

Supresién de vegetacion

Eliminacion de la capa organica de suelo

Uso de recursos naturales

Generacion de Residuos de Excavacion

Transporte de sedimentos al curso de
agua
Derrame de aceites y grasas

Concentracion de contaminantes en
sueloy aire
Molestias a la poblacién que vive en areas
cercanas a las obras

Interferencia con el trafico de vehiculos

Interferencia en la infraestructura y servicios
urbanos existentes

Generacién de Ruido

Accidentes con Empleados

Residuos sélidos
Tipo de residuo Gestion realizada

Efluentes liquidos
Efluentes Gestion realizada

Comentarios Generales

Aspectos Principales

Situacion actual (semestre)
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Situacion General de
aplicacion del Manual
Ambiental de Obras y
implementacion del
PGA - Obras

Aspectos Especificos

Plan de Contingencias —

. .y Implementacion y Divulgacion
Divulgacion P Y 8

Plan de Comunicacion

Social Acciones realizadas

Plan de Capacitacién Modalidad, Frecuencia, Asuntos tratados y Resultados Obtenidos

Fecha

Firma del responsable de gestion ambiental de la obra
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Ing. Julio Raszap

Ing. Carlos Vifias

Ing. Alejandro Viscarret
Arg. Jorge Burgos

Ing. Quim. Juan Ascue
Quim. Sergio Gigena
Msc. Adriana Blanco
Ing. Leon Oliver

Ing. Eduardo Falero

Sr. Santiago Larrosa
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MANUAL AMBIENTAL DE OBRAS

«Hemos llegado a un momento en la historia en que debemos orientar nuestros actos en todo
el mundo atendiendo con mayor cuidado a las consecuencias que puedan tener para el
medio. Por ignorancia o indiferencia podemos causar dafios masivos e irreparables al medio
ambiente del que dependen nuestra vida y nuestro bienestar. Por el contrario, con un
conocimiento mas profundo y una acciéon mas prudente, podemos conseguir para nosotros y
para nuestra posteridad unas condiciones de vida mejores en un medio mas en consonancia
con las necesidades y aspiraciones del hombre...»

«La defensa y el mejoramiento del medio humano para las generaciones presentes y futuras
se ha convertido en meta imperativa para la humanidad».

Extraido de la Declaracion de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano
(Estocolmo, 1972), parrafo. 6
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MANUAL AMBIENTAL DE OBRAS

1. INTRODUCCION

La realizacion de obras de infraestructura introduce importantes aportes al mejoramiento de la
calidad de vida pero implica el desafio de llevarlas adelante dentro de un marco que minimice los
impactos que se pudieran generar como consecuencia de la ejecucion de las mismas,

contribuyendo asi al desarrollo sostenible del pais.

El presente Manual Ambiental de Obras incluye un compendio de requisitos basicos a cumplir
durante la realizacién de Obras que se ejecuten en OSE, los que constituyen las herramientas

necesarias para realizar un manejo ambiental adecuado.

El mismo es parte integrante de los Contratos de Obra y establece las especificaciones contra las

cuales el Organismo verificara su cumplimiento.

El mismo se compone de cuatro capitulos, correspondiéndole a los tres primeros, a

Introduccién, Objeto y Alcance, y tipos de Obras y categorizacion.

En el Capitulo 4 se definen los requisitos de Gestion Ambiental a desarrollar en los diferentes
tipos de Obras que se realizan en OSE, asi como también los requerimientos para una correcta

Gestion Social y de relacionamiento con la Comunidad y entre el ejecutor de las Obras y OSE.

En particular, para las Obras Tipo Il se presentan los Guias Generales y Especificas (Capitulo
4.1) de Buenas Practicas Ambientales y Sociales que deberan aplicarse, cuando corresponda,
por parte de los ejecutores de las Obras, (sean contratados o personal de OSE) y de los
Directores de Obra. Estos seran los criterios de gestion contra los cuales OSE verificara

cumplimiento.

Con respecto a las Obras Tipo |, se establecen las Especificaciones Ambientales que deberan
estar contenidas en el Plan de Gestion Ambiental (capitulo 4.2) el que deber& ser presentado
por los Contratistas para su aprobacion por parte del Organismo. El mismo debera establecer,
entre otros, la estructura organizativa para atender las cuestiones ambientales, sus planes de
capacitacién; como se gestionaran los principales aspectos ambientales que se generan como
consecuencia de las actividades, los Planes de Seguimiento y de Prevencion y Respuesta ante

Contingencias previstos.

Estas requisitos deberan ser consistentes con las Guias generales y particulares establecidas
en capitulo anterior y seran aprobados por la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) de OSE, en
forma previa al inicio de las Obras.

Los requisitos contenidos en las Guias Ambientales y el PGA presentado seran los criterios
contra los cuales se evaluard el cumplimiento en los controles y/o auditorias que se realicen

por parte de los responsables ambientales y/o contrapartes de OSE.
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En lo que refiere a la Gestidén Social (capitulo 4.3), ésta incluye:

¢ los aspectos referidos a las condiciones de trabajo, relaciones laborales y proteccion de la
fuerza laboral a desarrollar durante la realizacién de la Obra,

¢ los aspectos relacionados con la seguridad de la Comunidad y

¢ el relacionamiento con ésta.

Se debera, en primer término identificar aquellos aspectos que puedan afectar a la
Comunidad, definiéndose las estrategias tanto de relacionamiento con ésta como de proteccion
a su seguridad. En este punto se definen los requisitos a tener en cuenta para el
establecimiento de las medidas de Seguridad a la Comunidad, asi como también los distintos
roles de comunicacion que deberan tener el ejecutor de la Obra o la OSE, los que deberan
presentarse como parte ampliatoria y complementaria del PGA.

Por dltimo el capitulo 4.4 establece el seguimiento que podra realizar la Administracién, asi
como la comunicacion entre ésta y el ejecutor de la Obra, describiendo los requisitos minimos
para la elaboracién de los reportes.

Finalmente, en anexos se presentan:

o Anexo 1: presentacion general, a titulo meramente informativo, de la Obras que se ejecutan
en OSE vy las principales actividades relacionadas asi como los impactos potenciales y reales

gue éstas generan o puedan generar.
o  Anexo 2: Glosario y definicion de términos.

o  Anexo 3: Referencias.
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2. OBJETIVO Y ALCANCE
2.1 OBJETIVO

El presente Manual tiene como objetivos fundamentales:

— brindar herramientas para incorporar la protecciéon ambiental en la ejecucion de las Obras

gue se realizan en OSE, con el fin de cumplir con la Politica Ambiental del Organismo.

— establecer los requisitos que se deberan atender, tanto por parte de los Contratistas y
Subcontratistas, personal del Organismo asignado a la realizacién de las Obras y/o todo

aquel otro personal relacionado con éstas.

— sefialar los roles en la gestion ambiental que corresponden a los diferentes actores que

participan del proceso de construccion de las obras.

2.2 ALCANCE

Este Manual refiere a todas las obras realizadas por OSE (sean contratadas o ejecutadas por
administracion directa). Comprende todas aquellas obras relacionadas con los procesos de
agua potable y saneamiento, asi como las obras de arquitectura y de mantenimiento,
ampliacién o sustitucién de tuberias, etc., con la excepcién de la construccion de presas que

contara con un Manual Ambiental especifico.

Estos requisitos ambientales estan dirigidos a ser cumplidos por el Constructor o ejecutor

del emprendimiento, sus subcontratistas y cada una de las personas que trabajen para ellos.

En el caso de la contratacion de la ejecucion de las obras con terceros, los criterios
ambientales, tanto generales como particulares contenidos en el presente Manual, seran

parte integrante de los Contratos.

En caso de incompatibilidad entre lo expresado en el Pliego de Condiciones Particulares y los

criterios ambientales incluidos en este Manual, primard lo establecido en este ultimo.

3. TIPOS DE OBRAS Y CATEGORIZACION

En OSE se desarrollan diferentes tipos de Obras relacionadas con los procesos de Agua
potable, Saneamiento y/o los mantenimientos correspondientes:
Agua Potable: Captacién; Tratamiento y Distribucién

Saneamiento: Conduccion; Tratamiento y Disposicion final

En particular éstas comprenden:

— Obras de Arquitectura, locales habitables (incluyen obras nuevas, mantenimientos, reformas
o ampliaciones); tanques de agua, etc.
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— Obras de alcantarillado (construccién redes, ampliacién y/o sustitucién de tuberias)
— Obras de construccion de lineas de agua potable (construccion redes, ampliacidon y/o
sustitucién de tuberias)

— Obras de Plantas de Tratamiento de efluentes y Plantas potabilizadoras (Usinas)
— Obras de Emisario Subacuéatico

— Obras de Estaciones de Bombeo de Saneamiento y Tomas de Agua
— Obras de Recalques

— Perforaciones

— Presas o embalses

Dependiendo del tipo, caracter de la Obra y su entidad, éstas se pueden ejecutar:
— por Administracion directa, generalmente circunscriptas a obras de mantenimiento edilicio,
de instalaciones o de predios, sustitucién de tramos cortos de cafierias o modificaciones de

pequefio porte, etc.

— por Contrato los que a su vez pueden ser de pequefia, mediana o gran envergadura.

Por otra parte, es de destacar que, de acuerdo al art 2 del decreto 349/005, reglamentario de la
Ley N° 16.466 de Evaluacion de Impacto Ambiental, algunos proyectos requieren de la
realizacién de una Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), para la obtencién de la correspondiente
Autorizacién Ambiental Previa (AAP), por parte de la DINAMA; siendo dicha autorizacién,

condicionante del inicio de Obras.
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PROYECTOS QUE REQUIEREN TRAMITACION DE AAP SEGUN DEC 349/005
— Construccién de plantas de tratamiento de liquidos cloacales disefiada para servir a
mas de 10.000 habitantes (nim. 11)

— Construccién de plantas de tratamiento de liquidos y/o lodos de evacuacion

barométrica o ampliacion de las existentes (nim. 12)

— Construccion de emisarios de liquidos residuales, cuando la tuberia que conduce los
liquidos hacia el cuerpo receptor, posee una longitud de mas de 50 m dentro de éste
(ndm. 8).

— Construccion de represas con una capacidad de embalse de mas de 2 millones de m® o
cuyo espejo de agua supere las 100 Ha (nam. 25);

— Instalacién de tomas de agua, con capacidad de extraer mas de 500 I/s respecto de los
cursos de aguas superficiales y mas de 50 I/s para las tomas de agua subterrdnea (nam.
27);

— Toda construccidon u obra que se proyecte en la faja de defensa de costas, definida
por el art. 153 del Cédigo de Aguas (decreto ley N° 14.859 del 15/11/78, en la
redaccion dada por el art 193 de la Ley N° 153.903).(ndam. 33)

— Las construcciones u obras que se proyecten dentro de las areas naturales
protegidas que hubieran sido o sean declaradas como tales y que no estuvieren
comprendidas en planes de manejo aprobados con sujecién a lo dispuesto en la Ley N°
17.234 del 22/02/2000.

Asimismo es posible también clasificar las Obras segln su porte o envergadura, para ello se
establecen una serie de criterios los que permiten diferenciar en:
a) Obras de mediano y gran porte

b) Obras pequefias o de escaso porte, a aquellas que no se encuentran dentro de los

criterios definidos para las anteriores
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CLASIFICACION DE OBRAS DE MEDIANO Y GRAN PORTE
— Obras de Arquitectura, construccion de cualquier tipo de edificacion incluidas viviendas que
impliquen un area edificada superior a 1000 m” (sea obra nueva, reforma o ampliacion).
— Obras de alcantarillado (construccion redes, ampliacion y/o sustitucién de tuberias) que
impliquen tramos mayores a 1000 m
— Obras de construcciéon de lineas de agua potable (construccién redes, ampliacion y/o
sustitucion de tuberias), que impliquen tramos mayores a 5000 m
— Obras en general que impliquen:
o latala de mas de 50 arboles mayores a 1 metro de altura y/o
o el movimiento de tierra de mas de 50 000 m°.

— Cualquier construcciéon cuya ejecucién se prevé que se extendera por mas de 1 afio.

Esta clasificacion de las obras realizada en funcién de sus caracteristicas, envergadura y/o
requerimientos legales tiene como propésito la definicion de los requisitos de gestién que les

aplicaran.

Categorizacion de las Obras segun la gestidon requerida

Tomando en consideracion lo antedicho respecto al caracter de las Obras, los requisitos legales
aplicables, su envergadura y magnitud de los impactos ambientales asociados, se establece la
siguiente categorizacién, la que define los requisitos de gestion, control y seguimiento a

desarrollar durante la ejecucion de las mismas.

Obras Tipo |

deterioro o alteraciéon de los recursos naturales, el ambiente o el paisaje.

Son aquellas Obras que requieren la obtencion previa de la AAP, segun el Decreto
349/005 y/o que, aun no requiriendo la tramitacion de AAP, son de mediano o gran

porte y pueden generar un impacto ambiental adverso moderado o elevado por

Obras Tipo Il
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Son todas aguellas Obras que no cumplen con los requisitos que las
clasifiguen como Tipo | y que se prevé que no generaran impactos ambientales

adversos o bien éstos seran menores, de escasa entidad.

Nota: Debe tenerse en cuenta que los impactos ambientales de una Obra, dependen
ademas, de las condiciones del entorno en el cual se ejecuta la misma y de los procesos

constructivos, entre otros.

Esta clasificacion realizada es orientativa y seré responsabilidad de la Unidad de
Gestion Ambiental verificar la categorizacién asignada a cada Obra, segln sus

caracteristicas especificas.

4 REQUISITOS DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

Como se expreso6, de acuerdo a las diferentes categorias de Obras, se establecen distintos
requisitos ambientales de gestion, control y seguimiento a desarrollar durante la ejecucién de

las mismas.

Requisitos ambientales para Obras Tipo |

Si la Obra fuera clasificada Tipo |, se debera presentar un Plan de Gestién Ambiental

(PGA), para aprobacion por parte de la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) de OSE, en
forma previa al inicio de Obras (ver cap. 4.2).
En el caso de las presas o embalses se elaborardn requisitos especificos para este tipo de

emprendimiento
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Requisitos ambientales para Obras Tipo I

Si por sus caracteristicas, la Obra se clasifica Tipo Il, ésta debera desarrollarse conforme

a las Guias de Buenas Practicas Ambientales y Sociales (ver cap. 4.1), las que contienen

las principales directrices ambientales a aplicar durante su ejecucion; no requiriéndose la
elaboracion, presentacion y aprobacion de un Plan de Gestion Ambiental y Social de

Obras, previo al inicio de Obras.
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4.1 GUIAS DE BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES Y SOCIALES
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4.1 GUIAS DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES Y
SOCIALES

Se presenta una descripcién de los guias ambientales y sociales que permitiran mayor control

sobre las actividades de una Obra que generan o puedan generar impactos.

Lo descrito a continuacion no se trata meramente de un texto de caracter conceptual sino de
una compendio de requisitos basicos que deberan cumplir los Constructores y el personal
interviniente en una Obra, al realizar sus actividades de forma de minimizar el impacto que las

mismas generan.

Estas Guias deberan aplicarse en Obras Tipo Il y ser tenidos en cuenta para la elaboracion de

los correspondientes Planes de Gestion Ambiental (PGA) en el caso de Obras de Tipo 1.

Los responsables de la ejecucion de las Obras Tipo Il (Directores de Obras o Contratistas
segun sea el caso), seran responsables, ante la UGA, de la implementacién de estas Guias,
ademas del cumplimiento de toda la normativa legal que les aplique, debiendo contar, ademas,

con los permisos necesarios, si correspondiera.

Sera responsabilidad del Contratista o Director de Obra, asegurar la competencia de su
personal, en lo que refiere al cumplimiento de los requisitos establecidos en las Guias y de la

normativa legal que les aplique.

El Director o Responsable de las Obras debera, previamente al inicio de Obras, identificar las
medidas de gestién que resultan de aplicacién a la Obra en cuestién, cuyo cumplimiento ser&
exigido y supervisado por personal de OSE (Unidad de Gestion Ambiental y/o Directores de

Obras, segun corresponda, en inspecciones y auditorias que se realicen.

Dada la variedad de situaciones y tipos de Obras, es necesaria una adecuaciéon de
estos requisitos a aquellos que realmente apliquen y le sean pertinentes para cada

Obra en particular.

4.1.1 Cumplimiento legal

El Responsable de la ejecucién de la Obra, debera cumplir con todos los requisitos legales y
demés reglamentaciones aplicables. Asimismo sera responsable del conocimiento y
cumplimiento de su personal, o de quién él subcontrate, de los requisitos legales y demas

normas aplicables. Entre requisitos incluyen, entre otros:
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o legislacion laboral (salarios y beneficios, jornadas laborales; horas, extras, licencias,
despidos, respeto a las organizaciones laborales, mano de obra infantil, trabajo forzoso,
etc.), Incluye tanto la normativa departamental como nacional en materia de condiciones
laborales y tratados internacionales firmados por el pais (Convenios OIT, ONU) y

resoluciones internas de OSE relacionadas al tema (equidad de género, etc.),
e normativa de salud y seguridad laboral,
¢ legislacion ambiental,

e permisos de construccion y habilitaciones pertinentes.

4.1.2 Requisitos sociales

4.1.2.1 Gestion de contratacion y condiciones laborales

Durante la etapa de construccion, el Responsable de la Obra y/o el Contratista seran
responsables de asegurar condiciones de contratacion y laborales adecuadas de acuerdo a la
legislacion y normativa aplicable y a lo descrito en estas Guias ambientales y sociales. Se
deberan implementar las medidas y acciones necesarias de manera de buscar la proteccion de
los derechos basicos de los trabajadores, sean propios, de los contratos y subcontratos, asi
como de las condiciones de trabajo de los mismos. Estas medidas y acciones deberan
asegurar el cumplimiento de toda la legislacion nacional aplicable sobre empleo y trabajo y de

lo expresado en estas Guias Ambientales y Sociales.

Sin pretender ser un listado taxativo, se mencionan, los siguientes objetivos a cumplir con las

medidas y acciones que se adopten:

e Promover el trato justo, la no discriminaciéon y la igualdad de oportunidades de los

trabajadores; sin discriminacién alguna de género, raza o religion.
o Establecer y mantener las relaciones entre los trabajadores y la Empresa.

e Comunicar adecuadamente los términos y condiciones de la contratacién de todos los

trabajadores.

¢ Proteger a los trabajadores, incluidas las categorias de trabajadores vulnerables, tales como
menores de edad, los trabajadores migrantes, los trabajadores contratados por terceros y

los trabajadores de la cadena de abastecimiento;

e Asegurar las condiciones de trabajo seguras y saludables, y la salud de los trabajadores.

Evitar bajo cualquier concepto el trabajo forzoso.
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e Priorizar a los trabajadores locales para la contratacion de mano de obra, a igualdad de

condiciones de salario y de calificacion.

o Educar e informar al personal sobre las molestias elementales de comportamiento para

proteger el ambiente, debido a que varios dafios se provocan por falta de conocimientos.

4.1.2.2 Seguridad de la comunidad

En el momento de planificacion y ejecucion de las obras se debera tener en cuenta no afectar a

las personas (comunidad) ni a las infraestructuras o equipos de terceros.

En particular se debera atender a la implementacion de medidas de sefializacion de forma de

evitar la ocurrencia de accidentes.

De requerirlo, se deberan realizar las comunicaciones y/o coordinaciones con terceros a fin de

evitar dafos a otros servicios o infraestructuras.

4.1.3 Requisitos ambientales generales

4.1.3.1 Actividades genéricas

a. Implantacion y funcionamiento del obrador e instalaciones temporales

Para la instalacion de los obradores e instalaciones temporales (a modo de ejemplo,

campamentos, talleres, depdsitos, plantas de produccion de materiales), se debe:

1. Realizar una adecuada administracion del espacio de forma de reducir necesidades de
transporte en el interior de obra y hacer mas eficiente el manejo de los materiales.

2. Mantener la mayor distancia posible a las fuentes de agua y otros recursos (minima

distancia: 100 m a corrientes de agua).

3. En areas urbanas se debe priorizar la localizacién en espacios que ocasionen el menor
impacto sobre el transito vehicular y de peatones, asi como disminuir las molestias que

se puedan provocar a comercios e industrias.

4. Mantener las vias internas en buen estado, realizando adecuadas canalizaciones

pluviales y evitando drenajes incontrolados.

5. Mantener la zona de obra aislada de peatones y toda persona ajena a la

construccion para evitar accidentes de los transeuntes.

OSE -Unidad de Gestion Ambiental (UGA Péagina 289 de 332
Gerencia General



MANUAL AMBIENTAL DE OBRAS

6.

10.

11.

Senfializar la presencia de las obras y del obrador y advertir la entrada y salida de

vehiculos.

Los trabajadores deben disponer de agua potable y de bafios donde puedan asearse.

Mantener condiciones sanitarias adecuadas para el personal y trabajadores que
permanezcan en las zonas de campamentos y almacenes; e instruir y exigir a todo el
personal sobre el uso exclusivo de los servicios higiénicos que se instalen a tales

efectos.

Estas instalaciones podran, si aplica, estar conectadas a la red de distribucién de agua
y al sistema de saneamiento. De no ser posible esto, el suministro de agua y la

disposicion de liquidos residuales sanitarios debera cumplir:

e EIl suministro de agua se realizara a través de tanques adecuados, debidamente
cerrados y que aseguren el cumplimiento de las normas de calidad de agua potable
de OSE, para evitar el deterioro de la calidad de vida de los empleados y disminuir

el riesgo sanitario que deriva de ella.

e Se pueden emplear sistemas de sanitarios quimicos con recipientes adecuados
para contener los liquidos residuales domésticos, que deben ser tratados
debidamente antes de su disposicion final evitando cualquier impacto sobre el

ambiente.

e Por ningdn motivo se verteran aguas residuales domésticas sin tratar sobre el
terreno, para su infiltracion, ni a canaletas o zanjas que directa o indirectamente
puedan llegar a los cuerpos de agua, evitando asi impactar sobre el recurso hidrico

superficial y/o subterraneo.

Se deberd realizar una correcta gestién de los residuos sélidos generales (ver Manejo

de residuos solidos).

Se deben adoptar buenas practicas de orden y limpieza de obra.

Ademas, como ya se menciond, cada Responsable de Obra (Contratista o Director) debe

garantizar ademas, el cumplimiento legal referido al emplazamiento de campamentos,

almacén vy estructuras provisionales que se requieran para la administracion,

almacenamiento de materiales y equipos, provision de agua potable, servicios sanitarios,

etc.

b. Limpieza del terreno/ retiro de la cobertura vegetal
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1. Las obras a ejecutar se deben desarrollar minimizando la afectacién o destruccion de la
cobertura vegetal de los terrenos (incluyendo la tala de arboles y arbustos). Este
aspecto sera tenido especialmente en cuenta al efectuar ajustes al emprendimiento y
durante el replanteo de las obras (tuberia de impulsion, emisarios, cruce de tramos

de monte riberefio, etc.).

2. La capa organica del suelo se manejara separada del material estéril, acopiandola
adecuadamente y protegida del arrastre de sedimentos, ya que se utilizard en la

restauracion posterior.

3. Con respecto a la tala de arboles ver el numeral j. manejo silvicultural.

c. Movimiento de tierra / excavaciones

1. Se procurara minimizar el movimiento de suelos.

2. El manejo de la escorrentia superficial se debera realizar conjuntamente con las aguas
resultantes de las excavaciones, disminuyendo el proceso de erosién del terreno
desmontado o desnudo, no ocasionando inundaciones ni induciendo recargas no

deseadas a las napas.

3. Los terraplenes deben ser estables o estabilizados y protegidos para evitar procesos
de deslizamiento y erosion. En aquellos puntos particulares del emprendimiento en los
cuales se detecte un aumento de la predisposicion a estos procesos, el
acondicionamiento de los terrenos puede realizarse por ejemplo, con la utilizaciéon de

suelo pasto.

4. Los materiales desplazados durante esta actividad serdn acopiados cuidadosamente

de manera que el material no quede expuesto a arrastre por las aguas pluviales.

5. Para realizar excavaciones se evitara el empleo de explosivos, salvo que por razones
técnicas sea debidamente justificado, en cuyo caso se deberd solicitar las

autorizaciones pertinentes.

6. Para los cruces con tunelera, se debera manejar adecuadamente el material de relleno

(bentonita u otro) y la disposicion final del remanente.

7. Los materiales estériles producidos en las excavaciones deben ser utilizados
preferentemente en el propio emprendimiento. Los estériles sobrantes se deben
manejar de una manera integral, buscando su utilizacién en otras obras del area, o
areas de relleno, o dispuestos en vertederos oficiales donde se debe cumplir con las
disposiciones que las autoridades pertinentes soliciten. No se podra rellenar por ningin

concepto areas de humedales, reservas ambientales u otras &reas de cualquier indole
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que no estén previstas en el proyecto ni debidamente autorizadas por el Director de
Obra.

Se colocara y mantendrd visible y legible carteleria indicando el peligro y la prohibicion
de ingresar a la obra y, dentro del predio, se sefializara la presencia de las zonas

afectadas por movimiento de tierra, advirtiendo la entrada y salida de vehiculos.

d. Acopios

1.

Los materiales de obra seran acopiados siguiendo practicas normales de seguridad y
de prevencion de dafios, asi como para minimizar la generacion de desechos y los

costos operativos.

El acopio de materiales dependera de las caracteristicas propias de cada uno de ellos
y debe ser realizado con esmero para evitar su deterioro y/o demoras en los trabajos.
Deben identificarse zonas para la disposicion y acopio de los materiales estériles de la

obra.

Los materiales de obra a ser acopiados deben ser dispuestos rapidamente en el area

establecida para tal fin.

En ningun predio se acumulardn materiales que puedan afectar las propiedades del
ambiente (inflamables, cementos, plasticos, combustibles, corrosivos, explosivos u
otros), salvo que sea técnicamente imprescindible, se acumulara el menor tiempo
posible, con previa autorizacion del Director de Obra y siguiendo las reglamentaciones

vigentes.

Los materiales que puedan afectar las propiedades de los suelos se deberan
almacenar y manejar sobre cubiertas tales como laminas de polietileno de
resistencia adecuada, chapas metdlicas apropiadas, plataformas de hormigén, entre
otras. En el caso de cubiertas fijas, como las plataformas de hormigén, se deberan
demoler una vez finalizados los trabajos. A su vez en los lugares donde se emplazan
dichos materiales se debe evitar su transporte por el viento, la afectacién de drenajes y

su deslave. Se debe evitar el movimiento de dichos materiales a zonas sin proteccion.

Los desechos de aceites, grasas y combustibles se acondicionaran en recipientes y
en depodsitos apropiados hasta proceder a su disposicion final (ver manejo de residuos

sélidos).

e. Transito y transporte de materiales
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1. Se deberan minimizar los impactos derivados del estado de los caminos, vehiculos y

magquinaria, la visibilidad, la generacién de polvo y ruido, etc.

2. Las afectaciones al transito —eventuales incrementos del mismo y desvios- se deben
gestionar adecuadamente. Las medidas que se adopten se deberan coordinar con los

organismos nacionales y departamentales que corresponda.

3. En caso que las afectaciones al trafico sean prolongadas en el tiempo, se debera
informar a los vecinos con la debida antelacion.

4. La circulacién de maquinarias y vehiculos se efectuara preferentemente por caminos o

sendas existentes.

5. En los terrenos privados o publicos, se evitara la circulacién sin autorizacién previa

del duefio y/o de las autoridades competentes.

6. Se debera respetar estrictamente el ancho de los caminos, sendas y trochas
establecidas y no se debera salir de ellos, aln en el caso que éstos se encuentren en
mal estado, de modo de evitar la alteracion de suelos por compactacion, destruccion

de cobertura vegetal, u otro.

7. Los vehiculos deben presentar certificados de habilitacion con vigencia a nivel
nacional y departamental (incluidos los vehiculos que transportan productos

peligrosos, vehiculos de gran porte, etc.).

8. En caso que el transito de los camiones emita polvo en forma significativa, se
procederd a humedecer las vias de transito mediante el riego, teniendo la precaucion
de usar la menor cantidad de agua posible para evitar el encharcado.

9. El transporte de materiales hacia y desde la construccion debe ser realizado
debidamente cubierto a los efectos de disminuir emisiones de polvo que afecten a la

poblacién y a los recursos naturales.

10. En caso de pérdida accidental de material en la via publica, se debera realizar la
limpieza correspondiente, ademas de adoptar todos los recaudos de forma de

minimizar los impactos que se pudieran generar.

Se debe respetar las velocidades de circulacion de forma de reducir las emisiones y
sobre todo, la posibilidad de ocurrencia de accidentes del personal de obra, peatones

y vehiculos.

11. Enigual sentido, se debe:

e Colocar y mantener sefalizaciones adecuadas, incluida la de limite de velocidad,

cuando corresponda.
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e Evitar la ocupacion de espacios de circulacion vehicular o peatonal.

e Mantener en forma adecuada las vias de acceso y circulacién a la Obra. Se debe
realizar el mantenimiento en condiciones adecuadas de las vias de transito que se
deterioren por el transito de los camiones, toda vez que ello resulte objetivamente

necesario.

f. Operacién y mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinaria

1.

Las emisiones de particulas y gases causadas por el funcionamiento de los equipos

debera ser reducida al minimo.

Los niveles de ruido de vehiculos, maquinarias o cualquier herramienta, deben cumplir
las ordenanzas municipales vigentes dentro de los limites de la obra.
Si la circulaciéon de vehiculos y maquinarias genera ruidos a niveles inaceptables segun

las normativas y ordenanzas vigentes, éstos deberan ser mitigados.

Se debe establecer un plan de mantenimiento de los vehiculos y de las maquinarias que
permita prevenir cualquier impacto que se pudiera generar debido a su mal
funcionamiento (minimas emisiones de gases y particulas; emisiones de ruidos dentro de
los limites legales, sin fugas de lubricantes y combustibles que puedan afectar al medio y

a las condiciones seguras de operacion).

Las reparaciones y mantenimiento de vehiculos y magquinarias, cambios de aceite,
engrases, lavados y otros deberdn ser realizados en areas apropiadas sobre una
superficie impermeable, teniendo en cuenta prevenir derrames que contaminen los

suelos, las aguas u otros recursos naturales.

Se deberd gestionar adecuadamente los materiales o piezas desechados durante el
mantenimiento y las reparaciones de vehiculos y maquinarias. Se dara preferencia al
reciclado de los materiales constitutivos; si no fuera posible seran transportadas para su

disposicion final adecuada.

La maquinaria, equipos y vehiculos seran lavados exclusivamente en el lugar

especificamente previsto en el predio de la obra para tal fin.

La circulacion de maquinarias y vehiculos se efectuard tomando en cuenta lo establecido

en el numeral anterior (trnsito y transporte de materiales).

g. Construcciéon de elementos de hormigén armado

1. Las plantas de fabricacién de hormigén se localizaran de forma que se minimicen las

afectaciones al paisaje y al ambiente por el ruido, el polvo, el derrame de lechada.
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2.

Los residuos sélidos de la planta de fabricacion de hormigén (restos de hormigén,
aridos no utilizables, etc.) y los efluentes liquidos (lixiviados, lechadas, etc.) deberan

ser gestionados adecuadamente.

Los residuos sélidos de la construccién de elementos de hormigén (restos de
armaduras, madera de encofrado, restos de hormigén fraguado, etc.) seran

segregados segln su naturaleza, destino y tipo de tratamiento a realizar.

El lavado de los camiones hormigoneras debera realizarse en lugar adecuado,

recogiendo y tratando adecuadamente los efluentes antes de su eliminacion.

h. Demoliciones

1.

Al realizar demoliciones se debera evitar el empleo de explosivos. Si por razones
técnicas fuera justificado, se debera disefiar su uso adecuadamente y solicitar las
autorizaciones correspondientes a las autoridades competentes.

Las demoliciones a realizarse en la obra, se realizaran con todo el cuidado del caso,
minimizando la generacién de polvo, las interrupciones de los servicios y las molestias

a las personas del lugar.

Las tareas de demolicién no deberan provocar niveles sonoros que afecten el ambiente

en el entorno, cumpliendo con las normas correspondientes.

Las demoliciones no deberan producir vibraciones que afecten en forma significativa a

las personas, la fauna y otras construcciones (Norma DIN 4150).

En caso de demolicion o reforma que implique la remocion de materiales que
contengan asbestos deberan observarse todos los cuidados necesarios para evitar la
aspiracion de las particulas tanto durante la ejecucién de las tareas como en la
disposicion de los residuos generados (chapas de asbestos, etc.). Para ello las

superficies deberan permanecer en todo momento humedecidas.

i. Abandono de la Obra

1. Se deben adecuar los terrenos afectados a la obra, de modo que queden en

condiciones similares a las que existian al inicio de las obras. Estas tareas se llevaran a
cabo no bien el avance de los trabajos lo permita. Cuando sea necesario colocar una
capa vegetal, el relleno se realizara teniendo en cuenta la restitucion de las condiciones

originales de la vegetacion y del terreno.
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Se realizara la limpieza de las zonas afectadas a las obras y, en todos los casos, se
debera proceder al retiro de los materiales, maquinarias, construcciones, equipamiento

y residuos.

La disposicién final de los residuos se efectuara de acuerdo a los requisitos generales
descritos (ver gestidn de residuos) y a la normativa vigente.

Al finalizar las obras del emprendimiento, toda zona que haya quedado descubierta de
vegetacion deberd ser protegida para evitar procesos de erosiéon y lavado de

sedimentos hacia los cursos de agua.

No se dejara enterrado innecesariamente ningun elemento o accesorio. De ser
estrictamente necesario, éste no debera afectar la circulaciéon peatonal o vehicular ni

otros usos esperables del suelo.

Si en el obrador se construye un pozo negro o fosa séptica que se deja de utilizar al
final de los trabajos, éste debe vaciarse de los liquidos y lodos que contuviera y

rellenarse con material inerte de modo tal de poder conformar el terreno original.

j. Manejo silvicultural

En caso de requerir la realizacion de talas, podas o trasplante de individuos vegetales y/o

siembra de arboles, deben atenderse las siguientes especificaciones:

1.

2.

Se debe efectuar la menor corta posible de arboles.

Si aplica, deberan gestionarse las habilitaciones correspondientes, en caso que sea
necesaria la tala de arboles.

Los elementos aprovechables de los arboles seran entregados a los propietarios de los
predios bajo recibo en forma de lefia, puntales o postes. Si el Director de Obra lo
entiende necesario podra disponer un acta indicando los arboles a remover en cada

predio.
Nunca utilice la quema como forma de eliminar los residuos de las talas.

Siempre que sea posible se procedera a la poda de especies invasivas en lugar de

especies autéctonas.

. En caso de ser posible, si corresponde, se debera trasplantar los arboles retirados y/o

reponerlos, preferentemente con especies nativas.

4.1.3.2 Actividades directamente relacionadas con la gestion ambiental

OSE -Unidad de Gestion Ambiental (UGA Péagina 296 de 332
Gerencia General



MANUAL AMBIENTAL DE OBRAS

a. Manejo de residuos solidos
Los residuos solidos generados durante el proceso de construccion son de diversos tipos.
Una adecuada clasificaciéon de los mismos permitira reciclar o reutilizar algunos de los
materiales, minimizando asi la cantidad de desechos no aprovechables. De esta forma, se
reducen costos de disposicion final, se optimiza el uso de los materiales y se logra un menor

impacto ambiental. En este contexto, se debera cumplir con:

1. Se debe priorizar todo reciclado de los residuos soélidos antes que su disposicion final, ya
sea internamente al emprendimiento o contactando personas dedicadas al reciclaje.
Para estos residuos reciclables se deberan disponer de recipientes y sitios apropiados
de acopio para el manejo diferencial de los mismos, de forma tal que no pierdan sus
caracteristicas que los hace reciclables (cartén sucio, libre de grasas y/o mojado, por

ejemplo).

2. En el caso de residuos soélidos reutilizables, debera preverse la informacién necesaria
que permita que la accion se realice en condiciones seguras. Los materiales deben estar
en correctas condiciones: maderas no impregnadas con aceites o residuos, escombros

sin otros tipos de residuos, envases limpios, etc.

3. Los residuos soélidos de tipo domiciliario serdn acumulados en recipientes adecuados
provistos de la correspondiente tapa o en bolsas cerradas. Estos residuos se componen
de todos aquellos residuos asimilables a los generados en domicilio, de caréacter inerte
que por una u otra via no pueden ser reciclados. Pueden ser: residuos de oficinas, de
alimentos, envases vacios si no se disponen de alternativas de reciclado y no pueden
ser reutilizados, ropa de trabajo y calzados desechados, etc. Estos no deben mezclarse
con los residuos de construccion y/o demolicion, residuos de taller y/o cualquier otro
residuo que por sus caracteristicas o volumen requieran de una gestion especial
diferencial.

4. Se debera gestionar adecuadamente los materiales o piezas desechados durante el

mantenimiento y las reparaciones de vehiculos y maquinarias. Se dara preferencia al
reciclado de los materiales constitutivos; si no fuera posible seran transportadas para su
disposicion final adecuada.
Los desechos de aceites, grasas y combustibles se acondicionaran en recipientes y
en depdsitos apropiados hasta proceder a su disposicion final adecuada (por €j. entrega
para su incineracion). Los mismos deberan ser entregados a empresas que cuenten con
la correspondiente autorizacion de DINAMA (AAO, AAP, etc.).
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5. Las baterias en desuso deberan ser devueltas a sus proveedores los que deberan contar

10.

11.

con los correspondientes Planes de gestion o bien adherir a un Plan Maestro aprobados

por DINAMA, segun lo dispuesto en el Decreto 373/03.

. En caso de demolicién o reforma que implique la remocién de materiales que contengan

asbestos deberan observarse todos los cuidados necesarios para evitar la aspiracion de
las particulas tanto durante la ejecucion de las tareas como en la disposicion de los
residuos generados (chapas de asbestos, etc.). Para ello las superficies deberan
permanecer en todo momento humedecidos. Sus residuos se colocaran humedos en
bolsas de alto micronaje, bien cerradas, debiendo solicitar previamente, a las
autoridades municipales o departamentales autorizacion para su disposicién en

vertedero como residuo especial peligroso.

. Por ningin concepto se podran quemar los residuos, incluidos los de combustibles o

aceites.

Se debe minimizar los impactos producidos por acumulacién indebida que distorsione los
aspectos visuales, produccion de olores, fomento de alimafias indeseables y pérdida de

calidad de vida de los lugarefios.

. Por ningun concepto, se podra almacenar residuos en zonas susceptibles de ser

inundadas y/o que puedan ser arrastradas por pluviales.

Si los residuos son retirados por los servicios de recoleccion urbanos deben ser

dispuestos cumpliendo las normas establecidas para cada localidad.

En el caso que los residuos deban ser transportados por el ejecutante a su costo a los
vertederos autorizados, se debera cumplir con las disposiciones municipales locales que

apliquen respecto a los gestores y/o vehiculos que los transporten.

b. Manejo de efluentes liquidos y drenajes pluviales- Proteccion de

cuerpos de agua

1. No se podra verter ningun efluente si no cumple con los parametros limites establecidos

en el Articulo 11 del Decreto 253/79 y modificaciones, segun sea la forma de disposicién.

2. Por ningln motivo se verteran aguas residuales domésticas sin tratar sobre el terreno
para su infiltracién, ni a canaletas o zanjas que directa o indirectamente puedan llegar a
los cuerpos de agua, evitando asi impactar sobre el recurso hidrico superficial y/o
subterraneo.
3. Se debera exigir a todo el personal el uso exclusivo de los servicios higiénicos que se
instalen a tales efectos.
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10.

Al realizar mezclas de hormigén en el sitio de la obra, este se debe hacer en un sitio
cubierto y sobre una plataforma que garantice que no haya contacto con el suelo,

recolectando los liquidos residuales para su acondicionamiento previo al vertido.

. Las reparaciones y mantenimiento de vehiculos y maquinarias, cambios de aceite,

engrases, lavados y otros deberan ser realizados en é&reas apropiadas sobre una
superficie impermeable, teniendo en cuenta prevenir derrames que contaminen los

suelos, las aguas u otros recursos naturales.

. No se podra impermeabilizar ningin area que no sea estrictamente necesaria para el

emprendimiento. La preparacion de materiales debe ser realizada en lugares
previamente determinados y al finalizar la obra remover la capa impermeabilizada del

suelo.

. Se debe realizar una correcta canalizacion de pluviales evitando drenajes incontrolados.

Se debe garantizar impedir el arrastre de material particulado y el aporte de sedimentos

o residuos de construccion a los cursos de agua.

. Los campamentos se deberan instalar a mas de 100 m de cualquier cuerpo de agua y

se minimizara el cruce de cafiadas y zonas bajas.

. En caso de tener que realizar desvios en cursos de agua (ataguias u otros), se debera

solicitar los permisos correspondientes ante las autoridades competentes (Hidrografia,

Prefectura Naval de la zona, etc.).

De ser necesaria la construccion de ataguias, las mismas deberan ser disefiadas de tal
manera que se asegure que no provoquen afectaciones a las actividades que se
desarrollan en las margenes, que el material utilizado para la misma sea tal que minimice
el aumento de sélidos suspendidos (turbidez) en el curso de agua y que cumpla con las
necesidades de seguridad en su uso. Una vez terminados los trabajos, la ataguia sera
removida en su totalidad, con precauciéon de no generar pozos durante el proceso de

extraccion.

c. Manejo de combustibles, aceites y otros productos quimicos

Se debe realizar un manejo, almacenamiento y transporte adecuados de los productos

peligrosos (incluidos los combustibles e inflamables) que puedan provocar dafios fisicos o

impactos en el entorno de la obra.

1.

Los mismos deben almacenarse en forma segura, en lugares apartados destinados para

tal fin, ventilados y techados, contando con elementos de contencion de derrames y los
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implementos necesarios para tratar los eventuales derrames (aserrin o arena, pala,

baldes donde disponer, etc.).

. Se debe priorizar utilizar el stock minimo necesario para el desarrollo de las tareas,

cuidando de no sobre stockear.

. Se debe disponer de las hojas de seguridad de todos los productos quimicos que se

manejan en Obra y almacenar los productos tomando en cuenta lo establecido en dichas

fichas (incompatibilidades, ventilacién, etc.).

Todos los productos quimicos, estén 0 no en sus envases originales, deben estar

correctamente etiquetados.

. Las personas que manipulan dichos productos deben estar debidamente capacitadas

respecto al manejo de los mismos de forma de evitar y/o reducir la eventualidad de

ocurrencia de accidentes debidas al manejo, transporte y su almacenamiento.

. Previo a tareas que generen chispas, soldaduras o amoladuras, se debe verificar la no

presencia en la zona de ningln envase con producto inflamable, ejemplo: gasoil, nafta,

solventes, pintura en base solvente, etc.

. En caso de requerir el uso de plaguicidas para tareas de mantenimiento de predios y/o

desmontes, se debera utilizar productos autorizados por el MGAP para los usos
propuestos y atender las especificaciones del fabricante sobre la dosis o tratamiento
maximo recomendado, asi como los informes publicados sobre el empleo de la dosis

minima de plaguicida sin pérdida de efectividad y aplicar estas dosis minimas efectivas.

. En caso de derrames, se debera actuar de acuerdo a los criterios generales definidos en

el numeral 4.1.4 Prevencién y Respuesta ante Contingencias.

d. Control de emisiones atmosféricas

Requisitos para el control de las emisiones a la atmoésfera:

1.

2.

Limitar la velocidad de los vehiculos de transporte para evitar levantar polvo o particulas.

Garantizar que la maquinaria y los equipos utilizados en las obras se mantengan en
condiciones 6ptimas para su operacion, de tal forma que las emisiones de gases y
particulas generados se encuentren siempre dentro de los valores admisibles por las

normas vigentes.

En caso que el transito de los camiones y la maquinaria emitan polvo en forma
significativa, se debera proceder a humedecer el suelo mediante el riego, teniendo la

precaucion de usar la menor cantidad de agua posible para evitar el encharcado.
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e. Control de ruidos

Durante la realizacion de la Obra, la generacién de ruido esta asociada a distintas fuentes
sonoras (motores, excavadoras, etc.). Sus efectos deberan ser minimizados en cuanto a
intensidad y frecuencia, procurando afectar a la menor cantidad posible de personas. Se debe

tener en cuenta que:

1. Los niveles de ruido de vehiculos, maquinarias o cualquier herramienta, deben cumplir

las ordenanzas municipales vigentes dentro de los limites de la obra.

2. Si la circulacién de vehiculos y maquinarias genera ruidos a niveles inaceptables segin

las normativas y ordenanzas vigentes, éstos deberan ser mitigados.
3. Se deben adoptar las siguientes medidas:

¢ Restricciones de velocidad a vehiculos.

¢ Mantenimiento de los vehiculos y maquinaria

4. Con referencia a los casos de generacion de niveles de ruidos que exceden los limites
legales en los puestos de trabajo, se debera proveer de los elementos de proteccion

necesarios y garantizar el uso adecuado de los mismos.

f. Proteccion del suelo

La necesidad de retirar la cobertura vegetal y remover volimenes de tierra acelera procesos
erosivos. Asimismo, el suelo se puede ver afectado por la compactacidon, manipulacion
inadecuada de ciertas sustancias contaminantes y el almacenamiento de escombros o

materiales de construccién. Se debera:
1. Acopiar la tierra fértil removida en las limpiezas, u otras actividades, para su uso futuro
en las tareas de recuperacion.

2. Evitar el uso de sustancias quimicas nocivas o toxicas, explosivo, asi como fuego en las

labores de limpieza de terrenos.

3. Evitar derrames de combustibles y materiales durante el mantenimiento y lavado de
maquinas y equipos.
4. Evitar el derrame de materiales inertes como aridos u hormigén, recogiendo el material

derramado y/o desechado y disponiéndolo en un lugar autorizado.

5. Si es necesario realizar excavaciones, éstas se deben hacer de manera que se minimice

la ocurrencia de deslizamientos y erosion.
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6. Evitar o minimizar la compactacion de suelos causada por el transito de maquinaria,
planificando desde el comienzo de la obra las vias de transito, usando en lo posible, los

desvios y accesos ya existentes.

7. Ubicar y operar los campamentos, talleres o depésitos fuera de zonas inundables y/o

sensibles.

8. Asegurar la estabilidad de los taludes intervenidos mediante un adecuado disefio de las

pendientes, anclajes, barreras contra la erosion.

9. Recuperar la cobertura vegetal de forma inmediata a la terminacién de la intervencion

sobre el talud.

g. Prevencion y control de los impactos visuales

El impacto visual del area de trabajo y el obrador sera mitigado adecuadamente de
acuerdo a la cuenca visual, disimulando y/o armonizando la construcciéon con su entorno.
Para ello se deberé:

1. Minimizar los efectos producidos por la aparicién de acopios de tierra y desmontes.
2. Implementar medidas contra la erosion.

3. Adoptar buenas préacticas de orden y limpieza de obra.

h. Prevencion y control de la afectacion de la biota
Deberan ser minimizadas las afectaciones de la biodiversidad en los ecosistema, que
pongan en riesgo especies silvestres, protegidas o de interés nacional. Para ello se

deberéa:
1. Recuperar la vegetacion eliminada (en caso que corresponda).

2. Implementar las medidas adecuadas de manejo de las aguas pluviales para evitar la
creacion de focos de atraccion de animales, en busca de alimento.

3. Tomar en cuenta las medidas a adoptar para la minimizacién de ruidos durante la obra.
4. Se debe prohibir estrictamente el porte y uso de armas de fuego en el area de trabajo,

excepto por el personal de vigilancia expresamente autorizado para ello.

5. Quedan terminantemente prohibidas las actividades de caza en las areas aledafas a la
zona de construccién, asi como la compra a lugarefios de animales silvestres protegidos

(vivos, muertos, embalsamados o pieles), cualquiera sea su objetivo.

6. Se controlard la presencia de animales domésticos, tales como gatos, perros, etc.,

principalmente en areas silvestres.
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Manejo del patrimonio histérico y cultural

Si fueran detectados sitios de interés histérico, arqueoldgico o cultural, deben suspenderse

las Obras y notificarse inmediatamente al Director de Obra, para dar intervencion a las

autoridades pertinentes.

Si fuera encontrada alguna pieza o parte de ésta que pueda ser patrimonio histérico, se

procedera de igual manera.

4.1.4 Requisitos particulares segun el tipo de Obras

a.

Construccion de locales habitables

1.

La preparacion de mezclas de hormigbn sera realizada sobre superficies

impermeables, evitando que los residuos deriven hacia el ambiente.

Se deberan atender todos los otros requisitos que apliquen, especialmente los
referidos a campamentos, acopios, uso de maquinaria, hormigén, manejo de residuos,
drenajes y efluentes, manejo de productos quimicos, segun lo descripto en el item 4.1.3

Requisitos ambientales generales.

Construccion de tuberias en zanja
1.

3.

El zanjado para la colocacion de tuberias y otras, en lo posible, se debe realizar
extrayendo los distintos estratos en forma independiente y al cerrar la zanja se ubicaran

reconstituyendo las caracteristicas del suelo original.

. Para trabajos en tuberias de redes menores se debera contemplar:

e Todos los tubos, accesorios y piezas especiales (valvulas, cierres, bombeo,
etc) que queden al descubierto y/o alcance del puablico, deben ser
convenientemente sefializadas.

e Minimizar los impactos por los trabajos producidos sobre tuberias, utilizando

mecanismos para evitar inundaciones y otros efectos indeseables.

El método de desinfeccién utilizado para los equipos, tuberias y accesorios
debe ser aprobado previamente por el Director de Obra (con el asesoramiento de la
UGA), buscando ante todo preservar la salud de las personas, la fauna y la flora

acuatica.

Los residuos provenientes de la excavacion de zanjas serdan manejados

adecuadamente (acopio, transporte, acondicionamiento y disposicién o reuso) de tal
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forma que no produzcan impactos ambientales.

5. El desagote del agua acumulada en las zanjas ser4d manejado para evitar generar

zonas anegadas, afectaciones a las actividades humanas, y la deriva de altas cargas

de sdlidos suspendidos hacia cursos de agua.

c. Canteras, préstamos y otras fuentes de materiales

1.

Para la extraccién de material dentro de un predio de OSE, se debera informar la
ubicacién geo-referenciada del area de extraccion, tipo del material, volumen y
profundidad, considerando las medidas de mitigacion de impactos negativos de la

extraccion, debiendo ser aprobada por el Director de Obra.

Los materiales de cantera o préstamo que no se encuentren dentro de predios de OSE,
provendran de canteras con titulo minero vigente, de preferencia préximas a la zona del

emprendimiento.

En los embalses se debe dar preferencia a la obtencion del material de préstamo del
area del vaso (por debajo de la cota de inundacion) o aguas abajo del punto de cierre,
evitado el deterioro de las margenes del espejo, disminuyendo el aporte de nutrientes y

los procesos erosivos.

Es responsabilidad del Contratista o Constructor gestionar la Autorizacion Ambiental
Previa para las fuentes de aridos y minerales (canteras, préstamos o similar alcanzado
por el art.2° del Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental) que explotara
directamente. En caso de usar materiales adquiridos a terceros, deberd verificar que

provienen de una cantera que se encuentra en condiciones reglamentarias.

El transporte de materiales desde la fuente hasta la obra sera realizado en vehiculos
con la caja cubierta, adecuadamente mantenidos, que transiten por las vias previstas y

cumpliendo con toda la normativa vigente.

En todos los casos, se debera realizar la recuperacion ambiental de las zonas
afectadas por extracciones de materiales, para lo cual deberd, entre otras cosas, haber

gestionado adecuadamente el acopio del material de destape.

En caso que fuera necesaria la utilizacion de explosivos, se debera disefiar su uso
adecuadamente y solicitar las autorizaciones correspondientes a las autoridades
competentes. Las vibraciones inducidas por las voladuras no deberan afectar

significativamente a las personas, la fauna y otras construcciones (Norma DIN 4150).

d. Construccion de pozos para la extraccion de agua subterranea

1. Para la construccion de perforaciones se debera cumplir con las especificaciones
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técnicas incluidas en las Normas Técnicas de Construccion de Pozos Perforados para

Captacion de Aguas Subterraneas vigentes.

Se debera conducir las aguas de las pruebas de bombeo de tal manera que no

introduzca problemas ambientales (zonas anegadas, etc.).

Todas las perforaciones deberan estar debidamente sefializadas y quedar cubiertas

hasta la construccion de las obras de proteccién.

Los lodos provenientes de la perforacion se deberan manejar de tal manera que no
deriven hacia cursos de agua, hacia zonas pobladas o hacia zonas donde puedan

provocar impactos ambientales.

Si un pozo resultara no apto para la explotaciéon se procedera al relleno del mismo

hasta el nivel del suelo con material impermeable.

e. Construccion de emisarios y otras obras subacuéaticas

1.

En caso de construir ataguias para las construcciones (tuberias subacuéticas, torres
de toma, etc.), el material utilizado para éstas sera tal que minimice el aumento de
soélidos suspendidos (turbidez) en el curso de agua y que cumpla con las necesidades
de seguridad en su uso. Una vez terminados los trabajos, la ataguia sera removida en

su totalidad, con precaucion de no generar pozos durante el proceso de extraccion.

Se deberd establecer el procedimiento a desarrollar para realizar el movimiento de
dunas.

Se deberd identificar la zona de disposicibn del material extraido de las
excavaciones subacuaticas (dragado o excavado por otros medios) y evaluar sus

efectos los que no podran implicar afectaciones ambientales significativas.

Los trabajos de dragado no deberan afectar zonas ambientalmente sensibles tanto en

la zona dragada como en la zona de vertido.

Para el colado de hormigdn subacuético se deberan tomar las medidas para evitar el
derrame de excesos de hormigén y la fuga de lechada de cemento hacia el medio

acuatico.

Se debera establecer el procedimiento mediante el cual se mitigara el impacto sonoro

generado por la hinca de pilotes.

f. Presas, o embalses

Con respecto a la construccion de presas o embalses, se elaborara un Manual

Ambiental especifico para dichas Obras.
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4.1.5 Prevencion y Respuesta ante Contingencias

Con una correcta gestion de contingencias es posible evitar o reducir la ocurrencia y/o entidad
de las mismas y, en caso que se presenten, lograr una respuesta tal que minimice las

consecuencias negativas de cualquier evento anormal dentro de la Obra.
4.1.5.1 Estrategias de prevencidn

Dependiendo de la Obra se deberan adoptar las siguientes estrategias y/o medidas de
prevencion que le apliquen:

1. Identificacion de las posibles contingencias, los peligros y riesgos que éstas implican,
de forma de estar preparados para atenderlas. A continuacion se listan algunos de los
potenciales peligros que se pueden identificar en obras:

- Accidentes Personales en Obra

Accidentes Vehiculares

Incendios

Derrames accidentales de combustibles, aceites u otro producto quimico.

Dafios o suspension a las redes de servicios publicos

Deslizamientos

N R N A

Inundaciones en obras

2. Asignar responsabilidades para el manejo de contingencias y de ser posible, dependiendo
de la entidad de la Obra, contar con una brigada de emergencias, equipo especializado de

primeros auxilios, etc.

3. Establecer un sistema de comunicaciones tanto internas como externas (listado de
contactos), de forma de hacer frente a la contingencia con la mayor celeridad posible.
Mantener en un lugar visible los teléfonos de las personas responsables dentro la
Organizacion y de las instituciones a las cuales recurrir para atender la emergencia:
Bomberos, Policia, Policia Caminera, Sanatorios u otros Centros de Salud, Banco Seguros,

etc.

4. Contar con procedimientos o instructivos de operacién para todas aquellas situaciones
en las que su desconocimiento tenga la potencialidad de ocasionar desvios y/o generar una

contingencia.
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5. Programas de entrenamiento y capacitacién. Se citan ejemplos de las teméaticas a
abordar:

En salud y seguridad:

¢ manejo de maquinaria y herramientas.

¢ trabajo en alturas, en caliente; en espacios confinados, etc.

e prevencion y respuesta ante emergencias, manejo de extintores, avisos de alarma;
evacuacion; conteo de personas, corte del suministro de energia; zonas criticas,
proteccion de las instalaciones, etc.

En medio ambiente:

¢ manejo de residuos, de efluentes, etc.

e manejo de productos quimicos (abastecimiento, almacenamiento y manipulacion).

6. Adopcion de medidas preventivas generales, de las cuales se destacan:

¢ Mantenimientos de maquinaria y equipos.

o Sefializacién de zonas o lugares que representen peligros, sitios de almacenamiento de

equipos para el control de contingencias y rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

e Contar con los elementos necesarios para actuar frente a las emergencias: extintores,

“kit de derrames”, camillas, botiquin primeros auxilios, entre otros.

e Realizacion de Simulacros y/o pruebas periddicas.

7. Adopcion de medidas especificas preventivas.
Se mencionan algunas de ellas:

— Accidentes Personales en Obra y/o vehiculares.
¢ Utilizacion de los Elementos de Proteccion Personal (EPP).
e Prevencién de la caida de objetos.
e Contar con 6rdenes de trabajo.
¢ Sefalizacion de vias de circulacion de vehiculos.

e Mantenimiento vehiculos.

— Incendios
¢ Almacenamiento correcto de productos: bajo stock, barreras contencion, productos
tapados y etiquetados.
e Seguridad en el manejo de combustibles, aceites, pinturas, explosivos, materiales

asfalticos y demas elementos que sean inflamables.

— Derrames accidentales de combustibles, grasas y aceites.
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e Almacenamiento correcto de productos: bajo stock, pisos impermeables, barreras
contencion, espacios techados, productos tapados y etiquetados.

e Establecer procedimientos o instructivos de abastecimiento, almacenamiento y
manipulacién de productos quimicos.

¢ Disponibilidad de materiales absorbentes adecuados para la contencién de derrames.
Si el producto que se derrama es combustible no se debera recoger con aserrin,

debiendo usarse arena o tierra.

— Dafios a las redes de servicios publicos
e Relevamiento previo de la localizacion y caracteristicas de todas las redes de
servicios publicos (agua, alcantarillado, electricidad, telefonia).

¢ Disefio de la ejecucidn de los trabajos considerando su presencia.

— Deslizamientos
e Adecuado manejo de drenajes, especialmente en cortes, rellenos y zonas de
disposicion de materiales.

¢ Correcta conformacion de taludes.

— Inundaciones

e Adecuado manejo de drenajes, teniendo en cuenta el escurrimiento total del agua
pluvial recogida en toda la superficie de la obra y su conduccién a los drenajes
naturales de la zona.

e Adecuada construccion de pozos y zanjas, especialmente sus plataformas
superiores y/o taludes, de forma de evitar que los escurrimientos fluyan hacia el
interior.

¢ Correcto dimensionamiento de las bombas sumergibles utilizadas en obras que

requieren realizar la depresion de napa freatica.

8. Seguimiento- Control de equipos de extincién, seguimiento del mantenimiento de los
equipos, abastecimiento del botiquin de primeros auxilios, funcionamiento de alarmas, entre
otros.

4.1.5.2 Estrategias de control de la contingencia

Cuando ya suceda el evento o contingencia, se deberian seguir las siguientes
recomendaciones generales, mas alla de las adicionales que se adopten dependiendo del tipo
de Obra y su envergadura:
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1. Quien detecte la contingencia, accionara los sistemas de aviso y/o alarma (en caso de
existir).Si la contingencia lo requiere, se deben realizar los llamados telefénicos indicados en
el “Listado de contactos”. Si la contingencia es menor debera tratar de controlarla con los

medios que estén a su alcance, si su vida no corre riesgo.

2. Cuando se escuche una alarma, o se reciba un aviso de emergencia, se deben interrumpir
los trabajos que estén realizando y si correspondiera, evacuar el area segun lo establecido,
reuniéndose en el punto de contacto definido, si asi se lo indicara. La evacuacion debera
realizarse cada vez que existan riesgos colectivos con alta probabilidad de materializacion
inmediata, como ser: incendios, explosiones reales o potenciales, escapes de gases toxicos

o0 explosivos, fallas estructurales catastroficas, flujos torrenciales, etc.

3. Los encargados de evacuacion (si existen) o el Responsable de la Obra haran una revision
de las personas evacuadas y confirmara su numero. La necesidad de evacuacion sera
indicada por la persona que esté dirigiendo el Plan de Contingencia en el area afectada,

segun se haya definido previamente.

4. Dicha evacuacion debera realizarse tomando en cuenta:
e caminar con paso rapido, pero evitando correr,
¢ no regresar a tomar objetos personales,

o elegir de las rutas indicadas la mas rapida y con el menor riesgo visible.

5. El personal debe mantenerse en los sitios establecidos hasta que se indique lo contrario por

las autoridades competentes o por el Responsable de la Obra.

6. Inmediatamente se tomaran las medidas operacionales necesarias. Se debe proceder
conforme a los procedimientos o instructivos establecidos para las diferentes contingencias

identificadas (derrame, incendio, accidente, etc.):

e En caso de accidente, si estan capacitados, se brindardn los primeros auxilios a las
personas heridas prioritariamente en aquellos casos en los que se corra peligro de vida
(hemorragias, ausencia de pulso y/o respiracion, etc.). No hacer mas de lo que sea

necesario, hasta que arribe la ayuda profesional.

e En caso de derrame:
— Se debe evitar que el mismo se propague a cuerpos de agua superficial y/o

subterrédnea, para lo que si es necesario se colocaran barreras de contencion.

— Una vez recogido el derrame, se procedera a acondicionarlo en bolsas adecuadas o
recipientes cerrados para su disposicion final, la que se realizara conforme a las

caracteristicas del residuo (inerte o peligroso).
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Debera tenerse en cuenta que, antes del inicio de cada obra, se debera realizar un
andlisis particular de las posibles contingencias y las medidas preventivas y de
respuesta que le apliquen, considerando las caracteristicas especificas y entidad de la

misma.
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4.2 PLAN DE GESTION AMBIENTAL
Y SOCIAL EN OBRAS
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4.2 PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE LAS OBRAS (PGA)

Para todas las Obras Tipo | que ejecute el Organismo, se debera preparar e implementar
un Plan de Gestion Ambiental (PGA).

El mismo debera respetar los requisitos ambientales incluidos en las Guias de Buenas
Practicas Ambientales descritas precedentemente en este Manual, la normativa
ambiental aplicable, y los compromisos asumidos en las autorizaciones ambientales que se
hubieren dictado con relacion al proyecto.

El PGA debe ser una expresion de cémo el Constructor aplicara los requisitos establecidos en
una Obra especifica. Este sera responsable de su preparacion, para lo que OSE le daré acceso
al proyecto completo, a toda evaluacion ambiental que se hubiere realizado y a las autorizaciones
ambientales que se hubieren dictado con relacién al proyecto, si incluyeran condicionantes a las

obras.

En el caso que el Constructor también elabore el proyecto ejecutivo, OSE indicard expresamente

la aprobacion de éste, para luego proceder a la elaboracion del PGA.

En el caso que el Constructor sea Contratista de OSE, el PGA sera presentado al Director de
Obra, luego de la firma del Contrato y dentro del plazo que fije el PCP para su aprobacién como

condicién previa al inicio de las obras y seguimiento de su implementacion.

En el caso que las obras sean ejecutadas directamente por OSE, el Director de Obra debera
presentar el PGA a la UGA para su aprobacion antes del inicio de las obras y su posterior

seguimiento.

En todos los casos, la UGA brindara ampliamente el asesoramiento y apoyo a las todas las areas
del Organismo que fuera necesario para el desarrollo, andlisis e implementacién de los Planes de

Gestién Ambiental.

El PGA es un documento dinamico que debera ser mantenido actualizado. Toda
modificacion que fuera necesaria con respecto a lo establecido originalmente en el mismo,
debera ser explicitamente aprobada. El propio PGA debera prever en forma explicita el plazo de

Su revision.

Contenido del PGA

El PGA debera tener como minimo el siguiente contenido:
a) Planificacion de las obras

b) Estructura organizativa
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¢) Cumplimiento legal

d) Capacitacion ambiental del personal

e) Prevenciéon y mitigacion de impactos

f) Seguimiento y monitoreo

g) Prevencién y respuesta ante Contingencias
h) Restauracion ambiental

i) Gestion Social

J) Comunicacion con OSE (Reportes)

Los siguientes apartados del capitulo 4.2 describen los requisitos para desarrollar el PGA en lo

referente a los contenidos establecidos del punto a) al h). En cuanto al punto i) “Gestién

Social” y el punto j) “Reportes”, los mismos se desarrollan en los capitulos 4.3 y 4.4,

respectivamente.

El formato con que deberéd presentarse el PGA debera seguir este modelo de contenido béasico,

siguiendo el orden aqui especificado.

4.2.1 Planificacion de las Obras

La planificacion de la obra debe incluir los siguientes puntos:

1.
2.

Descripcion del proyecto.

Plano general del area afectada a la obra.

Localizacion en un plano del area (a escala adecuada) del(los) obrador(es),
indicando: oficinas, talleres, zonas de mantenimiento de maquinaria, zonas de acopio,
areas de circulacion (camineria provisoria), areas de disposicion de residuos (temporal o
permanente), lavado de los camiones Yy hormigoneras, servicios higiénicos, e

infraestructura requerida para la gestién ambiental de la obra.

Identificacion de las principales actividades de caracter ambiental e impactos ambientales
y sociales identificados.

Cronograma actualizado de la obra, incluyendo fecha de inicio y fin de cada actividad y
actividades de caracter ambiental.

4.2.2 Estructura Organizativa

La estructura organizativa de la Gestion Ambiental de la Obra debe detallar:

1

. Responsable de la Gestion Ambiental por el Constructor (nombre, cargo, numero de

teléfono celular, responsabilidad y funciones ambientales, etc.), quién debera tener
idoneidad en la materia ambiental por formacion y/o experiencia. El PCP podra requerir

condiciones mas especificas en cuanto al perfil de formacion y/o experiencia del
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Responsable.
Se debera especificar la carga horaria que se le asign6 al responsable ambiental y la

misma debera ser aprobada por OSE.

2. la némina del personal y/o de los cargos asignados a tareas especificas de

Gestion Ambiental, indicando las tareas ambientales de las cuales son responsables.

4.2.3 Cumplimiento Legal
El Contratista debera:
1. identificar y tener acceso a los requisitos legales, asi como a toda normativa aplicable,
determinando en particular como se aplican estos requisitos a los aspectos ambientales de las

obras asignadas y en todo lo concerniente a Salud y Seguridad Ocupacional.

2. comunicar y presentar, como parte del PGA, el listado de los requisitos identificados.

3. cumplir con todos los requisitos legales y demas reglamentaciones aplicables, incluidos los

permisos y habilitaciones, debiendo controlarse su vigencia.

4. comunicar la informacion pertinente sobre requisitos legales y otros, a las personas que

trabajan bajo su control, y sean empleados o subcontratados.

4.2.4 Capacitacion Ambiental del Personal
Se debe de presentar un plan de capacitacion ambiental que incluya como minimo los

siguientes puntos:

1. Alcance del plan de capacitacion (como minimo sera el conocimiento del PGA por el

personal afectado a las obras que asegure su adecuada implementacion).

2. Cursos de capacitacion y/o induccidon a nuevos empleados (se indicara tematica,

contenido, duracion y forma de evaluacion).

Se deberad contar con evidencias de las capacitaciones brindadas, las que podran ser
solicitadas en inspecciones o auditorias que se realicen, o bien ser reportadas en informes

periédicos que se soliciten.
4.2.5 Prevencion y Mitigacion de Impactos

El Plan incluira los siguientes puntos:

1. Identificacion de las actividades de las obras y sus principales aspectos e impactos

ambientales (matriz actividades vs impactos).
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2. Definicién de la gestion ambiental a realizar para cada actividad y cada aspecto ambiental
identificado, de forma de prevenir la contaminacion.
La definicion de los programas y elementos de la gestién ambiental del PGA, debera
considerar las Guias de Buenas Practicas Ambientales definida precedentemente (Cap.
4.1).
Estos deberan incluir todas las acciones tendientes a evitar, reducir, mitigar y/o compensar
los impactos relacionados con las diferentes actividades que se desarrollan en la Obra que

se proyecta ejecutar, segun el siguiente esquema basico:

Actividad (completar) Ej.: Implantacion y funcionamiento del obrador

Gestion ambiental propuesta

(Completar detalle de las acciones a adoptar para el
Aspecto ambiental desarrollo de la actividad de forma de prevenir y/o mitigar
cada aspecto ambiental-Incluir los planes de gestién que
apliquen (residuos, efluentes, etc.)

Residuos

Emisiones liquidas

Emisiones atmosféricas

Consumos aguay energia

Ruidos

Aspectos que afectan el suelo

Presencia fisica de la obra

Aspectos que afectan la biota

Planes de gestién
Asimismo, para las actividades relacionadas con la funcién ambiental se deberan incluir los
planes de manejo correspondientes, en particular, se deberan definir como minimo los

siguientes programas/planes y/o procedimientos, en caso que corresponda:

e Gestion de residuos solidos

Se deben desarrollar los siguientes items:
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a) ldentificacion de los diferentes tipos de residuos que se generan.

b) Plan de segregacién previsto para cada tipo de residuos sélidos de acuerdo a

su tratamiento y disposicion final.
c) Zonas de acopio de cada tipo de residuo.

d) Acondicionamiento, tratamiento y disposicion final prevista para cada tipo de
residuo (se debe dar preferencia a: reducir su generacién, reusar, reciclar y
disponer, en ese orden).

e) Se debera contar con evidencias de las disposiciones realizadas a ser presentadas
en caso de inspecciones o auditorias (remitos de entrega, autorizaciones de
disposicién, habilitaciones de DINAMA de los gestores de los residuos (AAO, AAP,
Plan de gestion de baterias, etc.).

f) Registros que evidencien la gestion realizada a los distintos tipos de residuos y del

destino final de los mismos.

e Gestion de efluentes liquidos y drenajes pluviales generados en la Obra

El Plan de gestién de efluentes liquidos debera incluir:

a) ldentificacion de los tipos de efluentes liquidos que se generan en la Obra, incluidos
los drenajes pluviales, efluentes sanitarios, efluentes de lavados de maquinarias y

equipos, agua de excavaciones, etc.

b) Gestién prevista para cada tipo de efluente, incluida la forma de disposicion final y la

identificacién del punto de vertido, si corresponde.
c) Disefio y localizacion de las instalaciones sanitarias, graseras, etc.

g) Se debera contar con evidencias de las disposiciones realizadas a ser presentadas
en caso de inspecciones o auditorias (remitos de barométricas, resultados analiticos
que verifiguen cumplimiento del art. 11 Dec. 253/79 para los efluentes vertidos a

cursos y/o en terreno, etc.).

e Manejo de productos quimicos

El plan de manejo de los productos quimicos debera incluir:

a) identificacion de productos quimicos a utilizar en la Obra y disponibilidad de fichas
de seguridad de cada uno de ellos. Esta identificacion y el texto de la fichas deberan
ser presentados en idioma castellano y deberan cumplir con las especificaciones del
SGA (Sistema de Gestién Ambiental).

b) criterios de seleccion de los productos a utilizar, si corresponde (ej.: pesticidas).

c) disefio del depésito de productos quimicos (este depdsito deberd incluir extintores
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de aire, tejido perimetral y piso de hormigon).

d) identificacion y cumplimiento de requisitos legales aplicables al transporte de
productos peligrosos.

e) definicién de instructivos de manejo, si corresponde, incluyendo las condiciones de
almacenamiento, trasvase, y cuidados a tener frente a acciones riesgosas (ej.:

presencia de inflamables cerca de tareas que generen chispas).

Manejo silvicultural

El Plan de manejo silvicultural deberé incluir:
a) ldentificacion de la necesidad de contar con permisos o autorizaciones de tala o poda

u otro requisito legal que aplique.
b) Inventario forestal de la vegetacion a eliminar, localizacion, etc.

¢) Descripcién del tratamiento que se dara a cada individuo.

d) Descripcién del destino de la lefia y/o residuos, si se generaran.

e) Gestidn de reposicién, especies, etc. si correspondiera.

Manejo del patrimonio historico y cultural

Si fueran detectados sitios y/o elementos de interés histérico, arqueoldgico o cultural, se

deber4 presentar un Plan de actuacion arqueologica.

4.2.6 Seguimiento y Monitoreo

Para el desarrollo del Plan de seguimiento y monitoreo se debera incluir;

1.

Definicibn de las actividades de seguimiento que incluya, al menos: control de
cumplimiento de las actividades definidas en la gestién ambiental, seguimiento de las
capacitaciones con registros que lo evidencien, evaluacion cumplimiento de los
parametros monitoreados, desvios o no conformidades, acciones tomadas para

corregirlas y medidas de mitigacion.

Identificacion de las variables a monitorear; puntos de muestreo; frecuencia de

medicion; etc. (ejemplos: ruidos, efluentes, cuerpos de agua).

Deberan incluirse todas las condicionantes de seguimiento impuestas en las

autorizaciones ambientales correspondientes (AAP, AAE, etc.).

Por su parte, el Organismo realizard las inspecciones y auditorias correspondientes con el

propdsito de la verificacion del cumplimiento de lo establecido en el PGA, para lo que se debera

contar con los registros del seguimiento y monitoreo que correspondan.
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4.2.7 Prevencion y Respuesta ante Contingencias

El Plan de contingencias es el conjunto de procedimientos o acciones preestablecidas para

lograr prevenir su ocurrencia y/o dar una respuesta inmediata que minimice las consecuencias

negativas de algin evento anormal dentro de la Obra. Con el Plan de contingencias se deberan

prever los recursos fisicos, humanos y logisticos requeridos para atender el evento que se

produzca. Este Plan deber& contener, como minimo, los siguientes items:

1
2
3.
4

Identificacion de los riesgos ambientales vinculados a las obras.
Responsabilidades para responder a la emergencia, dar aviso, etc.

Medidas de prevencion para las potenciales contingencias identificadas.
Procedimientos operativos o instructivos para responder ante la ocurrencia de cada

tipo de evento (cartillas de emergencia).

Aseguramiento del conocimiento de los planes por parte del personal de la Obra.
Programas de capacitacion y entrenamiento. Ubicacion de cartillas de emergencia a

disponer en la obra.

Plan de evacuacion.
Elementos y equipos requeridos para responder a la contingencia (EPP, extintores,

barreras contencion, etc.).
Informacién necesaria de Apoyo logistico (listado de contactos).

Acciones a adoptar una vez pasada la contingencia (registros, evaluacion de la

contingencia y de lo actuado, revisién del Plan, etc.).

4.2.8 Restauracion Ambiental

El contratista debera presentar a consideracion de la UGA, como parte del PGA, en forma

previa al inicio de actividades, un Plan de Restauracion Ambiental del area donde se

desarrollara la Obra.

Este Plan debera incluir las medidas de mitigacion para los sectores o lugares donde se hayan

localizado las siguientes instalaciones temporales:

e Campamentos y anexos como ser viviendas, comedor y vestuarios, oficinas.

¢ Depositos de residuos, insumos y combustibles.

¢ Talleres de mantenimiento de maquinarias.

e Acopios de materiales.
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Plantas de produccion de materiales como ser ftrituradoras, plantas de hormigon, de
asfalto y sus depositos, si corresponde.

Caminos de acceso, de servicios y estacionamientos provisorios, desvios de transito que
se hayan realizado para el transito de los vehiculos durante la obra.

Sitios de extraccidon de materiales (canteras, sitios de préstamo para el movimiento de
suelos).
Zonas 0 sectores sensibles que hayan sido identificados en el Estudiosde Impacto

realizado (EIA- AAP) o por el Director de obras.

El Plan de Restauracion Ambiental podra incluir, entre otras:

perfilado del terreno, de manera de hacerlo armdnico con el resto del paisaje, estable y de

facil drenaje.

colocacién de una capa superficial que permita promover la revegetacion; colocacién de

panes de césped.

plantacion de especies arboreas y arbustivas, preferentemente autoctonas.

construccion de una barrera visual, con tierra y vegetacién, que oculte las zonas no
recuperables.

descompactacion del suelo, si correspondiera, de forma de asimilar esta condicién a la de

los suelos préximos con vegetacion y no intervenidos.

El Organismo podré resolver si algin camino provisorio y/o alguna construcciéon temporal,

podra permanecer para su uso futuro, lo que deberd ser comunicado expresamente por el

Director de Obra, al Contratista.

4.3 GESTION SOCIAL

El propdsito de esta gestién se basa en el establecimiento de los vinculos con la Comunidad,

asi como la adopcion de medidas de prevencion, mitigacién, compensaciéon y control de los

impactos que puedan afectarla como consecuencia de la realizacion de las Obras. Estos

impactos pueden ser, entre otros:

e impactos por :
— cerramiento provisorio o definitivo de un espacio publico
— desvio de transito y/o apertura de caminos de servicio a las Obras
— Interrupcidn o conexién de servicios
— desplazamiento de poblacion

— afectacion del paisaje
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e cambios en la actividad econdmica de la poblacion
e accesos a empleos, oportunidad de trabajo equitativo (equidad género)

e riesgo de aumento de accidentes

Esta gestion refiere también a las condiciones de trabajo y el relacionamiento de la empresa

con sus trabajadores.

Tomando en consideracion lo antedicho, la gestion social durante la realizacion de las Obras,

debe cubrir, al menos los siguientes items:
— Condiciones de Trabajo, Relaciones Laborales y Proteccion de la Fuerza Laboral.
— Relacionamiento con la Comunidad.

— Proteccién de la Seguridad de la Comunidad.

A continuacion se describen los requisitos que deberd atender el Contratista al momento de

desarrollar el punto i) Gestion Social, al elaborar el PGA:

4.3.1 Condiciones de trabajo, Relaciones Laborales y Proteccion

de la Fuerza Laboral

El contratista deberd establecer el compromiso del cumplimiento de la legislacion laboral
(salarios y beneficios, jornadas laborales; horas, extras, licencias, despidos, respeto a las

organizaciones laborales, salud y seguridad laboral, mano de obra infantil, etc.),

4.3.2 Trabajadores locales, no discriminacion e igualdad

oportunidades

En el PGA se deberan indicar, especialmente, las medidas adoptadas para priorizar la
contratacion de trabajadores locales asi como aquellas especificas para garantizar la igualdad

de oportunidades.

4.3.3 Seguridad de la Comunidad

En forma previa al desarrollo de las Obras, se deberan identificar los principales impactos que
puedan afectar a la Comunidad, los que deberan estar incluidos en el PGA conjuntamente con

las medidas preventivas y de mitigacién adoptadas a fin de la reduccion de los mismos.
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La comunicacién a la poblacién y la coordinaciéon con otros Organismos Competentes, ante
situaciones en las que las actividades de la Obra puedan generar algun tipo de afectacion en
el transito, ruido, sobre los servicios, desvios, etc., serd unas de las medidas a adoptar por

parte del Contratista y deberan implementarse segun lo descrito precedentemente.

Estas medidas deberan complementarse, en caso que corresponda, con otras adicionales, de
acuerdo a los peligros identificados, las que deberan ser descritas como complemento, en el
PGA.

4.3.4 Relacionamiento con la Comunidad

La ejecucion de las obras debera contar con un acompafiamiento social, el cual se
fundamentara en el didlogo y el intercambio con los pobladores de la zona. Este se definira de

acuerdo con las caracteristicas de la Obra y de la Comunidad vecina.

Se deberan establecer los siguientes mecanismos de relacionamiento con la Comunidad,

basados en la comunicacioén, informacién y divulgacién publica del Proyecto:

Divulgacion Pablica del Proyecto
Se debera informar a la Comunidad sobre la obra que se realizara.

Dependiendo de las caracteristicas de la Obra, OSE desarrollara una campafa de divulgacion
publica del proyecto a los pobladores del entorno, donde especificamente se informara sobre el
proyecto, los impactos que éste puede generar (generacién de ruidos, polvo, aumento del
riesgo de accidentes, etc.); la alteracion de algin servicio publico (desvios, nuevas rutas,

suspension temporal, cierre de algin establecimiento, entre otros).

Esta divulgacion incluird una difusion por algin medio de comunicacién masivo (radial,
televisivo o escrito), reuniones informativas, audiencias publicas, comunicacion a referentes,

carteleria, paginas web o volantes, segun corresponda.

En caso de ser necesario ingresar transitoriamente durante la obra a un predio privado, se
debera solicitar previamente autorizacién a los propietarios o administradores de los mismos,

con el fin de evitar conflictos.

El Organismo definira la direccion y mecanismos establecidos para la recepcién de consultas
y/o quejas de parte de la poblacidn, los que deberan estar visibles en la Obra durante la fase

construccion.
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Coordinacién con otros Organismos
En caso que corresponda, previamente al inicio de las Obras, OSE y/o el Contratista, si asi se

estableciera, seran responsables de la coordinacién con otros Organismos competentes
relacionados con las Obras y/o con los elementos que puedan verse afectados como
consecuencia de éstas, como por ejemplo, corte o desvios de caminos o rutas, suspension de
servicios, etc. (MTOP, Intendencias Departamentales, UTE, ANTEL, etc.). Se acordaran todas
las medidas de seguridad a implementarse a los efectos de la mitigacion de los impactos que

se pudieran generar.

En caso que esta responsabilidad sea asignada al Contratista, éste debera presentar a la UGA
como parte ampliatoria y complementaria del PGA, un Plan de Comunicacion con los

Organismos competentes que correspondan.

Procedimiento de atencién y respuesta a consultas, quejas y/o sugerencias
Durante el proceso de difusion del proyecto o la ejecucion de las obras pueden surgir conflictos

o discrepancias con la Comunidad y/o actores sociales, que constituyen y evidencian
contraposicion de intereses, ante lo cual se debe tener claro que hacer cuando ello se genera y

cudles serén las acciones necesarias para su resolucion.

El Contratista deber4 establecer y presentar a la UGA como parte ampliatoria y
complementaria del PGA, un procedimiento para recibir, analizar y responder a eventuales
comunicaciones, quejas o sugerencias de la Comunidad. Se debera asignar un responsable

para las relaciones comunitarias y establecer un canal de comunicacién permanente.

Se debera colocar, en puntos estratégicos de la Obra, carteleria informativa con la direccion y
mecanismos para la recepcion de consultas y/o quejas y contar con evidencias del tratamiento

y respuesta de la comunicacion recibida.

Comunicacion externa
Ademés de lo establecido precedentemente, al momento de afectacion de algin servicio

publico el Contratista debera realizar la comunicacién que corresponda sea por medios de
difusibn masivos o carteleria apropiada localizada en puntos estratégicos que permitan una

informacion agil y eficiente.

Se debera comunicar, al menos, el servicio que se vera afectado, las vias alternativas, si las

hubiera, los riesgos que ello implica y el periodo durante el cual se producira la afectacion.

En caso que esta responsabilidad sea asignada al Contratista, éste deberd presentar a la
UGA, como parte ampliatoria y complementaria del PGA, un Plan de Comunicacion externa
gue prevea toda comunicacion referida a la afectacion de los servicios y/o cualquier otra

comunicacion que se considere pertinente.
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4.4 SEGUIMIENTO Y COMUNICACION CON OSE

4.4.1 Informes ambientales periodicos

De acuerdo a las caracteristicas y entidad de la Obra, OSE resolvera respecto a la necesidad
del Contratista de elaborar Informes ambientales periddicos de avances en la Gestién
Ambiental. Estos contendran un detalle de las actividades desarrolladas, los monitoreos

realizados, los desvios y las acciones correctivas y mitigatorias implementadas.

Se establecera la frecuencia con la que se deberan presentar dichos informes.
Se debera elaborar para cualquier tipo de obra, un informe en forma esquematica, acerca del

cumplimiento de condiciones minimas impuestas al desempefio ambiental de la obra.

4.4.2 Auditorias ambientales

Dependiendo del tipo y entidad de las Obras a ejecutar, OSE podra realizar auditorias
con el objetivo de verificar conformidad con los requisitos establecidos en el presente
Manual y aquellos comprometidos por el Contratista en su Plan de Gestion Ambiental

y Social.

4.4.3 Notificacion de incidentes (emergencias)

Independientemente, de los reportes periddicos que se realicen, la Empresa Contratista debera
notificar, en el menor plazo posible, la ocurrencia de cualquier desvio, incidente o emergencia
que pueda generar impacto significativo (derrames a cursos, incendios) y/o accidentes de
gravedad.

Deberéd informarse respecto a los impactos generados, las acciones mitigatorias inmediatas
adoptadas, el anadlisis de causas, las medidas correctivas implementadas, asi como las

comunicaciones a los Organismos de control y/o Comunidad realizados, si correspondiera.
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Anexo | - Principales Obras, actividades e impactos
Se presenta a continuacion un detalle de las principales Obras que se desarrollan en el

Organismo y, asociadas a éstas, las principales actividades que comprenden las acciones que
se realizan para acondicionar, mantener, construir, y operar las instalaciones y los equipos

necesarios.

Se incluye ademas la realizaciéon de obras o instalaciones temporales, de caracter provisorio,
necesarias para la concreciéon de las Obras permanentes (campamentos, talleres, depdsitos;

accesos a los frentes de trabajo; desvios transito; canteras, etc.).

Luego de esto, se mencionan los diferentes impactos que se pueden generar como

consecuencia de dichas actividades.

1. Principales Obras y actividades genéricas relacionadas

Las principales obras que se realizan se pueden agrupar en.

1. Obras de Arquitectura, laboratorios, locales habitables ((incluyen obras nuevas,
mantenimientos, reformas o ampliaciones), tanques de agua

Obras de Ampliacién y/o Sustitucién de Tuberias
Plantas de Tratamiento de Efluentes

Plantas Potabilizadoras (Usinas)

Redes de Saneamiento y Redes de Agua Potable
Emisarios subacuéticos

Estaciones de Bombeo

Recalques de agua potable

© ©® N o ok~ D

Presas o embalses

=
©

Perforaciones

[EEN
[EEN

. Obras de Toma de Agua Superficial

12. Obras eléctricas (subestaciones, lineas de alimentacion, etc.)

Dentro de las actividades que se realizan en estas Obras, algunas son genéricas y comunes a

todas ellas, como ser:

a. Implantacion y funcionamiento obrador e instalaciones temporales (campamentos,
talleres, depdsitos)

b. Limpieza del terreno/ retiro de la cobertura vegetal
Movimiento de tierra / excavaciones

d. Establecer y operar acopios de materiales

e. Transito y transporte de materiales
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Operacién y mantenimiento de equipos y vehiculos y maquinaria

Lavado de maquinaria

Pinturas y soldaduras

Construccion de elementos de hormigén armado

Cierre y Abandono de la Obra (del obrador, acopios, servicios auxiliares, etc.)
Demanda de bienes y servicios

Contratacién de mano de Obra

Asimismo, todas las obras implican, ademas, las siguientes actividades directamente

relacionadas con la gestién ambiental:

® a0 T p

Consumo de recursos

Uso de gabinetes higiénicos

Manejo de efluentes liquidos y drenajes pluviales
Manejo de residuos sélidos

Manejo de combustibles, aceites y otros productos quimicos

Ademas de las actividades especificas mencionadas, pueden realizarse las siguientes

actividades, segun el tipo de obra de que se trate:

N 2 2 2 e A

Cerramiento provisorio o definitivo de un espacio publico

Desvio de transito y/o apertura de caminos de servicio a las Obras
Interrupcion o conexidn de servicios

Eliminacién de vegetacién (arboles); manejo silvicultural

Perfilado de taludes

Demoliciones

Apertura y explotacion de canteras y sitios de préstamos
Tendido de tuberias en zanja

Actividades propias de la Construccion de locales habitables
Construccion de pozos para la extraccion de agua subterranea
Actividades propias de la Construccion de emisarios y otras obras subacuaticas

Actividades propias de Presas 0 embalses
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2. Principales impactos asociados a las Obras

Las realizacién de Obras puede generar impactos sobre el ambiente, en la medida que utilizan
recursos naturales renovables y no renovables en cantidades importantes; emiten gases y
polvos a la atmodsfera, vierten al medio ambiente, efluentes liquidos; residuos sélidos
generados, emiten ruidos, intervienen el suelo, alteran el paisaje, etc., con la potencialidad de
causar un deterioro en la calidad de los distintos medios fisicos (agua, aire y suelo); biéticos

(flora, fauna) y/o antrépico.

Como ya se expres0, el impacto de un proyecto constructivo depende, entre otros, de las
caracteristicas propias del mismo, de su envergadura, del entorno donde se desarrolla, de las
condiciones climéticas durante la obra y del tipo de tecnologia empleada.

Algunos de estos impactos resultan ineludibles ya que se generardn inevitablemente como
consecuencia de las actividades, mientras que otros tienen la potencialidad de ocurrir
dependiendo de situaciones especificas, ocurrencia de incidentes y/o malas practicas de

manejo.

La clave para realizar una correcta gestién ambiental en Obras parte de la identificacion y
valoracion de aquellos aspectos de las actividades o servicios que generan o tienen la

potencialidad de generar impacto ambiental.

Se presenta a continuacién, un listado general de impactos que servir4 de referencia para el
disefio de los Planes de Gestion Ambiental que se plantean. El analisis de este listado permite
percibir el alto grado de responsabilidad ambiental que recae sobre el Constructor durante el
desarrollo de una obra civil.

o Aire

AN

Aumento en los niveles de ruidos y vibraciones.

v" Aumento de las emisiones atmosféricas (material particulado, gases y olores).

o Agua
v" Contaminacion de las fuentes de agua (superficiales y/o subterraneas) por vertimiento de

sustancias inertes, toxicas o biodegradables.

<\

Consumo recursos.

v’ Alteraciones sobre la dinamica fluvial por aporte de sedimentos, alteraciones del equilibrio
hidraulico y estabilidad geomorfoldgica de las riberas.

v Modificacion de los sistemas de infiltracion, impermeabilizacion de areas de recarga de

acuiferos y/o aumento de escurrimiento superficial.

<\

Alteracion del sistema de drenaje.

v’ Creacién de espejos de agua en canteras o préstamos, acopios, etc.
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o Suelo
Alteracion de la cobertura vegetal, remocién y pérdida de suelos organicos superficiales.
Pérdida o alteracién de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, generacion de
procesos erosivos y de inestabilidad.
Contaminacion por mala gestion de los residuos solidos generados.
Contaminacion por derrames de productos quimicos, grasa, aceites, combustibles
Alteracion del ecosistema costero.

Reduccién de la velocidad de infiltracion del agua.

o Recursos

v Afectacion de la oferta de recursos forestales, minerales, agua y energia.

v" Consumo de combustibles.

o Flora
v’ Pérdida de la cobertura vegetal.
v’ Dafio a la vegetacién por emisiones liquidas, solidas o gaseosas.
v’ Afectacion de la flora nativa.
v/ Cambios en la composicion de la flora.
v" Aumento de riesgos de ocurrencia de incendios forestales.
v Eliminacién de bosques con alteracion de los recursos forestales.
v’ Alteracion del ecosistema costero.
o Fauna
v’ Afectacion de la fauna, por emisiones sonoras y/o emisiones a la atmosfera.
v Modificaciones o destruccién de héabitats, ahuyentamiento de fauna.
v’ Riesgos de atropellos.
v’ Caza ilegal de elementos por parte de los trabajadores.
v Cambios en la biodiversidad.
v’ Afectacion de corredores, efecto barrera en el desplazamiento.
v’ Alteracion del ecosistema costero.
o Medio antropico
v Impactos socioecondmicos: alteracion de los servicios comerciales y/o industriales del
entorno inmediato; demanda de mano de Obra, etc.
v’ Alteracion de la vida cotidiana de la poblacion del area de influencia directa, modificacion del
estandar de vida y costumbres de la poblacién aledafia.
v" Molestias de la poblacion por emisiones sonoras, de material particulado, gases, etc.
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v’ Afectacion a la infraestructura de servicios publicos e interrupcién en la prestacion de los
mismos.

v’ Afectacion del patrimonio cultural y arqueologico.

v’ Desplazamiento involuntario de poblaciones.

v’ Alteracion del flujo vehicular o peatonal, cambios en la accesibilidad a predios aledafios.

v’ Alteracion o deterioro del espacio publico.

v Modificaciones en el paisaje.

v' Aumento de riesgos de ocurrencia de eventos contingentes tales como accidentes
potenciales de peatones, vehiculos, obreros, dafios a estructuras cercanas, incendios,
derrames, deslizamientos, etc.

Nota: Debe tenerse en cuenta que se trata de listados no taxativos, cuya
aplicabilidad depende del tipo de Obra, sus caracteristicas y el entorno.
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Anexo |- Glosario

Ambiente o medio ambiente: entorno en el cual opera una organizacion, incluyendo aire,
agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion.

Antrépico: todas aquellas acciones y actividades relacionadas con los seres humanos.
Aspecto ambiental: elementos de las actividades, productos o servicios de una organizacion
que pueden interactuar con el ambiente.

Constructor: persona fisica o juridica que ejecuta las obras, siendo responsable ante OSE.
Compensacion: acciones dirigidas a resarcir al entorno natural y a las comunidades por los
impactos o0 efectos negativos generados por una obra o actividad, que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados o sustituidos.

Contratista: tercero contratado por OSE para ejecutar una obra (como Constructor).
Desarrollo sostenible: es el desarrollo que satisface las necesidades actuales de
personas sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las
suyas.

Responsable de Obra: persona vinculada al Constructor, responsable de la ejecucién de las
obras ante OSE.

Director de Obra: contraparte de OSE del Director de Obra para la ejecucién de las obras,
en el caso que la ejecucion de las obras se contrate con un tercero.

Emprendimiento: una obra, cualquiera sean sus caracteristicas, que implique un cambio en
las condiciones originales. Puede ser la construccion de un proyecto nuevo, o la ampliacion,
reparaciones o mantenimiento de estructuras existentes.

Geo-referenciamiento: localizaciéon espacial de un elemento o dato referido a un sistema de
coordenadas geograficas.

Impacto Ambiental: Modificacion en el ambiente, sea adverso o beneficioso, que es el
resultado total o parcial de las actividades, productos o servicios de una organizacion.
Mitigacidn: accion para prevenir, eliminar o minimizar los impactos ambientales negativos.
Plan de Gestibn Ambiental: conjunto coherente de acciones planificadas y documentadas
para llevar adelante la Gestion Ambiental de un proceso de acuerdo a requisitos ambientales
establecidos.

Proyectista: persona fisica o juridica que disefié la obra.

Recuperaciéon ambiental: implementacion y seguimiento de medidas de adecuacion de una
zona ambientalmente afectada por obras, préstamos o similar y que busquen la instalacién de
un ambiente sano, diverso y armonioso con el entorno.

Recursos naturales: bienes disponibles en la naturaleza a los que no se ks ha agregado
valor proveniente del trabajo de los seres humanos (suelo, subsuelo, agua, atmdésfera, clima,
etc.).

Residuos solidos: sustancia, material u objeto del cual se dispone o elimina, se tiene la
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intencion de disponer o eliminar, o esté obligado a disponer o eliminar; incluye residuos o
desechos en fase soélida o semisodlida, liquida o gaseosa, que por sus caracteristicas
fisicoquimicas no puedan ser ingresados en los sistemas tradicionales de tratamiento de
emisiones.

Residuos sélidos domésticos: Residuos sélidos generados por las actividades domésticas
0 asimilables a éstos.

Sistema de gestién ambiental: parte del sistema de gestion general de una organizacion,
gue incluye la estructura organizativa, las actividades de planificacion, las responsabilidades,
las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar, implementar,

realizar, revisar y mantener la politica ambiental.

Responsable de gestion ambiental: Es el responsable de implementarlas medidas
tendientes a la identificacién, evaluacion y mitigacion de todos los riesgos significativos que

puedan afectar al ambiente, la higiene y la seguridad laboral.
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Anexo lllI- Referencias

o Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad; IFC-WBG - 30 de abril de
2007.

o Manual Ambiental de Obras nov-06 OSE.

o Aportes para la Revision del Manual Ambiental de Obras de OSE- Informe Ing. A. Saizar

sobre los resultados del Taller realizado el 12/12/2011.

o Manual Ambiental para Obras y actividades del Sector Vial; mayo 1998 MTOP, DNV-
Uruguay.
o Manual de gestion socio-ambiental para obras en construccion — Instituciéon Universitaria

Colegio Mayor de Antioquia; Area Metropolitana del Valle de Aburra-Medellin Colombia.

o Guia de Buenas Practicas Ambientales en el Disefio, Construccion, Uso, Conservacion y

Demolicién de Edificios e Instalaciones — Foro Pro-Clima Madrid.

o Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias - Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccién —Direcciobn General de Medio Ambiente —

Republica del Peru.

o Manual de Planes de Manejo Ambiental para Obras Concesionadas — Coordinacion de

Concesiones de Obras Publicas; Ministerio de Obras Publicas; Gobierno de Chile.

o  Aportes surgidos del Taller realizado con personal de OSE abril 2013.
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