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ABREVIATURAS DEL DOCUMENTO

DNV Direccion Nacional de Vialidad
DO Direccién de Obra
ETCM Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de

Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccidon Nacional de
Vialidad (version de agosto de 2003)

ETP Especificaciones Técnicas Particulares

MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas

NSO Norma de Sefializacidn de Obra

PV Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccidon

Nacional de Vialidad

UNIT Instituto Uruguayo de Normas Técnicas
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1 INTRODUCCION

Este informe refiere a las especificaciones técnicas particulares de las obras necesarias para la
construccion del proyecto ejecutivo del subtramo A correspondiente al camino Luis Tuya (Los
Morteros), que comprende el sector entre el puente Caviglia y el acceso al polideportivo de la ciudad
de Mercedes en las progresivas 0+000 y 3+000 respectivamente.

llustracion 1.1: Identificacion de subtramo

W S a \1

Ruta 14-Brigadier.Genera\
{ dier.Genera!
[R5

Subtramo A

Subtramo B

2 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 Documentos de caracter general

Para la construccion de las obras rigen los siguientes documentos de caracter general,
considerandoselos parte integrante de estas Especificaciones Técnicas Particulares (en adelante ETP):

] Pliego de Condiciones Generales para la Construccidon de Obras Publicas del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, aprobado por Decreto N° 008/990 (en adelante PG);

] Pliego de Condiciones de la Direccién Nacional de Vialidad del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas para la Construccién de Puentes y Carreteras, aprobado por Decreto N° 009/990;
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] Pliego de Condiciones de la Direccidon Nacional de Vialidad del Ministerio de Transporte y Obras
Pudblicas para la Construccion de Puentes y Carreteras (edicidon 1971), Seccién V (1980) y Seccidn
V1 (1976) en lo que no se oponga al documento anterior;

Nota: Al conjunto de los dos documentos anteriores usualmente se lo denomina como Pliego de

Vialidad (en adelante PV);

] Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones de la
Direccién Nacional de Vialidad del Ministerio de Transporte y Obras Publicas para la
Construccion de Puentes y Carreteras (2003) (en adelante ETCM);

En caso de contradiccion entre las ETP y los documentos de caracter general, priman las ETP.

2.2 Documentos que constituyen el proyecto vial

m Laminas:

m SO-T1-PG-01 a 02 — Planimetria General

m SO-T1-ST-01 — Secciones Tipo Subtramo A

m SO-T1-PL-01 a 02 —Planimetria

m SO-T1-SP-01 a 08 — Secciones Transversales de Proyecto

m SO-T1-DP-01 — Cortes de Alcantarillas Proyectadas

m SO-T1-SE-01-02-04 - Seiializacion
] CRL-D-GE-SO-T1-02 — Informe 3: Proyecto Ejecutivo. Memoria descriptiva.
] CRL-D-VI-SO-T1-02 — Informe 3: Proyecto Ejecutivo. Memoria de Pavimentos.
] CRL-D-DP-SO-T1-02 — Informe 3: Proyecto Ejecutivo. Memoria de Calculo de Drenajes.
] CRL-D-GE-SO-T1-03.1 — Informe 3: Proyecto Ejecutivo. Metrajes y Presupuestos (Subtramo A)
] CRL-D-GE-SO-T1-05.1 — Informe 3: Proyecto Ejecutivo. Cronograma de obra (Subtramo A)
3  DESCRIPCION DE OBRAS

A modo de resumen la obra comprende las siguientes actividades:

m Limpieza de terreno

m Obras de movimiento de suelos asociadas a rectificaciones planialtimétricas y ensanches de
plataforma.

m Escarificado, conformacion y compactacién de capa granular existente.
m Ejecucidon de recarga de material granular y ensanche de plataforma.

m Reciclado con cemento portland para conformacién de base cementada.
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m Pavimento de carpeta asfaltica.

m Reperfilado y construccién de cunetas asociadas a la nueva calzada, extensidn y sustitucion
de alcantarillas existentes. Construccidon de nuevas alcantarillas de ser necesario.

m Corddn cuneta y vereda peatonal.
m Entradas particulares.

m Sefializacidon horizontal y vertical.

4  PLAN DE TRABAJO, GESTION AMBIENTAL Y CONTINGENCIAS

4.1 Replanteo de obra

El contratista ejecutara el replanteo de los elementos que componen la obra segun lo establecido en
los planos de proyecto y conforme a indicaciones que oportunamente formule la Direccién de Obra.

4.2 Plan de trabajo

El Contratista propondra al Contratante un plan de trabajo, con sus correspondientes desvios y
sefalizacion de obra, que atienda a un avance por tramos, de forma de permitir procedimientos
constructivos correctos. Todas estas tareas se realizaran en las condiciones establecidas en la clausula
de “Mantenimiento del transito y sefializacion durante la obra” perteneciente a las ETCM y la NSO.

El Contratista dispondra de 14 dias calendario a partir del momento de comienzo de la obra para
presentar el plan de trabajo, debiendo presentar una actualizacion mensual dentro de los 7 dias
anteriores al comienzo de cada mes. En caso de incumplimiento en tiempo o forma con la presentacién
del plan de trabajo o sus actualizaciones, el Contratante podra aplicar la multa correspondiente.

5 OBRAS DE ADECUACION DE SERVICIOS

El Contratista deberd tomar las providencias del caso para evitar perjuicios o deterioros en las
instalaciones de UTE, ANTEL, OSE y demas servicios publicos o privados que pudieran existir, debiendo
recabar en cada caso de los propietarios de dichos servicios, y previamente a la iniciaciéon de los
trabajos, todos los datos que sean necesarios para tal fin dando cuenta por escrito al Director de Obra
cuando esa informacién no le sea suministrada.

El Contratista debera hacer reparar a la brevedad todos los desperfectos de cualquier indole que
ocasionen a los diferentes servicios publicos al ejecutar los trabajos contratados. Estas reparaciones
serdan a su costo, salvo que el servicio no haya sido indicado en la informaciéon que le fuera
suministrada, en cuyo caso debera dar cuenta de inmediato al Director de Obra.
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En caso de que en virtud de los trabajos fuera necesario remover cualquiera de las instalaciones
existentes que no estén contempladas en el proyecto, el costo no serda de cargo del Contratista.
Asimismo, si debera efectuar las gestiones necesarias ante los propietarios de dichas instalaciones para
lograr la reubicacidon de las mismas, previo a la realizacion de tareas que puedan afectar su seguridad.

Los trabajos que se deban de ejecutar con tal fin no seran objeto de pago directo y los mismos deberan
ser prorrateados en el rubrado general.

6 PERSONAL

El Contratista designara un Representante Técnico que sera quien entenderd en todas las cuestiones
de caracter técnico y administrativo que se planteen durante la ejecucién de la obra. El Representante
Técnico debera ser un Ingeniero Civil con orientacién en Vialidad y Transporte o en su defecto en
Construccidon con no menos de 10 afios de experiencia en el area vial y 5 afios en construcciones viales.
Todas las comunicaciones de cardcter técnico y administrativo que deban hacerse al Contratista se
dirigirdn a dicho representante, con quien se entendera directamente el Director de Obra designado
oportunamente por la contratante. Si durante la ejecucidon de las obras el Contratante considera
necesario requerir del Contratista la sustitucidon del Representante Técnico, podra hacerlo y desde ese
momento se entendera que ha cesado en aquel cargo la persona que lo ocupaba, debiendo el
Contratista designar de inmediato otro en su lugar, previa aprobaciéon del Contratante.

El Contratista debera proporcionar y emplear en el emplazamiento: a) solamente aquellos auxiliares
técnicos que posean pericia y experiencia en sus sectores respectivos, y aquellos, capataces,
encargados y laboratoristas que sean competentes para asegurar la debida supervisién de la obra y
del trabajo del que se han de encargar, y b) aquella mano de obra capacitada, semi capacitada y no
capacitada que sea necesaria para la debida ejecucién de las obras en el plazo establecido.

El Director de Obra estara facultado para expresar sus objeciones con respecto a toda persona que,
por falta de respeto u obediencia al personal encargado de la direccién de las obras o por ineptitud o
cualquier falta, perturbe o comprometa la marcha de los trabajos, debiendo el Contratista alejarlo de
la obra. Toda persona que haya sido alejada de las obras debera ser sustituida con la mayor brevedad
posible por una persona competente aprobada por el Director de Obra.

Si el Director de Obra solicita al Contratista la remocién de un miembro del personal o de un integrante
de la fuerza laboral del Contratista, indicando las causas que motivan el pedido, el Contratista se
ocupara de que dicha persona se retire de inmediato de la zona de las obras y que no tenga ninguna
otra participacién en los trabajos relacionados con el contrato.
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7  OBRAS DE SUELOS

Alos efectos de obtener las rasantes y de acuerdo a las secciones transversales indicadas en las laminas
del proyecto, se deberdn realizar las siguientes tareas inherente a la obra de suelos.

7.1 Limpieza

Se deberd retirar la cubierta vegetal adyacente a la banquina, taludes y faja de terreno afectada por la
obra. En caso que la DO lo apruebe el material podra ser utilizado posteriormente como revestimiento
de suelo pasto.

Se deberdn retirar los arboles, con sus respectivos tocones, que a juicio del contratante resulten
molestos en la construccion de la obra. Los tocones serdn retirados fuera de los limites de la obra y
enterrados en un lugar propuesto por el Contratista y aprobado por el Contratante.

Todos los trabajos de limpieza no seran objetos de pago directo, considerandose sus costos incluidos
dentro de los demds rubros de la obra.

7.2 Excavaciones sobre calzada existente

A los efectos de obtener los niveles indicados por proyecto, se deberadn realizar las excavaciones
necesarias sobre la calzada existente, las que podran ser utilizadas para los trabajos de ensanche de
plataforma del apartado 7.3, con la previa autorizacién del DO, siempre y cuando cumplan con lo
especificado en el apartado 12.1. Aquellos materiales que no cumplan con esos requerimientos o
simplemente sean excedentes, deberan ser retirados a depdsito. La ubicacion de los depdsitos siempre
debera ser previamente autorizados por la DO.

Estos trabajos se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes rubros, segin

corresponda:
MS-01 EXCAVACION NO CLASIFICADA (M3)
MS-02 EXCAVACION NO CLASIFICADA A DEPOSITO (M3)

7.3 Plataforma Nueva

En aquellos lugares donde existan correcciones del tipo altimétrica o planimétrica del camino
existente, se debera, segln se indique en los planos correspondientes, construir una nueva plataforma
para luego colocar la superestructura de subbase y base para cumplir con el proyecto.

En las zonas de desmonte, la plataforma se ejecutard mediante la conformacion y compactacion del
material de subrasante existente, mientras que, en las zonas de terraplén, se deberd ejecutar la
plataforma con material de aporte que cumpla con las especificaciones indicadas en el apartado 12.1.
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Los trabajos de construccion de plataforma, los cuales deberan incluir la excavacion, aporte de
materiales de préstamo de cantera (verificando 12.1), su transporte, tendido y compactacion de forma
de lograr la conformacién de la plataforma a los niveles indicados, se pagaran a los precios unitarios
establecidos en el siguiente rubro, segin corresponda:

MS-01  EXCAVACION NO CLASIFICADA (M3)
MS-02 EXCAVACION NO CLASIFICADA A DEPOSITO (M3)
MS-03 EXCAVACION NO CLASIFICADA DE PRESTAMO (M3)

7.4 Ensanche de Plataforma

Se ejecutaran los trabajos de ensanche de plataforma en un ancho tal que una vez terminado se
obtenga el perfil transversal proyectado. Dicha tarea deberd ser replanteada en sitio y en coordinacién
con la DO.

Las obras de ensanche de plataforma se ajustaran al plan de avance y comenzaran luego de terminados
los trabajos de profundizacion de cunetas. Para el caso de los sectores donde el ensanche se deba de
ejecutar a ambos lados de la calzada existente, se deberan de ejecutar en tramos por media calzada,
a menos que el transito se pueda desviar confortablemente por una via sustitutiva, lo que debera ser
aprobado por el DO.

Antes de construir el ensanche de plataforma se debera retirar la cubierta vegetal de taludes y faja de
terreno afectada por la obra. En caso de que la DO lo apruebe el material podrd ser utilizado
posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

La ampliacidn se realizara recortando los taludes para formar escalones que aseguren la traba con el
terraplén existente, utilizdndose dicho material en el ensanche de plataforma. Los escalones deben de
tener un ancho suficiente para que puedan operar los equipos.

Los trabajos de ampliacion de plataforma incluirdn todo el movimiento de suelos necesario para su
ejecucion (excavaciones no clasificadas, no clasificadas a depdsito y no clasificadas de préstamo),
incluyendo las excavaciones, aportes de materiales, su transporte, tendido y compactacion; asi como
también incluirdn la ejecucion de la capa de subbase en los espesores indicados en los planos para
nivelar con el pavimento existente.

Todos los trabajos mencionados anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en los
siguientes rubros, segun corresponda:

MS-01  EXCAVACION NO CLASIFICADA (M3)

MS-02  EXCAVACION NO CLASIFICADA A DEPOSITO (M3)

MS-03  EXCAVACION NO CLASIFICADA DE PRESTAMO (M3)
Pagina | 7
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VI-02 BASE GRANULAR CON CBR > 60% (CON TRANSPORTE)  (M3)

Una vez aprobados los trabajos de ensanche de la plataforma y con la autorizacidn previa de la DO, se
podrdn comenzar con los trabajos de recargo con materiales granulares segin apartados 12.2 y 12.3,
segln se indica en los planos correspondientes, para completar los niveles finales de rasantes definidos
por proyecto.

8 SUPERESTRUCTURA DE LA CALZADA

En todos los casos, para la ejecucion de una capa superior se debera contar con la aprobacidn explicita
de la DO del trabajo inmediato inferior. Las reparaciones que hubiera que realizar a un trabajo anterior,
como requisito previo a ejecutar la obra siguiente, corresponderan al Contratista, no siendo objeto de
pago directo, considerandose sus costos incluidos en los demas rubros de la obra.

8.1 Calzada existente

Segun los resultados obtenidos a partir de los ensayos de campo realizados sobre la calzada existente
el camino presenta una estructura aceptable en gran parte de su desarrollo, la cual se mejorara con
una recarga de material granular con CBR>60% y posterior reciclado con cemento portland para
conformacién de una base cementada de 25 kg/cm? de resistencia a la compresién a los 7 dias.
Finalizando, como capa de rodadura se ejecutard una carpeta asfaltica.

Previamente a la ejecucidn de estas recargas con material granular, se deberan realizar las tareas de
conformado y compactacién, de manera de adecuarse a los nuevos niveles y dimensiones de la
plataforma del camino.

8.2 Base estabilizada con cemento Portland

Aprobada la capa de subbase granular, se procedera a construir la capa de base estabilizada con
cemento portland de acuerdo al espesor indicado en los planos de proyecto, compactada en todo el
ancho de plataforma. Para ello se realizara en primera medida la recarga con material granular en un
espesor minimo de 25 cm, teniendo en cuenta los niveles finales de proyecto para la capa de base
terminada. El material a utilizar en la construcciéon de la capa de base estabilizada cumplird lo
especificado en el apartado 12.3.

El Contratista debera realizar el tendido del cemento portland esparcido en el area a reciclar con
material granular en la cantidad correspondiente por metro cuadrado para alcanzar la resistencia
requerida. Una vez realizado este paso, la maquina recicladora debera realizar la mezcla del material
granular con el cemento portland incorporando agua mediante una tuberia acoplada a un camioén
cisterna. Una vez mezclado, el material es nivelado con una maquina distribuidora y terminadora. Si lo
hace en dos o mas fajas paralelas, el avance debe estar limitado a una distancia tal que permita dentro
del plazo de 2 horas, completar la compactacién de todo el ancho de la calzada en dicha longitud.
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Determinada la velocidad de avance de la distribucidn, no debera extenderse a una distancia superior
a la correspondiente a una hora de trabajo.

La compactacion sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que todo el
material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior al 100% del peso unitario
seco maximo obtenido en el ensayo de compactacién. Para la compactacién final de dicha capa, se
exigira la utilizacidn de equipos compactadores acordes para alcanzar las densidades solicitada, al igual
gue equipos neumaticos que aseguren la correcta terminacién superficial.

Si una vez terminado el plazo para ejecutar la compactacidn es necesario refinar la superficie de base
cementada en cualquiera de sus etapas, este trabajo solo podra realizarse hasta 1 hora después de
terminada la compactacién o después de transcurridos 7 dias desde ese momento. En el primer caso
la operacién debera hacerse con la humedad que tenga el material en ese momento, no pudiéndose
agregar mads agua que la imprescindible para un correcto curado.

El refinado de la superficie luego de terminada la compactacion sélo consistird en retiro de material;
no podrd agregarse material adicional. La superficie resultante de la capa en la zona destinada a
sustentar el pavimento asfdltico debe ser lo suficientemente lisa, como para no obstaculizar el
movimiento del mismo. De lo contrario se debera retirar el material colocado y reconstruir el tramo
defectuoso. La tolerancia en la terminaciéon de la capa de base estabilizada no diferird en mas de 0,01
m en defecto del espesor establecido en el proyecto y 0,00 m en exceso de las cotas establecidas en el
proyecto.

Finalizado el perfilado y la compactacion de la mezcla cementada se procedera al curado de la misma
con un riego bituminoso de emulsion asféltica en todo el ancho de la plataforma (calzada mas
banquinas) que servira de imprimacion para la carpeta asféltica que se ejecutarda como capa de
rodadura. El método de curado deberd comenzar lo antes posible debiendo mantenerse la base
continuamente himeda hasta que se realice el riego bituminoso.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segln corresponda:

VI-02 BASE GRANULAR CON CBR > 60% (CON TRANSPORTE) (M3)
VI-03 RECICLADO DE CAPA BASE (M2)
VI-04 CEMENTO PORTLAND PARA BASE ESTABILIZADA (TON)

8.3 Rodadura de carpeta asfiltica

Una vez terminadas y aprobadas las capas de base, se ejecutara la capa de rodadura de carpeta
asfaltica de acuerdo a lo dispuesto en la seccion 7 de las ETCM.

Pagina | 9

© CDS Ingenieros —www.cdsingenieros.com



’.\ CDSINGENIEROS Ref.: Informe 3 - Proyecto Ejecutivo.
\' Especificaciones Técnicas Particulares.

Sobre la capa de base granular cementada se ejecutara un riego de imprimacion que sirva también
como curado (de acuerdo a lo mencionado en 8.2) en todo el ancho efectivo, que cubrird el ancho total
de la calzada mas las banquinas que exige el proyecto.

Posteriormente se pavimentard el ancho central correspondiente de calzada con una carpeta asfaltica
de 0,05 m de espesor, tal como se indica en los planos de proyecto. De esta manera quedaran
banquinas de 0,50 m Unicamente imprimadas.

Los materiales a utilizar deberan cumplir lo especificado en las especificaciones de materiales
apartados 12.4y 12.5.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segun corresponda:

VI-01  EJECUCION DE RIEGO BITUMINOSO DE IMPRIMACION (M2)
VI-05  MEZCLA ASFALTICA PARA CARPETA DE RODADURA (TON)
VI-08  SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ELABORACION DE CEMENTO ASFALTICO (TON)
VI-09  SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ELABORACION DE EMULSIONES ASFALTICAS (M3)

8.4 Veredas de Hormigén

Las veredas se ejecutaran de hormigdn de 0,07 m de espesor con malla electrosoldada de 15 cm x 15
cm x 4,2 mm, sobre una base granular de CBR > 60 % de 0,15 cm de espesor, compactada tanto la capa
de base como el terreno de fundacidn. El material de base debera cumplir con lo establecido en las
especificaciones de materiales apartado 12.2. Se realizaran juntas transversales de contraccién cada
2,0 m y de dilatacidon cada 30 m cortando el total del espesor de la losa, colocando un material
elastomérico como sellador de juntas. En las entradas particulares se interrumpird la continuidad de
las mismas. Se debera considerar la ejecucidn de rampas de accesibilidad en los lugares que la DO crea
conveniente.

El hormigdn tendrd una resistencia a la compresion de 200 kg/cm? a los 28 dias. Se hardn con
pedregullo triturado o balasto lavado. El contenido minimo de cemento portland sera de 300 kg/m?3.
El asentamiento del hormigdn estara comprendido entre 5 cm y 10 cm medido con el cono de Abrams
(norma UNIT — NM 67:1998).

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, seglin corresponda:

VI-02  BASE GRANULAR CON CBR > 60% (CON TRANSPORTE) (M3)
VI-07  VEREDAS DE HORMIGON DE 7 CM DE ESPESOR (M2)
Pagina | 10

© CDS Ingenieros —www.cdsingenieros.com



’.\ CDSINGENIEROS Ref.: Informe 3 - Proyecto Ejecutivo.
\' Especificaciones Técnicas Particulares.

8.5 Cordon cuneta de hormigdén simple

Se colocara corddn cuneta de hormigdn en uno de los lados del camino segln se indica en los planos
del proyecto. La construccion del corddn cuneta se realizara de acuerdo al perfil que se indica en las
[dminas de proyecto.

Los cordones cuneta se apoyaran sobre una base granular de iguales caracteristicas que la de las
veredas, de 15 cm de espesor, cumpliendo con lo estipulado en el apartado 12.2. La excavacion
necesaria para la construccion de los cordones cuneta se considera incluida dentro de los trabajos de
este rubro y su costo prorrateado dentro del precio unitario del mismo.

El hormigdn para cordones cuneta tendra una resistencia caracteristica a la compresion de 275 Kg/cm?2.
Cuando el valor minimo del ensayo a la compresion de 3 (tres) probetas resulte inferior en un 20 %
(veinte por ciento) a la resistencia establecida, el hormigdn colocado sera rechazado. La terminacion
lateral y superior serd de hormigdn visto, tendrd una textura lisa y uniforme, no admitiéndose
porosidad ni rebarbas de ningun tipo. Los angulos interiores deberan ser redondeados, la alineacién
del corddn cuneta serd perfecta y las caras absolutamente planas.

Cada 5 m como maximo, y en todo lugar que lo indique la DO, se construira una junta transversal de
contraccion, mediante un corte parcial de la seccidn para crear un debilitamiento en ese lugar. Se
realizardn juntas de dilataciéon de 1,5 cm de ancho, las cuales se dejaran con 2 hierros de 19 mm
pasantes (un extremo adherido al hormigon y el otro deslizante con cafio corrugado de PVC) cada 25
m lineales como méaximo de corddn cuneta, y en todo lugar que la DO lo crea necesario a su solo juicio.

Todas las juntas se sellardn con una mezcla de asfalto (45%), arena voladora (30%) v filler calcareo o
cemento portland (25%).

Donde lo ordene la DO se realizaran los rebajes de corddn y se colocaran cafios D=102mm de PVC para
desaglie de pluviales domiciliarios.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, seglin corresponda:

VI-06 CORDON CUNETA DE HORMIGON SIMPLE (M)
9  OBRAS DE DRENAJE

9.1 Cunetas

Se deberan conformar las cunetas en pasto, hacia ambos lados del camino segun se indica en las
secciones del proyecto, asi como también entre la vereda y la calzada en el tramo comprendido entre
las progresivas 0+200 y 1+300.
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Todas las cunetas acompafiaran en la medida de lo posible las pendientes del camino. Se deberan
profundizar las cunetas a partir de los 15 metros previos de la existencia de alcantarillas del camino
para alcanzar la cota de zampeado de éstas.

Estos trabajos no seran objeto de pago directo, sino que deberan estar prorrateados en el resto de los
rubros que componen la obra vial.

9.2 Alcantarillas

La alcantarilla existente en la progresiva 0+556 serd demolida, y se ejecutarda nueva estructura,
mientras que la alcantarilla que posee el camino actualmente en la progresiva 2+324 sera desafectada
de lared de drenaje. Ademas, se construiran dos alcantarillas en los caminos de acceso/salida al Parque
del Castillo Maud y Parque industrial.

En los casos que las alcantarillas existentes sean aprovechables en el proyecto, se plantea en algunos
casos mantener la estructura actual realizando previamente tareas de limpieza, mientras que en otros
casos se prevé el alargue y/o ampliacion de capacidad con la incorporacidon de una boca adicional en
forma paralela.

Las caracteristicas geométricas de las alcantarillas proyectadas se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1: Caracteristicas geométricas de alcantarillas proyectadas

Desfase Desfase

Longitud

(m) CZe (m) | (m)-Lado | CZs (m) | (m) - Lado | Pendiente
Entrada Salida
Pk. 0+556,0 2 x Z DN 600 mm 13,64 15,52 5,13 (lzq.) 15,46 8,51 (Der.) 0,50%
Pk. 1+837,3 Z DN 400 mm 12,54 12,99 6,49 (lzq.) 12,90 6,05 (Der.) 0,72%
Pk. 1+865,3 Z DN 800 mm 12,36 12,93 6,49 (1zq.) 12,86 5,87 (Der.) 0,57%
Pk. 2+304,5 2 x Z DN 600 mm 12,34 15,01 5,92 (Der.) 14,98 6,42 (Izq.) 2,48%
Pk. 2+324,0 A desafectar
Pk. 2+423,4 2 x Z DN 600 mm 10,24 16,14 4,87 (Der.) 15,90 5,37 (lzq.) 2,38%
Parque del Castillo
, Z DN 500 mm 10,26 22,00 = 21,95 = 0,50%
Maua
Parque industrial
Z DN 500 mm 10,42 18,47 - 18,42 - 0,50%

Mercedes

Pagina | 12

© CDS Ingenieros —www.cdsingenieros.com



’.\ CDSINGENIEROS Ref.: Informe 3 - Proyecto Ejecutivo.
\' Especificaciones Técnicas Particulares.

Las alcantarillas y sus cabezales se construirdn de acuerdo a las Lamina Tipo N° 251 de la DNV, del
MTOP.

Estos trabajos, asi como los materiales necesarios para realizar las tareas, se pagardn a los precios
establecidos en los rubros:

DR-01 ALC.DE CANOS DE HORMIGON ARMADO DE RESIT. ESPECIAL 50 CM (SIN CABEZALES) (ML)
DR-02 ALC.DE CANOS DE HORMIGON ARMADO DE RESIT. ESPECIAL 60 CM (SIN CABEZALES) (ML)
DR-03 CABEZALES DE HORMIGON ARMADO CLASE VIl PARA ALCANTARILLAS DE CANOS (M3)
DR-04 DEMOLICION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES (Global)

9.3 Canales de desagiie

Para el desagiie de la cuneta central entre las progresivas 0+200 y 1+300 se construiran canales en
hormigén armado de 0,40 m de ancho de base. Dichos canales atravesaran la vereda proyectada, por
lo que contaran con tapas removibles (perforadas o ciegas), que permitiran la realizacién de tareas de
limpieza y mantenimiento.

Se realizard el pago por unidad de canal ejecutada, al precio establecido en el siguiente rubro:

DR-05 CANAL EN H° ARMADO, TIPO REGUERA, PARA DESAGUE DE CUNETA (U)

10 SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

Para la realizacion de los trabajos, el Contratista se ajustara a lo establecido en las ECTM, vigentes,
Normas de Sefializacidn del MTOP, Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial y Ldminas
Tipo de la DNV.

10.1.1 Sedalizacidn horizontal

Las marcas horizontales serdn de material acrilico de aplicaciéon en frio, Clase 1.

Se demarcaran las lineas de bordes de calzada, eje central, lineas amarillas de prohibicién de
adelantamiento y lineas de detencidn segun se indica en los planos de proyecto.

10.1.2 Seializacion vertical

Las sefiales consideradas en el proyecto de Seguridad Vial cumplen con la Norma de Sefalizacion
Vertical de la Direccién Nacional de Vialidad del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, publicada
en diciembre de 1999.
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10.1.2.1 Reflectividad

Se ha considerado para las seiales verticales una reflectividad clase 1.

10.1.2.2 Postes

Los soportes de las sefiales serdn de cafio nuevo de hierro galvanizado de 2”, de largo variado y 3,3mm
de espesor de pared. Se cortara a la medida y se colocara en la parte superior un sombrerete de chapa
soldada. Posteriormente se soldaran las planchuelas de 25 x 3 mm, las que estaran ya perforadas y
galvanizadas. Inmediatamente se aplicard en todas las zonas que se hayan producido cortes o
soldaduras, un fondo anticorrosivo protector. Previo al pintado se le construira una base troncocénica
de 0,40 metros de alto, 0,20 metros de base mayor y 0,10 metros de base menor, con hormigén con
una dosificacién de 325 kilogramos de cemento portland por metro cubico. Posteriormente se limpiara
el cafio, antes de aplicarle una mano de fondo para galvanizado y posterior esmalte del color solicitado.

Su unidad de metraje serd el metro util, referido a la altura del poste a partir de la superficie del
terreno.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos para los rubros:

SE-01 SENALES CLASE 1 INSTALADAS (M2)
SE-02 POSTE DE CANO PARA SENALES (M.UTIL)
SE-03 LINEA DE EJE APLICADO EN FRIO - CLASE 1 (M2)
SE-04 LINEA DE BORDE APLICADO EN FRIO - CLASE 1 (M2)
SE-05 AMARILLO APLICADO EN FRIO - CLASE 1 (M2)
SE-06 SUPERFICIES APLICADAS EN FRIO (M2)

11 OBRAS ACCESORIAS

Se realizara:

1. Los trabajos necesarios para el alejamiento de posibles aguas superficiales que dificulten o
entorpezcan la ejecucion de las obras.

2. Los trabajos necesarios para el empalme del firme construido con los pavimentos existentes.

3. Se deberd tener especial cuidado, una vez terminada la obra, de limpiar, emprolijar y
regularizar la faja lateral en todo su ancho, la que deberd quedar libre de deshechos,
monticulos, malezas y cualquier tipo de material; conformandose superficies de aspecto
agradable y que faciliten el escurrimiento superficial del agua.

El Contratista y la Administracion, deberan quitar o enterrar aquellos materiales residuales del
pasado o que en el proceso constructivo se hubieran depositado en la faja, tales como
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depdsitos de suelos inadecuados, restos de escombros, rocas provenientes del refine de capas
de material granular, etc.

Se limpiard todos los drenajes para asegurar su buen funcionamiento.

Estas tareas se realizardn segun lo sea indicado por la Direccién de obra en el momento de la ejecucién
de la misma. El costo de estos trabajos no serd objeto de pago directo, considerandose prorrateado en
los rubros de la obra.

11.1 Entradas particulares

En todos los casos donde la Direccidon de Obra lo disponga o donde existan entradas particulares que
deban demolerse para la ejecucién del ensanche de la plataforma u otro motivo, se realizara la
construccion de entradas particulares. Se utilizaran cafios de 500 mm de didmetro para la construccién
de las mismas. La planimetria tipo de las entradas particulares se encuentra plasmada en los planos de
proyecto.

Estos trabajos se pagaran al precio establecido en el siguiente rubro:

VI-10 ENTRADAS PARTICULARES CON ALCANTARILLAS (¢/U)

12 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

12.1 Subrasante

El material a utilizar como aporte para los ensanches de plataforma y para las nuevas plataformas que
se construyan por modificaciones geométricas deberd tener:

] CBR al 95% del PUSM mayor o igual a lo establecido en la [dmina de secciones tipo del proyecto
(minimo CBR=3%).

] Expansién menor al 3%, ensayados con una sobrecarga de 13.500 g, segun el ensayo UY-S-15
(Proctor Normal).

] Los suelos de subrasante deberdn ser compactados de modo que el peso unitario seco supere
al 95% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad. En el
caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las ETCM, y la
humedad de compactacidn se ajustard a las condiciones establecidas en dichas especificaciones.

12.2 Material granular CBR 2 60%
El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
dispuestas en las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de

Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccidén Nacional de Vialidad” vigente
a Agosto del 2003, el Capitulo A Seccion IV del PV con excepcidon de los articulos A-2- 1- y A-2-4 de la
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misma, referentes a granulometria y Desgaste Los Angeles, y las siguientes especificaciones
sustitutivas:

CBR > 60% para el 100% del PUSM.

Expansion menor del 0,5%. (El ensayo CBR y de expansidn se realizardn con una sobrecarga de
9000 g.)

] X.IP<180
] X.LL<750

X es el porcentaje que pasa el tamiz N2 40 (UNIT N2 420), IP el indice plastico y LL el limite liquido
respectivamente de dicha fraccidn.

El material se compactard uniformemente a una densidad de compactaciéon minima del 98% del PUSM
obtenida en el ensayo UY S-17.

12.3 Material granular de base estabilizado con cemento Portland

Serd una mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material granular, cemento, aguay,
eventualmente aditivos, convenientemente compactada.

El material granular a utilizar en la capa de base cementada con portland debera cumplir todos los
requisitos solicitados para el material granular CBR > 60% (apartado 12.2)

El contenido de cemento a utilizar (expresado respecto al material seco) sera aquel que garantice una
resistencia a la compresion inconfinada medida a los 7 dias (determinada segun la norma UNE EN
13286-41), mayor o igual a 25 kg/cm2. Las probetas seran cilindricas y moldeadas segutin la norma UY-
S-17-00 Método Il (sin disco espaciador de manera de obtener probetas de 152 mm de didmetroy 116
mm de altura) y curadas en condiciones de temperatura y humedad controladas. Durante el curado de
las probetas se deben garantizar condiciones que eviten su desecacién: previo al desmolde, se debe
mantener la superficie de estas cubiertas con arena o alguna tela himeda y protegidas de la intemperie
de modo de evitar temperaturas extremas. Una vez desmoldadas (se sugiere un periodo de 24 Hs), se
depositardn en una camara de conservacion hasta el momento de ensayo, que consistird de un recinto
que permita mantener en su interior una humedad relativa igual o superior al 95% y una temperatura
de20+2°C.

A los efectos de determinar el contenido de cemento como se detallé previamente se tomardan como
minimo 3 muestras representativas del material a reciclar. Sobre cada muestra se realizaran a lo sumo
3 probetas. Sera de exclusiva responsabilidad del contratista ver la necesidad de aumentar el numero
de muestras o probetas realizadas en esta etapa para cumplir a lo largo de toda la obra con los
parametros minimos exigidos.
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En ningln caso el contenido de cemento sera menor de 3 % de la masa total en seco del material que
se vaya a estabilizar (arido).

El cemento Portland serd seleccionado y proporcionado por el Contratista. El cemento Portland debe
cumplir lo especificado en el Capitulo D de la Seccidn Il del Pliego General de Obras Publicas.

La cantidad de agua a agregar serd la requerida para poder realizar la compactacién con el contenido
O6ptimo de humedad obtenido mediante el ensayo de compactacién UY-S-17-00 Método Il realizado
con el material granular adicionado de la proporcién de cemento establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecucién deben asegurar resultados satisfactorios. Se
entendera por tales cuando se logre un mezclado uniforme del cemento, sin la presencia de veteados.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5°C o superior a los
35°C. Cuando se trabaje a temperaturas ambiente entre 30°C y 35 °C el Contratista deberd proponer
las medidas a tomar para lograr un producto final que cumpla lo especificado las cuales seran
aprobadas por la DO.

12.3.1 Base estabilizada en sitio con cemento.

Se habilita la alternativa de tendido de material granular y su estabilizacién en sitio, para lo cual se
debera contar con el equipamiento apropiado:

] Equipo Distribuidor de cemento

Los equipos dosificadores de cemento deberdn asegurar la incorporacion de la cantidad de
aglomerante determinado en el estudio de la mezcla, asi como la distribucién homogénea del mismo
tanto en sentido longitudinal como transversal. Esto se podra hacer utilizando equipos dosificadores
por via humeda, que inyecten directamente el cemento en forma de lechada en el tambor de la
estabilizadora, o por distribucion delante de la estabilizadora utilizando equipos dosificadores en seco,
evitando todo tipo de pérdidas y levantamiento de polvo. Estd prohibido la distribucion manual
mediante bolsas o a granel, solo esta permitido la distribucion dosificada mecanizada del cemento
portland de acuerdo a la formula de trabajo obtenida.

Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal, sincronizado con la
velocidad de avance y el ancho de trabajo.

Ademas, deberd contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de las diferencias
que se detecten entre la dosificacion proyectada y la real.

Deberd poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado periodo en el
que conste la informacion del drea cubierta y el peso del cemento portland esparcido.

] Equipo Estabilizador
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Para la realizacion del estabilizado en sitio con cemento se empleard una maquina estabilizadora de
ultima generacidn formada por un equipo automotriz con un rotor con uno o varios ejes horizontales
de paletas o picas situadas dentro de una carcasa o camara de mezclado en la que se puede inyectar
agua.

El equipo deberad garantizar la disgregacién del pavimento hasta la profundidad especificada,
realizando una mezcla uniforme con el cemento y el agua, para lo que se realizardn el nimero de
pasadas necesarias. La potencia minima de estos equipos sera de cuatrocientos (400) kW y debera
encontrarse en perfecto estado de funcionamiento para lo que se comprobara que la dosificacién y el
amasado son homogéneos en todo el ancho del equipo.

12.3.2 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa reciclada con la incorporacién de cemento Portland sera
perceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de obra, la
forma de actuacion del distribuidor de cemento, reciclador, compactadores utilizados para la
construccién de la capa y las demas tareas necesarias.

La DO determinara si es aceptable su realizacion como parte de la obra en construccién. A la vista de
los resultados obtenidos, la Direccion de Obra definira:

] Si es aceptable o no el esparcido del cemento portland y el procedimiento constructivo. En el
primer caso, se podra iniciar la ejecucion del estabilizado. En el segundo, deberd proponer las
acciones a seguir, repitiendo la ejecucién de la seccion de prueba una vez efectuadas las
correcciones.

] Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su
forma especifica de actuacidon. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que la DO haya autorizado el inicio, en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba. El tramo de prueba tendrd una longitud aproximada a los 300
m.

12.3.3 Control de calidad

Con el fin de controlar la capa de base reciclada se tomardan como minimo 2 muestras del material de
base recién mezclado con el cemento portland por cada tramo. Se considerara como tramo al menor
que resulte de aplicar los siguientes criterios:

"] 500 m de calzada

m el tramo construido diariamente
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El nimero de probetas confeccionadas de cada muestra no serd inferior a 3 sobre las que se
determinara la resistencia a la compresidn simple a los 7 dias (UNE — EN 13286-41), aplicando el mismo
procedimiento descripto para la determinacidn del contenido de cemento a utilizar.

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) de material estabilizado o una vez por semana, si se
estabilizara una cantidad menor, se realizara un ensayo Proctor modificado de la mezcla (UY-S-17-00
Método Il), que se empleard como referencia para la compactacion.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de 7 por cada tramo. En el caso que se utilicen densimetros nucleares, éstos habran
sido convenientemente contrastados y calibrados en el tramo de prueba, con el cono de arena.

12.4 Tratamiento de imprimacién

A los efectos del riego de imprimacién, se debera emplear emulsidn catidnica “Tipo CSS1” que cumpla
las especificaciones de la seccion 5 de las ETCM.

Rango de dosificacion comprendido:

“Tipo CSS1”: a modo estimativo entre 0.9 a 1.4 I/m2, el cual debera ser aprobado por la Direccion de
Obra, que tendra la potestad de determinar si se efectla un previo tramo experimental.

12.5 Maezcla asfaltica

Los materiales a utilizar seran seleccionados y proporcionados por el Contratista y deberan ser
aprobados por la Direccién de Obra. Para la construccion de las mezclas asfalticas se aplicara lo
establecido en la seccién VI del PV para mezclas asfalticas en caliente, teniendo en cuenta las
modificaciones o complementos estipulados en la seccién 7 de las ETCM.

La mezcla asfaltica deberd cumplir con una deformacién maxima menor a 6 mm en el ensayo de
resistencia a deformacion plastica de la norma NLT 173 con una presidn de ensayo de rueda de 7,7
kgf/cm?. Este ensayo se realizard sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de
aprobacion de la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la instancia del
tramo de prueba establecido en la cldusula 7.7.1. y en la instancia de las verificaciones periddicas
establecidas en la cldusula 7.7.2. de las ETCM.

12.5.1 Agregadosy relleno mineral

El agregado grueso a utilizar deberd ser obtenido por trituracidon de roca sana. Los materiales que
pasen el tamiz N° 4 serdn una mezcla obtenida de la trituracidon de roca sana, arena natural y finos
provenientes de material granular natural. Los finos provenientes de material granular natural deberan
ser no plasticos y tener un equivalente de arena no inferior a 45. La DO podra exigir el zarandeo de la
arena natural si fuere constatada la presencia de materias extrafas en el yacimiento. La mezcla de
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agregados estard integrada en un 80% como minimo, de particulas provenientes de trituracion de roca
sana. El contenido maximo de arena estara limitado al 15%.

Para el objeto de estas especificaciones, se denominara agregado grueso la porcion del agregado
retenido en el tamiz de 4.75 mm (N° 4); agregado fino la porcién comprendida entre los tamices de
4.75 mmy 75 mm (N° 4y N° 200) y polvo mineral o llenante la que pase el tamiz de 75 mm (N° 200).

12.5.2 Material asféltico

Los materiales asfalticos serdn seleccionados y proporcionados por el Contratista, con aprobacion de
la DO.

Los cementos asfalticos cumplirdn con el tipo AC 30 — tabla 2 establecido en la norma AASHTO M —
226. Sl no cuentan con un certificado del fabricante avalando cumplimiento de la especificacion
indicada precedentemente serdn rechazados, no pudiéndose incorporar a la obra.

Las mezclas asfdlticas realizadas con cementos asfdlticos que no satisfagan la especificacidon
indicadamente durante los ensayos de control realizados posteriores seran rechazadas.

Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista deberd colocar la capa de base
negra desde los extremos mads alejados de la obra hacia la planta asfaltica y colocar la capa de rodadura
en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de base negra, cuidando de
realizar dicho tendido en direccion hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no
pase por la capa de base negra.

12.6 Equipos

Todos los equipos empleados deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion
adoptados y requieren la aprobacidn previa de la Direccién de Obra, teniendo en cuenta que su
capacidad vy eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de las obras y al cumplimiento de las
exigencias de calidad de la presente especificacidon y de la correspondiente a la respectiva partida de
trabajo.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente se debera ejecutar
el correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de
los equipos de extension y compactacion, el plan de compactacion, y para la mezcla de carpeta de
rodadura la textura superficial. El tramo de prueba tendra una longitud equivalente a un 3% de la
extensién de la obra. La DO determinara si es aceptable su realizacion como parte de la obra en
construccion. A la vista de los resultados obtenidos, la DO definira si es aceptable o no tanto la férmula
de trabajo como los equipos propuestos por el Contratista.
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En caso de que el trabajo elaborado no se ajuste a dichas condiciones, el Contratista debera efectuar
inmediatamente las correcciones requeridas en los equipos y sistemas o, si llega a ser necesario, en la
férmula de trabajo, repitiendo las secciones de ensayo una vez efectuadas las correcciones.

Se establece que la densidad promedio de cada capa asfaltica compactada no sera inferior al 99% de
la densidad obtenida en el laboratorio con la mezcla elaborada en la planta y extraida a la salida del
mezclador en el momento de cargar los camiones; ni se admiten valores individuales menores al 97%
(con un percentil 98%) con respecto a la misma densidad de referencia.

Se establece que la textura superficial de la capa de rodadura evaluada mediante norma NLT 335/87,
efectuando mediciones cada 125 m alternadamente a cada lado del eje del camino, debera satisfacer
una profundidad media no inferior a 0,6 mm.

13 CONTROL DE CALIDAD

Todas las muestras deberdn ser suministradas por el Contratista a su costo. Este debera instalar y
mantener en operacién todos los elementos de laboratorio, instrumentacion y personal que se
mencionan a continuacion para practicar los ensayos previstos en las presentes especificaciones y
aquellos que sean requeridos por la Direccion de Obra. Los costos incurridos se consideraran incluidos
en el precio del contrato y no seran objeto de pago directo.

Dentro de los treinta (30) dias calendario de firmada el acta de replanteo, el Contratista debera
presentar a la Direccién de Obra las fuentes de abastecimiento de los materiales, y los resultados de
los estudios y ensayos de caracterizacion que permitan comprobar que los mismos satisfacen las
especificaciones establecidas en el apartado 12 del presente documento.

13.1 Identificaciéon de defectos

El Director de Obra controlara el trabajo del Contratista y le notificara los defectos que encuentre.
Dicho control no modificard de manera alguna las obligaciones del Contratista. El Director de Obra
podra ordenar al Contratista que localice un defecto y que exponga y verifique cualquier trabajo que
el Director de Obra considerare que puede tener algin defecto.

13.2 Materiales

] Todos los materiales a emplear en las obras deberan cumplir con lo especificado al respecto en
la Seccidn 12 de este Pliego de Condiciones. El Contratista no podra utilizar en la obra un material
que no haya sido previamente aceptado por el Director de Obra. El Contratista presentara
muestras de los materiales como lo indique el Director de Obra en los casos en que corresponda,
debiendo ser entregadas con la antelacidn suficiente como para permitir su examen y analisis.

Pagina | 21

© CDS Ingenieros —www.cdsingenieros.com



e
\ Y4

13.3

CDSINGENIEROS Ref.f I.nfo.rme 3 —’Prc.)yecto Ej.ecutlvo.
Especificaciones Técnicas Particulares.

El Director de Obra comunicard por escrito la aceptacion o rechazo del material propuesto. Serdn
conservadas en obra para el control de los materiales que se utilicen, las muestras
representativas de los materiales ensayados y aceptados. Independientemente de la aprobacion
inicial del material a emplear, el Director de Obra extraerd periédicamente, o cuando lo crea
conveniente, muestras de los materiales acopiados en obra. Los gastos ocasionados por la
provisidn, extraccidn, envase, transporte y ensayo del material seran de cargo del Contratista.
Sin perjuicio de lo indicado anteriormente, se establece que el Director de Obra, por via de
excepcion, podra disponer la aceptacién de un material aun cuando el mismo no cumpliera
estrictamente las condiciones previstas, siempre que el andlisis del conjunto de ensayos a que
fuera sometido permita formar opinion favorable de dicho material. En este caso,
conjuntamente con la aceptacién del material propuesto, se efectuara el ajuste del precio
unitario contractual respectivo. Si el Director de Obra entendiera que no fuera del caso la
aplicacion de este procedimiento de excepcién, el rechazo del material serd inapelable. Las
demoras ocasionadas por estos motivos serdn totalmente imputables al Contratista.

Los materiales rechazados serdn retirados de la obra por el Contratista dentro de un plazo de 3
dias habiles a contar desde la fecha de notificacion del rechazo y los sustituird, a su costa, por
otros adecuados y convenientes que cumplan las condiciones establecidas. Si el Contratista no
cumpliera esa orden, el Director de Obra, previa notificacion podra:

o Retirar los materiales rechazados no responsabilizdndose el Contratante por pérdidas,
sustracciones u otros perjuicios que tal medida pudiera causar al Contratista. En caso
de que el Contratista deje de cumplir una orden de esta indole, el Contratante tendra
derecho a emplear y pagar a otras personas para su ejecucidn. Todos los gastos que
de ello se sigan o que sean incidentales a ello correran a cargo del Contratista y podra
exigirselos el Contratante, o podrd deducirlos de toda suma que se adeude o vaya a
ser adeudada al Contratista.

o Ordenar la suspension de las obras hasta que los materiales rechazados sean retirados
por el Contratista, sin que ello de derecho al Contratista a indemnizacién de clase
alguna.

o Ordenar que se demuelay se vuelva a ejecutar debidamente, no obstante, sus ensayos
anteriores y los pagos parciales que se hayan efectuado, toda obra que en lo que
respecta a materiales o ejecucién no esté de acuerdo con el contrato, sin que esto de
lugar al Contratista a reclamacion alguna.

Correccion de defectos
El Director de Obra notificara al Contratista todos los defectos de que tenga conocimiento antes
de que finalice la ejecucion de la obra y durante el periodo de responsabilidad por defectos, que

se inicia con la Recepcién Provisoria de las obras por parte del Contratante y finaliza con la
Recepcion Definitiva de las mismas.
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] Cada vez que se notifique un defecto, el Contratista lo corregird dentro del plazo especificado
en la notificacion del Director de Obra.

] Si el Contratista no ha corregido el defecto dentro del plazo especificado en la notificacion del
Director de Obra, este Ultimo estimard el precio de la correccién del defecto, que deberd ser
pagado por el Contratista.

13.4 Laboratorio

Con al menos 15 dias de anticipacion al comienzo de los trabajos y de forma de tener la suficiente
antelacién para su andlisis y aprobacion, el contratista podra presentar un plan de calidad y control de
las ejecuciones alternativo al estipulado en las presentes especificaciones basado en equipamiento de
controles mediante placa estatica y/o dindamica.

El Contratista debera disponer en obra, dentro de los 7 dias siguientes a la fecha de iniciacién de la
obra los equipos de laboratorio necesario para el control y seguimiento de las obras encomendadas.

Todos los elementos deberdn encontrarse y mantenerse en perfectas condiciones de uso.

Para los equipos que requieran calibracion se presentara ademads un certificado de calibracién inicial
emitido por un organismo competente y un Plan de control y recalibracién.

Los equipos y la documentacion al ser recibidos en obra seran previamente inspeccionados vy
autorizados por la Direccién de Obra.

El equipo que se detalla a continuacién es el minimo, debiéndose completar con todo otro equipo
necesario para verificar las especificaciones. Sélo serd necesario disponer del equipo que se ajuste al
tipo de obra en ejecucién y durante el periodo en el que se le requiera para la realizacién de los ensayos

requeridos.
] Equipo para ensayo de suelo compuesto como minimo de:
m 1 balanza, de 6 kg de capacidad y sensibilidad 0,1g.
m 1 balanza de capacidad 20 Kg y 1 gr de sensibilidad.
m 1 prensa paraensayo de CBR (norma UY-S-21)
m 1 horno eléctrico termorregulado de capacidad 0,25 m3 con termdémetro
m 12 moldes para CBR con platina, 4 pesas por molde y 4 discos espaciadores de 6 cm de alto.
m 1 tripode y dial micrométrico con aproximacion de lectura de 0,01mm y recorrido minimo

15 mm.
1 termdmetro de mercurio, con escala entre 0y 200 grados centigrados.
1 conjunto de probetas graduadas de: 1.000 cm3, 500 cm3 y 100 cm3.

m 1 calibre micrométrico.
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m 1 pisdn de compactacion de 4.500 g, 45 cm de caida libre y 50 mm de diametro en la base.
m 2 conos con bandejas para densidad en sitio con arena, de volumen no menor de 1.000 cm3.

m Bandejas para densidad en sitio con perforacion de didmetro menor a la boca inferior del
cono.

m 1 cuarteador de chapa N° 16 para 50 Kg de material, con cuchara de cuarteo y 3 recipientes
con asa para recoger el material.

Bandejas de chapa hierro galvanizado N° 18, de 100 x 60 cm y 15 cm de profundidad.
20 pesa filtros inoxidables con tapa ajustada, y reborde para tomar con pinzas.

2 pinzas para pesa filtros.

20 tarros con tapa, para arena de densidad en sitio, capacidad 3 Its (tres litros).

1 zaranda de 60 x 40 cm de malla N° 16.

m 1 zaranda de 60 x 40 cm de malla N° 30.

El Contratista proporcionara un laboratorista experimentado, y los peones necesarios, el que
colaborara con la Direccion de Obray serd responsable ante esta del correcto y preciso funcionamiento
de todos los elementos del laboratorio, asi como de la veracidad de los ensayos.

13.5 Ensayos
Los ensayos que se deberdn ejecutar para los distintos materiales son los siguiente:
13.5.1 Subrasante

Caracterizacién del suelo
Limite liquido

Limite plastico

indice plastico

Humedad 6ptima
Densidad maxima
Porcentaje de expansién
CBR

Densidad en sitio

Prueba de carga con vehiculos pesados

Salvo los dos ultimos ensayos mencionados, el resto se ejecutara cada vez que se seleccione un nuevo
yacimiento, o cuando la DO lo considere conveniente. Los dos Ultimos ensayos seran realizados como
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parte del proceso de aceptacidn de cada una de las capas y para verificar si se alcanzé la densidad
especificada.

13.5.2 Subbase granular

Ensayos a realizar:

Caracterizacién del suelo
Limite liquido

Limite plastico

indice plastico
Granulometria
Humedad 6ptima
Densidad maxima
Porcentaje de expansién
CBR

Prueba de carga con vehiculos pesados

Densidad en sitio

Salvo el Ultimo de los ensayos mencionados, el resto se ejecutara cada vez que se seleccione un nuevo
yacimiento o cuando la DO lo considere conveniente. El Ultimo de los ensayos se realizard como parte
del proceso de aceptacion de cada una de las capas y para verificar si se alcanzé la densidad
especificada.

13.5.3 Base Cementada

Ensayos a realizar:
Humedad 6ptima
Densidad maxima

Compresion inconfinada a los 7 dias.

Densidad en sitio
14 INFORMACION AS BUILT

Para la totalidad de la infraestructura ejecutada, el Contratista debera suministrar los planos conforme
a obra (“as built”) en formato CAD y PDF, asi como todo el seguimiento del plan de calidad que
previamente fuere acordado con la Direccion de Obra.
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En tal sentido, la obra sera recibida una vez que se hayan concluido con la totalidad de los trabajos
encomendados y se cuente con toda la informacion “as built” presentada.
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