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ETG.1 OBJETO

Estas especificaciones técnicas aplican a las obras necesarias para la construccion de una
Estacion de 150 kV tecnologia GIS y el tendido de dos ternas de cables subterraneos de
150 kV para la interconexion de la nueva estacion con la red de Trasmision.

ETG.2 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

La obra abarca las actividades de ingenieria necesarias para proyectar las instalaciones, el
diseno, fabricacion, ensayos de equipos y materiales definidos en el alcance, el transporte
hasta el lugar de la obra de todo el equipamiento, las obras civiles asociadas, el montaje de
todos los equipos, cableados, conexionados y los ensayos en sitio para la puesta en
funcionamiento de la instalacion.

ETG.2.1 Estacion GIS Montevideo O

Las obras comprenden sustancialmente las actividades de ingenieria necesarias para
proyectar las instalaciones, la obra civil, el montaje, suministros menores y la puesta en
servicio de la estacién GIS.

En particular, el suministro de las bahias de tipo GIS de 150 kV y servicios asociados, los
transformadores de potencia y los cables subterraneos de 150 kV seran a cargo de UTE.

La estacion Montevideo O (MVO) sera de clase de tensiéon 170 kV, tecnologia GIS, tipo
interior, aislada en SF6. Tendra una configuracion doble barra principal y contara con cuatro
bahias de cable, dos bahias de transformador con conexién en cable, y una bahia de
acoplador de barras. Cada barra contara con una seccion de medida de tensién y una
seccion de puesta a tierra.

Esta estacion contara con dos transformadores de potencia de 63 MVA vy relaciéon
150/31.5 kV.

El vinculo entre los transformadores de potencia y las bahias GIS correspondientes, se
realizara mediante cables subterraneos, terminales GIS y terminales AIS de 150 kV.

ETG.2.2 Cables subterraneos 150 kV y fibra 6ptica

Las obras comprenden la instalacion de dos ternas de cables subterraneos de 150 kV, de
aproximadamente 0,4 km cada una, en aislacion de polietileno reticulado (XLPE), terminales
GIS, y la instalacién de la fibra éptica asociada.

El proyecto ejecutivo de la instalacion del cable subterraneo en la via publica sera
suministrado por UTE.
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En particular el suministro de la fibra optica, los cables subterraneos de 150 kV y sus
correspondientes empalmes, terminales sera a cargo de UTE.

Estaran también a cargo de UTE los servicios asociados a la instalacién del cable,
descriptos en el item Servicios a cargo de UTE.

Con cada terna de cables se tendera un triducto con fibra éptica cuyo suministro sera a
cargo del Contratista.

Las ternas de cable subterraneo permitiran interconectar la estacion MVO con las
estaciones Montevideo A (MVA) y Norte (NOR), abriendo el vinculo de cable subterraneo de
150 kV existente MVA-NOR, para conformar los vinculos MVA-MVO y MVO-NOR.

Se incluye en el item “Recorrido del cable”, del Capitulo “Cables Subterraneos de 150 kV”,
una descripcién de las principales caracteristicas de los recorridos proyectados.
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ETG.3 SERVICIOS A CARGO DE UTE.

El montaje de todos los equipos de alta tension blindados en SFs y del cable de alta tensién
de 150 kV contara con supervisidon del fabricante por lo que el Contratista debera ajustarse
estrictamente a los lineamientos de éste.

En particular se contara con supervisiéon del fabricante en las siguientes actividades.

Equipo GIS 150 kV:
e Supervision de montaje de todos los equipamientos GIS.
e Supervision de la interconexion de todos los equipamientos GIS a sus
respectivos cables de 150kV.
e Supervision ensayos en sitio.
e Supervision de las pruebas finales con tensién y bajo carga, de acuerdo a
estas especificaciones.

Cable subterraneo 150 kV:
e Supervision de tendido de cable de 150 kV.
e Supervision de montaje y ejecuciéon de empalmes.
e Supervision de montaje y ejecucién de terminales GIS.
e Supervision de ensayos y puesta en servicio.

A efectos de coordinar estos servicios el Contratista debera elaborar y presentar al inicio del
contrato el cronograma de ejecucion de las obras, indicando en particular las fechas en las
que requerira la presencia del supervisor del fabricante.

En caso que por retraso de las obras sea necesario postergar la fecha prevista para alguna
de las etapas de supervision, sera de responsabilidad del contratista las consecuencias que
esto pueda generar por el hecho de que no se pueda contar con la presencia del supervisor
en la nueva fecha requerida.
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ETG.4 ALCANCE DEL ANTEPROYECTO ENTREGADO POR UTE

Las especificaciones técnicas de este Pliego deberan respetarse sustancialmente, sélo se
aceptaran modificaciones cuando éstas representan una mejora respecto al Pliego o
respondan a los resultados de los estudios de ingenieria, en cualquier caso, dichas
modificaciones deberan contar con el consentimiento de UTE. Asimismo, seran de cargo del
Contratista y en ningun caso supondra prestaciones inferiores a las establecidas en estas
especificaciones.

El Contratista debera relevar las instalaciones existentes y de ser necesario actualizar la
documentacion que entregue UTE.

ETG.4.1 Estacion GIS Montevideo O

En los planos anexos a este capitulo se entrega el esquema unifilar, el plano de planta
general y el plano de planta del edificio.

ETG.4.2 Cables subterraneos 150 kV y fibra optica

El anteproyecto de recorrido, que se incluye en el item “Recorrido del Cable” de estas
especificaciones, se respetara sustancialmente, pudiendo surgir diferencias durante la
elaboracion del proyecto ejecutivo de traza, que suministrara UTE.

La documentacion asociada al suministro y proyecto de ingenieria de los sistemas cable
sera entregada por UTE durante el contrato.

El costo asociado a la utilizacién de tipos de instalacion particulares, con el fin de sortear
interferencias, debera estar incluido en la cotizacion.
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ETG.5 ALCANCE DE LAS OBRAS

ETG.5.1 Generalidades

Todos los suministros y servicios no mencionados directamente en estas especificaciones u
oferta, pero que son usuales 0 necesarios para asegurar que la instalacion cumpla con los
criterios generales de disefio especificados para su condicién de funcionamiento industrial,
deben considerarse incluidos en el alcance de Obra.

Se aclara, que UTE intervendra activamente en el contralor a lo largo de todo el periodo del
contrato, lo cual debera ser tenido en cuenta por el Contratista al planificar el Cronograma
de Obra y los recursos asignados a la misma.

Ante una posible duda de interpretacion, el Contratista debera considerar el trabajo y/o

suministro a su cargo.

Se excluye puntualmente del alcance de la obra todo aquello que se indique explicitamente
como un suministro o tarea a cargo de UTE.

ETG.5.1.1 Estacion GIS

En particular, forman parte de la obra asociada a la estacion GIS MVO:

— Servicios de ingenieria, proyecto de detalle completo y ejecucién de la estacion GIS,
obras asociadas a la interconexién con sus extremos remotos.

— Disefio, fabricacién, suministro, ensayos, embalaje, transporte y descarga en sitio
todos los equipos y materiales necesarios para la obra.

— Trabajos de infraestructura e ingenieria civil.

— Montaje, cableado, conexionado e integracion de todos los equipos, cofres, paneles y
materiales.

— Tendido de cables subterraneos de 150kV para la interconexién de la estacién GIS a
los transformadores de potencia.

— Suministro, instalacién y verificacion del sistema de puesta a tierra, tanto de potencia,
como del blindaje a la alta frecuencia, asi como el blindaje frente a descargas
atmosféricas.

— Ensayos en sitio y puesta en servicio.
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ETG.5.1.2 Cables subterraneos de 150 kV

La obra comprende el transporte hasta el lugar de la obra de todo el equipamiento y
suministros, las obras civiles asociadas, el montaje de todos los equipos y accesorios,
cableados, conexionados y los ensayos en sitio para la puesta en funcionamiento de la
instalacion del sistema cable.

La Obra se entregara en condiciones de funcionamiento industrial, por lo que estan incluidas
en la misma todos los suministros, servicios y trabajos necesarios, en particular:

e Instalacion y puesta en servicio de las ternas de cable subterraneo 150 kV en
aislacion de polietileno reticulado (XLPE).

¢ Tendido y empalmado de los cables de Fibra optica.

¢ Ingresos y ejecucion de los terminales de fibra éptica en las salas de comunicaciones
de las estaciones vinculadas al proyecto.

e Ensayos y puesta en servicio.

o Elaboracion y entrega de los planos segun obra y de toda la documentacién técnica
de referencia para la operacién y el mantenimiento.

e Disposicion y tratamiento de todo el material sobrante que surja de la obra.

ETG.5.2 Ingenieria y Disefio

ETG.5.2.1 Estacion GIS

El Contratista sera responsable de los estudios de ingenieria descriptos en el capitulo de
“Ingenieria y Disefio” del presente Volumen, asi como del proyecto completo hasta nivel de
detalle de todos los elementos, equipos, sistemas, instalaciones, y obras civiles incluidas en
la obra.

El resultado de este proyecto debera estar reflejado en las memorias de calculo y planos
indicados en el capitulo de “Ingenieria y Disefio” del presente Volumen. En dicho capitulo se
indican asimismo algunos de los criterios de proyecto a los que se debera ajustar el
Contratista.

El alcance de la ingenieria y disefio del sistema de control se restringe a la elaboracion de
los planos funcionales completos, en base a la informacién proporcionada por UTE de los
tableros de control y las sefales a interconectar. La ingenieria de detalle de este sistema,
sera realizada por técnicos de UTE, lo cual comprende el disefio de las légicas de bloqueo,
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programacion y configuracion de Unidades de Campo, configuracion de Servidores SCADA
y Consolas HMI, configuracion de Switches y Firewalls de la Red de Subestacion.

UTE entregara al Contratista el proyecto de detalle de los paneles asociados a los sistemas
de protecciéon suministrados por UTE, siendo responsabilidad del Contratista integrar dichos
paneles de proteccion al proyecto de la estacion MVO y para los extremos remotos
correspondientes. El proyecto de detalle para el cableado entre los paneles de proteccion y
el resto de los elementos de la estacion MVO, y para los extremos de los cables en las
estaciones correspondientes queda a cargo del Contratista.

ETG.5.2.2 Cables subterraneos

UTE entregara durante el contrato el proyecto ejecutivo del cable subterraneo MVA-MVO y
NOR-MVO, en la via publica. El proyecto ejecutivo comprende al menos la siguiente
documentacion:
1- Informacion técnica del cable y accesorios.
2- Planialtimetria del cable.
3- Detalles constructivos de fosas de empalme, camaras de fibra 6ptica, y tipos de
instalacion a realizar.

Es responsabilidad del Contratista la revision de todos los documentos de ingenieria
vinculados al proyecto ejecutivo. Se debera comunicar a UTE, para su evaluacion, cualquier
observacion respecto a estos documentos, que surja durante el transcurso de la obra.

El Contratista sera responsable de las tareas de ingenieria, asociadas al cable subterraneo
de 150 kV, dentro del predio de la estacién. En particular, sera responsable del proyecto
completo hasta nivel de detalle de todos los elementos, equipos, sistemas, instalaciones, y
obras civiles a realizar.

El resultado de este proyecto debera estar reflejado en las memorias de calculo y planos
indicados en los documentos del presente Volumen.

Se encuentran fuera del alcance de esta licitacion las tareas y documentos de ingenieria del
sistema cable que explicitamente se indiquen a cargo de UTE en el item “Limites de la obra”
del presente capitulo.

ETG.5.3 Obras de infraestructura e ingenieria civil

El Contratista es responsable de la ejecucion de todas las obras de infraestructura e
ingenieria civil descriptas en la presente especificacion, asi como los materiales
necesarios para que la instalacién pueda entrar en funcionamiento industrial.

Se incluyen en particular, las siguientes actividades:
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- Replanteo de la obra.

- Estudios de suelo.

- Movimiento de tierra.

- Excavacion y relleno para malla de puesta a tierra.

- Construccion del edificio de la subestacion.

- Ejecucién de pavimentos y camineria.

- Ejecucion de sistema de drenaje.

- Cerramiento perimetral.

- Construccion de vias, cubas separadoras y muertos para los transformadores.
- Construccién de muros cortafuegos.

- Construccion de bases y soportes de equipos.

- Obras civiles asociadas al tendido de los cables de 150kV.

- Obras civiles asociadas a canalizaciones de media y baja tension.

- Obras de infraestructura civil asociadas a las obras de telecomunicaciones.

ETG.5.4 Montaje e instalacion

El Contratista sera responsable del montaje e instalacién de todos los equipos, tableros y
materiales incluidos en la Obra, a excepcion del montaje de los transformadores de potencia
a cargo de UTE.

En los diferentes capitulos de estas especificaciones se dictan las pautas de montaje e
instalacion particulares para cada suministro e instalacion.

ETG.5.5 Autorizaciones

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los tramites, y obtencion de las
autorizaciones y los permisos necesarios para la realizacion de las obras, en particular
aquellas que exijan las Intendencias Departamentales correspondientes, el MTOP u otras
autoridades competentes.

La Autorizacion Ambiental Previa (AAP) asociada a la instalacion de los sistemas cable y a
la subestacion, necesaria para poder ejecutar las obras, ya ha sido otorgada a UTE y se
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encuentra en el Anexo VIII - Ambiental.

ETG.5.6 Plan de Gestion Ambiental de Construccion

Sera responsabilidad del Contratista la implementacion de todas las medidas necesarias
para poder dar cumplimiento a la normativa ambiental y otros requerimientos ambientales
del proyecto, durante la ejecucién de las obras.

A tales efectos, antes del inicio de las obras, el Contratista debera presentar a UTE, para su
evaluacion y aprobacion, un Plan de Gestion Ambiental de Construccion (PGAC), que
asegure el cumplimiento de dichos requerimientos. El Contratista facilitara el acceso a las
obras al personal de Medio Ambiente de UTE para que realice el seguimiento del PGAC
correspondiente.

Ademas, el Contratista debera completar y enviar mensualmente a UTE el Reporte
Ambiental de Contratista (RAC), incluyendo informacion sobre la gestion ambiental de la
obra.

Los siguientes documentos asociados al PGAC se encuentran en el anexo VIII:
* Anexo 1: Reporte ambiental del contratista (RAC)
* Anexo 2: Instructivo para llenado del RAC
* Anexo 3: Fichas de gestion ambiental de estaciones (FA)
* Anexo 4: Pautas de Arqueologia (PA)

* Anexo 5: Norma gestion hexafluoruro de azufre SF6 (NO-UTE-AM-0008)

ETG.5.7 Habilitacion de la Direccion Nacional de Bomberos

El Contratista debera gestionar y obtener la certificacion de los locales expedida por
Direccion Nacional de Bomberos (DNB) y las habilitaciones finales municipales.

ETG.5.8 Transporte
El Contratista sera responsable de:

e Transporte de todos los equipos (a excepcion de los transformadores de
potencia) y materiales temporarios y permanentes hasta el sitio de la Obra.

e Verificacion en detalle de los limites de transporte (en peso y dimensiones)
aceptables para las diversas vias de acceso al predio en que se ubicara la
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estacién a fin de asegurarse que los equipos a transportar pueden ser llevados
a obra.

Gestionar todas las autorizaciones necesarias para poder efectuar dicho transporte. En
particular: debera calcular y reforzar cuando sea necesario los puentes que se deban
atravesar, de acuerdo con los requisitos del Ministerio de Transporte y Obras Publicas del
Uruguay. Se complementa la especificacion de este punto en el Anexo “Transporte,
embalaje y embarque”.

ETG.5.9 Disposicion final de sobrantes

Se encuentra dentro del alcance del Contratista, la disposicién final de los sobrantes de obra
correspondientes a la obra, no aceptandose por parte de UTE la localizacién de los mismos
en ningun lugar de la obra, asi como tampoco en los almacenes de UTE.

Los residuos de demolicién y construccién estan comprendidos dentro de la Ley 19.829/19.
En este sentido el contratista debera informar mensualmente a la Representacién Técnica
de UTE en caracter de declaracion jurada:

- Tipos de residuos

- Frecuencia o fechas de recoleccion

- Cantidad (Kg o m3)

- Gestion realizada (almacenamiento y transporte)

- Disposicion final

ETG.5.10 Disposicion final de infraestructura y equipos desafectados

En caso de que, como consecuencia de las obras a realizar, queden desafectados equipos
de potencia, tableros, cables u otros materiales existentes, se encuentra dentro del alcance
del Contratista el desmontaje, retiro y traslado de los mismos. La empresa contratista debera
caracterizar, clasificar y almacenar separadamente, los residuos en: Chatarra Ferrosa,
categoria l y Il.

En este sentido debera tener un plan, el que debera ser presentado previo al inicio de los
trabajos, para la gestion de los residuos generados, que incluya los procedimientos para la
clasificacion, segregacién y almacenamiento transitorio de los residuos, conforme a las
caracteristicas del mismo, de acuerdo al Decreto 182/13.

El traslado de los residuos entre la Obra y el Centro Logistico PREDIO de UTE ubicado en
Av. de las Instrucciones y Cno. Casavalle, debera realizarse mediante un transportista
habilitado por DINACEA y conforme a las exigencias establecidas por el Decreto 182/13. En
tal sentido, previo al traslado, el contratista debera presentar a la Representacién Técnica de
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UTE el nombre de la empresa transportista conjuntamente con la documentacion que
acredite su habilitacion por DINACEA

En el caso de los equipos de potencia se debera extraer el aceite dieléctrico o SF6
(hexafluoruro de azufre) que los mismos puedan contener. Estos equipos y los residuos
industriales (SF6 y aceite dieléctrico) deberan ser trasladados por parte del Contratista al
Centro Logistico PREDIO de UTE indicado precedentemente.

El Contratista sera responsable de la gestién de los mencionados residuos industriales (SF6,
aceite dieléctrico) cumpliendo con las normas ambientales vigentes. Se debera tener
especial atencion en evitar el derrame de aceite o fugas de gas a la atmésfera.

En el caso del SF6 se debera cumplir con la norma - NO-UTE-AM-0008-01-Norma Gestién
SF6.

Los paneles de proteccion que resulten obsoletos de los extremos remotos deben ser
retirados y trasladados a su destino final (predio de UTE) de acuerdo a lo dispuesto por el
Representante Técnico de UTE. El contratista debera realizar también el proyecto de
desmontaje de dichos paneles.

ETG.5.11 Ensayos en sitio y puesta en servicio
El Contratista sera responsable de los ensayos en sitio y puesta en servicio de la Obra.

En los Capitulos de estas Especificaciones correspondientes a los distintos suministros se
detallan los correspondientes ensayos, procedimientos, normativas, etc. Independiente de lo
anterior UTE podra solicitar, dentro de los estandares normales para este tipo de instalacion,
verificaciones y ensayos adicionales.

Con excepciéon de los casos en los que se indique de forma explicita, los equipos
especificos que sean necesarios para los ensayos en sitio deben ser aportados por el
Contratista, siendo de su cargo los tramites y costos asociados de entrada y salida del pais.
Dichos equipos podran ser calibrados y controlados por un laboratorio autorizado por UTE
cuando sea requerido.

El Contratista tomara todas las medidas necesarias para la preparacién de los ensayos en
sitio, e informara a UTE sobre la fecha de su realizacién. Se debera prever con un plazo de
anticipacion de por lo menos 90 dias. Se debera tener en cuenta lo indicado en el item
Servicios A Cargo De UTE, del presente capitulo, respecto a la supervision por parte de los
fabricantes de las bahias GIS y el cable subterraneo de 150 kV.

La informacion ird acompanada de un cronograma detallado del plan de ensayos previstos.
Los materiales, para los cuales UTE requiera durante la realizacion de los ensayos la
presencia de sus propios funcionarios, solo seran recibidos cuando exista un protocolo
firmado conjuntamente por UTE y el Contratista.
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El Contratista proveera todas las facilidades a fin de permitir al representante de UTE,
realizar las inspecciones en sitio.

La presencia del representante de UTE no relevara al Contratista de sus responsabilidades,
en caso de que alguna parte de la obra no cumpla con las especificaciones, o no se
comporte satisfactoriamente en servicio.
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ETG.5.11.1 Ensayos en sitio de los equipos GIS de 150 kV

Los ensayos en sitio de los equipos GIS de 150 kV seran ejecutados por el Contratista,
contando con supervision del fabricante de los equipos GIS, en coordinacion con UTE. Sera
de cargo del fabricante todo los equipamientos e instrumentos necesarios, todo lo relativo a
los tramites y costos de admisién temporaria que los mismos requieran, asi como los
traslados al sitio.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la norma IEC 62271-203, seccién
11.101 “Test after installation on-site”, con las siguientes consideraciones y ensayos
adicionales:

- Ensayo de alta tension en los circuitos principales (IEC 62271-203, subseccion
11.101.2 “Dielectric test on the mail circuits”)

Se considerara el procedimiento B indicado en el apartado 11.101.2.2, esto es,
se incluira en este ensayo medida de descargas parciales.

- Analisis gas SF6 (11.101.7 Gas quality verifications)

Se realizara un analisis del gas SF6 una vez finalizada la carga de gas en la
GIS, y un nuevo andlisis 5 dias después, esto es, se hara un analisis adicional
al requerido por la norma. Asimismo, adicionalmente al contenido de humedad,
también se analizara contenido de impurezas en el gas SF6.

- Disyuntores
Se repetira en sitio los siguientes ensayos de rutina:

o Ensayos sobre circuitos de control y circuito auxiliares, de acuerdo a la
seccion 7.2 de la norma IEC 62271-100.

o Test de operacion mecanica, de acuerdo a la seccion 7.101 de la norma
IEC 62271-100.

- Seccionadores
Se repetira en sitio los siguientes ensayos de rutina:

o Ensayos sobre circuitos de control y circuito auxiliares, de acuerdo a la
seccion 7.2 de la norma IEC 62271-1.

o Test de operacion mecanica, de acuerdo a la seccion 7.101 de la norma
IEC 62271-102.
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ETG.5.11.2 Pruebas bajo tension de cable subterraneo de 150 kV

Seran ejecutadas por el Contratista, con la supervision del fabricante del cable subterraneo,
en coordinacion con UTE.

Los detalles de las pruebas a realizar se indican en el item Ensayos de la instalacion del
Capitulo Cables Subterraneos de 150 kV.

ETG.5.11.3 Pruebas finales bajo tensiéon y con carga de estaciéon GIS

Seran ejecutadas por el Contratista, con la supervisién del fabricante de los equipos GIS, en
coordinacion con UTE.

Las pruebas seran ejecutadas con el fin de establecer la idoneidad de las instalaciones a
funcionar como parte integrante del sistema.

El programa de pruebas debe ser ejecutado con referencia a las recomendaciones del
fabricante, y acordadas por UTE, en especial en el caso de aquellas pruebas que puedan
afectar el funcionamiento de la red misma de UTE.

Se incluyen bajo este concepto todas las pruebas de comando y disparo, transferencia y
flujp de carga activa y reactiva, operaciones de sincronizacion ya sea manual como
automatica, como también la comprobacién del comportamiento de los equipos tanto en
condiciones normales de ejercicio, como en condiciones anormales (averias, intervencion de
protecciones, rapida reconexion, falta de alimentacion, etc.)."
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ETG.6 ALCANCE DE LOS SUMINISTROS

ETG.6.1 Suministros a cargo del Contratista

Es responsabilidad del Contratista el suministro de todos los materiales necesarios y
usuales, para asegurar que la instalacion cumpla con los criterios generales de disefo,
especificados para su condicion de funcionamiento industrial.

Sin perjuicio de esto, se describen a continuacion algunos de los suministros a cargo del
Contratista:

ETG.6.1.1 Sistema de seguridad

El Contratista sera responsable de los siguientes suministros correspondientes al sistema de
seguridad:

- Sistema de Control de Acceso

- Sistema de Deteccion de Intrusos

- Sistema Digital de CCTV (Circuito Cerrado de Television)

ETG.6.1.2 Otros suministros relevantes

El Contratista sera responsable también del suministro de los siguientes materiales:

- Sistemas de Proteccion contra Incendio.

- Puente grua.

- Equipos de ensayo.

- Repuestos.

- Conductores, herrajes, estructuras metalicas, malla de tierra de potencia, malla
de tierra para blindaje de alta frecuencia, elementos para blindaje de la
estacion.

- Sistema de comunicaciones.

- Suministros asociados a la instalacién de la fibra 6ptica asociada al cable
subterraneo, segun se indica en el Capitulo Cables Subterraneos de 150 kV.

- Seran suministrados también por el Contratista todos los cables baja tension
tanto de potencia como de control.

- Tablero distribucion medidas tensiéon 150 kV.
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ETG.6.2 Suministros a cargo de UTE

Se detallan a continuacién los materiales y suministros que seran entregados por UTE.

ETG.6.2.1 Equipos de alta tension

UTE suministrara las bahias GIS clase 170 kV de configuracién doble barra principal,
incluyendo todo el gas SFs necesario para su operacion industrial y tableros de control local
a instalarse en la sala GIS. A su vez UTE suministrara los descargadores de clase 170 kV.

Los equipos principales son los siguientes.

- Bahias de cable: 4 unidades.

- Bahias de transformador con salida en cable: 2 unidades.

- Bahias de acoplador: 1 unidad

- Transformadores para la medida de tension trifasica de barras: 2 unidades.
- Seccionadores de puesta a tierra de barras: 2 unidades.

ETG.6.2.2 Cable subterraneo de 150 kV y accesorios

UTE suministrara los siguientes materiales, asociados al sistema de cable subterraneo de
150 kV.

- Cable de potencia de 150 kV, con conductor de 1200 mm2, aislado en XLPE.
- Empalmes.

- Terminales GIS.

- Terminales AlS.

- Cajas de aterramiento (link box).

- Conductores para el aterramiento y vinculacion de las vainas.

- SVL para cajas de aterramiento.

ETG.6.2.3 Equipamiento de media tensién

UTE suministrara los siguientes equipos y materiales:
- Seccionadores unipolares clase 36 kV para instalacion exterior.
- Resistencias de puesta a tierra clase 36kV.
- Transformadores para servicios auxiliares relacion 36 / 0.4 kV.
- Cables tipo 18/30kV y correspondientes terminales de cable.
- Descargadores de clase 36 kV: 6 unidades.
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ETG.6.2.4 Servicios auxiliares

UTE suministrara los siguientes equipos y materiales:

- Paneles de servicios auxiliares de alterna.

- Paneles de servicios auxiliares de continua.
- Bancos de baterias.

- Cargadores/rectificadores.

- Grupo electrégeno.

ETG.6.2.5 Protecciones, telecontrol y comunicaciones

UTE suministrara los siguientes equipos y materiales:
- Paneles de protecciéon completos, segun se indica en item correspondiente del
Capitulo PRO.
- Suministros del sistema de control, segun se indica en item correspondiente
del Capitulo CON.

ETG.6.2.6 Fibra optica

UTE suministrara los siguientes equipos y materiales:
- El cable de fibra 6ptica asociada al cable subterraneo.
- Cajas terminales (ODF)
- Caja de Empalme subterraneo

La descripcidon detallada de estos materiales se encuentra en el item Fibra optica del
Capitulo Cables subterraneos de 150 kV.
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ETG.7 LIMITES DE LA OBRA

ETG.7.1 Equipos de alta tension GIS aislados en SF6

UTE suministrara, en el marco de una licitacion independiente, las bahias GIS de clase
170 kV y todo el equipamiento asociado a las mismas.

Esto incluye también la supervisién por parte del fabricante de los equipos GIS de las
siguientes tareas:

1- Montaje de todos los equipos GIS
2- Interconexion de los equipos GIS a los cables de 150 kV
3- Ensayos en sitio del equipamiento GIS

4

Pruebas finales con tension y bajo carga

El fabricante del equipo GIS pondra a disposicion todo el equipamiento e instrumental
necesario para la realizacion de las pruebas incluidas en el numeral 4 del presente item.

El Contratista sera responsable del montaje y conexionado de los equipos GIS en alta y baja
tension, asi como su integracion al sistema de protecciones y control de la estacion.

El Contratista sera responsable también de todos los suministros y tareas adicionales,
necesarios para que el equipamiento GIS quede en servicio, instalado en condiciones
plenas de operacion.

Los ensayos en sitio, y las pruebas finales bajo tensién y con carga seran ejecutados por el
Contratista, con supervisiéon del fabricante de los equipos GIS. El fabricante se mantendra
en coordinacion con UTE a través de una licitacion independiente.

ETG.7.2 Previsién para instalaciones de 31.5 kV

No se instalaran en esta instancia celdas de 31.5kV que se alimenten desde los
transformadores de potencia. Estas se instalaran directamente en el edificio de Distribucion
de UTE, en una etapa futura.

Si se encuentran dentro del alcance de esta licitacion las canalizaciones necesarias para la
instalacion futura de estos cables.
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Se debera prever también una canalizacién futura desde el edificio de distribucion para
alimentar el transformador de servicios auxiliares.

Se deberan dejar previstos todos los elementos necesarios para la conexion futura de los
terminales de cable de 31.5 kV al transformador, incluyendo la estructura soporte y barras
de cobre para la conexion de los terminales a los bushing del transformador.

Se debera realizar todo el cableado de 31.5 kV correspondiente a la puesta a tierra del
neutro del transformador.

Se debera dejar previstas las canalizaciones de baja tensién necesarias, con el fin de
realizar los cableados futuros para el control y proteccion de las celdas de media tension a
instalar en el edificio de DIS.

ETG.7.3 Transformadores de Potencia

UTE suministrara los transformadores de potencia y se encargara del transporte de los
mismos hasta la obra, montaje, suministro, llenado y tratamiento del aceite, asi como
ensayos de verificacion de relacion de transformacion, calidad de la aislacién, estructura
interna y calidad del aceite. Corre por cuenta del Contratista los ensayos funcionales del
cambiador de tomas, ventiladores, transformadores de corriente y protecciones propias, asi
como todas las tareas de conexionado de las fases, neutros, aterramientos y el tendido y
conexionado de baja tension desde los paneles locales de los transformadores a los paneles
en el edificio.

El conexionado de los transformadores de potencia a la estacién GIS se realizara mediante
salidas en cable subterraneo de 150 kV, con terminales de cable instalados frente a los
transformadores, segun se indica en los planos de anteproyecto.

ETG.7.4 Descargadores de 170 kV

UTE suministrara los descargadores de clase de tensién 170kV y 36 kV. El Contratista sera
responsable de todas las obras y suministros asociados a su instalacion y conexionado.
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ETG.7.5 Cables de 150 kV

El Contratista sera responsable de la coordinacion y ejecucion del tendido, instalacién, obra
civil y puesta en servicio del cable subterraneo de 150 kV.

Sera también responsable de la ingenieria y proyecto ejecutivo a nivel de detalle de la
instalacion de cable subterraneo dentro del predio de la estacion.

UTE suministrara, en el marco de una licitacién independiente, los siguientes materiales y
servicios:

1- Suministro del cable subterraneo de 150 kV y sus accesorios.
2- Proyecto ejecutivo de instalacién y tendido del cable de 150 kV en la via publica.

3- Supervision de las tareas de tendido, instalacion, y ensayos de puesta en servicio
por parte del fabricante del cable.

El Contratista debera integrar el proyecto suministrado por UTE, para la instalacion del cable
y accesorios en la via publica, con el proyecto de ingenieria, elaborado por el Contratista,
para la instalacion del cable y accesorios dentro del predio de la estacién.

El Contratista es responsable de la ejecucion de todos los accesorios y de la realizacion de
las tareas necesarias para la intervencion del cable existente MVA-NOR de 150 kV.

El Contratista sera responsable de la instalacion, proyecto ejecutivo, tendido y obra civil, asi
como cualquier otra tarea necesaria para el vinculo en cable subterraneo de 150 kV entre
los transformadores de potencia y las bahias GIS.

El Contratista sera responsable de la elaboracién de los documentos conforme a obra, a
partir del proyecto ejecutivo entregado por UTE, contemplando cualquier modificaciéon que
pueda surgir durante el transcurso de las obras.

El Contratista sera responsable de cualquier otra tarea o suministro necesarios para que las
instalaciones queden en servicio.

ETG.7.6 Protecciones

UTE suministrara los paneles de proteccién completos, el detalle de estos equipos se
encuentra en el capitulo “Sistemas de Proteccioén”, del presente Volumen.

El transporte y suministro de todos los restantes elementos necesarios para el montaje,
puesta en servicio e integracién de dichos paneles a la estacion estaran a cargo del
Contratista.
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El Contratista es responsable del proyecto de detalle, instalacién e interconexion de los
sistemas de proteccion con los demas elementos de la estacién (equipos de potencia,
equipos de comunicacion, equipos de control y SCADA) segun proyecto funcional aprobado
por UTE.

UTE estara a cargo de los ajustes y configuracion de los sistemas de protecciéon. La
implementacién de los ajustes de los relés de proteccién y de los Ensayos de Verificacion y
Recepcidon y puesta en servicio estaran a cargo del Contratista segun lo indicado en el
capitulo “Sistemas de Proteccion”. Es responsabilidad del Contratista solucionar los
eventuales problemas e inconsistencias de interconexién detectados en los ensayos, esto
incluye las eventuales modificaciones o correcciones que se deban realizar en los paneles o
equipos suministrados por UTE.

ETG.7.7 Control y red de subestacion

El Contratista sera responsable del proyecto de detalle, instalacion y puesta en servicio del
sistema de control local y telecontrol.

El suministro de los equipos de control y red de subestacion sera de acuerdo al detalle que
se encuentra en el capitulo “Sistema de Control y Red de Subestacion”.

El Contratista es responsable de interconectar e integrar los elementos del sistema de
control con los demas elementos de la estacion (equipos de potencia, equipos de
comunicacion, equipos de proteccioén, etc.) segun proyecto funcional aprobado por UTE.

La realizacién de los ensayos de enclavamientos y barrido de sefales del sistema de control
estara a cargo del Contratista siendo su responsabilidad solucionar los eventuales
problemas o inconsistencias.

ETG.7.8 Comunicaciones

El Contratista tendra a cargo el suministro de los equipos de comunicaciones para la
estacién MVO y estaciones adyacentes correspondientes de acuerdo a lo especificado en el
Capitulo “Comunicaciones”. Asimismo, el Contratista sera responsable del montaje,
instalacion y puesta en servicio de todo el equipamiento de comunicaciones asociado a este
proyecto.

ETG.7.9 Fibra 6ptica
El Contratista sera responsable de:

e Suministro e instalacion de accesorios, tritubo y camaras para instalacion de los
cables de fibra 6ptica
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e La instalacion de cables de fibra 6ptica, ejecucidn de empalmes y cajas terminales.
e Puesta en servicio de los enlaces de fibra dptica.
El cable de fibra 6ptica asociada al cable subterraneo sera aportado por UTE.

Se debera tender dos cables de fibra 6ptica de 24 fibras, para cada uno de los enlaces de
cable subterraneo, de acuerdo a lo especificado en el capitulo especifico.

ETG.7.10 Medidores de energia
El Contratista sera responsable del suministro e instalacion de los tableros para medidores.

UTE suministrara los medidores de energia y sera responsabilidad del Contratista el montaje
de estos en los tableros, asi como todo el conexionado para realizar la medida y la
comunicacion remota de los mismos.
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ETG.8 CONDICIONES PARTICULARES DE LAS OBRAS

Para los trabajos de apertura y empalme de los cables de 150 kV se establecen las
siguientes pautas:

e Los trabajos de apertura y empalme de los cables subterraneos de 150 kV solo
podran iniciarse una vez se hayan concluidos todos los trabajos y ensayos en la
estacion Montevideo O y esta se encuentre en condiciones de entrar en servicio.

e Para la realizacion de la apertura y ejecucion de los empalmes sobre el cable MVA-
NOR se dispondra de un maximo de 30 dias consecutivos desde el inicio de las
tareas hasta la puesta en servicio de las dos ternas resultantes. Durante este periodo
de tiempo deberan realizarse las correspondientes obras de empalme y renovacién
de la fibra éptica.

¢ Una vez iniciados los trabajos se debera trabajar en forma continua inclusive fines de
semana o feriados de manera de que el tiempo de afectacién sea minimo.

¢ Previo al inicio de estos trabajos y con al menos un mes de anticipacién el contratista
debera presentar un plan de trabajo detallando los tiempos requeridos para las
distintas etapas, asi como informacion de la logistica (equipos, materiales) y personal
encargado de realizar las tareas.

e Los unicos periodos del aio posibles para indisponer los cables son:
o Otono (20 de marzo al 10 de mayo)

o Primavera (15 de setiembre al 15 de noviembre)
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ETG.9 ANTECEDENTES

A) Antecedentes para la ingenieria y disefio

a.

El Oferente deberd acreditar antecedentes en la direccién y ejecucion de la
ingenieria y disefio en al menos cuatro secciones de maniobra de tensién 60 kV o
nivel de tension superior incluyendo su integracion a la estacion existente a nivel
de obra civil, potencia, protecciones, telecontrol y servicios auxiliares.

Se consideraran antecedentes validos aquellas obras que han entrado en
servicio entre los afios 2002 y 2022 inclusive, y se encuentren hasta la fecha en
operacion industrial satisfactoria.

Debera haber realizado el proyecto completo hasta nivel de detalle de todos los
elementos, equipos, sistemas, instalaciones y obras civiles, asi como los estudios
de ingenieria relacionados tanto con los aspectos civiles como eléctricos.

En caso que el Oferente sea un Consorcio, el integrante que asuma la direccion y
ejecucidon de la ingenieria y disefio, debera acreditar los antecedentes indicados
en los parrafos anteriores.

Asimismo, cada miembro del Consorcio debera acreditar la experiencia
correspondiente a su participacion.

El Oferente presentara completas las tablas incluidas en el Anexo Xll
correspondientes a los antecedentes de los oferentes, y adjuntara toda la
documentacion adicional requerida. En caso que el Oferente sea un consorcio, se
deberan completar tablas independientes con los antecedentes de cada
integrante del mismo, indicando claramente a que empresa refiere cada tabla.

B) Antecedentes para las obras de infraestructura e ingenieria civil, montaje
electromecanico, ensayos en sitio y puesta en servicio

a.

El Oferente debera acreditar antecedentes de haber realizado, obras de
infraestructura e ingenieria civil, montaje e instalacion, ensayos en sitio y puesta
en servicio en al menos cuatro secciones de maniobra de tension 60 kV o nivel
de tension superior.

Se consideraran antecedentes validos aquellas obras que han entrado en
servicio entre los afos 2002 y 2022 inclusive y se encuentren hasta la fecha en
operacion industrial satisfactoria.

En caso que el Oferente que tome a cargo la direccion de la obra sea un
Consorcio, el integrante que asuma la direccion y responsabilidad técnica de la
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obra, debera acreditar los antecedentes indicados mas arriba. Asimismo, cada
miembro del Consorcio debera acreditar la experiencia minima correspondiente a
su participacion en la ejecucion de la Obra.

El Oferente presentara completas las tablas incluidas en el Anexo XlIl
correspondientes a los antecedentes de los oferentes, y adjuntara toda la
documentacion adicional requerida. En caso que el Oferente sea un consorcio, se
deberan completar tablas independientes con los antecedentes de cada
integrante del mismo, indicando claramente a que empresa refiere cada tabla.

C) Antecedentes para las obras de cable subterraneo de 150 kV

a.

Obras civiles: La empresa encargada de la realizacién de las obras civiles para la

instalacion del cable subterraneo de 150 kV debera acreditar haber realizado
estas tareas, en redes de cables subterraneos de 20 kV o superior. Los
antecedentes presentados deberan acumular una longitud de terna no inferior a
20 km.

Tendido del cable subterraneo: La empresa encargada de la realizacién de las
tareas de tendido del cable subterraneo de 150 kV debera acreditar haber
realizado estas tareas, en redes de cables subterraneos de 20 kV o superior. Los
antecedentes presentados deberan acumular una longitud de terna no inferior a
20 km.

Ejecucion de accesorios: El personal encargado de la ejecucion de los accesorios
(empalmes y terminales de 150 kV), debera acreditar haber realizado estas
tareas en redes de 110 kV o superior.

Se consideraran antecedentes validos aquellas obras que han entrado en
servicio entre los afios 2002 y 2022 inclusive, y se encuentren hasta la fecha en
operacion industrial satisfactoria.

D) Antecedentes de obra para la fibra 6ptica

a.

La empresa encargada de la instalacion de la fibra 6ptica, ya sea el Contratista o
un Subcontratista, debera presentar antecedentes de obras similares al alcance
de este contrato, en lo que refiere al tipo de cable de fibra 6ptica e instalacion.
Particularmente, en el tendido de cables de fibra 6ptica por el método de
insuflado.

Se deberan presentar los antecedentes técnicos de obras de montaje e
instalacion, ensayos en sitio y puesta en servicio de enlaces, debiendo cumplir
con al menos 3 tendidos de cables de fibra éptica en los ultimos 5 afos.

E) Otros proveedores y subcontratistas
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a. En el caso de que se subcontraten tareas correspondientes a la ejecucién de la
ingenieria y disefo de la estacion, la empresa subcontratada debera cumplir con
los antecedentes indicados en el literal A del presente item.

b. En el caso de que se subcontraten tareas correspondientes a las obras de
infraestructura e ingenieria civil, montaje electromecanico, ensayos en sitio y
puesta en servicio, la empresa subcontratada debera cumplir con los
antecedentes indicados en el literal B del presente item.

c. Todos los restantes subcontratistas deberan acreditar haber suministrado
servicios o ejecutado trabajos de tipo y magnitud similar a los licitados, en un
periodo minimo de 5 afos a la fecha de la oferta.
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ETG.10 EQUIPO DE DIRECCION, INGENIERIA Y OBRAS

Se detallan a continuacién los responsables relevantes requeridos para cada area de
especialidad del equipo de direccion, ingenieria y obras.

A) Director de Ingenieria del proyecto

La empresa debera contar con un Director de Ingenieria del Proyecto con residencia en el
pais, que actuara como coordinador general entre los diferentes responsables del equipo.
Sera el unico interlocutor valido y participara en todas las reuniones con UTE. Asimismo,
solicitara al Representante Técnico de UTE las reuniones que fueran necesarias con el
Equipo Técnico de UTE, indicando la tematica particular a ser abordada.

se designara un solo Director de Ingenieria del Proyecto que sera el Unico interlocutor
valido frente a UTE.

El Director de Ingenieria_del Proyecto debera contar con titulo de ingeniero eléctrico,
mecanico o civil. El mismo debera acreditar antecedentes como principal responsable
(director de proyecto), en los ultimos 10 afios, en al menos cuatro secciones de maniobra de
tension 60 kV o nivel de tensién superior.

B) Equipo de direccién de obras

La empresa debera contar con un Superintendente con residencia en el pais, que actuara
como coordinador general durante la obra y firmara toda la documentacion conforme a obra.
En caso que el Oferente que tome a cargo la direccidon de la obra sea un Consorcio, se
designara un solo Superintendente. El Superintendente deberda contar con titulo de
ingeniero eléctrico, mecanico o civil.

La empresa designara un ingeniero Civil y un ingeniero _industrial opcion _eléctrica o
ingeniero electricista, ambos con titulo habilitante en el pais, con presencia permanente en
la obra, quienes se responsabilizaran por los aspectos civiles y eléctricos de la obra
respectivamente. Durante la etapa de construccion de los edificios también se debera contar
con la presencia de un arquitecto en obra, con titulo habilitante en el pais.

Tanto el Superintendente como los ingenieros anteriormente mencionados deberan
acreditar antecedentes como responsable principal de las obras, en los ultimos 15 afios, en
al menos cuatro secciones de maniobra de tensién 60 kV o nivel de tension superior.

La empresa designara un ingeniero civil con titulo habilitante en el pais, con presencia
permanente en la obra, que se responsabilizara por los aspectos civiles de las obras de los
cables subterraneos. Debera acreditar antecedentes en ejecucion en los ultimos 15 afios, de
obras de tendido de servicios en la via publica, en al menos 10 km.

C) Equipo de Ingenieria y Disefo
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El Contratista debera designar un Responsable de Proyecto de ingenieria, quien debera
poseer titulo de ingeniero eléctrico y antecedentes como responsable de la ingenieria de
proyectos en los ultimos 10 afios, en al menos cuatro secciones de maniobra de tension 60
kV o nivel de tensién superior.

El Responsable de Proyecto de ingenieria sera el unico interlocutor frente a los
responsables de ingenieria de UTE, y en particular el responsable de:

o Controlar y aprobar toda la informacion de ingenieria que sea entregada a UTE,
verificando que el proyecto electromecanico y civil sean compatibles y
coherente entre si.

e La coordinacion interna entre los diferentes responsables de la ingenieria de
detalle.

e Laentrega de los planos firmados.

¢ Residir en el pais durante el desarrollo de la Ingenieria de Proyecto y estar
presente durante las reuniones con el Equipo Técnico de UTE.

Los proyectos presentados como antecedentes deberan haber sido ejecutados y estar con
un ano de funcionamiento industrial satisfactorio a la fecha.

La empresa debera contar con un ingeniero civil y otro industrial opcién eléctrica o
ingeniero_electricista, con titulo habilitante en el pais, con un minimo de 5 afos de
experiencia en instalaciones industriales. Los mismos estaran a cargo de coordinar y firmar
toda la documentacion referente a su disciplina en conjunto con el Responsable de
Proyecto de ingenieria. En el caso del edificio de comando también debera ser firmado por
un arquitecto con titulo habilitante en el pais (para el caso de los titulos profesionales
expedidos por Universidades o Instituciones extranjeras deberan ser revalidados segun las
ordenanzas vigentes al respecto). Asimismo, estos deberan participar en todas las
reuniones técnicas con el Equipo Técnico de UTE.

D) Sistema de Control y Red de Subestaciones

La empresa ejecutora debera presentar un Responsable de Proyecto, para esta area
especifica y sera quien oficie de interlocutor.

Los requerimientos que UTE considera necesarios como perfil del responsable antes
mencionado son:

¢ Ing. Electricista con conocimiento en Control, SCADAS, telecomunicaciones y
redes Ethernet.

¢ Responsabilidad dentro de la Obra para ejecutar y tomar decisiones sobre el
sistema de control, SCADA y red Ethernet a montar y poner en servicio.

e Persona con la idoneidad y con experiencia en la materia.
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E) Sistemas de Proteccion

La empresa ejecutora debera presentar un Responsable de Proyecto, para esta area
especifica y sera quien oficie de interlocutor.

Los requerimientos que UTE considera necesarios como perfil del responsable antes
mencionado son:

e Ing. Electricista con conocimiento en Sistemas de Protecciones.

¢ Responsabilidad dentro de la Obra para ejecutar y tomar decisiones sobre la
interconexion de los sistemas de proteccion.

e Persona con la idoneidad y con experiencia en la materia.

F) Sistemas de seguridad

El Contratista debera contar con un Responsable de Proyecto, para esta area especifica,
con experiencia en sistemas de seguridad similares a los solicitados en estas
especificaciones técnicas para representarlo técnicamente frente a UTE en los temas
especificos de seguridad. El mismo sera responsable por el proyecto, instalacion y puesta
en servicio de los sistemas conforme a lo requerido en las especificaciones del capitulo
“Sistemas de seguridad”.

G) Sistemas proteccion contra incendios

El Contratista debera contar con un Responsable de Proyecto, para esta area especifica,
el cual debe estar habilitado por Direccién Nacional de Bomberos y contar con experiencia
comprobable tal como se indica el capitulo "Sistema de Proteccion contra Incendio”.
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ETG.11 DOCUMENTACION TECNICA

ETG.11.1 Documentos a ser entregados con la oferta

En los items correspondientes se describe la documentacién técnica que se debe adjuntar
con la oferta.

El Oferente presentara, en forma ordenada, toda la informacion solicitada. Los documentos
deberan ser en idioma espanol o inglés y deberan ser claramente legibles.

UTE se reserva el derecho de hacer todas las averiguaciones que considere convenientes
para juzgar sobre la capacidad técnica de los oferentes para llevar a cabo las obras
cotizadas.

ETG.11.1.1 Antecedentes a presentar con la oferta

El Oferente debera presentar con la oferta los antecedentes correspondientes a los literales
A) Antecedentes para la ingenieria y disefio, y B) Antecedentes para las obras de
infraestructura e ingenieria civil, montaje electromecanico, ensayos en sitio y puesta en
servicio, del item Antecedentes del presente Capitulo.

ETG.11.2 Documentos a ser entregados con el contrato

ETG.11.2.1 Generalidades

Es responsabilidad del Contratista suministrar en el marco del contrato toda la
documentacién referida a la misma (planos, memorias de calculo, descripciones técnicas,
especificaciones, manuales de instrucciones, protocolos de ensayos, etc.).

En el documento LI-TRA-DI-0006 - DOCUMENTACION REQUERIDA PARA LA
INGENIERIA DE DETALLE se brinda un listado de referencia a utilizar para la definicion de
la documentacion a elaborar como producto de las actividades de ingenieria y Disefio para
la elaboracion del Proyecto de Ingenieria de Detalle de estaciones.

El costo de todos los documentos que sea necesario suministrar en el marco del Contrato
(descripciones técnicas, especificaciones, manuales de instrucciones, protocolos de
ensayos, etc.) debe ser incluido en la cotizacion.

UTE tendra el derecho de hacer copias de cualquiera de estos documentos que sean
suministrados en relacion a la obra. En particular, los planos no deben contener ninguna
nota o leyenda que establezca la prohibicion de reproducirlos.

Los disefios y documentacion asociada, memorias y planos correspondientes al proyecto
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seran propiedad de UTE, para su utilizacion, no para la comercializacion a terceros. No
seran aceptables formatos protegidos, ni archivos con marcas de agua, textos o logos que
no se puedan eliminar, permitiendo que los mismos sean modificados por UTE en una etapa
posterior.

Las cantidades de copias de documentos a suministrar por el Contratista seran las
siguientes:

- Planos y documentos para aprobacion o para informacion:

. Una copia en respaldo informatico, en formato compatible con AutoCAD
(dwg) y pdf.
" Una copia papel para los planos de tamafio A2 y A3 o superior doblados

segun la norma UNIT correspondiente.

- Planos y documentos “segun Obra”™:

" Una copia en papel.
. Copia en respaldo informatico en formato compatible con AutoCAD
(.dwg).

Copia en respaldo informatico en formato .pdf

Se requerira que todos los documentos a suministrar en el marco del Contrato, memorias y
planos correspondientes asociadas al proyecto y obra (informacion técnica,
especificaciones, manuales de instrucciones, protocolos de ensayos, placas caracteristicas,
etc.) deban ser presentados en idioma espafol, en caso contrario, se podra requerir su
traduccion sin que esto implique un costo adicional para UTE.

Toda la informacion notificada debera ser respaldada en un sitio FTP que UTE administrara.

En todos los casos, los simbolos graficos de los equipos eléctricos utilizados en estos
documentos deberan estar de acuerdo con las Normas IEC y ANSI.

ETG.11.2.2 Antecedentes

En un plazo de 30 dias a partir de la firma del contrato, el Contratista debera presentar para
aprobacion de UTE los antecedentes correspondientes a los literales C) Antecedentes para
las obras de cable subterraneo de 150 kV, D) Antecedentes de obra para la fibra éptica del
item Antecedentes del presente Capitulo.

Durante el contrato y previo a la presentaciéon técnica de cualquier suministro, subcontrato,
se deberan presentar los antecedentes segun lo indicado en el item E) Otros proveedores y
subcontratistas del item Antecedentes del presente Capitulo.
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ETG.11.2.3 Equipo de direccion, ingenieria y obras

En un plazo de 30 dias a partir de la firma del contrato, el Contratista debera presentar para
aprobaciéon de UTE los antecedentes e informacién solicitada en todos los literales del item
Equipo de Direccion, Ingenieria y Obras del presente Capitulo.

UTE se reserva el derecho de rechazar a cualquiera de los responsables listados en el item
Equipo de Direccion, Ingenieria y Obras si entiende que no cumplen con los antecedentes o
idoneidad requerida.

ETG.11.2.4 Cronograma del proyecto

En un plazo de 30 dias de iniciado el contrato, el Contratista debera preparar y someter a
aprobacién a tales efectos un cronograma detallado de entrega de toda la documentacion
técnica.

En dicho cronograma deberan incluirse los principales suministros indicando la fecha de
presentacion de la documentacion completa para su aprobacion, fecha de ensayos en
fabrica y de transporte al sitio de obra.

En caso que corresponda, se debera prever en este cronograma el tiempo necesario para
envio de documentos entre el Contratista y su representante en Uruguay.

Se realizara una reunion de lanzamiento de la ingenieria de detalle, donde el Responsable
de Proyecto de ingenieria debera realizar una presentacion de los trabajos a desarrollar. En
la misma debera presentar un listado de los documentos a elaborar, acompafado del
cronograma de entrega correspondiente.

El seguimiento del proyecto de detalle debera incluir la realizacion de reuniones periddicas
entre los especialistas del Comprador y los del Contratista a efectos de discutir y resolver los
aspectos que vayan quedando pendientes. Deberan preverse un minimo de seis reuniones
de seguimiento adicionales durante el Contrato

Al comienzo de los trabajos el Contratista sometera a la aprobacién de UTE un listado de
todos los documentos técnicos que planea elaborar; incluyendo una breve descripcion del
contenido de cada documento y la fecha estimada de entrega.

Periddicamente el Contratista enviara a UTE un listado actualizado de los documentos
enviados, con indicacion de su estado de aprobacion.
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ETG.11.2.5 Procedimientos de envio de documentos y de aprobacion

La secuencia de envio de los documentos permitira a UTE disponer de toda la informacién
necesaria para aprobar o comentar un documento.

Los documentos deben ser enviados en el momento adecuado de forma que se satisfagan
los siguientes objetivos:

o Asegurarse que el avance del cumplimiento de los requerimientos contractuales se
verifique en etapas.

e Asegurarse que los problemas que enfrenta el Contratista estan en conocimiento de
la Representacion Técnica de UTE.

e Asegurarse que UTE est4 familiarizada con los disefios propuestos.

e Asegurarse que las actividades que estén a cargo de UTE puedan realizarse en
tiempo y forma.

e Asegurarse que la necesaria preparacion por parte de UTE a los efectos de
inspeccionar los ensayos en fabrica, ensayos en sitio y puesta en servicio, pueda
realizarse en tiempo y forma.

o Asegurarse que el nivel de desarrollo de la documentacion a aprobar no sea del tipo
“preliminar” y sea de acuerdo a las reglas del arte y costumbres para este tipo de
proyecto.

Antes del envio de la primera remesa de Documentos, el contratista coordinara con UTE los
criterios de padronizacion de los documentos a enviar (formato, numeracién, rotulacion,
etc.), la cual debera estar de acuerdo con los criterios de UTE que seran entregados al inicio
del contrato.

Los posibles estados de calificacién de la documentacién y planos enviada tendran los
siguientes niveles de aprobacion:
- No aprobado: El trabajo no podra proceder.
- Aprobado con observaciones: El trabajo podra proceder previo el levantamiento de
las observaciones.
- Aprobado: El trabajo podra proceder.
UTE dispondra en general de 15 dias habiles para aprobar o rechazar los documentos
enviados por el Contratista, a excepcioén de:
e Planos estructurales y memorias de calculo de pérticos y torres metalicas, para
los cuales dispondra de 22 dias habiles.
e Planos funcionales, para los cuales dispondra de 44 dias habiles (ver
particularidades en el apartado “Proyecto ejecutivo de proteccion y control” del
Capitulo “Ingenieria y Disefio” del presente Volumen).

"Dia Habil" se considera cualquier dia, excepto: sabados, domingos, feriados no laborables
y feriados laborables (incluida Semana de Turismo y lunes y martes de Semana de
Carnaval) aplicables en Uruguay.
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El Contratista debera planificar el envio de la informacion en una secuencia y cantidad
adecuada para que UTE pueda razonablemente cumplir con este plazo.

UTE no se hara responsable por atrasos en el contralor de la documentacién enviada por el
Contratista en caso que este no cumpla con estos requisitos y con las fechas comprometidas
en el Cronograma de entrega de la documentacion técnica.

Todo documento que sea rechazado o devuelto para correccion debera ser remitido por el
Contratista en un plazo maximo de 11 dias habiles a excepcion de:

e Planos estructurales y memorias de calculo de porticos y torres metalicas, para los
cuales dispondra de 15 dias habiles.

e Planos funcionales para los cuales dispondra de 45 dias habiles.

La documentacién reelaborada sera acompanada de un detalle y descripcion de las
modificaciones efectuadas a la informacién originalmente entregada, para permitir un adecuado
y agil tratamiento por parte de UTE.

Los planos aprobados por UTE seran catalogados por el Contratista como “APTO PARA
CONSTRUIR” previo a su envio a obra.

En el caso de los planos aprobados con observaciones el Contratista debera generar una
nueva version, teniendo en cuenta todas las observaciones realizadas por el Comprador e
identificando claramente todos los cambios, la cual podra enviar a obra catalogandola como
“APTO PARA EJECUCION”.

En todos los casos, el Contratista debera asumir la responsabilidad plena por los perjuicios
que pudiera ocasionar la ejecucion de trabajos sin que la documentacién pertinente haya
sido aprobada, sin derecho a resarcimiento econémico alguno o extensién de plazo.

Los requisitos de correccion y reenvio de la documentacion no aprobada no seran causa de
prolongaciones en el Cronograma de Obras a menos de acuerdo explicito con la
Representacion Técnica de UTE.

La aprobacion de documentos no eximira al Contratista de sus responsabilidades en
relacion a la ejecucion completa y adecuada de la obra.

El Contratista sera responsable asimismo de la veracidad de toda la informacion enviada.
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ETG.11.3 Documentos segun obra

Dentro de los 30 (treinta) dias calendario después de la puesta en servicio de las Obras el
Contratista debera suministrar la ultima revision de todos los planos producidos durante el
proyecto, con la indicacion "segun obra".

Estos planos deberan contener todas las correcciones introducidas al proyecto aprobado
durante el desarrollo de la obra y en particular los surgidos en la etapa de ensayos en
fabrica o en sitio,

Los planos segun obra pasaran a ser propiedad de UTE.

ETG.11.4 Ensayos de Tipo

El Contratista sera responsable que todos los equipos ofrecidos cuenten con los certificados
de ensayo de tipo indicados en los capitulos respectivos de estas especificaciones técnicas
para lo cual enviara durante el Contrato, para aprobacion de UTE, los certificados de los
mismos. En caso de que durante el contrato se constate la falta de alguno o algunos de
estos certificados, UTE podra solicitar la realizaciéon de los ensayos correspondientes a
costo del Contratista y sin que esto implique modificaciones a los plazos contractuales.
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ETG.12 DE LA PARTICIPACION DE INSPECTORES DE UTE EN LOS
ENSAYOS EN FABRICA

En la instancia de los ensayos en fabrica, los inspectores de UTE se comprometen a no
fotografiar ni grabar videos, salvo en situaciones puntuales decididas durante el ensayo y
previo acuerdo con el fabricante. UTE no firmara ningun tipo de acuerdo de confidencialidad,
lo cual no sera condicionante para la plena participacion de los inspectores de UTE en los
ensayos en fabrica.
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ETG.13 PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

El Contratista debera cumplir, en los casos que corresponda, con todos los procedimientos
operativos requeridos por UTE, en particular con los siguientes documentos:

Protocolo de ingreso a SSEE de Trasmision (PO-TRA-OP-002/00), y
su anexo establecido en la Orden de Servicio del 1° de octubre de
2013.

Procedimiento de Realizacion de Trabajos en condiciones
eléctricamente seguras (PO-TRA-SL-0001-02), con excepcion del
cuadro de distancias minimas de trabajo el cual debe ser
reemplazado por el correspondiente en la Instruccién general para la
realizacién de los trabajos en alta tension.

Instruccién general para la realizacion de los trabajos con tensién en
alta tensién (IGTCTAT) aprobado en Resolucion de Directorio 14-
1587 del 21 de agosto de 2014.

Todo el personal que se encuentre involucrado en el proyecto y que
tenga que realizar trabajos en el sitio de obra debera capacitarse en
los procedimientos mencionados arriba y suministrar los certificados
de dicha capacitacién a la Representacion Técnica de UTE antes del
comienzo de los trabajos.

Los documentos mencionados se anexan al Pliego.
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ETG.14 OBRADOR, OFICINAS Y FUENTES DE ENERGIA

Se prevera la instalacion del obrador y los locales de oficina dentro del predio en que se
realizaran las obras. Estaran a cargo del Contratista todas las instalaciones y tramites
necesarios para la implantacion los mismos.

En esta area se debera construir, adicionalmente a las instalaciones que el Contratista
requiera, un local para la oficina de la Representacién Técnica de UTE. Este debera ser de
no menos de 15 m2 de superficie, debera ser equipado con escritorios para 2 puestos de
trabajo y estanterias para biblioratos y planos. El local de la oficina debera contar con
servicios higiénicos y aire acondicionado.

El Contratista proveera y mantendra a su cargo las fuentes de energia necesarias para la
ejecucion de los trabajos y para los servicios auxiliares en el sitio. La fuente de energia
puede estar constituida, por una conexién a la red de Distribucion de UTE. Sera de cargo del
Contratista los gastos correspondientes a la conexion y los tramites necesarios ante las
oficinas de UTE.

Las instalaciones correspondientes deberan reunir el maximo de seguridad para el personal,
cumpliendo con las normas de seguridad locales e internacionales.

Se debera ubicar en el obrador un DEA (desfibrilador externo automatico), disponible en
forma permanente en el sitio de obra. El Contratista debera prever que se cuente en forma
permanente con personal capacitado para su uso.

Los gastos por consumo eléctrico y mantenimiento de las instalaciones correran por cuenta
del Contratista.

Todas las instalaciones descriptas en este item deberan ubicarse, en acuerdo con UTE, en
una zona que no afecte los trabajos a realizar.

Al terminar la obra, el obrador sera retirado y se dejara el espacio usado en perfectas
condiciones y reacondicionado.

ETG.15 OFICINA RESPONSABLE

La supervisién del Contrato estara a cargo del Sector Obras de Trasmisién de UTE, ubicado
en el Piso 6 del Palacio de la Luz, Paraguay 2431, Montevideo.
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ETG.16 ABREVIATURAS Y NOMENCLATURA

A los efectos de clarificar la denominacién de las instalaciones involucradas, se utilizara la
siguiente nomenclatura:

e Extremo remoto corresponde a las estaciones adyacentes con las que se podra
vincular la estaciéon Montevideo O.

e MVA corresponde a la estacion Montevideo A 150 kV.
e MVO corresponde a la estacion Montevideo O 150 kV.
¢ NOR corresponde a la estacién Norte 150 kV.

e Terna MVA-NOR refiere a la terna de cable de 150 kV, que vincula la estacion
Montevideo A con la estacion Norte.

e Terna MVA-MVO refiere a la nueva terna de cable de 150 kV, que vinculara la
estacion Montevideo A con la estacion Montevideo O.

e Terna MVO-NOR refiere a la nueva terna de cable de 150 kV, que vinculara la
estacién Montevideo O con la estaciéon Norte.

e TRA corresponde a la designacién de las instalaciones de Trasmisién.

e DIS corresponde a la designacioén de las instalaciones de Distribucion.
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ETG.17 NORMAS TECNICAS APLICABLES

Para los diferentes equipos, materiales, procedimientos, etc. se indican en los
correspondientes capitulos de estas especificaciones las normas aplicables. En los casos
donde no se indica, se definira durante el contrato, siendo de preferencia de UTE las normas
de las siguientes asociaciones:

Asociaciones:

AASHTO | American Association of State Highway and Transportation Officials

AISC American Institute of Steel Construction
API American Petroleum Institute
ASA American Standards Association

ASCE American Society of Civil Engineers

ASME American Society of Mechanical Engineers

ASTM American Society for Testing Materials

AWS American Welding Society

AWWA | American Water Works Association

CEl Commission Electrotechnique Internationale (International Electrotechnical
(IEC) Commission)

DIN Deutsches Institut fir Normung

EHE Instruccion de Hormigén Estructural

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

NEMA National Electrical Manufacturers Association

NESC National Electrical Safety Code

NFPA National Fire Protection Association

OSHA Occupational Safety & Health Administration, USA

UNIT Instituto Uruguayo de Normas Técnicas

USAS United States of America Standards Institute
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