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1. [bookmark: _Toc159197764]ESTANDARES DE DESEMPEÑO DE LOS MATERIALES 
1.1. [bookmark: _Toc159197765]Condiciones generales 

Todos los materiales serán de primera calidad dentro de su especie y procedencia, certificados técnicamente y de marcas reconocidos, con proveedores y/o representantes locales o internacionales, con disponibilidad de reposición en el caso de ser necesarias a futuro, por fallas, desperfectos o daños accidentales en su uso posterior.

Se establece que serán también aceptables ofertas de equipos, artículos o materiales alternativos que tengan características similares, presten igual servicio y sean de igual o superior calidad a la establecida en las especificaciones técnicas, siempre que estén debidamente demostradas por el oferente. 

Será obligación del adjudicatario que los materiales, cumplan con las normas UNIT o las normas del país de origen con reconocimiento internacional especificadas en el documento de requerimientos para la selección de los materiales y la ejecución de la obra.

El BSE podrá solicitar al adjudicatario los informes de resultados de ensayos, por parte del adjudicatario, organismos competentes o laboratorios certificados y de reconocida experiencia en el tema a los efectos de verificar las características o prestaciones de materiales, componentes o cerramientos, lo que correrá por cuenta del adjudicatario. 

1.2. [bookmark: _Toc159197766]Normas que rigen la selección de materiales 
Será obligación del adjudicatario, cumplir para la selección de los materiales y la ejecución de la obra los requerimientos de los Códigos y Normas Locales aplicables. En caso de que existan Normas de diferentes orígenes para un mismo tema, se establecerá como criterio de prelación el siguiente:
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1. UNIT
2. IRAM-CIRSOC
3. ASTM
4. Otras


En todos los casos que se indique en esta documento o demás recaudos, un modelo o marca registrada de material, se deberá interpretar como tipo, y es a los solos efectos de fijar normas de construcción o formas deseables, pero no implica compromiso de adoptar dichas marcas. La cualidad de "similar" quedará a juicio exclusivo del adjudicatario siempre que garantice el cumplimiento estricto de las Normas de calidad establecidas para el material especificado.

Se considera obligatorio, que el adjudicatario disponga para su utilización en obra, un ejemplar de cada una de las normas mencionadas en este pliego.
Vale también lo indicado en el Anexo II-2 de la MCGEP/06 del MTOP y las referentes a materiales de cada sección de la MCGEP/06 según corresponda.
Se entenderá que cuando no existan normas de aplicación se referirán a los materiales de la mejor calidad obtenibles en plaza y de proveedores reconocidos y aceptados por la Dirección de Obra.

1.3. [bookmark: _Toc159197767]Características de los materiales 
Las características y tipos de materiales que se mencionan tienen por finalidad determinar los estándares y el nivel de calidad mínimo que se exigirá en las obras terminadas. El adjudicatario podrá suministrar marcas y tipos especiales u otros equivalentes, quedando por su cuenta y a sus expensas demostrar el mantenimiento de los estándares de calidad.

1.3.1. [bookmark: _Toc159197768]AGUA
No deberá contener sustancias nocivas que ataquen, deterioren o degraden las propiedades de
los materiales a los que se incorpore o con los que entre en contacto durante cualquiera de las
fases de su empleo en la construcción. Para morteros cumplirá con los requisitos establecidos
en las Norma IRAM 1601.

1.3.2. [bookmark: _Toc159197769]ARENA
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1509 / 1512 / 1525 / 1526.
Los análisis granulométricos se realizarán siguiendo las Normas IRAM 1501 / 1502 / 1513.

1.3.3. [bookmark: _Toc159197770]CAL HIDRÁULICA
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1508 / 1516.

1.3.4. [bookmark: _Toc159197771]CAL ÁEREA
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1626.

1.3.5. [bookmark: _Toc159197772]CEMENTO COMÚN
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1503 / 1504 / 1505 / 1617.

1.3.6. [bookmark: _Toc159197773]CEMENTO PARA MAMPOSTERIA (PLASTICOR)
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1685.

1.3.7. [bookmark: _Toc159197774]CASCOTE
Los cascotes a utilizarse en contrapisos, banquinas, etc. provendrán de ladrillos o parte de los
mismos debiendo ser bien cocidos, colorados, limpios y angulosos.

1.3.8. [bookmark: _Toc159197775]HIDRÓFUGOS
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1572.

1.3.9. [bookmark: _Toc159197776]MORTEROS
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1526 / 1569 / 1573 / 1570 /
1601.

1.3.10. [bookmark: _Toc159197777]ARCILLA EXPANDIDA
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1567.

1.3.11. [bookmark: _Toc159197778]LADRILLOS CERÁMICOS
Cumplirán con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1519.
La tolerancia admisible en sus dimensiones será del 3 %. La resistencia a la compresión en su
sección bruta no será inferior a 60 (sesenta) kg/cm² para tabiques de cerramiento.

1.3.12. [bookmark: _Toc159197779]LADRILLOS DE CAMPO ARTESANALES
Serán de estructura homogénea, maciza y fibrosa, uniformemente cocido, sin fisuras que
interesen más de la mitad de sus dimensiones en el sentido en el que se manifiestan, ni
sectores vitrificados, núcleos calizos o de yeso ni cuerpos extraños incluidos. Sus dimensiones
serán aproximadamente de 25 x 12 x 5 cm con caras coplanares y sin alabeos que superen los
10 mm.
Ensayados a la compresión en probetas constituidas por 2 (dos) medios ladrillos unidos con
mortero de cemento pórtland deberán presentar una resistencia media a la compresión no
inferior a 90 (noventa) kg/cm² para muros de carga y 60 (sesenta) kg/cm² para muros de
cerramiento.
Los materiales a emplear serán en todos los casos de la más alta calidad, y de provisión local siendo las marcas enunciadas (en caso de no estar disponibles) una referencia acerca de sus prestaciones.

1.3.13. [bookmark: _Toc159197780]HORMIGÓN.
1.3.13.1. [bookmark: _Toc159197781]Dosificación
Se utilizará hormigón armado para las piezas estructurales, reservándose el hecho in situ o prefabricado según se haya previsto en el APL siempre que la dosificación sea la adecuada para lograr el valor de fck deseado en la memoria de cálculo.
Según se indica en el punto 14 de la Norma UNIT 1050:2005 Proyecto y Ejecución de las Estructuras de Hormigón en Masa o Armado, del Instituto Técnico Uruguayo de Normas Técnicas, se debe dosificar el hormigón de acuerdo con los métodos que se estimen oportunos respetando siempre las dos limitaciones siguientes:

1. La cantidad mínima de cemento por metro cúbico de hormigón debe ser de 150 kg para hormigones en masa y 250 kg para hormigones armados.

2. La cantidad máxima de cemento por metro cúbico de hormigón debe ser de 400 kg. En casos excepcionales, previa justificación experimental y autorización expresa del Director de Obra, se puede superar dicho límite.

Para la dosificación de las materias primas (cemento, agregados, agua, aditivos), equipos de amasado, amasado, transporte, documentación y control de calidad de producción se actuará de acuerdo a lo indicado en los apartados 15.2.1.4 a 15.2.1.8 de la norma UNIT 1050:2005.
Los valores de la relación agua cemento (a/c) y los contenidos de cemento de los hormigones, deben
cumplir las limitaciones indicadas en la tabla 10 de la Norma UNIT 1050:2005, en función del ambiente al que vayan a estar sometidos los elementos.
Una condición para garantizar la durabilidad del hormigón, así como su colaboración a la protección de las armaduras frente a la corrosión consiste en obtener un hormigón con una permeabilidad reducida. Para obtenerla son decisivos la elección de una relación agua – cemento (a/c) suficientemente baja, la compactación idónea del hormigón, un contenido adecuado cemento y la hidratación suficiente de éste, conseguida por un cuidadoso curado.
Las limitaciones al contenido de cemento y agua del hormigón (esta última a través de la relación agua - cemento), junto con los recubrimientos establecidos por la norma en función del ambiente de exposición, son requerimientos suficientes para conseguir la citada garantía.
1.3.13.2. [bookmark: _Toc159197782]Docilidad del Hormigón
La docilidad del hormigón debe ser la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra y compactación, el hormigón rodee las armaduras y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan huecos. La docilidad del hormigón se valora determinado su consistencia, lo que se lleva a cabo por el procedimiento descrito en el método de ensayo UNIT-NM 67 y UNIT-NM 68.
1.3.13.3. [bookmark: _Toc159197783]Acero.
Las armaduras utilizadas cumplirán con todo lo indicado en el apartado 9 ARMADURAS, del capítulo
dedicado a MATERIALES de la Norma UNIT 1050:2005.
Las armaduras serán de acero, se podrán utilizar barras lisas, barras conformadas, alambres
conformados (perfilados o nervurados), mallas soldadas con alambres lisos o conformados. Se
prohíbe la utilización de alambres lisos trefilados como armaduras, excepto como componentes de
mallas soldadas.
Todo se hará de acuerdo a lo indicado en los planos del Proyecto de estructura. Se usarán los diámetros, tipo de acero y disposición de armaduras indicadas en los mismos. 
Las barras y alambres no deben presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
Según la Norma antes mencionada, se considera límite elástico del acero fy, el valor de la tensión que produce una deformación relativa remanente de 2 0/00.
En general en el caso de los aceros de dureza natural, salvo si se trata de barras de pequeño diámetro, el límite elástico coincide con el valor aparente de la tensión correspondiente al límite de la fluencia que para estos aceros está netamente definido. Cuando los aceros no presentan este límite (como ocurre con todos los estirados en frío y algunos de dureza natural) o aparece poco definido, es necesario recurrir al valor convencional prescrito en el capítulo 25 de la Norma UNIT 1050:2005.
Los productos denominados "alambres" se asimilan a barras conformadas cuando cumplen las condiciones de las Normas UNIT 843 y UNIT 968.
Las barras lisas a los efectos de la Norma UNIT 1050:2005, son aquellas que cumplen las especificaciones de las Normas UNIT 34 y UNIT 179.
Barras conformadas a los efectos de la Norma UNIT 1050:2005, son aquellas que cumplen las
especificaciones de las Normas UNIT 843 y UNIT 968.
Alambres conformados a los efectos de la Norma UNIT 1050:2005, son aquellos que cumplen las
especificaciones de la Norma UNIT 844.
Se consideran barras de alta adherencia las que cumplan las condiciones indicadas en al aparatado 9.3.2 del capítulo Materiales de la Norma UNIT 1050:2005.
Las mallas soldadas a los efectos de la Norma UNIT 1050:2005, son aquellas que cumplen las condiciones prescriptas en la Norma UNIT 845.
Se recomienda que el fabricante garantice un diagrama característico tensión – deformación del acero, hasta la deformación 10 0/00, basado en una amplia experimentación.
Cada partida de acero debe ir acompañada de los certificados facilitados por el fabricante, en los que se indique los valore límites de las diferentes características expresadas en las normas UNIT
correspondientes, que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Norma UNIT
1050:2005.
Para el doblado de las armaduras se seguirá lo indicado por los Ingenieros Civiles, responsables del diseño y cálculo de la estructura, en sus planos.

1.3.13.4. [bookmark: _Toc159197784]Calidad de la ejecución
En cada ensayo se romperán 3 ejemplares como mínimo, haciéndose la extracción de la muestra, la preparación y curado de las probetas y la realización del ensayo según la norma UNIT 1920-4:2020.

Los ensayos se realizarán a los 28 días, pudiéndose hacer ensayos adicionales a menor plazo para obtener una información anticipada de las calidades exigidas.

Las probetas se deben ejecutar, conservar y romper según los métodos de ensayo de las normas UNIT correspondientes (UNIT-NM 77 / UNIT-NM 101).

En los casos que sea de absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas según establece la norma UNIT 1050:2005 se debe suspender el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0º C.

1.3.13.5. [bookmark: _Toc159197785]Control de calidad, pruebas y ensayos.
En función de lo antes expuesto el adjudicatario será responsable de la calidad de los materiales aplicados a las obras provistas por él y de la forma de ejecución de los mismos. 

1.3.14. [bookmark: _Toc159197786]Estructura metálica y de acero inoxidable
1.3.14.1. [bookmark: _Toc159197787]Condiciones generales
En algunos sectores donde se disponga de estructura metálica de acero inoxidable, el adjudicatario deberá garantizar la realización de los cálculos y especificación en los planos respectivos y memorias técnicas de los Asesores de Estructura, asimismo deberá ejecutar las obras en todo de acuerdo a lo especificado.
1.3.14.2. [bookmark: _Toc159197788]Materiales
Las estructuras que recaigan a espacios exteriores deberán ser de Acero inoxidable calidad AISI 316.
Las estructuras que recaigan a espacios interiores deberán ser de Acero inoxidable calidad AISI 304.
Los materiales utilizados deberán estar en un todo de acuerdo con lo indicado en la documentación gráfica y escrita que se proporcione.
Algunos elementos de acero inoxidable que tienen gran incidencia en el tipo de estructura que pueden ser los siguientes:

▪ La fachada en caso de conformar una doble piel, donde la piel exterior se conforme con tubulares de acero inoxidable. Estructura de caños de acero inoxidable calidad AISI 316. Sujeción: arañas de acero inoxidable según detalles.

▪ Pasarela Técnica. Otro elemento en acero inoxidable a considerar serían las barandas de protección ubicadas en las azoteas, pasarelas y escaleras técnicas. 

1.3.14.3. [bookmark: _Toc159197789]Muestras
El adjudicatario deberá contar con muestras e informes de la totalidad de tipos de materiales a emplear en las obras y un informe en él deberá indicar la marca o procedencia de la totalidad de materiales a emplear en los morteros.
La presentación antes descripta quedará en poder de la Dirección de Obra hasta la provisión de todos los elementos pertinentes a los revestimientos como prueba y control de calidad.

2. [bookmark: _Toc159197790]ESTÁNDARES DE SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
La intención de estos requerimientos es establecer las bases y las pautas de calidad de los sistemas que deberán ser cumplidos por los oferentes, asimismo proveer una especificación tipo para la verificación exigible al diseño, fabricación, e instalación de cada aspecto del trabajo.

Esos requisitos se definen a través de un enfoque de condiciones de desempeño, estableciendo las prestaciones que la edificación, componente, o producto de construcción, deberán satisfacer en situación de exposición a lo largo de su vida útil.

El enfoque de desempeño permite pautar un conjunto de prestaciones para la edificación y definir un determinado estándar de calidad, en forma independiente de la solución constructiva o tecnológica con que se resuelva el conjunto edilicio.

Estos estándares son exigibles para los componentes, productos constructivos, o los sistemas a ser utilizados en la construcción. 

2.1. [bookmark: _Toc159197791]SEGURIDAD ESTRUCTURAL
2.1.1. [bookmark: _Toc159197792]Condiciones generales
Desde el punto de vista estructural, debe garantizarse una adecuada estructura resistente para la construcción durante su vida útil y evitar posibles fallas que impliquen riesgo para sus ocupantes o afecten el funcionamiento de las instalaciones.
Los requisitos generales garantizan que durante la vida útil y considerando las cargas previstas a las que estará sometida la obra durante su construcción y su utilización no se produzcan resultados como: la caída total o de parte de la obra; la presencia de deformaciones que incidan en el deterioro de otras partes de la obra; daños por accidente de consecuencias desproporcionadas respecto a la causa principal.
La Seguridad estructural se verificará mediante requisitos de:
· Estabilidad y resistencia estructural
· Deformaciones y estado de fisuración del sistema estructural
· Comportamiento al impacto de cuerpo duro y cuerpo blando
[bookmark: 1.2_Normas_y__Documentos_de_referencia]
2.1.2. [bookmark: _Toc159197793]Normas y Documentos de referencia
· Cargas a utilizar en el proyecto de edificios, UNIT 033:1991;
· “DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y HORMIGON ARMADO. UNIT 975:2001;
· PROYECTO Y EJECUCIÓN DE ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO, UNIT 1050:2005;
· Ensayos de hormigón NORMA UNIT-ISO 1920:2020
· Serán normas de referencia válidas, las Normas de la región, Reglamentos, y/o Normas internaciones: Eurocódigo, ASTM, NBR, IRAM, CIRSOC, NCh, etc. Las Normas utilizadas deben ser última versión.

2.1.3. [bookmark: SE_01___Estabilidad_y_resistencia_estruc][bookmark: _bookmark9][bookmark: _Toc159197794] Estabilidad y resistencia estructural	
2.1.3.1. [bookmark: 01_-1_Condiciones_generales][bookmark: _Toc159197795]Condiciones generales
Los elementos del sistema estructural y los demás elementos con función estructural deben presentar un nivel específico de seguridad considerando las combinaciones de carga más probables, esto es las que se refieren al estado límite último.
Los elementos que cumplen una función de cerramiento (muros no estructurales) deben tener capacidad de trasmitir a la estructura, su peso propio y los esfuerzos externos que sobre ellos puedan actuar y que surgen del uso.

2.1.3.2. [bookmark: 01_-_2__Criterio_de_verificación:_Estado][bookmark: _Toc159197796]Criterio de verificación: Estado límite último
Se debe cumplir con las disposiciones de Normas que abordan la estabilidad y seguridad estructural para todos los componentes estructurales, incluyendo las obras geotécnicas.
Los componentes estructurales, cumplirán con los coeficientes de seguridad requeridos al vuelco, deslizamiento, hundimiento, los coeficientes de seguridad requeridos relativos a la resistencia de los materiales que los conforman, incluido el terreno[footnoteRef:1]. [1:  . Para los dispositivos de cimentación, es necesario disponer del estudio de suelo correspondiente que permita adoptar una solución que no afecte los aspectos definidos en Seguridad Estructural. Todo informe sobre estudio de suelos debe contener la recomendación sobre el tipo de fundación que se debe adoptar y la profundidad a que debe realizarse.
El diseño definitivo deberá ser ajustado en las fases de anteproyecto y proyecto, en función de las condiciones reales del terreno.
] 

Las acciones a considerar en los proyectos deben ser necesariamente las cargas permanentes, sobrecargas de uso, debidas al viento, atendiendo a las combinaciones de carga más probables.

2.1.3.3. [bookmark: 01_-_3__Nivel_de_desempeño_exigido][bookmark: _Toc159197797]Nivel de desempeño exigido
El nivel Mínimo exigido es el que establecen las normas correspondientes. El nivel mínimo es obligatorio.

2.1.3.4. [bookmark: 01__-_4__Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197798]Método de verificación
Para evaluar el presente aspecto debe posibilitarse informe donde se compruebe la verificación que el cálculo estructural, ha sido realizado conforme a una norma reconocida, que la calidad requerida para los materiales y que los coeficientes de seguridad adoptados en el proyecto, son los adecuados.
Se evaluará el cumplimiento de estos requisitos mediante el informe de ensayos, los resultados deberán corresponderse con lo especificado en la memoria de cálculo que describe el proyecto y eventualmente ensayos.

2.1.4. [bookmark: SE_02___Deformaciones_Y/o_estados_de_fis][bookmark: _bookmark10][bookmark: _Toc159197799]Deformaciones Y/o estados de fisuración del sistema estructural	
2.1.4.1. [bookmark: 02_-1__Condiciones_generales][bookmark: _Toc159197800]Condiciones generales
Este requisito garantiza que no se produzcan deformaciones inadmisibles en función del uso previsto del edificio, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinámico inadmisible, y no se produzcan degradaciones inadmisibles. Tiende a minimizar la posibilidad de daños inaceptables para la correcta utilización del edificio en uso.
El objetivo de este requisito es:

· Evitar fallas que pongan en riesgo físico a sus ocupantes o que deriven en fallas en las instalaciones.

· No ocasionar deformaciones, o fisuras excesivas en los elementos del sistema estructural frente a las acciones permanentes y de uso, que pudieran impedir el correcto funcionamiento de elementos y componentes como puertas, y ventanas, o el de las instalaciones.

2.1.4.2. [bookmark: 02-_2__Criterio._Estado_límite_de_servic][bookmark: _Toc159197801]Criterio. Estado límite de servicio
Los componentes estructurales bajo la acción de cargas permanentes, sobrecargas de uso, debidas al viento o deformaciones previstas en fundaciones, y otras que indiquen las normas utilizadas no presentan deformaciones mayores que las que establecen las Normas de Proyecto Estructural utilizadas en el proyecto.
Las fisuras se limitan a los valores límites indicados por normas específicas en función del sistema constructivo. Estarán limitadas en su apertura a 0.6mm, en cualquier situación.
Las deformaciones resultantes de las cargas de servicio del edificio, estarán dentro de un sistema de valores que se establece en las Tablas E_01, E-02, de modo de no generar perjuicios para el desempeño de otros sistemas, ni comprometer la durabilidad de la estructura.

2.1.4.3. [bookmark: 02_-3_Nivel_de_desempeño_exigido][bookmark: _Toc159197802]Nivel de desempeño exigido
Será conforme se establece en la norma de referencia, utilizada para el proyecto, y en forma general, atenderá a los niveles máximos que para los diferentes componentes estructurales establecen las Tablas E_01 y E_02. La tabla E_02, incluye las deformaciones dependientes del tiempo en utilización, para losas y vigas.

Tabla E_ 01.
Deformaciones límites para cargas permanentes y accidentales, en general.

	Motivo de la limitación
	Elemento
	Desplazamiento flecha límite
	Tipo de deformación

	Visual, inseguridad psicológica
	Pilares, muros, vigas, losas (componentes visibles)
	L/250 H/300 (1)
	Deformación final incluida la de fluencia

	Desplazamientos (deformaciones), fisuras en cerramientos, o en terminaciones,
fallas de operación de instalaciones
	Marcos, cerramientos con revestimientos rígidos (pisos, revestimientos)
	L/800
	Deformación (flecha) ocurrida después de la instalación de la carga correspondiente al elemento en análisis

	
	Tabiques livianos, terminaciones flexibles (entrepisos, etc.)
	L/600
	

	Deformaciones y fisuras en elementos de cierre
	Paredes y /o revestimientos rígidos
	L/500 H/500 (1)
	Deformación horizontal o vertical provocada por variaciones de temperatura o acción del viento, deformaciones debidas a descenso de fundaciones (deformaciones totales)

	
	Paredes y /o revestimientos flexibles
	L/400 H/400 (1)
	

	H es la altura del elemento estructural
L es la luz o vano teórico del elemento estructural
(1) Para cualquier tipo de solicitación, el desplazamiento horizontal máximo del edificio debe ser H total/500 ó 3cm, debiendo cumplir con el menor de los valores.




Tabla E_ 02.
Flechas máximas para vigas y losas (frente a cargas permanentes y accidentales)

	Fracción de Carga permanente sobre vigas y losas
	Flecha instantánea (1)
	Flecha final (3)

	
	S gk
	S qk
	S gk+ 0.7 S qk
	S gk+ 0.7 S qk

	Muros de albañilería, o
paneles unidos con juntas rígidas
	Con aberturas
	L/1000
	L/2 800
	L/800
	L/400

	
	Sin aberturas
	L/750
	L/2 100
	L/600
	L/340

	Muros de paneles con
juntas flexibles, tabiques livianos, paneles de yeso
	Con aberturas
	L/1050
	L/1 700
	L/730
	L/330

	
	Sin aberturas
	L/850
	L/1 400
	L/600
	L/300

	Entrepisos
	Constituidos y/o revestidos con material rígido
	L/700
	L/1 500
	L/530
	L/320

	
	Constituidos y/o revestidos con material flexible
	L/750
	L/1 200
	L/520
	L/280

	Placas de revestimiento (muros)
	Constituidos y/o revestidos con material rígido
	L/600
	L/1 700
	L/480
	L/300

	
	(forros) Placas de terminación de materiales flexibles
	L/560
	L/1 600
	L/450
	L/260

	Losa superior, con inclinación > 2%
	L/850
	L/1 400
	L/600
	L/320

	Vigas con inclinación > 2%
	L/750
	
	---
	L/300

	L- Luz teórica de losa o viga
Para vigas y losas en ménsula, se permiten deformaciones correspondientes a 1.5 de los respectivos valores indicados.
en el caso de aberturas con dispositivos que absorban las tensiones concentradas en el contorno de las aberturas de puertas y ventanas, los muros pueden ser considerados “sin aberturas”
(39 Para la verificación de las deformaciones de flecha final, reducir a la mitad la rigidez de los elementos analizados.


2.1.4.4. [bookmark: 02-_4__Método_de_verificación_][bookmark: _Toc159197803]Método de verificación
Para evaluar el presente aspecto, debe posibilitarse verificar que las deformaciones de los componentes identificados en el proyecto, han sido determinadas conforme a norma reconocida, y que las mismas cumplen con los niveles límites establecidos por la norma, o por los indicados en las Tablas E_01 y E_02.

2.1.5. [bookmark: SE_03___Impactos_de_cuerpo_duro_y_cuerpo][bookmark: _bookmark11][bookmark: _Toc159197804]Impactos de cuerpo duro y cuerpo blando	
2.1.5.1. [bookmark: 03-_1__Condiciones_generales][bookmark: _Toc159197805]Condiciones generales
Los elementos estructurales o elementos de cerramiento deben proveer la resistencia adecuada frente a energía de impacto, sin sufrir rotura o inestabilidad.
El requisito deberá ser verificado conforme a lo indicado en Normas aplicables, de ensayos a Impacto de cuerpo duro y cuerpo blando.
En particular en los casos de sistemas livianos podrá requerirse para los ensayos reproducir las condiciones que representen el efecto de impacto de bala para la envolvente.

2.1.5.2. [bookmark: 03-_2__Criterios_a_aplicar._][bookmark: _Toc159197806]Criterios a aplicar.
Sobre la acción de impactos de cuerpo duro, o blando, los componentes de la edificación no deben sufrir rotura o ser atravesados frente a cualquier energía de impacto. Se toleran fisuraciones, desprendimientos.

La resistencia de los impactos de cuerpo duro y cuerpo blando que pueden ser producidos durante la utilización del edificio se traduce en la resistencia a la energía de impacto a ser aplicada en componentes estructurales que definen la seguridad del edificio.

Se demostrará mediante ensayos en laboratorio o sobre un prototipo los resultados obtenidos para las energías de impacto que indican las Tablas del presente Apartado.

Dependiendo del tipo de componente y su ubicación, para la determinación del comportamiento admitido, corresponderá el uso de las tablas que se indican a continuación:
· para elementos estructurales localizados en la fachada del edificio, Tablas E_03, E_04 y E_07, E_08
· para elementos estructurales localizados en el interior del edificio, Tablas E_05
· para elementos estructurales de entrepisos, Tablas E_06 y E_09

· para elementos con función de barandas de terrazas, Tabla E_10. Además de atender las exigencias de las normativas aplicables a los esfuerzos estáticos horizontal, y vertical deberán demostrar resistencia de impacto de cuerpo blando.

Las Tablas E_03, E_04, E_05 y E_06, indican el nivel mínimo de desempeño requerido para cada tipo de componente. Las Tablas E_07, E_08 y E_09, indican resultados para tres niveles de desempeño: mínimo (M), intermedio (I) y Superior (S).

2.1.5.2.1. [bookmark: _Toc159197807]Método de verificación
Mediante análisis del proyecto, que debe establecer los detalles ejecutivos, y las cargas previstas sobre los distintos componentes. Las verificaciones se realizarán mediante ensayos en laboratorio, o sobre un prototipo, representando las condiciones ejecutivas de obra, en cuanto a los tipos de apoyo, y vínculos, y serán realizados de acuerdo a Norma aplicable.


2.1.5.3. [bookmark: 03-_3__Niveles_de_desempeño_para_resiste][bookmark: _Toc159197808]Niveles de desempeño para resistencia a impactos de cuerpo blando
En las Tablas E_ 03 a Tabla E_09 se asocia una energía de impacto a consecuencias o resultados esperables y exigibles, según sea la ubicación de los componentes. El nivel de desempeño mínimo exigido es el indicado como (M).

Las Tablas E_07, E_08, y E_09, establecen tres niveles de desempeño según los resultados alcanzados: mínimo (M)  intermedio (I) y superior (S), en función de las deformaciones instantáneas horizontal y vertical.

Siguen Tablas E_03 a E_10.

Tabla E_0 3
Criterios y niveles de desempeño para elementos estructurales localizados en la fachada exterior, en lugares accesibles al público.
Impacto de cuerpo blando en la cara externa, o sea de afuera hacia adentro

	
Energía de impacto de cuerpo blando (J)
	
Criterio de Desempeño Nivel mínimo (M)

	720
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	480
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	360
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	240
	No ocurren fallas
Limitación de flecha horizontal
d h ≤ h/ 250 y d hr ≤ h/1250 para pilares, siendo h- altura del pilar d v ≤ L/ 200 y d vr ≤ L/1000 para vigas, siendo L- la luz de la viga

	180
	No ocurren fallas

	120
	No ocurren fallas



NOTA: (d h dv ) y residuales (d hr y d vr), siendo h y v referidas a la deformación horizontal y vertical respectivamente.


Tabla E_04

Criterios y niveles de desempeño para elementos estructurales localizados en interior del edificio y en fachada. Impacto de cuerpo blando en la cara interna, o sea de adentro hacia fuera

	Energía de impacto de cuerpo blando
(J)
	Criterio de Desempeño Nivel mínimo (M)

	360
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	240
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	180
	No ocurren fallas.

	120
	No ocurren fallas:
Limitación de flecha horizontal:
d h ≤ h/ 250 y d hr ≤ h/1250 para pilares, siendo h- altura del pilar d v ≤ L/ 200 y d vr ≤ L/1000 para vigas, siendo L- la luz de la viga


NOTA: (d h dv ) y residuales (d hr y d vr), siendo h y v referidas a la deformación horizontal y vertical respectivamente.

Tabla E_05
Impacto de cuerpo blando para cerramientos verticales internos

	Elemento
	Energía de impacto de cuerpo blando
(J)
	
Criterio de Desempeño Nivel mínimo (M)

	Cerramientos con función estructural
	360
	No ocurre rotura.

	
	240
	Son admitidas fallas localizadas

	
	180
	No ocurren fallas generalizadas.

	
	120
	No ocurren fallas:
Limitación de flecha horizontal d h ≤ h/ 250  y d hr ≤ h/1250

	
	60
	No ocurren fallas

	Cerramientos sin función estructural
	240
	No ocurre rotura.

	
	180
	Son admitidas fallas localizadas

	
	120
	No ocurre rotura. Son permitidas fallas localizadas

	
	60
	No ocurren fallas generalizadas. Limitación de flecha horizontal :
d h ≤ h/ 125 y d hr ≤ h/625

	Para componentes livianos (G ≤ 60 k/m2 ) sin función estructural los valores de deformación instantánea (d h) podrán ser el doble de los valores indicados.




Tabla E_06
Criterios y niveles de desempeño de impacto para elementos de entrepisos

	Energía de impacto de cuerpo blando
(J)
	
Criterio de Desempeño Nivel mínimo (M)

	720
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	480
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	360
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

	240
	No ocurren fallas Limitación de flecha vertical
d v ≤ L/ 300 y d hr ≤ L/ 900

	180
	No ocurren fallas

	120
	No ocurren fallas



Tabla E_ 07
Criterios y niveles de desempeño para elementos estructurales localizados en la fachada exterior, en lugares accesibles al público.
Impacto de cuerpo blando en la cara externa, o sea de afuera hacia adentro

	Energía de impacto
(J)
	

Criterio de Desempeño
	Nivel de desempeño

	
	
	M
	I
	S

	960
	No ocurre colapso. No ocurren fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	
	+

	960
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	+
	

	720
	No ocurre colapso. No ocurren fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	
	+

	720
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	+
	+
	

	480
	No ocurre colapso. No ocurren fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	+
	+

	480
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	+
	
	

	360
	No ocurren fallas
Limitación de flecha horizontal
d h ≤ h/ 250 y d hr ≤ h/1250 para pilares, siendo h- altura del pilar d h ≤ L/ 200 y d hr ≤ L/1000 para vigas, siendo L- la luz de la viga
	
	

+
	

+

	360
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	+
	
	

	240
	No ocurren fallas
Limitación de flecha horizontal
d h ≤ h/ 250 y d hr ≤ h/1250 para pilares, siendo h- altura del pilar d h ≤ L/ 200 y d hr ≤ L/1000 para vigas, siendo L- la luz de la viga
	

+
	

+
	

+

	180
	No ocurren fallas
	+
	+
	+

	120
	No ocurren fallas
	+
	+
	+




Tabla E_ 08
Criterios y niveles de desempeño para elementos estructurales localizados en interior del edificio y en fachada. Impacto de cuerpo blando en la cara interna, o sea de adentro hacia afuera

	Energía de impacto
(J)
	

Criterio de Desempeño
	Nivel de desempeño

	
	
	M
	I
	S

	480
	No ocurre colapso. No ocurren fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	
	+

	480
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	+
	

	360
	No ocurre colapso. No ocurren fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	
	
	+

	360
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	+
	+
	

	240
	No ocurren fallas
Limitación de flecha horizontal
d h ≤ h/ 250 y d hr ≤ h/1000para pilares, siendo h- altura del pilar dh ≤ L/ 200 y d hr ≤ L/1000 para vigas, siendo L- la luz de la viga
	
	

+
	

+

	240
	No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
	+
	
	

	180
	No ocurren fallas
	+
	+
	+

	120
	No ocurren fallas
Limitación de flecha horizontal
d h ≤ h/ 250 y d hr ≤ h/1250 para pilares, siendo h- altura del pilar
	

+
	

+
	

+



Tabla E_09
Criterios y niveles de desempeño para entrepisosEnergía de impacto de cuerpo blando


Criterio de Desempeño
Nivel de desempeño


M
I
S
960
No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)

+
+
720
No ocurre colapso. No ocurren fallas


+
720
No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
+
+

480
No ocurre colapso. No ocurren fallas

+
+
480
No ocurre colapso. Son admitidas fallas localizadas (fisuras, marcados y otras)
+


360
No ocurren fallas Limitación de flecha vertical
d v ≤ L/300; y d vr ≤ L/ 900



+


+
360
No ocurre n fallas
+


240
No ocurren fallas Limitación de flecha vertical
d v ≤ L/300; y d vr ≤ L/ 900


+


+


+
120
No ocurren fallas
+
+
+








(J)



























Tabla E_10
Criterios y niveles de desempeño en aplicación de Impactos de cuerpo blando para barandas en terrazas

	Elemento
	Impacto
	Energía de impacto
	Criterio de desempeño

	Barandas en terrazas de edificios de más de un piso
	Impacto internos
	480
	No ocurre rotura

	
	
	180
	No ocurren fallas


2.1.5.4. [bookmark: 03-_4_Niveles_de_desempeño_para_resisten][bookmark: _Toc159197809]Niveles de desempeño para resistencia a impactos de cuerpo duro
Bajo la acción de impactos de cuerpo duro, los componentes no deben sufrir rotura, o su traspasamiento frente a las energías de impacto, siendo tolerados fisuras y otros daños según indican las Tablas E_11 a E_ 13 .Indican los niveles de desempeño mínimo (M).
Tabla E_11
Criterios y niveles de desempeño para impactos de cuerpo duro en la cara externa de elementos estructurales localizados en la fachada del edificio y en superficies exteriores accesibles al público

	Energía de Impacto de cuerpo duro
(J)
	

Criterio de desempeño

	3.75
	No ocurren fallas
Abolladuras de cualquier profundidad

	20
	No ocurren roturas por atravesamientos
Son admitidas fallas superficiales como abolladuras, fisuras, y degradaciones

	Sentido del impacto de afuera hacia adentro





Tabla E_12
Criterios y niveles de desempeño para impactos de cuerpo duro en el interior del edificio y en la fachada

	Energía de Impacto de cuerpo duro
(J)
	

Criterio de desempeño

	2.5
	No ocurren fallas
Abolladuras de cualquier profundidad

	10
	No ocurren roturas por atravesamientos
Son admitidas fallas superficiales como abolladuras, fisuras, y degradaciones

	Sentido del impacto de adentro hacia fuera, aplicado en la cara interna.





Tabla E_13
Criterios y niveles de desempeño para impactos de cuerpo duro en entrepisos

	Energía de Impacto de cuerpo duro
(J)
	

Criterio de desempeño

	5
	No ocurren fallas
Abolladuras de cualquier profundidad

	30
	No ocurren roturas por atravesamientos
Son admitidas fallas superficiales como abolladuras, fisuras, y degradaciones



2.2. [bookmark: 03-_5_Método_de_verificación_][bookmark: _Toc159197810]SEGURIDAD ANTE EL FUEGO
2.2.1. [bookmark: _Toc159197811]Condiciones generales
Debe contarse con condiciones adecuadas de seguridad frente al riesgo de aparición de fuego, así como, en caso de incendio, contar con el mantenimiento de la capacidad estructural durante cierto tiempo, con condiciones de seguridad ante la propagación del fuego a zonas vecinas, y contarse con la existencia de rutas de escape que permitan a los ocupantes abandonar el lugar.
Los niveles de desempeño definidos, están pautados por una baja probabilidad de inicio de incendio, la prioridad de que los habitantes sobrevivan sin sufrir lesiones, y la reducción de la extensión de daños a locales vecinos al del origen del incendio.
La seguridad frente al fuego se comprobará con los requisitos:

· Dificultar el principio de incendio
· Facilitar la fuga en situación de incendio 
· Dificultar la inflamación generalizada Resistencia al fuego
· Otros requisitos
2.2.2. [bookmark: 2.2___Normas_y_Documentos_de_referencia_][bookmark: _Toc159197812]Normas y Documentos de referencia
· Ley 15896 de Prevención y Defensa contra Siniestros.
· Decreto Nº 333/000 que reglamenta los artículos 4º y 5º de la Ley 15896
· Instalaciones Eléctricas: Reglamento de Baja Tensión de UTE, Disposiciones y reglamentaciones de organismos competentes: URSEA, ANTEL e normativa departamental.
· Cap. IX Reglamento de Baja Tensión de UTE, – Numerales 3 y 4 volúmenes de Prohibición y Protección (distancias mínimas indicadas en los puntos de descarga de agua).
· Memoria constructiva General para Edificios Públicos. Ministerio de Transporte y Obras Públicas (MTOP).
· Normas de ensayos para índice de propagación llamas, resistencia al fuego: normas internacionales reconocidas, en su última versión[footnoteRef:2]. [2:  Disposiciones reglamentarias: Para toda construcción se requiere trámite ante la   Dirección Nacional de Bomberos y luego la habilitación correspondiente. Para proyectos de edificación de pública concurrencia, así como edificación, la seguridad frente al fuego debe cumplir en un todo con los requisitos de la legislación y reglamentarios vigentes.
] 

· Norma ASTM E 662. 09 - Standard Test Method for Specific Optical Density of Smoke Generated by Solid Materials
· Norma ISO 1182 Reaction to fire tests for products -- Non-combustibility test
2.2.3. [bookmark: SF_01___Dificultar_el_principio_de_incen][bookmark: _bookmark13][bookmark: _Toc159197813]Dificultar el principio de incendio	
2.2.3.1. [bookmark: 01-_1_Criterio.__Protección_en_instalaci][bookmark: _Toc159197814]Criterio. Protección en instalaciones
Provisión de instalación de protección contra descargas atmosféricas de acuerdo a   Reglamentación vigente de instalaciones eléctricas.
Protección contra riesgo de incendio de las instalaciones eléctricas, mediante diseño de instalaciones y uso de materiales, de acuerdo a la Reglamentación vigente.
En caso de contar con instalaciones para gas, las mismas deben ser proyectadas de acuerdo a la Reglamentación vigente.
2.2.3.2. [bookmark: 01-_2__Nivel_de_desempeño][bookmark: _Toc159197815]Nivel de desempeño
Cumplimiento de condiciones de diseño funcional, y condiciones de diseño, secciones, materiales y protecciones reglamentarias.
2.2.3.3. [bookmark: _Toc159197816]Método de verificación
La comprobación del cumplimiento de protección en las instalaciones, en los aspectos indicados, se realiza a través del análisis del proyecto, Memoria Descriptiva, especificaciones que describen el proyecto de Instalaciones previstas, y especificaciones de los materiales. También podrá realizarse en forma complementaria, mediante la inspección de un prototipo construido.

2.2.4. [bookmark: SF_02__Facilitar_la_fuga_en_situación_de][bookmark: _Toc159197817] Facilitar la fuga en situación de incendio.	
2.2.4.1. [bookmark: 02-_1_Criterio:_rutas_de_salida__][bookmark: _Toc159197818]Criterio: rutas de salida
El criterio exigido será la existencia de rutas de escape, con diseño acorde al tipo de edificio.
Las rutas de salida, deben ser proyectadas conforme a la reglamentación vigente. (Ley 15896 de Prevención y Defensa contra Siniestros. Decreto 333/000).
2.2.4.2. [bookmark: 02-_1.1__Nivel_de_desempeño][bookmark: _Toc159197819] Nivel de desempeño
A nivel de proyecto, se requiere la existencia de rutas de salida, con una funcionalidad acorde al tipo de edificación o agrupamiento (extendido o edificio), y con un diseño ajustado a las condiciones reglamentarias.
2.2.4.3. [bookmark: _Toc159197820]Método de verificación
Se realiza Mediante análisis de proyecto.
En fases de anteproyecto y proyecto, la condición funcional de rutas de salida, debe mostrar el   cumplimiento requerido en los aspectos reglamentarios.
2.2.5. [bookmark: 02-_2__Criterio._Limitación_de_la_densid][bookmark: _bookmark14][bookmark: _Toc159197821]Limitación de la densidad de humos
Los materiales que son clasificados como incombustibles de acuerdo al método de ensayo definido en la norma ISO 1182 Reaction to fire tests for products -- Non-combustibility test, se comportan cumpliendo con el valor máximo de densidad óptica de humos admitido indicado en la Tabla.F_01.
Se requiere que los componentes sean conformados por materiales incombustibles en los siguientes casos:
· en rutas de escape en edificios colectivos, que facilitan la fuga de los usuarios en situación de incendio,
· en entrepisos entre unidades 
2.2.5.1. [bookmark: 02-_2.1__Nivel_de_desempeño][bookmark: _Toc159197822]Nivel de desempeño
A nivel de proyecto de edificación, los materiales de revestimiento en rutas de salida, y los materiales de entrepisos, requieren un nivel inferior al indicado en la Tabla F_01, que es el valor máximo admitido.
Tabla F_01
Densidad óptica de humos máxima según ubicación

	local
	Cocinas y locales de uso privado

	Máxima Densidad óptica de humos
	450



	local
	Terminaciones en rutas de escape

	Máxima Densidad óptica de humos
	450


2.2.5.2. [bookmark: 02-_2.2__Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197823]Método de verificación
Mediante ensayos de densidad óptica de humos, o de incombustibilidad según norma ISO 1182, en los casos que se requiera.
2.2.6. [bookmark: SF_03___Dificultar_la_inflamación_genera][bookmark: _Toc159197824]Dificultar la inflamación generalizada
Dificultar que ocurra la inflamación generalizada en el ambiente de origen del eventual incendio, mediante los siguientes criterios:
2.2.6.1. [bookmark: 03-_1__Criterio._Propagación_superficial][bookmark: _Toc159197825]Criterio. Propagación superficial de las llamas
Los materiales de revestimiento, terminación y aislación térmica y acústica empleados en la cara interior de los cerramientos que componen el edificio, deben presentar características de propagación de llamas controladas, en relación con su ubicación en los diferentes locales de la edificación.
[bookmark: _bookmark15]Los requerimientos serán para los muros de la envolvente, y divisorios entre unidades, y entre unidades y bienes comunes. Se requiere un Índice de propagación superficial de llamas para los materiales expuestos, de acuerdo a los niveles de la siguiente Tabla F_02.
2.2.6.2. [bookmark: 03-_2__Nivel_de_desempeño][bookmark: _Toc159197826]Nivel de desempeño
El nivel de aceptación es el indicado en la Tabla F_0 2. Los materiales deben presentar índices menores al indicado en la tabla F_02. 
Los valores de la tabla refieren a ensayo realizados conforme a Norma ABNT NBR 9442.

Tabla F_ 02
Índices máximos de propagación superficial de llamas

	Componentes
y locales
	Entrepisos entre unidades: Cocinas, depósitos, data center, salas de máquinas, etc.
	Entrepisos entre unidades: oficinas, salas de reuniones,
baños, otros.
	Entrepisos de locales de uso común: Escaleras, palliers, otros
	Cara interior de techos, componentes de cubiertas, aislación termoacústica [footnoteRef:3], tejas [3:  NOTA: puede requerirse de ensayos en los materiales aislantes termoacústicos no aparentes, dependiendo de un análisis respecto a la posibilidad de que ellos contribuyan en el desarrollo del calor en la etapa inicial del incendio, dependiendo del comportamiento verificado durante el ensayo. En los primeros 10 minutos de ensayo de resistencia al fuego del elemento constructivo, es cuando puede verificarse un aumento de la temperatura del horno, debido al calor generado por los materiales ensayados.
] 

(expuestos al exterior)

	Índice máximo de propagación de las llamas
	150
	150
	25
	25



Los conductos de evacuación de gases calientes deberán estar constituidos con materiales con un índice máximo de propagación a las llamas de 150.
2.2.6.3. [bookmark: 03-_3__Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197827]Método de verificación
Se verifica mediante informe de ensayos o fichas técnicas que confirmen la exigencia establecida para todos los materiales de los componentes, revestimientos, y terminaciones termo-acústicas.
Los niveles de desempeño para los componentes se indican en Tablas F_01 aF_04 del presente apartado.

2.2.7. [bookmark: SF_04__Resistencia_al_fuego][bookmark: _Toc159197828] Resistencia al fuego	
Tiene por objetivo que se dificulte la propagación del incendio entre unidades contiguas.

2.2.7.1. [bookmark: _Toc159197829][bookmark: _bookmark16]Criterio- Resistencia al fuego
Se requiere dotar de un tiempo mínimo de resistencia al fuego a los componentes de la estructura y envolvente según su función y ubicación.
Estos son: componentes de entrepisos y muros divisorios de unidades habitacionales; componentes de la envolvente de la edificación, sus elementos estructurales, como entrepisos y cubiertas. En entrepisos que separen o definan diferentes unidades.

2.2.7.2. [bookmark: 04-_2__Niveles_de_desempeño_][bookmark: _Toc159197830]Niveles de desempeño
La Tabla F_03 indica los niveles requeridos de resistencia al fuego, para los cerramientos laterales, entrepisos, cubiertas y elementos estructurales. La Tabla indica un nivel mínimo de aceptación.
Los materiales deben presentar valores mayores a los indicados en las tablas, cuando se ensaya conforme a norma ABTN NBR 10636.
Recomendaciones: Se recomienda materiales incombustibles, para los revestimientos de la escalera en edificación de dos plantas.
Tabla F_03
Resistencia mínima al fuego para cerramientos laterales, entrepisos, cubiertas y elementos estructurales en:

	Tiempo requerido de resistencia al fuego
(TRRF) según casos
	Aislación térmica
	Estanquidad
	Estabilidad

	Locales en planta baja
	30 min
	30 min
	30 min

	Locales en dos o  más plantas (envolvente)
	60 min
	
	

	Cubiertas
	30 min
	30 min
	30 min

	Entrepisos divisorios de unidades habitacionales
	30 min
	30 min
	30 min



2.2.7.3. [bookmark: 04-_3__Método_de_verificación.][bookmark: _Toc159197831]Método de verificación.
Mediante informe de ensayos y cálculo de resistencia al fuego.
A los efectos de su evaluación, se podrá tener como información comparativa de referencia el histórico de ensayos presentados para aprobación de sistemas o componentes, así como información disponible sobre ensayos realizados en la región, que cuenten con identificación del laboratorio, mención de norma, y descripción de informe de acuerdo a las exigencias expresadas en la misma.

2.2.8. [bookmark: SF_05__Otros_requisitos:][bookmark: _Toc159197832] Otros requisitos	
[bookmark: _bookmark17]Criterios comprendidos en exigencias Reglamentarias. Ley 15896 de Prevención y Defensa contra Siniestros y Decreto Nº 333/000: distancias respecto a otras construcciones, protección estructural, y protecciones activas. Existencia de instalaciones para combatir fuego, en condiciones adecuadas a los aspectos reglamentarios.

2.3. [bookmark: 05-_3__Método_de_verificación.][bookmark: 3._SEGURIDAD_DE_UTILIZACIÓN._SU_][bookmark: _Toc159197833]SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN.
La utilización de la edificación no podrá ser causa de riesgos de peligro o daño, siendo necesario prevenir causas posibles de caídas, resbalones, u otras como quemaduras o electrocución, explosiones, resultantes de las características del equipamiento o de las instalaciones.
La seguridad de utilización se comprobará con los requisitos de: 
· Condiciones de diseño: seguridad de uso y accesibilidad 
· Seguridad en las Instalaciones
2.3.1. [bookmark: SU__01__Condiciones_de_diseño:_seguridad][bookmark: _Toc159197834] Condiciones de diseño: seguridad de uso y accesibilidad	
2.3.1.1. [bookmark: 01-_1__Contenidos_generales][bookmark: _Toc159197835]Contenidos generales
Este requisito permite otorgar condiciones adecuadas de diseño, controlando riesgos de daño como resultado de la utilización de la edificación, en elementos tales como antepechos, barandas, pasamanos, pavimentos. La normativa de Habitabilidad e Higiene de la vivienda, del Digesto Municipal de Montevideo, se toma como referencia para los aspectos señalados.
La edificación debe contar con accesibilidad física, mediante un diseño adecuado de los espacios exteriores y comunes, con seguridad para la utilización por diferentes usuarios, contando con pendientes adecuadas en los pavimentos, rampas que permitan transitar desniveles, y demás equipamiento necesario ante las situaciones que así lo requieran. Esta exigencia de accesibilidad será cumpliendo con la norma de accesibilidad de las personas al medio físico UNIT 200:2022.

2.3.1.2. [bookmark: 01-_2__Normas_y_documentos_de_referencia][bookmark: _Toc159197836]Normas y documentos de referencia
· Volumen XV - PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION. Digesto Municipal de Montevideo.
· Norma UNIT 200:2022 ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FISICO. CRITERIOS Y REQUISITOS GENERALES DE DISEÑO PARA UN ENTORNO EDIFICADO ACCESIBLE.
· Norma UNIT 200:2004 ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL ENTORNO EDIFICADO. NIVELES DE ACCESIBILIDAD RECOMENDABLES
· Digesto Municipal de Montevideo. Título XIV -DE LAS DISPOSICIONES ESPECIALES PARA PROYECTO Y ACONDICIONAMIENTO URBANO PARA PERSONAS DISCAPACITADAS. Libro XVI
· PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION
· [bookmark: _bookmark18]Norma UNIT 313:2007 ASCENSORES DE PASAJEROS. SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION E INSTALACION. REQUISITOS PARTICULARES PARA LA ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS, INCLUYENDO LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

2.3.1.3. [bookmark: 01-_3___Nivel_de_desempeño][bookmark: _Toc159197837]Nivel de desempeño
Condiciones de seguridad según normativa de Habitabilidad e Higiene de la IMM. (Diseño de escaleras, balcones, barandas, antepechos, pavimentos).
Diseño de los espacios exteriores y comunes según DISPOSICIONES ESPECIALES PARA PROYECTO Y ACONDICIONAMIENTO URBANO PARA PERSONAS DISCAPACITADAS. Libro XVI
- PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION del Digesto Municipal de Montevideo.

2.3.1.4. [bookmark: 01-_4___Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197838]Método de verificación
Mediante análisis y verificación de cumplimiento de las normativas de habitabilidad e higiene de la IMM en los documentos del proyecto, Memoria constructiva, y especificaciones de materiales.

2.3.2. [bookmark: SU__02__Seguridad_en_las_Instalaciones._][bookmark: _Toc159197839]Seguridad en las Instalaciones eléctricas interiores.
Es requisito contar con instalaciones diseñadas en condiciones reglamentarias de seguridad, lo que incluye las condiciones de la red e instalaciones eléctricas, y en instalaciones para gas. Para las etapas de proyecto se deberá verificar los aspectos de diseño, y especificaciones.

2.3.2.1. [bookmark: 02-_1__Normas_de_referencia__][bookmark: _Toc159197840]Normas de referencia
Reglamentaciones vigentes de UTE, URSEA, ANTEL y normativa departamental.
Para especificaciones particulares: Cableado y luminarias, se deberá utilizar productos normalizados por URSEA.
Reglamento de Producto. Definición de las instalaciones internas a la edificación.

2.3.2.2. [bookmark: 02-_2__Criterios__][bookmark: _Toc159197841]Criterios
Cumplimiento de exigencias reglamentarias en las instalaciones eléctricas, especialmente en locales de pública concurrencia y de las obras de red eléctrica. Las instalaciones serán proyectadas y ejecutadas, de acuerdo a lo que disponen las normas reglamentarias en materia de diseño, y demás requisitos de seguridad para los materiales, la red eléctrica, y para las instalaciones eléctricas. 
[bookmark: _bookmark19]Para las instalaciones eléctricas a nivel de proyectos, si no existe red de baja tensión de UTE, los proyectos presentarán las obras de redes que el proyecto requiera: canalizaciones y local de subestación (u otra variante de centralización); en un todo de acuerdo a las directivas del Ente Energético, proyecto y memoria técnica de la red de baja tensión, planos y memorias de la red de alumbrado público y servicios generales como bombas de agua y otros.
2.3.2.3. [bookmark: 02-_3__Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197842]Método de verificación
Mediante análisis de proyecto, cumplimiento del Reglamento de baja tensión de UTE, planos, detalles de los componentes la instalación, memoria descriptiva con especificaciones de materiales.

3. [bookmark: 4__HABITABILIDAD_y_CONFORT_H_Y_C][bookmark: _Toc159197843]CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y CONFORT
Los requisitos de Habitabilidad y Confort. Se definen a través de los siguientes criterios:

· FUNCIONALIDAD

· DESEMPEÑO HIGROTÉRMICO

· Iluminación, ventilación y asoleamiento 

· Forma de la vivienda y su agrupamiento 

· Transmitancia y envolvente.
· Riesgo de condensación

· Aislación tendiente a evitar puentes térmicos

· DESEMPEÑO ACÚSTICO
3.1. [bookmark: 4.1_FUNCIONALIDAD_HC_F][bookmark: _Toc159197844][bookmark: HC_F__01__Funcionalidad_]FUNCIONALIDAD
3.1.1. [bookmark: 01-_1_Normativa_de_refencia][bookmark: _Toc159197845]Normativa de referencia
· Ley Nº 10751, Ley de Propiedad Horizontal
· Reglamento de Producto
· NORMAS DE HIGIENE PARA EDIFICIOS SEGUN SU DESTINO. Título II Volumen XV - PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION. Digesto Municipal de Montevideo

3.1.2. [bookmark: _Toc159197846]Niveles de desempeño
[bookmark: _bookmark20]Todos los locales deben proyectarse de acuerdo a las exigencias reglamentarias de la normativa departamental.
El proyecto debe resolver la funcionalidad de los espacios de uso, considerando el carácter social, o íntimo de los mismos en su interrelación, y de los locales, de modo de que además de la satisfacción de las condiciones reglamentarias exigidas, permitan la organización del   mobiliario acorde a la institución y el uso del mismo en forma adecuada.

3.1.3. [bookmark: _Toc159197847]Método de verificación
Mediante análisis de proyecto. El proyecto debe indicar las áreas y dimensiones de los distintos locales, y la funcionalidad de los mismos indicando formas de organizar    el equipamiento necesario con sus dimensiones adecuadas.


3.2. [bookmark: 4.2__DESEMPEÑO_HIGROTÉRMICO_HC_DH][bookmark: _Toc159197848]DESEMPEÑO HIGROTÉRMICO
El desempeño térmico deberá considerar las condiciones de implantación, en relación a las características bioclimáticas del lugar, considerando distintos requisitos que en su interacción generan condiciones de confort en la edificación.

3.2.1. [bookmark: 4.2.1__Normas_de_referencia_y_disposicio][bookmark: _Toc159197849]Normas de referencia y disposiciones
· Norma UNIT-ISO 6946:2007
· Capítulo ÚNICO-DE LA REDUCCIÓN DE LA DEMANDA DE ENERGÍA PARA ACONDICIONAMIENTO TÉRMICO. Volumen XV - PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION. Digesto Municipal de Montevideo
· UNIT 1026, Aislamiento térmico de los edificios. Zonificación climática.

· UNIT-ISO 6946, Componentes y elementos de los edificios. Resistencia térmica y    transmitancia térmica. Método de cálculo.
· UNIT-ISO 7345, Aislamiento térmico de edificios. Magnitudes físicas y definiciones.

· UNIT-ISO 10456, Aislamiento térmico de edificios. Parámetros para el aislamiento térmico y protección contra la humedad.
· UNIT-ISO 10077-1, Desempeño térmico de ventanas, puertas y protecciones exteriores. Cálculo de la transmitancia térmica. Parte 1: Generalidades.
· UNIT-ISO 10077-2, Desempeño térmico de ventanas, puertas y protecciones exteriores - Cálculo de la transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para los marcos
· UNIT-ISO 10211, Puentes térmicos en la edificación. Flujos de calor y temperaturas superficiales. Cálculos detallados.
· [bookmark: _bookmark21]UNIT-ISO 13370, Desempeño térmico de los edificios. Transmisión de calor por el terreno. Métodos de cálculo.
· UNIT-ISO 13786, Desempeño térmico de los componentes de los edificios. Características térmicas dinámicas. Métodos de cálculo.
· UNIT-ISO 13788, Características higrotérmicas de los elementos y componentes de edificación. Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial crítica y la condensación intersticial. Métodos de cálculo.
· UNIT-ISO 13789, Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficiente de pérdida por transmisión de calor. Método de cálculo.
· Normas regionales, internacionales referidas a métodos de ensayos de materiales.

3.2.2. [bookmark: 4.2.2__Condiciones_generales][bookmark: _Toc159197850]Condiciones generales
En las etapas de proyecto deberán tenerse presentes las posibles estrategias de diseño que definirán el confort ambiental de la edificación, mencionando entre otras, la implantación en el terreno, la zonificación y orientaciones, las protecciones solares, el tamaño, ubicación y movimiento de las ventanas, el tratamiento del espacio próximo a la construcción con vegetación.
El presente aspecto deberá ser evaluado en la etapa correspondiente al proyecto, en consideración de las variables propias del terreno y del agrupamiento, pudiendo en etapas anteriores       establecer los requisitos a nivel de condicionantes que se retomarán con proyecto en el predio.

3.2.3. [bookmark: HC_DH__02__Iluminación,_ventilación_y_as][bookmark: _Toc159197851] Iluminación, ventilación y asoleamiento	
3.2.3.1. [bookmark: 02-_1__Criterio._Iluminación_y_ventilaci][bookmark: _Toc159197852]Criterio. Iluminación y ventilación
La edificación deberá tener las condiciones de iluminación y ventilación definidas por las reglamentaciones departamentales, las que serán de estricto cumplimiento. Estos aspectos deberán ser verificados fehacientemente en etapas que corresponden al proyecto.
Para los casos de prototipos o tipologías, tanto para la formulación como en la evaluación, se tomará la normativa correspondiente a la IMM, como la referencia reglamentaria en materia de iluminación y ventilación.
3.2.3.2. [bookmark: 02-_1.1__Nivel_de_desempeño_][bookmark: _Toc159197853]Nivel de desempeño
Cumplimiento de condiciones reglamentarias de iluminación y ventilación de los locales de la vivienda, según la reglamentación.
3.2.3.3. [bookmark: _Toc159197854]Método de verificación
Se verificará mediante el análisis del proyecto, y sobre la identificación de los requerimientos reglamentarios de iluminación y ventilación, mediante una planilla de los locales, con indicación de sus áreas, y de las superficies de iluminación y ventilación, reglamentarias y proyectadas.
Las condiciones de iluminación y ventilación se verificarán en etapas de anteproyecto y proyecto, completando los parámetros de implantación que no fueran factibles de ser verificados en otras etapas de estudio.
3.2.3.4. [bookmark: _Toc159197855] Asoleamiento y elementos de protección de la edificación
Se requiere un tiempo mínimo de asoleamiento en el interior de la edificación durante el día 23 de junio.
El proyecto debe contemplar las orientaciones de implantación de modo dotar a uno de los locales habitables de una hora de asoleamiento el día 23 de junio.
3.2.3.5. [bookmark: _Toc159197856]Nivel de desempeño
El nivel de desempeño mínimo requerido es una hora de asoleamiento en al menos uno de los locales habitables el día 23 de junio.
Este aspecto debe cumplirse con las condiciones mínimas, si bien es recomendable desarrollar las máximas condiciones de asoleamiento.
3.2.3.6. [bookmark: _Toc159197857]  Método de verificación
Las condiciones de asoleamiento y protección en vanos se verificarán mediante el análisis del proyecto, Memoria, y sobre los estudios gráficos de asoleamiento. Estos podrán indicar las máximas posibilidades de asoleamiento de la propuesta para su evaluación.
En los casos de prototipos o tipologías el requerimiento de asoleamiento podrá evaluarse sobre la indicación de las condicionantes de implantación en relación a orientaciones viables, si corresponde a la etapa de estudio.

3.2.3.7. [bookmark: _Toc159197858]Recomendaciones
Se tendrán presentes las siguientes recomendaciones en la evaluación de proyectos:
· Para el aspecto de asoleamiento, la condición de dos horas en la mitad de los locales habitables el día 23 de junio, conforme a Norma UNIT 1026.

3.2.4. [bookmark: _Toc159197859] Forma de la edificación y su agrupamiento	
Este requisito permite minimizar las pérdidas de calor por trasmisión en invierno proporcionando un ahorro térmico derivado de las condiciones de forma del proyecto.
Las pérdidas térmicas resultan proporcionales al área de la envolvente expuesta al exterior. Se expresa en función del factor de forma (F), que debe ser establecido en el proyecto. Factor de Forma es el cociente entre el perímetro de la construcción, expuesto al exterior, y la superficie de la edificación.	
F = Perímetro expuesto al exterior
            Superficie de la Edificación

3.2.4.1. [bookmark: _Toc159197860]Nivel de desempeño.
El factor de forma debe tender al mínimo posible, si bien no se establece para el mismo un valor de referencia a cumplir. Debe indicarse esta condición para el proyecto formulado, correspondiente a la volumetría de la solución propuesta.
En la evaluación de proyecto, se considera el factor de forma, como un parámetro a nivel informativo, referido al proyecto y/o al agrupamiento, y a los efectos de generar indicadores de eficiencia.

3.2.4.2. [bookmark: _Toc159197861]Método de verificación
Se verifica sobre la indicación del Factor de forma que debe realizarse en la formulación del proyecto, o prototipo.

3.2.5. [bookmark: _Toc159197862] Transmitancia de la envolvente.	
Los cerramientos que componen la envolvente deben presentar características térmicas de modo tal que sus valores de transmitancia térmica no superen los rangos indicados según la ubicación del cerramiento.
Los cerramientos vidriados exteriores deben presentar características que se verificarán mediante la transmitancia de hueco. La misma se define en función del factor hueco, siendo éste el porcentaje de área vidriada en relación al área total de la fachada que lo contiene.

3.2.5.1. [bookmark: _Toc159197863]Nivel de desempeño.
El nivel de desempeño exigido será de acuerdo a los valores máximos admisibles de transmitancia térmica para los casos de muros y de cubiertas, según se establece en la Tabla.HC_01. 
Se definen dos niveles de desempeño, siendo el nivel mínimo requerido el que se indica como Nivel 2, el que corresponde a las condiciones establecidas en la Norma UNIT, incorporada al Digesto Municipal de Montevideo, en su Capítulo de Reducción de la demanda de energía.

Tabla HC_0 1
Valores máximos de transmitancia para cerramientos exteriores

	Transmitancia térmica U (W/m2K)
	Nivel (1)
	Nivel (2)

	Muros exteriores
	< 1.6
	< 0,85

	Cubiertas
	< 1
	< 0,85



Para cerramientos vidriados, los niveles de desempeño se indican en la Tabla HC_0 2. Se toma como normativa de referencia la que corresponde al Digesto Municipal de Montevideo.
Para Fh de hasta 25%, corresponde a un vidrio simple para todas las orientaciones, y requiere de protección.
Si la orientación preponderante es sur, y para factor de hueco mayor al 25%, la transmitancia de hueco máxima admisible es 2.8 W/m2k, lo que corresponde a doble vidriado hermético.
Solo se admiten dos fachadas con Fh mayor a 60%.


Tabla HC_0 2
Factor de hueco y Transmitancia en vanos vidriados


	
	Transmitancia hueco máxima admisible (Uh) W/m2k
	Protección solar (Ps)

	Fh
	Orientación preponderante
	Orientación preponderante

	
	N
	E
	O
	S
	N
	E
	O
	S

	0 a 25 %
	Vidrio Simple
	Opcional

	
>25 hasta 60 %
	
Vidrio Simple
	2.8
DVH
	
SI
	
SI
	
SI
	
Opcional

	DVH: doble vidriado hermético

	Fh = porcentaje de área vidriada en relación al área total de la fachada que lo contiene



3.2.5.2. [bookmark: _Toc159197864]Riesgo de condensación 
Los muros exteriores y cubiertas en condiciones normales de funcionamiento, no presentarán humedad en su superficie interior (condensación superficial) ni dentro de su masa (condensación intersticial).
3.2.5.3. [bookmark: _Toc159197865]Cálculos y Ensayos
Podrán realizarse cálculos de acuerdo a la Norma UNIT ISO 13788, o bien mediante software libre H- Term en tanto los materiales que definen los componentes de la propuesta estén incluidos en los datos del programa.
La verificación se hará para temperaturas exteriores de 4ºC y HRe de 90%, para el interior se tomará  Ti 18ºC y HR 80%. La norma de referencia es UNIT ISO 13788.
Podrán realizarse ensayos de los componentes y en prototipos realizados, según las normas     aplicables.
3.2.5.4. [bookmark: _Toc159197866]Método de verificación
Se verificará mediante informe y los cálculos analíticos a través de los procedimientos reconocidos, mediante software libre H-Term1[footnoteRef:4], o bien siguiendo el procedimiento que determinan las Normas específicas. [4:  Departamento de Confort ambiental. DECA. IC. Facultad de Arquitectura.
] 

Podrá ser verificado sobre los ensayos de componentes y prototipos realizados según las normas aplicables. 

3.2.6. [bookmark: _Toc159197867]Aislación tendiente a evitar puentes térmicos
3.2.6.1. [bookmark: _Toc159197868]Nivel de desempeño.
Se requiere aislación adecuada en puntos singulares de la envolvente, juntas, y otros como aristas, esquinas, placares. 
El control de puentes térmicos se hará según lo establecido en Norma UNIT ISO 10221. Apartado 4.4 de la Norma IRAM 11605
3.2.6.2. [bookmark: _Toc159197869]Método de verificación.
[bookmark: 02-_1.2__Método_de_verificación]Se verificará mediante el análisis del proyecto, y sobre la identificación de los requerimientos reglamentarios de iluminación y ventilación, mediante una planilla de los locales, con indicación de sus áreas, y de las superficies de iluminación y ventilación, reglamentarias y proyectadas.
Las condiciones de iluminación y ventilación se verificarán en etapas de anteproyecto y proyecto, completando los parámetros de implantación que no fueran factibles de ser verificados en otras etapas de estudio.
[bookmark: 4.3__DESEMPEÑO_ACUSTICO._PROTECCION_CONT]
La aislación acústica para ruidos aéreos, se tomará según el indicador de Índice de Reducción Sonora R del cerramiento.

3.3. [bookmark: _Toc159197870] DESEMPEÑO ACUSTICO. PROTECCION CONTRA EL RUIDO 
El nivel de ruidos del ambiente en el interior de los locales, no deberá ser causa de condiciones que alteren el normal funcionamiento de las actividades internas, perjudicando estas funciones.
Se trata de generar condiciones de habitabilidad en relación al confort acústico para los ocupantes de la edificación, proporcionando un aislamiento adecuado en los cerramientos externos frente a ruidos aéreos provenientes del exterior y un aislamiento acústico adecuado entre los distintos ambientes. 
Esta condición de aislación acústica será para la evolvente, y para los cerramientos divisorios   dentro de la edificación.
3.3.1. [bookmark: _Toc159197871]Normas y Documentos de referencia 
UNE-EN ISO 16283-1 - Acústica Medición in situ del aislamiento acústico en los edificios y en los elementos de construcción Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo
Decreto de Intendencia Municipal de Montevideo. Art. D 3336, Digesto Municipal de Intendencia Municipal de Montevideo.

3.3.2. [bookmark: _Toc159197872]Criterio. Aislación acústica 
El objetivo es proporcionar condiciones de confort acústico frente a ruidos aéreos de fuentes
externas proporcionar condiciones de aislación acústica entre ambientes dentro de la edificación, y características de privacidad en relación a otras unidades del mismo edificio. 
La aislación acústica para ruidos aéreos, se tomará según el indicador de Índice de Reducción Sonora R del cerramiento.
Esta condición de aislación acústica será para la evolvente, y para los cerramientos divisorios  dentro de la edificación.

3.3.3. [bookmark: _Toc159197873]Niveles de Desempeño
El índice de reducción sonora, será expresado en decibeles (db) y para frecuencias de lOOHz a 4000 Hz (Hertzios).
Se indican los valores mínimos aceptables de Índice de reducción sonora, en la Tabla DA_01, según las condiciones de los distintos cerramientos de la edificación.

Tabla DA_01
Índice de reducción sonora para los cerramientos, según su ubicación

	AISLACION ACÚSTICA DE CERRAMIENTOS
	Índice de Reducción sonora

	Muros separativos y entrepisos entre unidades de vivienda
	IRS>45db

	Muros exteriores de la vivienda Entre viviendas y espacio exterior
	IRS>25db

	Muros interiores divisorios de locales habitables de la vivienda Entre locales habitables de la vivienda
	

IRS > 35 db



3.3.4. [bookmark: 01-_3__Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197874]Método de verificación
Mediante datos analíticos, en base a las propiedades físicas de los materiales empleados y su organización en el conjunto de los componentes.
Mediante ensayos de los componentes constructivos, y ensayos en prototipos construidos. Podrá utilizarse las normas UNE-EN ISO 16283-1, o norma internacional reconocida.

3.4. [bookmark: _Toc159197875]HIGIENE, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
El objetivo básico es reducir riesgos que pueden evitarse mediante un correcto diseño, forma de construcción, y/o adecuado mantenimiento. Las obras, en su construcción y su utilización no deben generar amenazas para la higiene y la salud de los ocupantes o vecinos, como contaminación   del agua o del suelo, problemas de evacuación de aguas, de humos o de residuos, o presencia de humedad, entre otros.
Estos objetivos se definen mediante los siguientes criterios:

· Estanquidad al aire y agua
· Estanquidad al aire y agua de juntas y uniones de materiales y componentes de la envolvente
· Estanquidad de las instalaciones de agua y desagües.

· Condiciones ambientales de las obras

3.4.1. [bookmark: 5.1._ESTANQUIDAD_AL_AIRE_Y_AL_AGUA_][bookmark: _Toc159197876]Estanquidad al aire y agua
Los requisitos de limitar la permeabilidad al aire de los distintos componentes de la edificación, permiten contribuir a la satisfacción de los niveles de confort higrométricos.
La estanquidad al agua proveniente de la lluvia, del subsuelo, de operaciones de limpieza y del propio uso de los espacios, será requisito de los componentes que cumplen función de cerramiento o están expuestos al ingreso de estos factores.
Las instalaciones de agua, y de desagües de evacuación deben permitir su funcionamiento, sin desbordes provenientes del uso normal.
3.4.2. [bookmark: H_S_MA_-_01__Estanquidad_al_aire_y_agua_][bookmark: _Toc159197877] Estanquidad al aire y agua de juntas y uniones de componentes de la envolvente 
El diseño, los materiales, y la solución constructiva deben garantizar impermeabilidad al aire y al agua.
Las juntas o uniones entre elementos móviles, puertas y ventanas deben presentar igual prestación.
Se limitará el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior, y en los cerramientos, proveniente de agua de lluvia, de escurrimientos pluviales, del propio terreno, de condensaciones. Se requerirá condiciones que impidan su ingreso, y/ o permitan su evacuación. (Aislación hidrófuga de la envolvente: techos, muros).
3.4.2.1. [bookmark: 01-_1_Normas_y_documentos_de_referencia][bookmark: _Toc159197878]Normas y documentos de referencia
Memoria constructiva General para Edificios Públicos del Ministerio de Transporte y Obras Públicas (MTOP).
3.4.2.2. [bookmark: 01-_2__Método_de_verificación][bookmark: _Toc159197879]Método de verificación
Verificación del desempeño sobre análisis de los detalles constructivos de componentes que presentan exposición a los factores aire y agua.
Verificación mediante ensayos del prototipo, de sus componentes, conforme a norma reconocida y reproduciendo las condiciones de ejecución previstas de proyecto y obra.
Verificación de las especificaciones de proyecto, según los parámetros establecidos en la Tabla. H_ 01.

3.4.2.3. [bookmark: 01-_3_Recomendaciones][bookmark: _Toc159197880]Recomendaciones
En la evaluación de proyectos, para atender al criterio de estanquidad de la envolvente, se deberán tener detalles y especificaciones para los parámetros que se indican en la Tabla H S MA_01. Siendo presentada como información no exhaustiva, estos parámetros deben tomarse a modo de referencia y a los efectos de ser ampliados para otros casos, aquí no especificados.

Tabla H S MA_01
Especificaciones recomendadas para el requisito de estanquidad

	CRITERIOS	Componente / material PARTICULARES
	ESPECIFICACIONES

	Estanquidad al Agua de lluvia y Espacio Exterior
	Cubierta
	Chapa Hierro
	Espesor

	
	
	
	Pend.c/continuidad

	
	
	
	Pend.s/continuidad

	
	
	
	Solape

	
	
	Chapa de Fibrocemento
	Espesor

	
	
	
	Pend.c/continuidad

	
	
	
	Pend.s/continuidad

	
	
	
	Solape

	
	
	Emulsión Asfáltica
	Espesor según pendiente

	
	
	
	Pend.<10%

	
	
	
	Pend >10%

	
	
	
	% Asfalto

	
	
	Membrana Asfáltica
	Pendiente

	
	
	
	Espesor

	
	
	
	Alma Polietileno (Espesor)

	
	
	Pintura Acrílica
	Espesor

	
	
	
	Dosificación (k/m2)


	CRITERIOS	Componente / material PARTICULARES
	ESPECIFICACIONES

	Estanquidad al Agua de lluvia y Espacio Exterior
	Cerramientos
	Revoque hidrófugo
	arena/cemento (vol.)

	
	verticales
	
	Espesor

	
	
	
	dosificación s/especificaciones de fabricante

	
	
	Chapa hierro
	Espesor

	
	
	Chapas Fibrocemento
	Exterior, Espesor

	
	
	
	Exterior cara interior,

	
	
	
	Espesor

	
	
	Pintura Acrílica
	Espesor

	
	
	
	Dosificación (k/ m2)

	
	
	Pintura Cementicia
	Dosificación (k/m2)

	

	Aberturas
	Sellado
	Abertura perimetral
	Cumplimiento

	
	Desagües
	Protección
	Cumplimiento

	
	Tipo
	Batientes
	Puertas c/umbral

	
	
	
	Cierre doble contacto

	
	
	
	Ventanas c/ guardapolvos

	
	
	Corredizas
	Enganche central doble U

	
	
	
	Boca de lobo lateral

	
	
	
	Elementos de ajuste

	

	Uniones
	Protección
	Solapes
Tapajuntas Masillas Plásticas
	Existencia

	
	
	
	Existencia

	
	
	
	Existencia

	

	Estanquidad agua subsuelo
	Protección
	Impermeabilización cimientos
	Existencia

	

	Estanquidad al uso
	Protección
	Barrera de vapor Revest. Baño y Cocina

Lavado Pisos
	Existencia

	
	
	
	Cumplimiento Norm. Higiene IMM

	
	
	
	Revestimiento Impermeable

	
	
	
	Zócalo Impermeable












3.4.3. [bookmark: H_S_MA__02__Estanquidad_de_las_instalaci][bookmark: _bookmark26][bookmark: _Toc159197881] Estanquidad de las instalaciones de agua y desagües	
Se asegurará las condiciones en las instalaciones de agua, y de desagües de evacuación, que permitan su correcto funcionamiento, atendiendo al diseño, calidad de materiales, secciones y demás elementos de diseño, que establecen las reglamentaciones vigentes.

[bookmark: 02-_1_Normas_y_documentos_de_referencia]
3.4.3.1. [bookmark: _Toc159197882]Normas y documentos de referencia
· R/D 690/00 del 15/06/00 (OSE).
· Reglamentos de la Dirección Nacional de Bomberos.

· Capítulo IV OBRAS SANITARIAS - Título IX - NORMAS PARA LOS ACONDICIONAMIENTOS, Libro XV - PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION – Digesto Municipal.
· IMM. Ordenanza Sanitaria de la Intendencia Municipal de Montevideo
· [bookmark: _GoBack]Normas en relación a materiales y productos para redes de agua potable en referencia: 
· PVC según normas UNIT 215/86 para presión nominal 1.0Mpa
· Fundición dúctil según norma ISO 2531/2009
· Aleaciones de cobre según normas de O.S.E para aparatos y piezas especiales
· PVC monoblock para piezas especiales y aparatos
· Hierro galvanizado y Pexgol para piezas especiales. 
3.4.3.2. [bookmark: _Toc159197883]Método de verificación 
Verificación mediante el análisis del proyecto de secciones, cotas y niveles, pendientes ajustadas a reglamentaciones y demás normas de diseño.
Verificación mediante memoria de cálculo y descriptiva con especificaciones completas de los materiales componentes de la instalación

4. [bookmark: _Toc159197884]CONDICIONES AMBIENTALES DE LAS OBRAS
4.1.1. [bookmark: _Toc159197885] Impacto Ambiental 
4.1.1.1. [bookmark: _Toc159197886]Condiciones generales 
Durante el desarrollo de cada proyecto, desde la etapa de diseño, su ejecución y hasta la ocupación por los destinatarios, la toma de decisiones por parte de los involucrados, no deben generar acciones que comprometan o afecten el medio ambiente, ni la salud de los involucrados.
No se aceptarán sistemas que, en su proceso de producción, exijan la manipulación y/o contacto de los operarios con elementos de toxicidad que pongan en riesgo la salud, salvo que existan sistemas de buenas prácticas de probada eficiencia y reconocimiento y con su implantación generen condiciones de seguridad aceptables[footnoteRef:5]. [5:  Declaración jurada de NO UTILIZACION DE MATERIALES TOXICOS] 

Los materiales sobrantes y residuos de obra deben ser cuidados en su manipulación y llevados a disposición final protegiendo los bienes de la población y del medio
Se tenderá a instrumentar la gestión de residuos, a la clasificación en origen de materiales    con potencial de uso, ej. vidrios, áridos, madera, metales. 
Para cualquier proceso de obras, la Administración podrá requerir un estudio de impacto ambiental si considera que la propuesta o las circunstancias así lo ameritan. 

4.1.1.2. [bookmark: _Toc159197887]Condiciones generales 
Mediante información proporcionada sobre las condiciones de producción, sobre medidas de protección. Mediante memoria que indique plan de gestión de residuos, de producción y de obra. 


5. [bookmark: _Toc159197888]REQUISITOS DE DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO
La edificación y los sistemas que los conforman deben conservar durante su vida útil los criterios de seguridad, y aptitud de servicio.
Los sistemas no podrán presentar excesiva sensibilidad a las condiciones de servicio previsibles alterando sus características funcionales o estéticas a lo largo de la vida útil de proyecto, ni requerir tareas de mantenimiento de elevados costos o que impliquen restricciones en su uso.
El objetivo es que el edificio, tenga una utilización en concordancia con los fines previstos. Se definen a través de los siguientes criterios: 
· Vida útil de proyecto
· Identificación del tipo de ambiente y condiciones de exposición
5.1. [bookmark: _Toc159197889]Normas y documentos de referencia
· Normas ASTM G154, ASTM E424, ASTM D 1413M,
· UNIT ensayo de envejecimiento
· ABNT NBR 6118, ABNT NBR 8800
5.2. [bookmark: _Toc159197890]Vida útil de proyecto	
En la vida útil de proyecto, los sistemas y componentes deben mantener las condiciones de capacidad funcional y sus características estéticas, compatibles con el envejecimiento natural de los sistemas. El desempeño deseado a lo largo de la vida útil, implica factores de proyecto y factores que corresponden a la etapa de uso.
El proyecto debe definir la vida útil, y establecer un plan de mantenimiento, de operación y de uso, que garantice las condiciones requeridas por los sistemas.
El proyecto debe proporcionar los detalles y las especificaciones para los componentes de los distintos sistemas de modo que pueda ser evaluada la adecuación a la vida útil de proyecto establecida.
Para determinar la vida útil de proyecto (VUP)[footnoteRef:6] se aplicarán las siguientes tablas (Tabla D_01 a Tabla D_04). En las mismas se determinan distintas categorías en función del tipo, la funcionalidad y ubicación de los componentes, el tenor de las consecuencias en el uso de la edificación por la pérdida de prestaciones, y los costos y la dificultad del mantenimiento asociados. La Tabla D_04 indica la VUP para las diferentes categorías expresadas en las tablas anteriores. [6:  Esta metodología se adopta en la Norma NBR 15575-1:2008, basada en la BS 7453 , define criterios para la determinación de la vida útil del proyecto de los diferentes componentes, que son adoptados en este documento.] 


Tabla D_01

Categorías de las fallas, según su efecto en el desempeño

	CATEGORIA
	EFECTO
	EJEMPLOS

	A
	Peligro de vida (A)
	Colapso repentino de la estructura (A)

	B
	Riesgo lesiones (b)
	Roturas en escaleras

	C
	Peligro en la salud (c)
	Alta presencia de humedad (c)

	D
	Interrupción en el uso del edificio
	Fallas en instalaciones sanitarias de desagüe

	E
	Comprometer seguridad de uso
	Fallas en herrajes de aberturas

	F
	Sin problemas
	Sustitución de terminación de cubiertas (ej. Tejas)




Tabla D_02
Categorías según la vida útil de los componentes y en relación a la VU de proyecto de la edificación

	CATEGORIA
	VIDA UTIL
	DESCRIPICÓN
	EJEMPLOS

	1
	Vida útil más corta que el edificio, la sustitución es fácil y prevista en el proyecto
	SUSTITUIBLE
	Revestimientos, equipamiento sanitario

	2
	Durables pero con necesidad de mantenimiento periódico, y pasibles de ser sustituidos a lo largo de la vida útil
	PUEDE TENER MANTENIMIENTO
	Revestimiento de fachadas, aberturas

	3
	Deben tener igual vida útil que el edificio
	NO PUEDE TENER MANTENIMIENTO PREVENTIVO
	Fundaciones, y elementos estructurales que no pueden tener mantenimiento





Tabla D_03
Categorías según el costo de mantenimiento y de reposición a lo largo de la vida útil. 

	CATEGORIA
	DESCRIPCION
	EJEMPLOS TIPO

	A-B
	Bajo costo o costo medio de mantenimiento
	Pérdidas en instalación de abastecimiento de agua

	B
	Costo medio
	Pintura en interiores

	C
	Costo alto: costo de reposición del elemento o sistema similar al costo inicial
	Pinturas en fachadas, pisos interiores, terminación de cubiertas, aberturas

	D
	Alto costo de mantenimiento y/o reparación: costo de reposición superior al costo inicial
Compromete otras partes de la  edificación
	Revestimientos de fachada Estructura de techos

	E
	Alto costo de mantenimiento: costo de reposición muy superior al costo inicial
	Impermeabilización de muros de evolvente


[bookmark: 6.__REQUISITOS_DE_DURABILIDAD_y_MANTENIM][bookmark: _bookmark28]Determinación de la Vida útil de proyecto (VUP). La Tabla D_04 indica valores sugeridos para vida útil de proyecto de sistemas y componentes, en función de las categorías obtenidas de la aplicación de las Tablas D_01, D_02 y D_03.

Tabla D_04
Valores sugeridos para la Vida útil de los sistemas y componentes en relación al proyecto (VUP)

	VUP de los sistemas, elementos y componentes
	Tabla D_01
Categoría según
los efectos de la falla
	Tabla D_02
Categoría en
relación a la VUP del edificio
	Tabla D_03

	
	
	
	Categoría según
costo de reposición

	1/15 de VUP
	F
	1
	A

	1/10
	F
	1
	B

	1/5
	E - F
	1
	C

	1/3
	D - E- F
	2
	D

	½
	A-B-C-D-E-F
	2
	D - E

	Igual a la vida útil de proyecto
	A-B-C-D-E-F
	3
	A-B-C-D-E




Tabla D_05
Vida útil de proyecto (VUP) para los sistemas y componentes, en años
	SISTEMA
	VUP (años)

	Estructura
	60

	Pisos interiores
	20

	Cerramientos verticales exteriores
	60

	Cerramientos verticales interiores
	30

	Cubiertas
	30

	Instalación de agua y desagües sanitarios
	30



Para evaluar este criterio, se verificará que ha sido resuelto integralmente en la etapa de proyecto, y que los distintos componentes reflejan la VUP establecida. Deberá verificarse que:
1. El Empleo de componentes y materiales son de calidad compatible con la VU proyectada,

2. La Ejecución prevista utiliza métodos y procedimientos que posibilitan la VU proyectada,

3. Se han identificado las tareas de mantenimiento preventivo y las mismas son acordes al tipo y características del sistema o componente


4. Han sido indicados los cuidados para el correcto uso del edificio.
El proyecto debe indicar a través de los detalles constructivos, y en la Memoria, las especificaciones de los materiales de los distintos componentes. Deben incluirse en la Memoria, los procedimientos de puesta en obra, con las recomendaciones e indicando los controles necesarios a realizar para la correcta ejecución, indicando los niveles de aceptación o rechazo para los controles propuestos.
El Manual primario de uso y mantenimiento deberá incluir las tareas de mantenimiento, indicando la frecuencia necesaria y las condiciones de uso recomendadas para el correcto funcionamiento de la edificación, el mismo será sustituido por el Manual definitivo al momento de la entrega de las unidades del BSE.


El tipo de ambiente para el que se proyecta cada elemento deberá constar, de forma específica, en la memoria y en los planos del proyecto, indicando las condiciones de exposición, en particular en sistemas constructivos sensibles a factores de humedad, salinidad. Se deberá atender a los criterios de zonas climáticas definidas en la Norma UNIT 1026, en estos casos.
Durante la fase de proyecto, se deberá identificar el tipo de ambiente al que estarán sometidos los diferentes elementos estructurales. Este ambiente definirá la agresividad del medio en el que debe mantenerse el elemento sin el deterioro de sus propiedades específicas.
[bookmark: _bookmark30]Para la identificación del tipo de exposición a que estará sometido el componente, se debe considerar cuestiones relativas al entorno (orientación, salinidad del medio, ataque químico, etc.), y la severidad de la exposición local a la humedad, es decir la situación del elemento en el edificio y el efecto particular de ciertas soluciones constructivas (tales como la protección que pueden ofrecer aleros, cornisas, dotados de un goterón adecuadamente dimensionado) y el efecto de revestimientos y protecciones.
5.3. [bookmark: _Toc159197891]Método de verificación
Verificación mediante análisis de proyecto sobre los detalles constructivos de componentes, mediante la comprobación de la correcta aplicación de materiales de acuerdo a las especificaciones.
Mediante la comparación con información que surja del conocimiento de las características del sistema, o por análisis del sistema a través de prototipos o antecedentes de utilización.

Mediante análisis de ensayos de durabilidad realizados con norma identificada, y reconocida, sobre los componentes o el sistema, para materiales que no presentan antecedentes de uso.
Verificación de los niveles con los criterios indicados en la Tabla. D_ 01 y siguientes.

Tabla D_06
Ejemplos de Vida útil de proyecto (VUP)

	Subsistema o componente
	Ejemplos
	VUP

	Estructura principal
	Fundaciones, elementos estructurales (pilares, vigas, losas,) , paredes estructurales, estructuras de contención
	> 60

	Estructuras secundarias
	Muros divisorios
	> 30

	Cerramientos exteriores
	Muros de cerramiento exterior, fachadas,
	> 60

	Cerramiento interiores
	Muros interiores, escaleras interiores, barandas
	> 30

	Cubierta
	Estructura de cubierta, y canalización de desagües pluviales embutidos
	>30

	
	
Tejas, terminación de cubierta
	
>20

	
	Instalaciones para desagües pluviales aparentes,
	

	
	sobretechos fácilmente sustituibles
	>6

	Revestimientos interiores de los cerramientos
	Revestimiento de pisos, paredes y techos en base a cemento, cerámicos, pétreos,
	>20

	
	
Revestimientos  laminados
	
>12

	

Pisos exteriores
	De materiales pétreos, cerámico, asentados con morteros de cemento
	>20



	[bookmark: _bookmark29]Subsistema o componente
	Ejemplos
	VUP

	Pinturas
	Pinturas interiores en muros


Pinturas de fachadas, revestimientos sintéticos texturados
	>5

	
	
	>12

	Impermeabilización (cuyo mantenimiento no afectar revestimientos)


Impermeabilización (cuyo mantenimiento afecta revestimientos)
	Componentes de juntas, juntas de revestimientos, tapajuntas



Tanque de agua, cubiertas transitables, no transitables
	>6




>12

	Aberturas exteriores
	Ventanas, y herrajes de maniobra, rejas
	>30

	Aberturas interiores
	Puertas interiores
Puertas cortafuego, rejas en aberturas interiores
	>12
>20

	
	Complementos de aberturas como herrajes de movimiento y cierre
	

>6

	Instalaciones embutidas en cerramientos, que requieren remoción o rotura de revestimientos para el mantenimiento
	Instalaciones hidrosanitarias, instalaciones contra incendio, pluviales, instalaciones eléctricas
	>30

	Instalaciones aparentes
o en espacios con facilidad de acceso
	Cañerías y demás componentes en instalaciones aparentes, o fácilmente sustituibles, como artefactos, sifones de instalación sanitaria; interruptores, disyuntores
	>6


[bookmark: D__02__Criterio._Identificación_del_tipo]
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