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Seccidn VI Requisitos de las Obras

1  UBICACION DE LAS OBRAS

Las obras se realizaran en el Departamento de Montevideo. En principio se trabajara sobre tramos
de colector de hormigéon en la Avenida 8 de Octubre entre las calles José de Béjar y Capitan
Villademoros y sobre tramos de colector de tipo Arteaga en el Barrio Pocitos.

Colector en Avenida 8 de Octubre, ovoides hormigdn de 1.35x0.90 metros:
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Sin embargo, puede que se indique realizar los trabajos sobre otros colectores de la zona de Red
Arteaga, de similar longitud y dimensiones a los indicados cuya reparacién se considere mas
urgente, sin que esto de lugar a cambios en las condiciones ofertadas.



2 ALCANCE DE LAS OBRAS

Las obras comprenden todas las actividades indicadas en el Llamado caratulado “Rehabilitacion
hidraulica y estructural de colectores ovoides por sistema de colocacion de manga de resinas
plasticas o de fibra de vidrio (liner) sin remocién de pavimento”, las cuales forman parte de las
Obras del Programa de Saneamiento de Montevideo VI Etapa (PSU VI).

Seran de cargo del Contratista la totalidad de los suministros y la ejecucidon de todos los trabajos
requeridos para la elaboracién del proyecto y construccién de las obras objeto de este llamado, en
un todo de acuerdo con las Especificaciones Técnicas y Piezas Graficas la totalidad de los recaudos
de la presente licitacion (pliegos, preguntas, addendas, etc.).

Las acciones de rehabilitacion integral de tramos estaran constituidas por la realizacién de las
tareas integrales, asociadas a reparacion sin remocion de pavimentos en general, que sin ser
exhaustivos implican: reconstitucion de estructuras colapsadas, limpieza de escombros y residuos
en general; recomposiciéon de estructura y regeneracion de nuevas superficies interiores de los
colectores compuestas por materiales tipo resinas pldsticas o resinas de fibras de vidrio, cuya
colocacioén se realiza por métodos con aplicacién de tecnologias que no impliquen remociones de
pavimentos y con minima afectacién de la circulacidn vehicular del tramo de actuacion.

Por consiguiente, y sin pretender una enumeracién total, estan comprendidos en la obra licitada y
deberan ser ejecutadas por el Contratista las siguientes actividades:

Inspeccidn visual y replanteo de las obras a ejecutar.

- Trasvases o bypass de los efluentes.

- Video-inspeccién de los tramos y conexiones a los tramos

- Limpieza de los tramos colectores (ovoides y colectores circulares)

- Limpieza de registros

- Disefo estructural de los tramos a rehabilitar

- Disefo de obras accesorias

- Rehabilitacidn hidrdaulica y estructural de los tramos

- Rehabilitacidn hidrdulica y estructural de cada conexion a los tramos

- elaboracion y ejecucion de los planes de actuacion (plan de gestién ambiental y social, plan de
calidad, ROCs, etc.)

- la implantacion de la obra, incluyendo la construccidon del obrador, depdsito de materiales y
local para la Direccion de Obra

- la prestacion de la locomocién para el personal de la Direccién de Obra
- la construccién de pozos de bajada
- la reconexion de las conexiones domiciliarias y obras accesorias correspondientes

- proyecto y ejecucién de estructuras de hormigdén armado para proteccion, anclaje, etc. de las
obras a ejecutar

- la ejecucidn de los ensayos requeridos

- las gestiones ante las empresas prestadoras de servicios publicos, susceptibles de interferir con
la obra



- la sustitucion de las redes de agua potable, gas y cualquiera otra obra accesoria, que pudieran
solicitar las empresas prestadoras de servicios ante la afectacion de su infraestructura

- el suministro de todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos, aun aquellos no indicados explicitamente, pero necesarios para el
correcto funcionamiento de las obras

- la obtencion de permisos, tramites, etc., ante los organismos publicos, ya sean Municipales o
Nacionales

- la remocidn de pavimentos, veredas, cordones y todo obstaculo necesario para la correcta
ejecucion de las obras objeto de la licitacion, en caso de que corresponda

- la reposicién y restitucién a su condicién original, de pavimentos de calzadas y aceras, espacios
enjardinados y cordones, que por cualquier concepto sean afectados por la ejecucién de los
trabajos

- todas aquellas tareas necesarias para la correcta ejecucién de la obra, como ser: desagiies;
colocacién de tablaestacas; ataguias; apuntalamientos; colocacion de equipos de bombeo para
el achique de zanjas; todos los elementos, medidas y autorizaciones, etc. necesarias para el
cumplimiento estricto de la normativa vigente referente a la seguridad laboral; elementos de
proteccion ambiental; etc.

- la elaboracién de los planos de taller
- el alejamiento del material sobrante y excedentes de tierra de excavaciones

- la limpieza final de los lugares de trabajo en la via publica y obradores. Los lugares afectados
por las obras deberan quedar una vez finalizada éstas, en igual o mejores condiciones de las
gue estaban previo al inicio de las obras

- Laelaboracién de los planos conforme a la obra ejecutada

Se recomienda que el Oferente realice todas las inspecciones que entienda necesarias, a los efectos
de lograr un conocimiento cabal de la problematica a ser abordada. Las mismas deberan ser
coordinadas con la Unidad Ejecutora del Plan de Saneamiento Urbano. Teniendo en cuenta esta
recomendacién, se entenderd que el Contratista ha contado con todos los elementos de juicio para
tomar conocimiento y evaluar la situacién y en consecuencia elaborar su propuesta. Por lo tanto,
no se aceptara ningun reclamo por la necesidad de utilizar procedimientos constructivos especiales,
fruto de las caracteristicas propias del sistema y su entorno.

Vale decir que los trabajos integrales a realizar deben prever ademas de las condicionantes fisicas
generales del proyecto, los requerimientos de seguridad y todos los inconvenientes y/o previsiones
a tomar en cuenta. En particular se deberan tener presentes las ventanas de tiempo que permitan
ejecutar los trabajos con las debidas garantias en cuanto y sin ser exhaustivos al clima y los
escurrimientos que pudieran generarse por lluvias.

3 DESCRIPCION DE LAS TAREAS A REALIZAR.

Los trabajos objeto de este contrato consisten en la rehabilitacion de colectores del tipo ovoide
denominados “Red Arteaga” y colectores ovoides de hormigdn, revistiendo el interior de los
colectores con mangas compuestas por materiales tipo resinas pldsticas o resinas de fibras de
vidrio, cuya colocacidn se realizard por métodos que no impliquen remociones de pavimentos y con



minima afectacion de la circulacion vehicular del tramo de actuacidon. También se realizaran las
reparaciones de conexiones domiciliarias asociadas con los tramos rehabilitados.

Los colectores de tipo Arteaga fueron construidos entre los afios 1856 y 1913 y la mayoria son
ovoides cuya parte inferior estd conformada por piedra con argamasa y su boveda con ladrillo y
argamasa. La mayoria de estos colectores no cuentan con revoque interno ni con los ladrillos que
conformaban el zampeado.
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En la ldmina 1 “Planta de Ubicacion General” se muestra el area de actuacion relacionada con la
Red Arteaga, los colectores que estan identificados con el tipo Arteaga y los padrones servidos por
esos colectores.

Se entiende por “tramo” a la longitud entre dos cdmaras de acceso, ya sea que existan o que deban
construirse, de colectores ovoides. Los largos aproximados son entre 80 y 170 m, y se estima que el
volumen de trabajo abarcard unos 20 tramos (8 a 10 tramos en Avenida 8 de Octubre y 9 a 11
tramos en Barrio Pocitos), totalizando aproximadamente 2000 m de rehabilitacion hidraulica y
estructural de colectores ovoides, del tipo Red Arteaga o de hormigon.

Los colectores a rehabilitar tienen secciones entre 1.20 m de alto y 0.80 m de ancho y 1.35 m de
alto y 0.90 m de ancho.

En funcidn de los hallazgos en los trabajos de inspeccién, puede que se indique realizar los trabajos
sobre otros colectores del area de similares dimensiones cuya reparacidn se considere mas
urgente, sin que esto de lugar a cambios en las condiciones ofertadas.

3.1 GENERALIDADES DE LA INSTALACION DE LINER‘[sll]

Las presentes especificaciones refieren a instalacion de una manga de revestimiento (liner)
correspondiente a resina pre impregnada, con aditivos y materiales de refuerzo, asi como pelicula
de proceso para la rehabilitacién de los desagilies mediante el método de relining de curado en el
sitio (Cured In Place Pipe), luego de realizados los procesos de limpieza y preparacion especificados
en el marco del contrato general.

Las etapas previas de preparacion de cada tramo objeto de la rehabilitacion por medio de la
colocacién del manga (refuerzo estructural e hidraulico) seran:



Limpieza completa de la seccién de la caferia a rehabilitar mediante la utilizacién de chorros
de agua a alta presién. Lo residuos extraidos se deberan disponer en el sitio de disposicion
final de la IM

Fresado y/o remocién de elementos penetrantes, raices o cualquier otro elemento presente
en la caferia a rehabilitar.

Preparar el trasvase (practicar un bypass) del afluente a este tramo (colector y conexiones),
para lo cual se utilizan obturadores de goma de tipo neumatico (inflados con aire a presidn),
colocados en secciones preestablecidas aguas arriba y aguas abajo del tramo a rehabilitar.

Bombear el afluente del trasvase hacia aguas abajo impidiendo que los liquidos ingresen al
tramo de cafieria a rehabilitar.

Realizar una video inspeccidn de la caferia que permita conocer y registrar el estado real de
la misma previo a su rehabilitacidn (Video Inspeccion Inicial) y cuya finalidad es verificar la
correcta limpieza y eliminacién de elementos penetrantes.

Si en la inspecciéon se detectan zonas sin la adecuada limpieza o faltan elementos
penetrantes por remover se deberan repetir los procedimientos de limpieza y/o remocion
en la zona que no cumplan con los requisitos para la instalacion de la manga.

Replantear con precisién la posicidén de las conexiones domiciliarias existentes, utilizando el
dispositivo de medicién longitudinal con que se cuenta en el robot de inspeccidn, con el
propdsito de facilitar el trabajo posterior a la rehabilitacién, es decir la reapertura de las
conexiones domiciliarias mediante la utilizacién del robot de corte o fresado.

Cumplidas las etapas de preparacion se procederad a la realizacidn de las siguientes etapas:

Introducir en la cafieria a rehabilitar, mediante un cabrestante o similar, la manga con
lamina de proteccidn y deslizamiento (gliding foil).

Copiado interno de la tuberia inflando la manga con aire, vapor o agua.
Catalizacion de la manga, emparejando sus extremos
Apertura de las conexiones domiciliarias y terminacion de las conexiones (short liner).

Video inspeccidn final.

Derecho de Patentes: El Contratista mantendra indemne a la Intendencia de Montevideo contra
toda reclamacion y procedimiento como consecuencia de cualquier infraccién sobre patentes,
marcas registradas de disefio, nombre u otros derechos protegidos, en relacién con maquinarias,
materiales e instalaciones utilizadas para las obras, o relacionadas con ellas y contra todo dafio,
coste, cargos y gastos de cualquier naturaleza resultante de ello.
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Red Arteaga — Liner

1. Generalidades

Este capitulo se refiere a las especificaciones técnicas particulares (ETP) de la licitacion “Red
Artega-Liner” que corresponde a la ejecucién de obras de rehabilitaciéon hidraulica y
estructural de colectores ovoides por sistema de colocacion de manga de resinas plasticas o
de fibra de vidrio (liner) sin remocién de pavimento y con minima afectaciéon de la circulacion
vehicular del tramo de actuacion.

2. Obras a realizar

2.1 ETAPAS PREVIAS DE PREPARACION DE CADA TRAMO

2.1.1 EJECUCION DE TRASVASE Y LIMPIEZA DE LA SECCION DE LA CANERIA MEDIANTE LA UTILIZACION DE
AGUA A ALTA PRESION Y ELIMINACION DE RAICES.

En primer lugar, se preparara el trasvase (bypass) de los efluentes de la cafieria, para lo cual
se utilizan obturadores de goma de tipo neumatico (inflados con aire a presidn), colocados
en secciones preestablecidas aguas arriba y aguas abajo del tramo a rehabilitar de manera de
asegurar su estanqueidad.

El bypass debera incluir ademas el trasvase del escurrimiento que llega a la cdmara de aguas
arriba del tramo y del caudal de todas y cada una de las conexiones que sirve ese tramo.

Para cada conexién con servicio, en el tramo objeto de reparacidn, se debera establecer una
solucidn que permita asegurar la continuidad del servicio, sin perjuicios para las instalaciones
que sirve la conexién. El contratista serd el Unico responsable por cualquier afectacién que
pueda resultar de la interrupcion del servicio.

El caudal afluente al tramo a rehabilitar se bombeard hacia aguas abajo. Dicho bypass se
llevara a cabo mediante la utilizacién de bombas dispuestas en sistema integral que permita
el funcionamiento durante todo el lapso del trasvase, sin interrupciones y logrando canalizar
las aguas a colector aguas debajo de la zona de trabajo, sin vertimientos a la via publica. Las
bombas que impulsan el efluente deberan realizarlo a través de cafierias o mangueras
flexibles auxiliares. Estas deben ser capaces de soportar la presion resultante del bombeo o
en el caso de succiones la depresidn que en ellas pueda producirse.

Tanto en lo relativo a los obturadores, como a las bombas a utilizar en el trasvase, se contara
en obra con al menos una cantidad en reserva por cada uno que se encuentre instalado
sobre las canalizaciones principales, que permita soluciones inmediatas en caso de
disfunciones. En el caso de obturadores y bombas para conexiones, el minimo serd de un
40% de lo instalado.

Aislado el tramo de cafieria, se procede a la limpieza de este la cual puede ser manual y/o
mecanica con equipos de alta presidn. Con la obturacidn de aguas abajo se evita el trasvase
de residuos, los que serdn extraidos simultdneamente durante la limpieza desde el pozo de
bajada de aguas abajo con la utilizacién de un camién combinado de succion.

La operacion de limpieza de cada tramo de cafieria se estudiard detalladamente, analizando
la documentacion (planos conformes a Obra, Planos de interferencia, diagramas de cuadra y
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croquis, video inspeccién) y verificar previa en campo de todos los aspectos significativos
para la realizacidn de dicha tarea. Como resultado de lo anterior se confecciona un croquis
operativo que prevé la secuencia de tareas a ejecutar, eventuales desvios o cortes de
transito, etc. Este plano de taller se hace para cada tramo de manera independiente.
Generalmente se desarrolla entre bocas de registro (de ahora en mas B.R.) sucesivas, con
longitudes variables que por lo general no superan los 130 metros de longitud.

Una vez efectuada la sefializacion de desvio o canalizacidon de transito, se procede a la
apertura de las tapas de las bocas de registro afectadas al tramo a limpiar. En esta instancia
se aprovecha para diagnosticar el estado de estas. En caso de encontrar nuevas anomalias, se
comunicarad al comitente.

En el caso que corresponda, ya sea porque se seiale en el Plan de Accién o porque se
encuentren al momento de realizar la inspeccién previa, se deberan eliminar las raices que
afloren por las juntas o grietas de la seccién del colector.

La eliminacion del tramo de raiz delimitado por la superficie externa de las paredes, techo y
boveda del colector, cualesquiera sean sus dimensiones, se considerara incluido dentro de la
tarea limpieza del tramo.

En el caso de inestabilidad posible de la estructura, el Contratista debera instalar los
apuntalamientos necesarios para evitar los derrumbes y proteger el personal a cargo del
trabajo.

2.1.2 VIDEO INSPECCION INICIAL

La video inspeccién debe realizarse mediante la utilizaciéon de un robot motorizado,
comandado a distancia (en superficie) conectado mediante un cable. Este robot porta video
camara de alta definicidon que se encuentra conectada a una unidad mdvil auténoma, capaz
de operar dentro del colector, asi como en espacios confinados con requerimientos de
proteccion contra explosividad. A partir de la misma se recaba la informacidn necesaria para
elaborar la documentacidn de diagndstico técnico, tanto grafica como digital, en la cual se
describe la situacidon observada, detallando anomalias o particularidades, e indicando su
posicion relativa y caracteristicas.

La video inspeccién tiene por finalidad registrar y verificar la correcta limpieza del tramo, la
remocién de elementos extrafios (penetrantes), su geometria y la ubicacion precisa de las
conexiones domiciliarias utilizando el dispositivo de medicién longitudinal con que se cuenta
en el robot de inspeccidn con el propdsito de facilitar el trabajo posterior a la rehabilitacion
de reapertura de las conexiones domiciliarias mediante la utilizacion del robot de corte o
fresado.

El post procesamiento de la informacién recabada permite elaborar la documentacion
técnica que, juntamente con los datos de antecedentes del tramo (planos, planchas y
croquis), constituyen el protocolo bdsico para la organizacion de los trabajos de
rehabilitacion.

Los reportes elaborados a partir de la aplicacion del software especifico del equipo de video
inspeccidn, asi como los videos capturados, deberan ser archivados, ordenados, impresos y
también proporcionados al Comitente.

“Red Arteaga — LINER”
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2.2 REHABILITACION ESTRUCTURAL

2.2.1 REHABILITACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL TRAMO

Las presentes especificaciones refieren a instalacién de una manga de revestimiento (liner)
correspondiente a resina pre impregnada, con aditivos y materiales de refuerzo, asi como
pelicula de proceso, para la rehabilitacion de los desagiies mediante el método de relining
curado en el sitio (Cured In Place Pipe), luego de realizados los procesos de limpieza y
preparacidn especificados en el marco del contrato general.

Se adjunta al presente pliego el informe del estado general de los colectores a ser
rehabilitados en la calle 8 de Octubre, que permite cuantificar los alcances de los trabajos de
rehabilitacién, asi como el estado general de los mismos (INFORME INSPECCION AV. 8 DE
OCTUBRE robot_v2).

Posteriormente a la inspeccién inicial, con el relevamiento e informe con el diagnéstico de los
colectores objeto de este documento, se debera entregar un calculo estructural donde se
indique de forma clara y completa todas las hipdtesis adoptadas que justifiquen la solucién
de rehabilitacidon del elemento. Se listan a modo de ejemplo algunos de los aspectos que
deben incluirse en la memoria:

e Normativas utilizadas

e (Cargas aplicadas sobre la estructura

e Estados de carga considerados tanto para ELS como para ELU
e Informe geotécnico en caso de corresponder

e El nivel fredtico a considerar en el calculo deberd ser acordado con la DO
previamente

e Caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales involucrados

e Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo circundante. Se deberan realizar cateos
previamente acordados con la DO para justificar las condiciones del suelo adoptadas.

e Vida Util esperada para la estructura rehabilitada
e Nivel de agresividad del ambiente

e \Verificaciones correspondientes a ELS y ELU segln corresponda conforme a la
normativa propuesta

e Modelo de elementos finitos indicando las hipdtesis de vinculacidn con el terreno y
las condiciones de borde para cada caso (posible apoyo o vinculacién con camaras o
estructuras pre existentes)

e Espesor minimo de liner recomendado para las hipdtesis adoptadas
e Procedimiento constructivo
e Recomendaciones para el mantenimiento preventivo de la rehabilitacion

Cumplidas las etapas de preparacién se procederd a la realizacién de las etapas siguientes:
correspondientes a introducir la manga con lamina de proteccidn y deslizamiento (gliding
foil) en la caferia a rehabilitar.

Esta ldamina de deslizamiento es una pelicula de plastico reforzado estable, cuya funcién es
proteger la manga de revestimiento de dafios (bordes angulosos, juntas desalineadas,
escalones, etc.), cuando se la introduce en la caferia huésped.
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La manga de revestimiento se debe deslizar sobre una lamina de plastico que disminuya la
friccion y consecuentemente la fuerza de tiro, que pueden ser considerables en conductos de
grandes didmetros nominales, tramos extensos y practicamente secos.

Podran aplicarse lubricantes biodegradables (jabén suave o bio-aceite) a la ldmina de
deslizamiento, para reducir aun mas la friccién y consecuentemente la fuerza de tiro. La
ldamina de deslizamiento se fija al fondo del cafio a rehabilitar para que no se deslice cuando
se ingresa la manga de revestimiento.

La manga se introduce en la cafieria a rehabilitar mediante un cabrestante o similar. Luego
de colocada, los extremos de la manga se cierran con elementos obturadores o compuertas
de extremo (end gates). Las compuertas poseen conexiones para obturado el tramo y por
medio de orificio o sistema especial para el ingreso del sistema de catalizacidn, que produce
el endurecimiento de la manga copiando la forma de la tuberia huésped.

El copiado de la forma se logra ya sea por inflar la manga de revestimiento con aire
(generalmente con catalizacién por rayos UV) o agua (catalizacion por temperatura del agua).

La manga de revestimiento se debe ajustar a la tuberia huésped lentamente mediante el
aumento de la presion interna, de modo que ésta se acomode y encaje dentro del cafio a
rehabilitar.

Luego de esto, todas las conexiones domiciliarias deben ser claramente identificables por las
protuberancias que aparecen en correspondencia con las mismas, ya que la manga de
revestimiento se deforma hacia el interior de éstas. La extensibilidad de la manga de
revestimiento puede ser una ayuda para la posterior operacidon de reapertura de conexiones
domiciliarias, mediante la utilizacidon del robot de corte o fresado, dado que pueden ser
claramente identificadas y se tiene la posibilidad de corregir las imprecisiones o errores
cometidos durante la etapa previa de replanteo.

Se remueven las compuertas de extremo y los extremos de la manga de revestimiento se
cortaran y emparejaran al extremo del cafio huésped.

Posteriormente se abren todas las conexiones domiciliarias mediante la utilizacién de un
robot de corte o fresado y debe realizarse la materializacion de la reparacidn integral
colector — conexion, dejando rehabilitados por lo menos 100 cm de conexion desde el
paramento interior del colector (short liner). Esta unidon deberd ser estanca y solamente
permitir el ingreso del efluente proveniente de la conexion por la tuberia que la compone.

El dltimo paso serd realizar una nueva video inspeccion de la cafieria rehabilitada (Video
Inspeccidn Final), supervisada por la Direccion de Obra, que luego dard su visto bueno
definitivo a los trabajos efectuados.

Como se menciond en el alcance, el Contratista mantendra indemne a la Intendencia de
Montevideo contra toda reclamacion y procedimiento como consecuencia de cualquier
infraccion sobre patentes, marcas registradas de disefio, nombre u otros derechos
protegidos, en relacidn con maquinarias, materiales e instalaciones utilizadas para las obras,
o relacionadas con ellas y contra todo dafio, coste, cargos y gastos de cualquier naturaleza
resultante de ello.

2.2.2  ESPECIFICACIONES DEL LINER

Proyecto estructural para la definicion de manga

Se deberd presentar el calculo y la memoria justificativa de la seleccion de materiales a
utilizar en funcion de las caracteristicas fisicas del tramo a rehabilitar (material del colector,
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dimensiones de la seccidn, estado del colector, pendiente, etc.), las caracteristicas del
terreno y de las cargas a que se ve sometida la tuberia, las caracteristicas del servicio (caudal
medio, maximo, liquido pluvial cloacal, etc.) y otras que incidan en la definicién de espesores
y métodos de curado). La rehabilitaciéon debera otorgar una vida util de 50 aflos minimo y se
debera especificar:

e Materias primas a utilizar (fibras, resinas, etc..) indicando: marcas, proveedor,
fabricante, origen, lugar y normas de fabricacidn. Se debera justifica que el producto
final se adecua a la rehabilitacién estructural e hidraulica de los tramos colectores
para transporte de liquidos pluviales y cloacales, objeto del presente contrato.

e Mecanismos de curado indicando la normativa aplicada.
e Propiedades mecanicas: comportamiento a largo plazo de los materiales y estructura.

e Procedimientos constructivos a utilizar.

Elaboracién del plan de trabajo y la metodologia.

Se deberd elaborar el plan de trabajo y la metodologia, el que como minimo se incluira:

e normativa internacional aplicada al procedimiento ofertado, asi como a los
materiales utilizados y las caracteristicas del comportamiento mecanico a largo
plazo.

A continuacién, se presenta un ejemplo de especificaciones técnicas utilizadas por
proveedores de esta tecnologia en el mercado, las que resultan satisfactorias para esta
licitacién, por lo que los oferentes podran atenerse a estas especificaciones o a otros
productos con similares prestaciones, siempre y cuando demuestren que esa condicion de
prestacion es similar a la del producto usado como referencia.

En cualquier caso, sera requisito obligatorio presentar el detalle de los suministros ofertados,
debidamente identificados, incluyendo marcas, proveedor, fabricante, origen, lugar y normas
de fabricacion, e identificacidn precisa de los suministros cotizados.

Materias primas principales, auxiliares y otros

Resinas.

Las resinas utilizadas son de poliéster insaturado en acido isoftdlico y una base
neopentilglicol disuelto en estireno. Estas resinas se corresponden con las resinas tipo 1440
seglin norma DIN 16946/2 y se clasifican como resinas del grupo 3 de acuerdo con la norma
DIN 18820/1.

La mayoria de los requisitos necesarios para la rehabilitacion de desaglies aplicados a
efluentes domésticos e industriales pueden ser satisfechos, en relacién con los
requerimientos quimicos y resistencia a largo plazo, mediante la utilizacion de este tipo de
resina de alta calidad.

Mecanismos de curado.

En el caso particular analizado, los espesores de pared que oscilan desde 2 hasta 14 mm se
curan con luz ultravioleta (UV) de onda larga en una gama de longitud de onda de entre 365
a 420 nm. Para tal propdsito el fabricante afiade foto iniciadores adecuados a las resinas
utilizadas.

Aditivos.
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Las resinas de baja viscosidad que resultan beneficiosas para el proceso de impregnacion
resultan inconvenientes para el almacenamiento, el transporte y la manipulacion en la obra.
Particularmente durante el proceso de curado, en el que la temperatura aumenta en la
manga de revestimiento, se puede producir un escurrimiento de la resina desde la parte
superior o clave de la seccién hacia la zona inferior, especialmente en grandes didmetros y
secciones de forma ovoidal. Como resultado de lo anterior, se evidencia la falta de resina en
la parte superior y el consecuente exceso en la parte inferior de la seccién. La obtencién de
una resina de baja viscosidad que resulte favorable durante la etapa de impregnacion se
consigue mediante el agregado de sustancias especiales. Los procesos de tratamiento
posteriores a la impregnacién en fabrica permiten incrementar la viscosidad a niveles mas
altos.

De este modo se evita que la resina sea expulsada fuera de la manga plegada o que fluya
hacia afuera como consecuencia del incremento de la temperatura en el proceso de curado,
es decir, se logra que permanezca donde debe estar, lo que debera ser tenido en cuenta por
el oferente a tales efectos.

Materiales de refuerzo.

El proceso de produccion debe ser en una Unica linea (la fabricacion e impregnacién de la
manga en un Unico paso de trabajo) permitiendo utilizar todos los materiales convencionales,
entre ellos:

e ECR o fibra de vidrio;
e Mantas de poliéster;
¢ Polipropileno;

Se pueden combinar diferentes anchos de refuerzos, utilizdindose normalmente fibra de
vidrio como refuerzo, indicdndose por parte del proveedor los contenidos que aseguren el
producto final integral de rehabilitacion objeto del contrato.

Laminas de proceso.

La manga pre impregnada serd empacada, suministrada e instalada selldndola entre ldminas
multicapa. Mientras la |ldmina exterior sella la superficie exterior de la manga, incluso
durante la produccién (previniendo innecesarias emisiones de estireno en el lugar de
trabajo), la [dmina interior sella la superficie interna de la manga de la fuente de curado.

Se evitard convenientemente la penetracién en adreas laminadas aun no curadas tanto de
agua, desde el exterior, como de aire comprimido desde el interior. La lamina interior debe
ser removida luego del proceso de curado. La no remocidn o remocion parcial de la misma de
adentro de la cafieria, puede causar el posterior taponamiento del colector.

Ensamblado de la manga desde el exterior hacia el interior:

La manga de saneamiento estara completamente cubierta con una pelicula plana y
herméticamente sellada en los extremos mediante una tira continua soldada.
Posteriormente siguen varias capas de un compuesto de vidrio dispuestas segun los
requerimientos estaticos a que esté sometida la manga.

El ancho de las capas de compuesto de vidrio aplicadas a la manga se dimensionard y
ajustard a la circunferencia del diametro a fabricar en funcion de la tuberia huésped, vy las
mismas se solapan como minimo en sus extremos de contacto en aproximadamente un 5%
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asegurando que el solape no se abra. El solape de los extremos debe garantizar, por una
parte, la construccién de una pared sin costura con excelentes propiedades de extension vy,
por otro lado, permite llevar a cabo un disefio ingenieril de la pared (con una adecuada
participacién del material de refuerzo). Incluso si las capas individuales se estiran demasiado,
la manga debe de permanecer cerrada en si misma, ya que las zonas de superposicién de las
capas individuales estan distribuidas en el perimetro de la circunferencia. Mientras que los
disefios convencionales de pared pueden estirarse a costa de experimentar acortamientos o
disminucion del espesor de la manga, la expansidn de este nuevo tipo de tecnologia proviene
del deslizamiento relativo entre capas individuales en las zonas de solape.

La capa interior en contacto con el efluente difiere de las capas subsiguientes porque posee
una cubierta adicional de poliéster. La cubierta de poliéster y las subsiguientes cubiertas de
fibra de vidrio conforman el disefio tipico de pared interior de proteccion sintética en la
ingenieria de un recipiente sintético. Otras ventajas fundamentales de la capa de poliéster
son una mayor resistencia al impacto y el correspondiente aumento de la resistencia a la
abrasién. Como consecuencia, la fibra de vidrio no es atacada por los agentes presentes en
las aguas residuales como consecuencia de la capa de resina protectora que la protege del
desgaste por abrasion.

La pelicula interior extrema de la manga sirve para calibrarla, ajustandola al cafio huésped
mediante la utilizacién de aire comprimido (como minimo 0,5 bar) y como pantalla para el
estireno que emana a partir de la fuente de curado. La gran presion interior y la buena
ductilidad del material de la manga resultan en que, al momento de hacer una posterior
video-inspecciéon para registrar las conexiones domiciliarias, éstas pueden visualizarse
claramente a partir de las protuberancias en la pared de la manga, en correspondencia con
las mismas. Las mangas de revestimiento se fabrican de una dimensién levemente inferior a
la especificada (5 a 7% menos), dependiendo en cada caso del espesor de la pared. Como
consecuencia la alineacién de los desajustes de la manga no representa problema alguno.

Rehabilitar secciones ovoidales debe ser posible sin ninguna dificultad a los efectos de la
rehabilitacion integral el tramo. La pelicula interior debe combinar excepcionales
propiedades de difusidon y las mas altas propiedades mecanicas y térmicas con una
extensibilidad excelente.

Propiedades mecanicas

El Contratista esta obligado a cumplir con la gestién de calidad en el saneamiento sin
excavacion, que comprende todas las pruebas de calidad a lo largo de la cadena productiva
en:

¢ |a gestidn del material

e el proceso de produccion (en particular el seguimiento de materiales, viscosidad de la
resina, contenido de resina en el impregnado de PRFV, documentacion electrénica de
espesores y longitudes de revestimiento)

¢ la realizacidn de la rehabilitaciéon del saneamiento, incluida la entrega de obra

La manga del revestimiento y el proceso de fotopolimerizacién UV deberan disponer de
certificaciones que acrediten el sistema y como ejemplo indicativo de sellos de calidad se
adjuntan alguno de uso como Normativa de referencia:
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Tabla - Normativa de referencia.

Resistencia a la abrasién (prueba de Darmstadt) DIN EN 295-3

Estabilidad quimica DIN ISO 175

Rotura por corrosiéon bajo tensiones DIN EN 1120

Prueba de estanqueidad obra/laboratorio DIN EN 1610 / Norma APS

Prueba de flexidn de 3 puntos en seco DIN EN ISO 178

Prueba de flexidn de 3 puntos en humedo DIN EN ISO 899-2 en combinacidon con

DIN EN 13566-4

Ensayo de barrido a alta presion Ensayo de Hamburgo, DIN 19523

Ensayo de compresidn cenital (corto tiempo) DIN EN 1228

Ensayo de compresién cenital (largo tiempo, | DIN EN 761
prueba de 10.000 h)

Calculo estatico ATV M 127

2.2.3 REHABILITACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DE LAS CONEXIONES

Existen conexiones que han contribuido a desarticular la mamposteria del colector a partir
del momento en que se conectaron (provocan curvamientos, dislocaciones, etc.) con el
colector principal.

Estas patologias deben ser reparadas al mismo tiempo que se realizan los trabajos de
rehabilitacion estructural e hidraulica.

Particularmente para la rehabilitacién, es necesario recortar los caifos de las conexiones para
qgue no sobresalgan en el colector, estando ello en acuerdo con la técnica a aplicarse.

Los problemas mas frecuentes son:

e cafos que se terminan en el espesor de la mamposteria. En ese caso, el efluente se
filtra entre la mamposteria y degrada el mortero;

e caios fisurados, rotos en el pasaje con la mamposteria, lo que conlleva las mismas
patologias ya descritas;

e caios tapados en mas del 75 % de su seccidn; y

e mamposterias muy desarticuladas bajo las conexiones, con lo que hay una caida de
efluente casi continuo sobre los paramentos.

En estas condiciones, las principales fases de los trabajos serian las siguientes:
e tapado provisorio de la conexion;

e reparacion de conexion y de mamposteria, colocacion de revoque en el ancho de la
mamposteria o colocacion de un cafio complementario o “short liner” de largo no
menor a un metro.

El objetivo es darle perfecta estanqueidad a la zona que atraviesa la mamposteria hasta el
interior del colector.
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Con relacidn a las conexiones propiamente dichas:

e en caso de que estén obstruidas, debera limpiarse correctamente el cafio y retirarse
los depdsitos que tenga;

e si se tratase de tramos que no requieran otras obras mas que la rehabilitacidn de las
conexiones domiciliarias, éstas pueden ejecutarse sin desviar el efluente principal, si la
altura del efluente en tiempo seco asi lo permite.

La solucion integral del problema debera contener los principios propuestos previamente,
pero estara supeditada a la técnica de rehabilitacién estructural e hidraulica propuesta por el
Oferente. Independientemente de ello, la solucién siempre implicard una rehabilitacion
minima de la tuberia de la conexién en un largo no menor de un metro, desde el paramento
interior del colector rehabilitado, resolviendo en forma continua y estanca la unién entre
conexién y colector.

Esta propuesta de rehabilitacion de la conexidn domiciliaria estara especificamente detallada
y sera parte del compromiso de reparacién minimo a establecer. Sera equivalente a sistema
de manga de proteccién de largo no menor a un metro (short liner) que permita asegurar la
estanqueidad y unién de la conexién con el colector.

La reconstruccion y/o rehabilitacion de cada tramo de colecto, incluyendo las conexiones, se
debera finalizar completamente, desde el inicio de actividades y hasta la finalizacién integral
de la reparacién posibilitando su puesta en servicio sin restricciones, dejando la via publica
libre de depésitos y finalizdndose todas las tareas conexas de reposiciones de afirmados y
otros asociados a las tareas, dentro de los 30 (treinta) dias calendario de iniciadas. Estos
plazos podran ampliarse en casos justificados y a solo juicio del Ingeniero Director.

2.3 OBRAS COMPLEMENTARIAS

2.3.1 CONSTRUCCION DE POZO DE BAJADA

Esta tarea comprende el disefio, el calculo estructural y la construccién de pozo de bajada
sobre el colector de didmetro 1 m con la construccién de la losa de contramarco de 1,20 m x
1,20 m y dos tapas de rectangulares de 1.2mx0.6m

En el caso que el oferente entienda que requiere pozos de bajada de dimensiones especiales
0 con tapas especiales debe considerar su costo en el rubro pozo de baja segin su
profundidad.
2.3.2  NIVELACION DE MARCO Y TAPA EXISTENTE
Este trabajo consiste en:

e laremocion de la tapa existente y pavimento

e |a construccidon de una losa de contramarco de 1,20 m x 1,20 m

e el suministro y colocacién del aro y tapa de fundicidn para calzada, de acuerdo con la
LAMINA 01 - Plano tapa.

El marco y tapa removidos deberan entregarse a la IM en el Servicio de Operacién y
Mantenimiento de Saneamiento (Lucas Piriz y Quijote)
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2.3.3 RELLENO CON MORTERO ENTRE MANGA Y OQUEDAD DEL ENTORNO

Consiste en generar un relleno estable y resistente entre la nueva manga y el colector
existente, cuando la misma no ajuste en las condiciones aceptables previstas y puede incluir
alguna socavacion en el terreno aledafio. Se hara colando una lechada de mortero desde la
superficie, generando accesos desde el pavimento existente, ingresando por gravedad y con
la fluidez necesaria para rellenar todas las oquedades presentes o desde el colector

El mortero deberd tener un asentamiento elevado (superior a los 20 cm), e incorporar algun
aditivo superfluidificante a la mezcla que permita tal asentamiento.
2.3.4 OBRAS ACCESORIAS

Se consideraran como trabajos y obras accesorias, todos aquellos que, sin estar incluidos
explicitamente en la Planilla de Cantidades y Actividades corresponden deben ejecutarse y su
costo se considera prorrateado en los precios unitarios de los diferentes rubros.

A modo de ejemplo y sin ser taxativo se citan:
e Todos los trabajos complementarios y/o extraordinarios de limpieza y conservacion

e Los apuntalamientos de zanjas y todos los costos derivados del cumplimiento de las
normas o previsiones relativas a higiene y seguridad.

e Las remociones y reconstrucciones de afirmados y cordones y excavaciones en roca y
tosca dura, que eventualmente sean necesarias para realizar las tareas indicadas en
el parrafo anterior.

e El retiro, traslado y disposicién de los residuos y materiales sobrantes, y el retiro y
entrega en el Servicio de Operaciéon y Mantenimiento de Saneamiento de diversos
elementos removidos de la red.

e lacolocacidon y mantenimiento de la sefializacion y balizamiento necesario.

e El desvio de las aguas de escorrentia superficial que pudieran perjudicar la correcta
ejecucioén de los trabajos.

e la reconstruccidn de muretes, postes, alambrados, canalizaciones, cdmaras, etc., que
resulten afectados por los trabajos.

e la limpieza y regularizacion de los cortes de pavimento y el retiro de los materiales
sobrantes.

e La consolidacion del terreno de fundacién de los pavimentos vehiculares vy
peatonales repuestos.

e El cerramiento de las eventuales perforaciones para extraccién de testigos, utilizando
hormigdn de idénticas caracteristicas al original, pero con aceleradores de fragilie o
cemento de alta resistencia inicial.
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3. Cronograma de las Obras
El plazo total para la ejecucion de las obras es de 18 meses.

Los trabajos deberan terminarse dentro de un plazo maximo de 18 (dieciocho meses),
contados a partir de la fecha de notificacidén de la Adjudicacidn, incluidas las obras accesorias.
Una vez comenzados los trabajos no podradn suspenderse, salvo motivo de fuerza mayor
probado fehacientemente.

A continuacion, se incluye el Cronograma de las obras donde se indican los hitos y el plazo
total de obra, que seran considerados puntos de control de la marcha de las obras. En caso
de atrasos no justificados seran aplicadas las multas establecidas en el contrato.

Los hitos seran los siguientes:
e Hito 1: Firma del Acta de Inicio.
e Hito 2: Alos cuatro meses la facturacién debe ser superior al 17%
e Hito 3: Alos ocho meses la facturacién debe ser superior al 60%
e Hito4: Alos doce meses la facturacion debe ser superior al 88%

e Hito 5: A los dieciséis meses, finalizacion de la obra y entrega de documentacion
conforme a obra

e Hito 6: Firma recepcidn provisoria

En el cuadro siguiente se representa el cronograma de obras para las conducciones con
indicacidn de los hitos.
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Intendencia de Montevideo - Plan de Saneamiento Etapa VI

PRESTAMO BID 5410/0C-UR
"Red Arteaga - Liner”

CRONOGRAMA

Pdg. 16

Actividad

Mes

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Firma del Acta de Inicio

H1

Facturacién por trabajos realizados mayor al 17%

H2

Facturacién por trabajos realizados mayor al 60%

H3

Facturacién por trabajos realizados mayor al 88%

H4

Facturacién por trabajos realizados debe llegar al
100% y entrega documenacién confrome a obra

H5

Recepcidn provisoria

H6
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Parte B: ESPECIFICACIONES TECNICAS
Capitulo II: ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1 MOVIMIENTO DE TIERRA

1.1 DEFINICION
Se entiende por movimiento de tierra, todo trabajo de excavacion, relleno o terraplenado, al que seran
aplicables estas especificaciones.

El Contratista deberd efectuar todos los trabajos de movimiento de suelos que sean necesarios para la
completa ejecucion de la obra. Dichos trabajos comprenderan las excavaciones requeridas, tanto en el propio
sitio de la obra, como en las areas de préstamo que se utilicen para las sustituciones de los materiales de
fundacién o relleno, asi como los trabajos de terraplenado o rellenos establecidos en los planos del proyecto.

Sin que tenga caracter limitativo, los trabajos comprenderdan:
- Limpieza de todas las dreas a ser excavadas o rellenadas;
- Control de las infiltraciones que se produzcan por aguas de cualquier naturaleza;
- Proteccién de las areas expuestas;
- Excavacion, carga, transporte y descarga de los materiales en los sitios de utilizacion o desecho; y
- Distribucion, control y compactacion de los materiales.

El Contratista deberd ejecutar todos los trabajos, de forma tal que el producto final que se obtenga sea
adecuado a los requerimientos estructurales que impone el proyecto. Para ello, el Contratista debera mantener
informada a la Direccidn de Obra sobre los programas de ejecucion de sus trabajos, preparar los materiales de
fundacion, realizar los ensayos de control que se especifican, asi como adoptar las precauciones necesarias
para lograr un manejo adecuado de todos los materiales de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista debera presentar un plan de actividades del movimiento de
suelos detallando un cronograma y la metodologia constructiva. EIl cumplimiento de este plan sera exigido
durante el desarrollo de los trabajos.

1.2 DATOS DEL SUELO

Los datos del suelo suministrados en los planos y documentos se presentan sélo como informacion ilustrativa
de las condiciones superficiales y subterraneas.

Las perforaciones efectuadas indican condiciones subterrdneas existentes sélo en los lugares especificos
indicados, y en el momento en que fueron realizadas. Las condiciones en otros lugares o en distinto momento,
pueden diferir de las indicadas.

El Propietario no asume responsabilidad por la diferencia que pueda existir entre las indicaciones suministradas
y las condiciones que se encuentren al ejecutar el trabajo.

El licitante puede a su costo obtener toda la informacidn adicional sobre la naturaleza del suelo que crea
conveniente recabar.
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1.3 EXCAVACIONES

Todas las excavaciones serdn practicadas en trincheras a cielo abierto; los trabajos en tunel sélo podran
hacerse con autorizacion expresa del Ingeniero Director de Obra. Las excavaciones se haran de manera tal que
las zanjas tengan en general sus paramentos verticales.

En toda excavacion, y como en todos los casos, se deberd siempre cumplir con las normas de seguridad e
higiene vigente y normas concordantes. Posteriormente a cada lluvia y previo al reinicio de las tareas el
Contratista deberd verificar en forma obligatoria el correcto estado de las estructuras de seguridad de las
excavaciones.

La seguridad y estabilidad de todas las excavaciones serdn de estricta responsabilidad del Contratista y por lo
tanto en todo momento deberd implementar las debidas instalaciones en tiempo y forma, siendo todos los
trabajos de su costo. Sin perjuicio de ello, debera asimismo dar cumplimiento a las instrucciones que al
respecto imparta el Director de Obra, tendientes a ampliar la seguridad en las tareas de excavacion, la
preservacion de los pavimentos (aceras y calzadas) adyacentes, la no afectacion de las infraestructuras
existentes de servicios publicos, y el minimizar las interferencias con la circulacion peatonal y vehicular.

El Contratista deberd tener el maximo de cuidado para que no ocurran dafios durante la excavacion. Todos los
eventuales danos deberan ser inmediatamente reparados por el Contratista a su costo. También todo exceso
de excavacidn, cuando no esté autorizado por la Direccién de Obra, deberd ser reconstruido segln ésta
determine.

El Contratista debera evitar afectaciones innecesarias a los servicios publicos, televisidn, cable, alumbrado
publico, arbolado y a la propiedad privada siendo completo responsable por los dafios que se produzcan a los
mismos.

Durante la ejecucién de las obras el Contratista deberd mantener el servicio de saneamiento de todos los
predios conectados a redes de saneamiento existentes mediante procedimientos previamente acordados con
la Direccion de Obra. No se admitira bajo ningun concepto el vertimiento de liquidos residuales a la via publica.
También se debera mantener en funcionamiento los desagiies pluviales de cada predio y de la via publica, asi
como el servicio de abastecimiento de agua potable.

El Contratista deberd dar aviso con antelacidn a los propietarios para que retiren los sistemas de riego
instalados en las veredas. El Contratista no estd obligado, en este caso, a su reinstalacion luego de finalizados
los trabajos.

1.3.1 CATEOS Y RELEVAMIENTOS PREVIOS PARA LA UBICACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
EXISTENTES

En la mayor parte de la traza existen otras infraestructuras subterraneas las que deben ser ubicadas de acuerdo
con informaciéon de planos de los organismos competentes, y en base a mojones, camaras existentes o
similares.

Previo a la excavacion de las zanjas para la colocacion de la tuberia, se deberan realizar cateos mediante la
excavacion de pozos y zanjas que el Contratista debera hacer para verificar la ubicacidon exacta de estas
infraestructuras subterraneas, ya sea porque pueden interferir directamente con las obras o porque su cruce
requiera de especial cuidado y atencion para protegerlas o para evitar dafnarlas.

1.3.2 EXCAVACION PARA LA TUBERIA

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad necesaria para que quede como minimo 10 cm (diez centimetros)
bajo lo generatriz exterior de la cabeza correspondiente al zampeado). Este valor deberd aumentarse en la
cantidad necesaria para que las cabezas de los cafios no toquen el fondo de la excavacién, la que llevara la
misma pendiente que corresponda a la tuberia.

En general, el fondo de la excavacion sobre el que se asiente la obra en construccién, debe estar constituido
por el terreno natural no removido; si el fondo fuera removido, debera extraerse el material disgregado y se
aplicara lo prescrito para excavaciones excesivas.
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El ancho de las zanjas deberd ser tal que permita que los tubos puedan ser colocados y enchufados
adecuadamente; debera también permitir el relleno y compactacion lateral y superior adecuados, en especial
en la zona de los “rifiones”.

El ancho minimo de la base de la zanja serd de D+60cm para didmetros menores a 700mm y D+80cm para
didmetros mayores o igual a 700 mm (D es el didmetro exterior de la tuberia a instalar).

Las superficies excavadas deben ser apuntaladas para proteger la obra y al personal, y para evitar
deslizamientos o asentamientos del terreno adyacente y asi evitar dafiar a instalaciones u obras existentes.
Antes de la firma del Acta de Inicio y formando parte de la Presentacion del programa de trabajo, se debera
presentar un esquema, proyecto y memoria de apuntalamiento para las siguientes profundidades: entre 0y 2
m, entre 2 y 3 m, entre 3y 4 my mas de 4 m. Para profundidades mayores a 3 metros se debera ajustar el
procedimiento de apuntalamiento en cada plano de taller, de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

El ancho de la excavacién sera aumentado - si fuera necesario - para proveer espacio para entablonados,
refuerzos, apuntalamientos y otras instalaciones de soporte. El Contratista suministrara, colocara vy
subsecuentemente quitara dichas instalaciones de soporte. Todos estos trabajos seran de cuenta y cargo del
Contratista.

1.3.3 EXCAVACION PARA CAMARAS

La excavacidon para camaras en general, se practicara de manera que el fondo de la excavacion sea
exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos sensiblemente verticales. Si el terreno
es inestable podra exigir el Director de Obra el asiento de la cdmara sobre una capa de tosca cementada (de
150 kg. de cemento por metro cubico de tosca) de 0,15 m de espesor minimo, en un ancho no menor que el
didmetro de la cdmara mas 0,10 m.

1.3.4 EXCAVACION EN TERRENO INESTABLE

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre-excavacion minima sera de 15 cm,
rellenandose con material granular compactado. La compactacion se realizard con equipo especifico de
compactacion. El Director de Obra podra también exigir como solucién alternativa (a su solo juicio) el tendido
de una capa de tosca cementada (de 150 kg. de cemento por metro cubico de tosca). El control a realizar se
hard sobre el relleno de arena cada 15 metros, siendo su condicidn automatica de rechazo espesores menores
adcm.

1.3.5 EXCAVACION EN PRESENCIA DE AGUA

Como regla general se considera que toda excavacién se realizard en forma continua, libre de presencia de
agua.

Cuando la cota de la napa freatica esté por encima de la generatriz inferior de la cabeza (enchufe) de los cafios,
antes de asentar la tuberia el Contratista estara obligado a deprimir el nivel de agua del subsuelo, debiendo
mantener la zanja libre de agua hasta que se hayan realizado las pruebas hidraulicas y el relleno de la
excavacion.

La excavacién y construccién de tuberias, cdmaras de inspeccidén y conexiones, debera realizarse en seco. No
seran admisibles procedimientos constructivos y de excavacién de zanjas que puedan afectar instalaciones
subterraneas y otras infraestructuras préximas, como ser los pavimentos vehiculares, ya sea por permitir fugas
del terreno adyacente a la obra, disminuir la capacidad portante de los suelos, o permitir su consolidacién. No
se admitira el simple desagote de agua en forma localizada solamente bajo la zona de apoyo de la tuberia.

El Contratista debera prever en sus costos la posibilidad de tener que desagotar por bombeo (en caso en que
no sea posible el drenaje natural durante la obra), por ejemplo, por demoras en la obtencién de permisos,
expropiaciones, etc. También debera prever la necesidad de utilizar equipos de depresién de la napa freatica
cuyo costo debe estar incluido y prorrateado en los rubros de la obra.

En consecuencia, siempre que la napa freatica se encuentre por encima del fondo de las excavaciones, existan
filtraciones significativas de agua hacia ellas o se tenga riesgo de desmoronamientos, sera imprescindible
trabajar con entibado continuo en toda la longitud y profundidad de las zanjas, debidamente encastrado, de
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una calidad tal que permita resultados comparables a los que se obtendrian con tablaestacas metalicas (de no
utilizarse directamente éstas). No se admitird el empleo de entibados que, debido a deterioros, tipo, o
colocacién, permitan la migracion de materiales del suelo, sifonamiento del fondo de la zanja, o movimientos
del terreno circundante.

El Director de Obra podrd ordenar, a su sdlo juicio, la utilizacion del entibado anteriormente descripto o la
depresion del nivel freatico, sin que ello pueda dar lugar a reclamacién alguna por parte del Contratista, quien
serd responsable de asegurarse, a su costo, los equipos necesarios para colocar el entibado y la energia
necesaria para operar los sistemas de depresién que utilice en las obras.

El Contratista acordara con la Direccién de la Obra la forma en que se evacuaran las aguas que se extraigan del
subsuelo, de modo de minimizar las molestias a terceros y mantener la via publica (aceras y calzadas) y los
colectores en un estado de limpieza considerado aceptable por dicho Director de Obra. No se admitira el
vertido a las calzadas de las aguas provenientes de la depresidon de la napa fredtica sin un previo pasaje de
éstas por un decantador que retenga el aporte de los sdélidos y finos (arcilla, arena, etc.) que ellas traen.

Se deberan tener especialmente en cuenta las eventuales filtraciones de agua por efluentes de pozos negros,
excedentes de riego, etc.

La Direccidn de la Obra podra limitar la longitud de los tramos de zanja a abrir, asi como el nimero de tramos
que pueden abrirse con superposicién temporal.

Cuando se trabaje en proximidades de infraestructuras subterrdneas de servicios publicos tales como, cables
subterraneos de energia eléctrica, de teléfonos, etc., el Contratista debera solicitar la presencia de un Inspector
de las correspondientes Oficinas Técnicas durante todo el tiempo en que se efectie el movimiento de tierra
(excavacion o relleno) y estara obligado a respetar sus indicaciones.

El pago de este servicio, asi como el costo de los planos de relevamiento de Servicios que puedan requerirse,
deberad estar incluido en la cotizacion de los trabajos de los rubros correspondientes.

1.3.6 EXCAVACION EN TERRENOS ARENOSOS CON PRESENCIA DE NAPA FREATICA ALTA

Como regla general se considera que toda excavacién se realizard en forma continua, libre de presencia de
agua. Por lo tanto, antes del comienzo de las excavaciones serad de responsabilidad del Contratista contar en
obra con todos los implementos necesarios para trabajar en forma seca y estanca, estable y de acuerdo a las
normativas de seguridad e higiene correspondientes.

En las zanjas y pozos en terrenos no cohesivos y con presencia de agua subterrdnea, se debera realizar un
entibado vertical utilizando tablaestacas metalicas u otra técnica adecuada de manera de evitar
desmoronamientos y conformar a su vez una barrera estanca.

Toda vez que se deba trabajar por debajo del nivel de la napa fredtica, se debera proceder a su depresién
previamente a la excavacién, utilizando medios apropiados como, por ejemplo, drenaje mecdnico por tubos
filtrantes (“agujas”) tipo “Well Point”. Para impedir la flotacion de tubos y cadmaras, el abatimiento debera
continuar hasta el total del relleno de la zanja, aunque se cuidard de evitar la consolidaciéon de los suelos
circundantes que puedan afectar construcciones y otras estructuras. Para ello se utilizaran tubos metalicos
filtrantes hincados en el punto bajo de la zanja abierta y en lineas o en tresbolillo (segun resulte mas adecuado)
a un lado o ambos de la misma los que se conectaran por medio de tuberias flexibles a un tubo metalico
(“multiple”) conectado a la succién de una bomba de achique o vacio.

El caudal a desagotar se determinara en funcién del nivel de la napa freatica, de la permeabilidad del terreno y
de la longitud de la zanja abierta (siendo éste el caudal minimo de la bomba de achique o vacio).

El didmetro de los tubos, los filtros y la separacién entre ellos dependeran de las condiciones especificas del
terreno y del nivel natural de la napa freatica a ser deprimida.

La profundidad a la cual se hinquen los tubos debera ser mayor que la profundidad al zampeado del colector,
de forma de asegurar que el descenso de la napa durante la etapa constructiva, se encuentre por debajo del
fondo de la zanja.

En caso de que el oferente proponga otro procedimiento para la excavacidon de zanjas en las condiciones ya
mencionadas, debera ser de mejores prestaciones y deberd incluirse en su oferta una descripcion técnica
detallada del mismo.
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Ademas de lo sefialado debera el Contratista atender a los siguientes aspectos:

- Previo al inicio de las obras de excavacion e instalacion de tuberias en zonas con estas caracteristicas, el
Contratista debera someter (por escrito) a consideracion del Director de Obra, una descripcidén exhaustiva del
procedimiento constructivo a utilizar (caracteristicas del entibado, equipo para abatir la napa freatica, etc.)

- Detallar los ensayos, criterios y forma de calculo de la profundidad a la que debera hincarse el entibado, la
forma de realizacidon de ensayos de bombeo en el terreno para definir el tipo de equipamiento de desagote a
ser utilizado y determinar los tiempos necesarios para deprimir la napa fredtica a los niveles deseados vy las
capacidades y potencias necesarias de los equipos.

1.3.7 VOLADURAS

El transporte, manejo, almacenamiento y uso de dinamita y otros explosivos seran dirigidos y supervisados por
una persona con experiencia probada, debidamente autorizada por el Servicio de Material y Armamento del
Ejército Nacional y se deberd contar, ademds, con la autorizacién y contralor del Servicio de Instalaciones
Mecanicas y Eléctricas de la Intendencia de Montevideo (Piso 9).

Asimismo, se deberan respetar todas las normativas legales (departamentales y nacionales) vigentes, en lo que
refiere a la utilizacidn de explosivos para la ejecucion de obras.

El programa y la lista de materiales para el transporte y almacenamiento, prueba de experiencia, y la lista de
personas propuestas por la empresa (debidamente capacitados y entrenados), deben ser aprobados por el
Ingeniero Director de Obra previo a su uso y puesta en practica.

La voladura se hard de manera de evitar dafios al trabajo o quebrantamientos innecesarios de los cimientos y
proyecciones del material fracturado.

El Contratista serd el Unico responsable de dafios a personas y/o propiedades que resulten del uso de
explosivos.

Si se usan capsulas detonantes eléctricas para dinamitar, se deberan tomar precauciones para avisar a los
operadores del equipo de radio, que deben dejar de transmitir en todas las dreas en que se estén llevando a
cabo las operaciones de explosidn y voladuras.

Toda voladura serd hecha bajo la supervisién de un experto en la materia, sujeta a las reglas locales para la
misma. Todos los horarios, materiales y procedimientos de voladuras deberan recibir aprobacién previa del
Ingeniero.

No se haran barrenos o fogachos sin la autorizacion del Ingeniero Director y nunca a menos de quince metros
de una obra o construccién terminada. Deberdn tomarse todas las precauciones de practica para evitar
accidentes a las personas y cosas, y el Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que pudieran
producirse.

Los explosivos se depositaran en lugares adecuados con autorizacién del Ministerio de Defensa Nacional y de la
Jefatura de Policia, a tal efecto el Contratista exhibira al Ingeniero Director el permiso correspondiente. No se
podrdn almacenar explosivos y capsulas detonantes, en forma conjunta.

1.3.8 TIPOS DE EXCAVACION PARA LA CERTIFICACION

A los efectos de la certificacion, distinguimos dos tipos de excavacion, la excavacion comun y la excavacion en
roca.

La excavacién comun comprende todo tipo de tierra en general, suelos arcillosos y arenosos, piedras, guijarros,
fragmentos de roca sueltos o en bloques, y cualquier otro material que pueda ser excavado con equipo comun
de movimiento de tierra. En esta categoria se incluye también la roca alterada, descompuesta, fracturada, o
mezclada con suelo.

No se hace ninguna distincion entre materiales secos, humedos, bajo agua, duros o blandos, sueltos o
compactados. Tampoco se hace distincidn si la excavacién se ejecuta en drea confinada, con la utilizacion de
herramientas manuales o equipos especiales.
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La excavacidn en roca incluye toda roca compacta que tiene ruido metalico cuando es golpeada con un martillo
y cuya remocion necesita el empleo sistematico de explosivos y/o punta y marrén, cufias y/o herramientas
neumadticas (martillo neumatico rompe-pavimento o barrenador). El Contratista debera realizar, a su costo, las
gestiones necesarias (solicitud de permisos y autorizaciones) ante los propietarios o quienes correspondan para
llevar a cabo la excavacion en roca.

La Direccion de Obra efectuara la clasificacion del material e indicard cuales seran las areas que seran
excavadas con el empleo de estas técnicas.

Sélo se tomaran en cuenta, a los efectos de la medicidn, volimenes de roca mayores de 0,20 m3.

Si el Contratista adopta medidas especiales o herramientas potentes para la excavacidon en un material que no
concuerda con la definicién adoptada para la roca, no tendra derecho a ninglin pago extra por la adopcién de
esas medidas o el uso de esas herramientas en dicha excavacion.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la excavacidn serd de 10 cm por debajo de la generatriz
exterior de la tuberia, correspondiente al zampeado.

El control del nivel se realizara sobre el relleno de arena, cada 15 metros, siendo condicién automatica de
rechazo espesores menores a 5 cm.

1.4 MATERIALES PROVENIENTES DE LAS EXCAVACIONES

1.4.1 FORMA DE PROCEDER CON LOS MATERIALES PROVENIENTES DE LAS EXCAVACIONES.

Todos los materiales provenientes de las excavaciones y que no sean retirados de inmediato, serdn
depositados provisoriamente (no mayor a 48 horas) en las inmediaciones del lugar del trabajo, en forma tal
que no creen obstaculos a los desaglies ni al transito en general por calzadas o aceras, ni impidan el acceso a
las fincas de los vecinos, sino en la medida absolutamente imprescindible para la buena ejecucién de las obras.
En las bocacalles, frente a las entradas de vehiculos y en todos los casos en que lo ordene el Ingeniero Director,
se colocaran pasarelas o se tomaran disposiciones para no cortar ni interferir con el transito de vehiculos y/o
personas, transversalmente o longitudinalmente a la excavacion.

Asimismo, serd evitada toda disposicion de apilamiento del material en forma que perjudique
innecesariamente en cualquier sentido.

Los adoquines, cordones de granito, las piedras y los materiales provenientes de la remocidn de pavimentos
lisos, seran apilados limpios, en cordones regulares de dimensiones aceptables, a juicio del Director de Obra
dentro del predio del Obrador del Contratista, a cuidado y vigilancia por parte de éste, hasta su recolocacion
y/o entrega en dependencias de la IM.

Todos los materiales depositados en la via publica, deberan ser conservados bajo vigilancia y responsabilidad
del Contratista. Cuando lo considere necesario, el Director de Obra podra autorizar el depdsito transitorio en
los lugares autorizados por este ultimo.

1.4.2 MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES QUE PUEDE UTILIZAR EL CONTRATISTA

El Contratista podra utilizar en la ejecucidn de las obras el material que se extraiga de las excavaciones con
excepciéon de la arena, tosca, roca y material proveniente de remociones o demoliciones, ya sean éstas de
pavimentos u obras existentes, que seran de propiedad del Municipio, el cual se reserva la facultad de
utilizarlos fuera de dichas obras o de cederlos al Contratista, si éste los solicitara, para su utilizacidon dentro de
la Obra.

1.4.3 ALEJAMIENTO DEL MATERIAL SOBRANTE NO UTILIZABLE POR EL CONTRATISTA

Los materiales procedentes tanto de las excavaciones (tales como arena, tosca, roca, etc.) asi como los
originados por remociones de pavimentos o demoliciones y tierras de excavacion, que el Contratista o la IM, no
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puedan o no deban reutilizarlos en la obra, deberan ser alejados por el Contratista hasta su sitio de disposicion
final a su costo.

Se entiende que la arena, tosca o roca de mala calidad o mezcladas con impurezas, que el Director de Obra no
considere de interés para la IM, estdn comprendidas en el material sobrante.

1.4.4 MATERIALES SOBRANTES

Todos los materiales que no estdn en condiciones de ser empleados nuevamente en el relleno de las zanjas,
y/o en la repavimentacion deberdn ser retirados antes de las 48 horas de extraidos, salvo autorizacion expresa
del Director de Obra.

El material sobrante de la excavacién debera retirarse de la via publica inmediatamente que se termine la obra,
dejando aquella libre de obstaculos y perfectamente libre de residuos.

Los materiales sobrantes provenientes de las obras se clasificaran en:
e HorizontesAyB
e Tierras de excavacion limpias
e Residuos de construccion y demolicién limpios
e Residuos de “construccién y demolicién mezcla” y “Horizontes Ay B conteniendo basura”

La disposicion de estos residuos se realizara en concordancia con lo establecido en la Resolucién 2036/2021 del
Departamento de Desarrollo Ambiental, la cual se adjunta en la Seccidon VI, Capitulo D, Informacion
Complementaria.

Los materiales provenientes de las excavaciones del terreno natural, en caso de no ser utilizados en la misma
obra, podran utilizarse para relleno de predios con la debida autorizacién del propietario y de los Organismos
que correspondan (DINACEA, Intendencia, etc.) En caso de no ser posible esto ultimo debera disponerse en el
sitio de Disposicion Final de la IM.

1.4.5 EXCAVACIONES EXCESIVAS

Si al practicarse la excavacién, se excedieran los limites fijados en los articulos respectivos de estas
especificaciones, el Contratista deberad rellenar por su cuenta y sin indemnizacion alguna (a su costo), el exceso
del volumen excavado y reponer el mayor metraje de pavimento, calzada o acera, producido por esta sobre
excavacion. El relleno deberd hacerse con arena apisonada, exenta de terrones de arcilla.

1.5 RELLENOS

1.5.1 MATERIALES A UTILIZAR EN EL RELLENO

El relleno de las excavaciones se realizara con tierra de buena calidad, arena o tosca. Los materiales seran de
tipo no expansivo, seleccionados cuidadosamente del material de la excavacién (siempre que éste resulte apto,
al solo juicio del Ingeniero Director). La tierra y la tosca deberan ser finas, disgregadas, sin terrones y sin
materias extraifas que puedan perjudicar la homogeneidad de la masa. No se permitira la presencia en el
relleno de piedras de mds de 8 cm de didmetro. Se excluirdn expresamente, restos de pavimentos de asfalto,
las tierras mezcladas con basuras, raices, hierbas, tenores perjudiciales de materiales organicos o materias
extrafias susceptibles de producir variaciones de volumen, asi como las que tengan grumos calcareos en su
composicion. El indice de Plasticidad de los materiales de relleno debe ser entre 20 y 55 y el Limite Liquido
entre 20 y 80. El material de relleno debe contar con la aprobacién del Ingeniero Director previo a su
utilizacion.
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Los ensayos de campo necesarios para determinar las caracteristicas del suelo y/o del material de relleno seran
de cuenta del Contratista y estardn incluidos en el precio de la colocacién de la tuberia. Asimismo, seran
responsabilidad del Contratista la ejecucion de los ensayos requeridos para determinar el grado de
compactacion de los rellenos ejecutados ya sea Proctor o densidad relativa.

Los materiales a ser utilizados deberdn ser propuestos por el Contratista y aprobados por la Direcciéon de Obra.
Podran ser obtenidos de las propias excavaciones de las obras. En caso de falta de material, seran
complementados con materiales provenientes de las areas de préstamos o canteras, siempre que los mismos
sean aptos a criterio de la Direccién de Obra.

1.5.2  INSUFICIENCIA DEL MATERIAL DE RELLENO

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavaciéon no sean suficientes para efectuar el
relleno, el Contratista deberda proveer a su costo la diferencia, con material de relleno que cumpla los
requerimientos establecidos en el acapite 1.5.1

1.5.3  EJECUCION DEL RELLENO

Antes de empezar a rellenar, todo el material extrafio (incluido el agua) debe ser quitado del espacio a rellenar,
y la zona a rellenar serd previamente inspeccionada y aprobada por el Ingeniero. Los costados en declive de la
zona excavada deberdn ser escalonados, para evitar la accidén de cufia y empuje del relleno contra la estructura
construida.

La operacidn debera ejecutarse con especial cuidado a fin de no perjudicar la obra construida, en forma pareja
en toda la superficie y por capas de 0,25 m. de espesor maximo.

Cada capa debe ser extendida uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones cercanas a
6ptimas y luego compactada, a una compactacion relativa minima de 90 % de la densidad maxima.

En las calles y adyacencias de las estructuras, los terraplenes y rellenos seran compactados al 95 % de la
densidad maxima; en los demas lugares, salvo que el Ingeniero indique otra cosa, se haran compactaciones que
alcancen no menos del 90 % de la densidad maxima.

En todos los casos, se estara a lo establecido en los Pliegos de Condiciones vigentes en la Intendencia de
Montevideo para el pavimento respectivo.

El relleno serd compactado mecanicamente por un equipo de compactacién apropiado para el material y al
estado de éste y al tipo de obra, el cual deberd ser aprobado por el Ingeniero. El permiso para usar un equipo
determinado no podra ser interpretado como garantia de que su uso no causara danos al terreno, a las obras
existentes o a las obras en construccidn. A este respecto, el Contratista tomara su propia decision, de la cual
sera enteramente responsable.

Ningun relleno se colocara alrededor o sobre cualquier estructura construida, hasta que el hormigdn de la
misma haya adquirido la resistencia a la compresion requerida en el proyecto. No se empezara a rellenar hasta
que los encofrados se hayan quitado y se haya terminado de reparar el hormigdn de posibles defectos u
oquedades e impermeabilizar el mismo.

Sélo se podrd comenzar con el relleno anticipadamente cuando el hormigdn haya adquirido una resistencia
caracteristica a la compresién de al menos 170 kg/cm2 (salvo indicacién en contrario del Ingeniero Director) y
las partes de la estructura que soportaran la carga del relleno estén bien apuntaladas de manera de absorber
los esfuerzos provocados por el mismo. Previamente a dar comienzo a este relleno anticipado, el Contratista
deberd presentar por escrito y someter a consideracién del Ingeniero Director de Obra la memoria de célculo
que justifique técnicamente que dicho relleno no producira perjuicios a la obra recientemente construida.

El relleno se colocara en capas uniformes, en los lados opuestos (simétricamente ubicados) de las estructuras,
de forma de compensar en lo posible los esfuerzos sobre las mismas, antes de ser compactado. El Contratista
informard al Ingeniero de la secuencia de relleno que se seguira segln cada estructura, y esta secuencia debera
contar con la aprobacion por parte del Ingeniero, antes de colocarse el relleno.

En aquellos casos, expresamente determinados por el Ingeniero Director, en los que por la naturaleza del
subsuelo o las caracteristicas de los firmes, fuera necesario extremar las precauciones a fin de garantizar el
comportamiento futuro de los rellenos y/o sus efectos sobre las estructuras construidas, éstos podran
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efectuarse con arena. En este caso rige el sobreprecio establecido en el rubro denominado sobreprecio por
sustitucién con arena para relleno. Este sobreprecio se aplicara Unicamente, en aquellos casos en que dicho
material no pueda obtenerse del que se extraiga en las excavaciones que se practiquen durante la ejecucidn de
las obras contratadas.

En el caso de las excavaciones practicadas donde existe pavimento vehicular (hormigén armado, carpeta
asfaltica, etc.), una vez terminados los rellenos, éstos se mantendran permanentemente saturados de agua,
para lo cual se regaran tantas veces como sea necesario, de modo que se encuentren completamente
consolidados antes de proceder a la reposicién de los pavimentos.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a los pavimentos de aceras o calzadas,
producido con posterioridad a la ejecucién de las obras, debera ser inmediatamente corregido por el
Contratista a su exclusivo costo.

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica de las tuberias, el relleno de la
zanja se dividird en dos etapas, que llamaremos relleno inicial y relleno final de la zanja.

Cuando en cualquier parte de las presentes especificaciones se hace referencia a un grado de compactacion
relativa, el porcentaje requerido sera ésa proporcion de la maxima densidad a contenido de humedad 6ptimo
determinada usando el procedimiento de ensayo prescrito por ASTM D1557, Método C. (Proctor Modificado
AASHTO T- 180).

Los ensayos seran llevados a cabo cuando, donde y como indique el Ingeniero. Los gastos de los ensayos de
compactacién serdn asumidos por el Contratista. El Contratista ajustara sus operaciones de manera de permitir
al Ingeniero el tiempo necesario requerido por éste para la adopcion de una correcta decision.

1.6 FUNDACIONES PARA CONDUCTOS

La zanja debera servir de asiento regular a los conductos, los que deberdn apoyar perfectamente en toda su
longitud, a cuyo fin el fondo se cubrird con una capa de material no cohesible y disgregable de espesor no
menor a 15 cm. Sus caracteristicas deberan cumplir lo establecido en la Cldusula 6.2 de la Norma DIN 4033).

Para el caso particular de tuberias de PRFV necesariamente el asiento debe ser realizado con material granular
(arena o gravilla) segun lo especificado en la correspondiente Memoria de Calculo.

El material de la fundacion debe ser extendido uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones
cercanas a 6ptimas y luego compactado a una compactacion relativa minima de 90% de la densidad maxima.

De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros entre el suelo natural y el material de relleno de modo
de evitar migraciones de los suelos. En caso de no cumplirse la ley de filtros se deberd colocar materiales
(geotextiles, etc.) para evitarlas, debiendo el Oferente tener en cuenta la posibilidad de ocurrencia de este
fendmeno e incluirlo en los precios de su oferta.

1.6.1 SUBSUELO IMPROPIO PARA FUNDACIONES

En los terrenos de mala calidad para fundaciones, el Director de Obra determinara la clase de cimentacidén que
deberd construirse. Una de las soluciones que podrd exigir el Director de Obra sera el asentamiento de la
cafieria sobre una capa de tosca cementada (de 150 kg. de cemento por metro cubico de tosca) o material
granulado compactado, en ambos casos de 0,15 m de espesor minimo, en un ancho no menor que el diametro
del cafio mas 0,25 m, complementada de modo que cubra el tercio inferior de la cafieria. Este costo estara
incluido en el precio de colocacién del cafo.

Se entenderd como terrenos de mala calidad aquellos correspondientes a zonas constituidas por material de
relleno no consolidado o cuyas caracteristicas permitan presuponer asentamientos diferenciales y/o diferidos.
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1.6.2 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES DE FUNDACION Y OPERACIONES PREVIAS A LA COLOCACION DEL
HORMIGON

Las superficies de fundacién y en general otras superficies que se pondran en contacto con el hormigén, se
encontraran perfectamente consolidadas, limpias y libres de sustancias extrafias y agentes agresivos.

Se eliminara el agua estancada, barro, y toda sustancia extrafia. No se podra colocar hormigén sobre terrenos o
superficies congelados.

El hormigdn no se colocara sin antes haber aplanado y compactado el suelo hasta un grado dptimo. No se
colocard hormigdn en contacto con agua en movimiento.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacion de hormigén armado, no apoyaran directamente sobre el
suelo. Este después de compactado y alisado serd cubierto con una capa de hormigén simple (capa de limpieza
y regularizacidon) de por lo menos 5 cm de espesor.

De no indicarse en los planos de proyecto, las estructuras de fundacion proyectadas en hormigén armado,
requieren como tensién minima admisible del terreno de fundacién 1 kg/cm2, en las condiciones de servicio en
que se encuentre (incluyendo la de terreno inundado).

La empresa contratista verificara que se cumpla ésa condicion en el terreno natural, si no se cumpliera se
retirard el material en un espesor a determinar por el Ingeniero Director de Obra, debiendo ser sustituido por
relleno granular compactado.

En el caso de utilizar materiales de préstamo el Contratista deberd proveer un yacimiento que cuente con la
aprobacién de la Direccién de Obra. Todos los costos por esta tarea, arranque, carga, transporte, etc., se
consideran incluidos en el precio ofertado

El material de aporte verificara un valor CBR 40 en el caso de las estructuras especiales, y CBR 30 en el caso de
los canales a cielo abierto, y se compactard en capas (una vez compactadas) no mayores a 15 cm en caso de
emplearse medios mecéanicos de compactacidn; 6 capas de espesor maximo (una vez compactadas) de 10 cm si
la compactacién es manual. El grado de compactacion a alcanzar sera del 95 % del peso seco unitario maximo
(PSUM)

1.6.3 TERRAPLENES

Cuando sea necesario conformar terraplenes para canales a cielo abierto, se podran utilizar materiales
inorganicos, libres de raices, tierra vegetal y materias extrafias, provenientes de las excavaciones.

Previamente al terraplenado se procedera, en todo el ancho a cubrir por la obra, a una limpieza prolija del
terreno, con retiro de materia organica (vegetales, tierra vegetal) y materiales extrafos.

La compactacién se llevard a cabo con el equipo apropiado, en funcidon de la naturaleza del material
seleccionado, en capas de no mas de 15 cm (una vez compactadas), con el contenido de humedad dptimo,
hasta alcanzar una densidad del 95 % del PSUM.

Cuando el terraplén deba construirse a través de bafiados o zonas cubiertas de agua que no pudieran drenarse
previamente, el suelo se comenzara a colocar en una primera capa de espesor suficiente como para poder
hacer funcionar adecuadamente el equipo de compactacién que se emplee. Por encima de dicha elevacién el
terraplén se constituira por capas del espesor especificado.

Cuando los terraplenes se construyan sobre una ladera con un pendiente mayor al 10 %, el talud sera arado o
recortado en forma escalonada con cortes horizontales, a fin de proveer adecuada trabazdén con el suelo del
nuevo terraplén. Los taludes se revestirdn de suelo vegetal a los efectos de fijar la obra de suelos. El suelo
vegetal se refiere a la colocacion de tepes en panes o rollos, debiendo el Contratista realizar el mantenimiento
de éste hasta su recepcion definitiva (riego, corte de césped y su cuidado en general). La zona a mantener se
define como el area total de los dos taludes, mas el area que se obtiene de considerar un ancho de 10 m a cada
lado del borde superior del talud (hacia fuera del canal) multiplicado por la longitud donde se realiz6 la
cobertura vegetal.
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1.6.4 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se hard a través del seguimiento permanente e inspeccién visual de las diversas
operaciones de lanzamiento, esparcimiento y compactacién, lo que serd acompafiado por los ensayos directos
de muestras obtenidas en el terreno, CBR, Proctor, densidad en sitio y clasificacion de suelos.

Queda a criterio exclusivo del Director de Obra el método de muestreo y frecuencia de los ensayos a ser
realizados, debiendo el Contratista proveer el equipamiento de laboratorio necesario durante la ejecucién de
los trabajos o contratar el servicio de ensayo a terceros.

En caso que no sean aplicables los ensayos de densidad en sitio, debido a la presencia de materiales de
granulometrias gruesas, la densidad de compactacién se controlard por medio del conteo del nimero de
pasadas de los equipos de compactacion. El nimero se establecera en obra con la conformidad de la Direccidn
de Obra, de manera de obtener una compactacién adecuada.

1.7 DEMOLICIONES

Todas las estructuras o servicios existentes que sea necesario demoler, total o parcialmente, de modo de
cumplir con las obligaciones del Contrato y/o con los requerimientos particulares de la obra, se realizardn con
la aprobacion del Director de Obra. El Contratista tomara todas las precauciones del caso durante las
demoliciones. a efectos de minimizar el dafio a las estructuras construidas y servicios existentes, y no crear
inconvenientes, ni interferencias de cualquier naturaleza a las personas que vivan o circulen por el lugar. Las
estructuras que permanezcan y pasen a ser exteriores deberan impermeabilizarse mediante su hidréfugo
exterior.

El Contratista presentard por escrito y someterd a consideracion del Director de Obra, con la debida antelacidn,
el plan de demolicion aprobado por las Autoridades Competentes. El Contratista es responsable por todos los
trabajos de demolicién y sus consecuencias materiales y/o humanas. Todas las partes dafiadas y afectadas
debera el Contratista restaurarlas y volverlas a su estado original a su entero cargo, y a satisfaccion del Director
de Obra. Cualquier incumplimiento que se produzca en relacién a esto, dara lugar a las penalidades previstas
en los recaudos, asi como a las acciones judiciales civiles y/o penales que correspondiere.
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2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 GENERALIDADES

Todos los trabajos correspondientes a las estructuras de hormigdn estructural (en masa y armado) se hara de
acuerdo a lo que establecen los planos y planillas correspondientes, la presente memoria y la memoria
particular cuando la hubiere.

A menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de conformidad con lo indicado en
las ultimas ediciones vigentes de las siguientes Normas:

e DIN 1045 Hormigén Armado.
e UNIT 1050/2005 Proyecto y ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado.

e Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de Obras Publicas de la Direccion Nacional de
Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

e Memoria constructiva General para Edificios Publicos del Ministerio de Transporte y Obras.
e Normas ACl aplicables.
e Otras Normas aplicables y reconocidas internacionalmente.

Si para la realizacion del trabajo fuera necesario modificar algunas de las especificaciones indicadas en los
planos, planillas y memorias, el Contratista esta obligado a hacerlo y se atendrd a lo especificado para la
aprobacidn, ejecucion, liquidacion, etc. de adicionales.

El contratista estd obligado a realizar por su cuenta el replanteo de la estructura, sometiéndolo posteriormente
a la aprobacién del Director de Obra.

2.1.1 TRABAJO INCLUIDO EN ESTA SECCION

Los principales puntos son:
e  Suministro, armado y traslado de moldes.
e Apuntalamientos y refuerzos.

e Colocacién de elementos embebidos y colocacion de manguitos de cafo para trabajos eléctricos y
mecanicos, bajo la direccidn del instalador respectivo, donde se necesitan agujeros o pases para el pasaje
de cafios o conductos.

e Suministro y colocacién de barras de acero de refuerzo para hormigén moldeado in situ.

e Suministro y colocacién de todo el hormigén moldeado in situ, incluyendo las bases para los equipos
mecanicos y eléctricos.

e Barreras para agua embebidas en hormigdn moldeado in situ.
e Sellado de juntas en las estructuras de hormigdn para contener agua y en los otros sitios indicados.
e Terminaciones y curado de losas de hormigdn y otros trabajos de terminacion.

e Acabado final de hormigdn visto moldeado in situ, incluyendo curado adicional, pulido, etc. segun se
requiera para su terminacién.

e Membrana de impermeabilizacion.
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2.1.2 CALIDAD DE MOLDES O ENCOFRADOS

Los moldes, apuntalamientos y andamiajes serdan adecuados para las sobrecargas y peso propio a soportar,
incluyendo equipos, altura de vertido del hormigdén (menor a 1 m), presién del hormigén y de los cimientos,
esfuerzos, estabilidad lateral y otros factores de seguridad durante la construccién.

El encofrado estara de acuerdo con el ACI 347-78, Practica Recomendada para Trabajo de Encofrado, salvo
mayores requerimientos de otras agencias reguladoras, o si se especifica o indica lo contrario. El encofrado
sera proyectado y construido para obtener hormigdn terminado conforme a las tolerancias del parrafo 2.4.1 de
ACI 347-78.

Los defectos por falta de verticalidad en el procedimiento constructivo, deberan ser corregidos segun 2.16.2

2.1.2.1 Informacion a presentar

El Contratista debera presentar los planos de taller que se detallan a continuacién:
Planos de obra de encofrados.

Las juntas de construccidn y dilatacion seran las indicadas en los planos y memorias correspondientes. Se
presentardn planos de obra al Director de Obra mostrando el lugar y el tipo de las juntas de construccion y
dilatacién requeridas que no se indiquen en los planos y la secuencia de las operaciones de encofrado y
colocacién del hormigdn. El costo de las juntas necesarias, serd de cargo del Contratista y estara incluido en el
precio del hormigon.

El Contratista debera presentar al Director de la Obra la memoria de calculo del encofrado, cuyo disefio debe
cumplir con las normas de calidad del hormigdn que se requiere y sus correspondientes tolerancias.

Planos de obra de armaduras y muestras

Se presentaran al Director de Obra, planos de obra de las armaduras, mostrando esquemas, diagramas de
curvado, diagramas de montaje, tipo, dimensiones y localizacién de todos los solapes y empalmes de barras,
formas y dimensiones y detalles de las armaduras y accesorios. Se incluirdn planos esquematicos de la
disposicion de soportes vy silletas, con detalles tipicos. La revisién y aprobacién del Director de Obra se referira
a los tamanios, ubicaciones, tipos y dimensiones de los solapes y empalmes de las barras Unicamente; el resto
de los planos de obra entregados seran sélo a efectos de archivo y no para revisién o aprobacion.

2.1.3 CONTROL DE CALIDAD DE PROCEDENCIA DE LAS ARMADURAS

2.1.3.1 Muestras para pruebas

Se elegiran, segun la opcién del Director de Obra, barras en el sitio. La seleccién incluira, por los menos, 2
piezas de cada muestra de 40 cm de largo cada una. Se entregard al Director de Obra, antes de hacer el pedido,
un certificado de ensayos del fabricante.

2.1.3.2  Ensayos requeridos
Barras identificadas
No se requerirdn ensayos de aquellas partidas entregadas por la fabrica, perfectamente identificadas y

acompafadas por analisis e informes certificados de fabrica. Las partidas estardn correctamente marcadas para
poder ser identificadas rapidamente, salvo que el Director de Obra indique lo contrario.

Barras no identificadas

Cuando no se puede hacer una identificacién segura o cuando se toman muestras al azar, se hardn ensayos
cada 5 toneladas o a especimenes de cada tamafio de refuerzo. El Contratista tendrd a su cargo el costo de los
ensayos sobre barras no identificadas.
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2.2 MATERIALES

Todos los materiales destinados a la construccién de estas obras serdn de primera calidad, dentro de su especie
y procedencia, y tendrdn las caracteristicas que se detallan en esta Memoria, debiendo contar con la
aprobacién del Director de la Obra.

En general y en lo que sea aplicable, regiran para los materiales las normas UNIT adoptadas oficialmente por el
Instituto Uruguayo de Normas Técnicas.

La aceptacion definitiva de cualquier material, no exime al Contratista de la responsabilidad que por tal grado
le corresponda.

Los materiales deberdn depositarse en la obra en sus envases originales, correspondiendo el rechazo de
aquellos que no cumplan las condiciones requeridas. Si se constatara que parte de la obra fue realizada con
materiales rechazados, sera demolida y rehecha enteramente a cuenta del Contratista.

Si el Director de Obra creyera conveniente el ensayo de materiales o muestras de fabrica en el Instituto de
Ensayos de la Facultad de Ingenieria, en al LATU u otro Instituto de Ensayo de materiales (a juicio exclusivo del
Ingeniero Director de Obra), el Contratista proveera los materiales y elementos necesarios a su costo, debiendo
asimismo hacerse cargo de los costos emergentes de dichos ensayos.

2.2.1 ARENA

La arena a emplear en la preparaciéon de los morteros y hormigones serd silicea, de granos gruesos y finos,
dulce, limpia, exenta de polvo, nédulos de arcilla, materiales orgdnicos o detritus cualquiera. Previamente a su
empleo sera zarandeada o cernida y lavada, si asi lo exigiera el Director de Obra.

2.2.2 AGREGADO GRUESO

El agregado grueso estara constituido por piedra proveniente de rocas duras y compactas sin trozos alargados
ni planos; deberd estar perfectamente limpio, exento de polvo, limo o materias orgdnicas y sera lavado
previamente si asi lo exigiera el Director de Obra.

El agregado grueso a emplearse en hormigén armado deberda ser de dimensiones no mayores de tres
centimetros, salvo indicacion expresa en contrario del Ingeniero Director. En hormigdn sin armar y cuando se
emplee en espesores de mas de veinte centimetros, podra utilizarse agregado grueso de dimensiones no
mayores de cinco centimetros.

Se ensayara el agregado antes y después de establecida la mezcla de concreto, y siempre que se cambie el tipo
o la procedencia del material. Se incluird un analisis de tamizado para determinar la conformidad con los
limites de graduacion.

Todos los ensayos se realizaran de acuerdo a las normas UNIT que sean aplicables; en su defecto se aplicaran
las normas ASTM que se indican:

e Analisis de tamizado: ASTM C136

e Impurezas organicas: ASTM C40. El agregado fino desarrollara un color que no sera mas oscuro que el color
standard de referencia.

e Sanidad: ASTM (C88. Las pérdidas resultantes, después de 5 ciclos, no excederan del 8% del agregado
grueso, y 10% del agregado fino.

e Abrasién del agregado: ASTM C131; las pérdidas no seran superiores al 10,5 % después de 100
revoluciones, 42% después de 500 revoluciones.

e  Material deletéreo: ASTM C33

e Material mas fino que el tamiz 200: ASTM C117, no debe exceder 1% para gravilla, ni 1,5% para piedra
partida, segin ASTM C33.

e Potencial de reactividad: ASTM C289. La proporcién de silice liberada por reduccién en alcalinidad no
excedera de 1,0.
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Las piedras destinadas a hormigdn ciclépeo reuniran las condiciones indicadas anteriormente y seran de
tamano tal que puedan ser manejadas por un hombre solo.

2.2.3 AGuA

El agua a emplearse debera ser limpia, exenta de aceite, alcalis y sustancias vegetales u organicas. Antes de ser
empleada sera ensayada si asi lo dispusiera el Director de Obra.

De preferencia se utilizard el agua corriente que se destina al abastecimiento de la ciudad.

2.2.4 CEMENTO

El cemento portland sera de primera calidad y su recepcion y utilizacidon estaran sometidos a las condiciones y
ensayos establecidos en las normas 20 y NM 22 del Instituto Uruguayo de Normas Técnicas (UNIT).

No se admitird ninguna partida de cemento portland de la que no se haya obtenido previamente su
aprobacién. Para obtener ésa aprobacion, los fabricantes, vendedores o empresarios de obra deberan
presentar los certificados de los ensayos fisicos y mecanicos y andlisis quimicos, efectuados por el Instituto de
Ensayo de Materiales de la Facultad de Ingenieria. En ausencia de certificados, un Laboratorio de Ensayos,
aprobado por el Director de Obra, llevard a cabo ensayos cada 50 toneladas de cemento, siendo los gastos por
cuenta del Contratista. Todo el cemento portland que no se ajuste a lo establecido en las Normas UNIT Nros.
20, 21y 22, sera rechazado sin mas tramite.

El cemento portland podra ser contenido en barricas, bolsas y otros envases apropiados.

Todo envase llevara en caracteres bien visibles su peso neto, la marca de fabrica, el nombre del fabricante y el
lugar de procedencia.

El Contratista podra solicitar que el Instituto de Ensayo de Materiales ejerza el contralor permanente de la
produccion. A ése efecto debera realizarse un ensayo mensual como minimo. Las muestras correspondientes
seran tomadas de la fabrica por un empleado del Instituto, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNIT
Nro.20.

El Director de Obra podra exigir los documentos que comprueben la procedencia de cada partida de cemento y
siempre que se verifique que una partida determinada no cumple las disposiciones de este Pliego, podra
prohibirse su uso. El cemento envasado en bolsas debera ser adquirido por el Contratista directamente de la
fabrica y no debera haber transcurrido mas de un mes desde su fecha de envasado hasta el momento en que
se deposite en la obra. Para controlar esta disposicidn, el Director de Obra podra exigir la presentacién de los
documentos que considere necesarios.

El cemento deberd ser depositado en almacenes secos, cerrados y cubiertos y en condiciones tales que esté
protegido de la humedad de la atmdsfera y del suelo, correspondiendo al Contratista el cuidado y la
responsabilidad de los cementos almacenados, hasta el momento de su empleo.

Todo cemento que se encuentre averiado o cuyo envase no esté en buen estado en el momento de su empleo,
serd rechazado.

Los cementos rechazados se retiraran de la obra y sus respectivos depdsitos por parte del Contratista, dentro
del plazo de 48 horas, a contar de la notificacién del rechazo. Si el Contratista no diera cumplimiento a esta
prescripcion, el Director de Obra procedera de oficio, al retiro del cemento, que sera transportado a expensas y
riesgo del Contratista y a depositarlo en lugares adecuados.

También se permitird el uso de portland a granel, en cuyo caso el material serd almacenado en depdsitos
especiales, a prueba de humedad, materias extrafias y otros que pueden alterar la calidad del cemento, los
cuales se vaciardn y limpiaran perfectamente en periodos no mayores a 90 dias.

La boca de carga de dichos depdsitos tendra cierre hermético precintable, siendo necesaria la autorizacién del
Director de Obra cada vez que se requiera la apertura de dicha boca.

Asimismo, se requerird autorizacién del Director de Obra para utilizar aparatos de descarga dosificada
automatica o semi-automatica.
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Los recipientes de medida seran verificados y aprobados por el Director de Obra, previo a su utilizacién y se
verificaran periddicamente a costo del Contratista.

No se permitird el empleo de cemento portland que tenga un periodo de almacenamiento superior a los
noventa dias.

2.2.5 Abitivos

Se usaran siempre productos de un Unico fabricante. Si se aprueba su uso y una marca determinada asegurara
que ese uso se refleje en los proyectos de mezcla. No se usaran mezclas que liberen cloruro de calcio o id6n
cloro o nitrato.

Las normas a cumplir seran:

e Aditivos que incorporan aire: ASTM C260

e Aditivos que reducen el agua: ASTM C494, Tipo A
e Aditivos retardadores: ASTM C494, Tipo D
e Aditivos acelerantes: RAM 1663-86

Los aditivos que se usen juntos deberan ser compatibles fisica y quimicamente, lo que sera certificado por el
fabricante de aditivos.

2.2.6 RELLENO DE JUNTAS DE EXPANSION

Se realizara de acuerdo a ASTM D1751, salvo el tipo de esponja de goma preformada, el que debera cumplir
con ASTM D1752 cuando se use con sellador de junta de goma polimera.

2.2.7 SELLADOR DE JUNTA COLADO EN CALIENTE

Se realizara de acuerdo con la norma ASTM D1190.

2.2.8 ENVASE DE MATERIAL DE SELLADO

Se entregara el material en recipientes cerrados de fabrica, con etiquetas que indiquen conformidad con los
standards especificados para cada material.

2.2.9 SELLADOR E IMPRIMADOR

El sellador serd polimero de uretano, bajo aprobacién del Director de Obra. Se usard el imprimador
recomendado por el fabricante del sellador.

2.2.10 MATERIALES PARA CURADO

De acuerdo a ASTM C171, papel impermeable, pelicula de polietileno u hoja blanca de polietileno de arpillera
que no manche, u otros aprobados previamente por la Direccién de Obra

2.2.11 BARRERAS PARA AGUA

Seran del tipo PVC o goma, con seccidn transversal uniforme, libre de porosidad u otros defectos, de las
dimensiones indicadas en los planos.
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2.2.12 LADRILLOS, TEJUELAS, TICHOLOS

Seran de la mejor calidad bien cocidos, sonora y de caras regulares y planas, debiendo separarse al realizar el
trabajo los que no presentaren buenas condiciones.

Los ladrillos seran de prensa, de primera calidad, salvo indicacién expresa en contrario por parte del Ingeniero
Director.

Se mojardn hasta la saturacion previamente a su empleo. No se admitira si contiene en su masa particulas de
cal.

El ladrillo partido o cascote para contrapisos sera limpio y de tamafio equivalente al del pedregullo para
hormigdn.

2.2.13 CALES

Se utilizara la cal suministrada en sacos de marca reconocida.

2.2.14 ASFALTOS

Los asfaltos a emplearse serdn minerales. Las telas asfdlticas serdn de buena procedencia.

El punto de ablandamiento de los asfaltos estara alrededor de los 87 grados centigrados y se empleardn 4 kilos
por metro cuadrado (cada dos telas).

2.2.15 HIDROFUGOS

Serdn de marca reconocida, tipo "CERESITA", "RETRACUA", "SIKA" o similar, sujeto a la aprobacién del Director
de Obra, debiéndose emplear segun las especificaciones de fabrica.

2.3 ARMADURAS

2.3.1 GENERALIDADES
Las instalaciones para preparar la armadura, concordaran con los requisitos especificos del "Manual of

Standard Practice" del Concrete Reinforcing Steel Institute (CRSI Manual), salvo que se indique otra cosa o
segln apruebe el Director de Obra.

2.3.2 ACERO DE ARMADURA

El acero estructural a emplear serd armadura pasiva con acero conformado dureza natural grado ADN 500
segln UNIT 843 y 968, y de acuerdo a lo indicado en planos y planillas de estructura.

2.3.3 ALAMBRE PARA ATAR

Sera de acero recocido, de didametro minimo 1,5 mm.

2.4 CLASES DE HORMIGON

2.4.1 HORMIGON ESTRUCTURAL

Este tipo de hormigdn estard definido por su resistencia caracteristica a los 28 dias de edad (fck) segln se
indica en los Pliegos Particulares.
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La cantidad minima de cemento por metro cibico de hormigdn sera 300 kg en cualquier caso, salvo cuando el
hormigonado se efectlie bajo agua, donde el minimo sera de 400 kg. El Director de Obra podra modificar estos
contenidos minimos en caso de considerarlo conveniente.

2.4.2 HORMIGON PARA RELLENOS
Este hormigdn se usara para la conformacién de elementos no sometidos a esfuerzos (por ej. cunetas de
colectores, etc.) y hormigdn de limpieza para colectores rectangulares, camaras, etc..

Todo el hormigdn que exceda el espesor de las paredes, losas y techos de hormigdn armado, se considera
hormigdn de relleno. En todos los casos se aplicara puente de adherencia sobre la superficie de contacto, a fin
de obtener una unién monolitica con el hormigdn de base.

Este hormigdn serd como minimo un tipo C12,5 de acuerdo a Norma Unit 1050.

2.4.3  RESISTENCIA CARACTERISTICA

Definiremos como resistencia caracteristica estimada de una muestra compuesta por N probetas, a un valor
que llamaremos fck. y que sera determinado de la siguiente forma:

1. Se determinara la resistencia a compresidon de las n probetas con 28 dias de edad, atendiendo a lo
establecido por la UNIT.

Sean f1 < f2< f3< <fn estas resistencias ordenadas de manera creciente.

Se calcula el valor medio de la muestra, como: fm= (f1+ f2 + fa+.......... +fa)/n

Se calcula el valor estimado de la resistencia caracteristica de la muestra, como:
fa=2* (fi+fo+ fa+...c.o.. +f)/p - fm

Siendo p = n/2 (la mitad del nimero de probetas)

Cuando n es impar, se desprecia el valor mas alto de la muestra.

Cuando fck est. resulte menor que 0.88 f1, se adoptard para fck est. el minimo de los siguientes
valores: 0.88 f1y 0.85 fm.

Cuando fck est. resulte mayor de 0.85 fm, se tomarad fck est. = 0.85 fm.

2.4.4 DOSIFICACION Y ENSAYOS PRELIMINARES

Se exigird, previo a su empleo realizar los ensayos de las cantidades de ejemplares que tengan representacién
estadistica significativa en coordinacién y eventual presencia de la Direccion de Obra, utilizando los mismos
materiales y/o dosificaciones que proponga el Contratista emplear en las obras, no permitiéndose su utilizacion
hasta obtener un resultado satisfactorio.

Durante la ejecucidn de la obra, y a efecto de los controles pertinentes, se tomaran ejemplares de ensayo, de
aquellas canchadas que la Direccion de Obra indique, segin norma vigente. Los ensayos se efectuardn en
institutos de la localidad aceptados por la Direccién de Obra o en el Instituto de Ensayo de Materiales de la
Facultad de Ingenieria y Agrimensura y seran a costo del Contratista.

Estos ensayos se haran con el objeto de establecer la dosificacién que debe adoptarse, de acuerdo a los
materiales disponibles y a las condiciones de ejecucidn previstas, para obtener la resistencia caracteristica fck
antes especificada.

La dosificacion a emplear en los hormigones sera propuesta por el Contratista con suficiente anticipacion y
sometida a la consideracién y aprobacidn del Director de Obra. A los efectos de esta aprobacion, el Contratista
preparara (en las condiciones lo mas semejantes posibles a las que regiran en obra) 20 ejemplares cilindricos
de 15x30 cm segun UNIT-ISO 1920 para cada dosificacidn a ensayar. Estos ejemplares seran ensayados a la
compresion a los 28 dias segiin UNIT 40.
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En caso de existir premura, los ensayos podrdn efectuarse a los 7 dias en la medida que a partir de ensayos
anteriores se corrobore una correlacién significativa., obteniéndose la resistencia a los 28 dias de acuerdo a la
siguiente formula:

Resistencia a 28 dias = 1,35 x Resistencia a 7 dias.

En las obras menores y accesorias cuando se utilicen hormigones elaborados en el lugar, la cantidad de aridos
incorporados se dosificardn, siempre que sea posible, en peso. Cuando los mismos se midan en volumen, se
deberad comprobar con frecuencia el peso de las cantidades medidas. El cemento se medira siempre en peso.
Cuando se utilice a granel, se debe disponer junto a la hormigonera o a la cancha donde se prepara, una
balanza apropiada.

2.5 PROYECTO DE MEZCLAS

Serd de cargo y cuenta del Contratista el preparar proyectos de mezcla, para todo hormigén que deba tener
una resistencia a la compresion a los 28 dias igual o superior a 140 kg/cm2. El Contratista deberad asimismo
realizar pruebas preliminares de acuerdo con los requisitos preestablecidos. Todos los proyectos de mezcla
deberan ademas contar con la aprobacion escrita del Director de Obra de la IM.

2.5.1 REQUISITOS DE RESISTENCIA

Se proyectaran mezclas de hormigdn para una resistencia minima a la compresién a 28 dias especificada antes,
y los tamafos maximos de agregados indicados. De no indicarse explicitamente, el tamafio maximo de
agregado grueso sera de 20 mm.

2.5.2 BASE DEL PROYECTO DE MEZCLA

Se proyectaran mezclas de concreto, que resulten trabajables. Cuando segun el Director de Obra resulte
necesario incrementar el contenido de cemento para lograr la resistencia requerida, tal ajuste se hara a cuenta
del Contratista. Se propondran los limites de asentamiento aceptables (cono de Abrams).

2.6 ADITIVOS

Seran de marca reconocida, no se podran emplear en una misma mezcla aditivos procedentes de diferentes
marcas y/o fabricantes. Los aditivos a utilizarse deberan contar con la aprobacién expresa del Director de Obra,
debiendo el Contratista respetar minuciosamente las instrucciones del fabricante. En caso de usar super-
fluidificante, se establecerdn los limites del asentamiento previo y posterior a su incorporacién.

2.7 TIEMPOS

Se indicaran en el proyecto los limites de tiempo entre la humectacién del hormigén y el fin de la colocacidn de
cada amasada, el que garantizard un margen de 30 minutos respecto al comienzo de fraguado; asi como los
limites entre dicha humectacidn y el llenado de amasadas siguientes en contacto con superficies no previstas
como juntas de hormigonado.

2.8 PRUEBAS PRELIMINARES DE RESISTENCIA (ENSAYO CARACTERISTICO)

Estos ensayos tienen por objeto comprobar antes del comienzo del hormigonado, que la resistencia
caracteristica que puede alcanzarse en obra no sea inferior a lo especificado.

Se preparardn con los medios de obra, 6 masas, moldeandose un minimo de 3 probetas cilindricas por cada
masa. Las probetas se fabrican y conservan de acuerdo con un método de ensayo UNIT 40, rompiéndose a
compresion a los 28 dias.
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2.9 ALMACENAMIENTO

2.9.1 CEMENTO

Se almacenard una cantidad de cemento como para asegurar la continuidad del trabajo.

2.9.2 ENTREGA A GRANEL

La capacidad del recipiente serd apropiada como para asegurar la continuidad del trabajo. El procedimiento de
carga y descarga del cemento deberd contar con la aprobacion del Director de Obra.

2.9.3 AGREGADOS

Los agregados se almacenaran en zonas limpias, bien pavimentadas y drenadas, que no estén sujetas a
inundaciones. Los distintos tamafios y tipos de agregados estaran separados por paredes sélidas de altura y
resistencia adecuadas. Los detalles de las zonas de almacenamiento se presentaran al Director de Obra para su
aprobacién antes de la ejecucion de las obras de construccion.

2.9.4 ACERO PARA ARMADURAS

Todo el acero para armaduras se mantendra limpio y bajo cubierta hasta su uso en obra.

2.10 MEzCLA DEL HORMIGON

El hormigdn podra ser mezclado en el sitio de la obra empleando equipos y procedimientos aceptados por el
Director de Obra. En caso de utilizarse hormigdn premezclado elaborado en una planta especial de pre-
mezclado (ubicada fuera de las instalaciones de obra del Contratista), deberd el Contratista comunicarlo al
Director de Obra a fin de obtener de éste la correspondiente autorizacidon. En caso de obtenerse tal
autorizacién, se entiende que la misma reviste el cardcter de precaria o provisoria, teniendo en consecuencia el
Ingeniero Director de Obra la potestad exclusiva de revocarla cuando lo crea conveniente (debido a deficiencias
de cualquier naturaleza que éste invoque).

Cada carga estard acompafnada de: certificado del pesador, detallando la cantidad de cada ingrediente del
concreto, la cantidad de aditivos, eventualmente contenido de agua y asentamiento; la hora de carga y de
salida del camion de la planta de pre-mezclado; la matricula del camidn; el volumen que transporta el camion;
el tipo de hormigdn (resistencia caracteristica); y el asentamiento.

De constatarse (en la llegada a obra del camion mixer) diferencias relevantes al solo juicio del Ingeniero
Director de la IM, entre la informacién indicada precedentemente y la realidad, podra éste ultimo rechazar el
hormigdn contenido en el camidén mixer, sin derecho por parte del Contratista a reclamacién de especie alguna.

En las obras menores y accesorias se podran utilizar hormigones elaborados en el lugar, adoptando
dosificaciones ensayadas previamente en laboratorio y con la utilizacion de materiales y procedimientos
estandarizados que conduzcan a hormigones que cumplan con las condiciones que se estipulan en cada caso.

En las obras menores y accesorias cuando se utilicen hormigones elaborados en el lugar, y siempre que se
tenga que ejecutar mas de 5m® de hormigén, serd obligatorio hacerlo con hormigonera mecénica. Cuando se
utilice hormigonera mecanica de tambor inclinado, el dngulo del eje de rotaciéon con la horizontal no sera
superior a 30 grados.

Si el mezclado se realiza a maquina se introduce el 50% del agua y luego los aridos alternadamente
(comenzando por el arido grueso) e intercalando el cemento portland aproximadamente en la mitad de la
canchada. El resto del agua se agregara a posteriori de acuerdo al grado de consistencia requerido.

El tiempo de mezclado y la velocidad de rotacién de la hormigonera estan en relacion con su diametro. En
hormigoneras de eje inclinado, por ejemplo, se deben cumplir las siguientes relaciones:

(DN)? = 350 a 450.
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T=120* D1/2.

D = didmetro en metros.

N = revoluciones por minuto.

T = tiempos mezclado minimo en segundos.

El tiempo de mezclado se contard desde el momento después de haber introducido todos los componentes, y
sera de 90 segundos por lo menos.

El mezclado a mano se permitird solamente bajo autorizaciéon de la Direccién de Obra. En este caso, se cuidara
que la cancha en que se prepare el hormigén no permita la fuga de los componentes del mismo. El piso de la
misma deberd ser de un material que no permita la contaminacién de la mezcla con la tierra del suelo o con
materiales extraifos. Se mezclaran primeramente los agregados con el cemento en seco, hasta que se obtenga
una mezcla de color uniforme y luego se afiadira gradualmente el agua, mientras se contintda con el amasado
hasta obtener una mezcla bien homogénea. El hormigdn que se mezcla a mano no debera elaborarse en
canchadas de mas de 50 kg de cemento portland.

En los items siguientes y con caracter general se establecen algunas consideraciones de interés.

2.10.1 MORTEROS Y HORMIGONES PARA PEQUENAS OBRAS (HASTA 1 M3)

Los componentes de las mezclas para estos morteros y hormigones se mediran en volumen, empleandose para
ello recipientes de cubaje conocido que faciliten su contralor.

Las mezclas se batirdn a maquina hasta que resulten homogéneas y se verterdn sobre una era enladrillada o
similar, plana y limpia. La preparacién del hormigdn se efectuard a maquina.

Para hacerlo a mano se deberd solicitar autorizacion al Director de Obra. En este caso se mezclardn los
elementos inertes con el cemento seco sobre una base impermeable, removiéndolos a pala 5 veces y luego se
agregard gradualmente el agua.

Los morteros en cuya composicidon se incluya cemento, deberan emplearse a medida que vayan preparandose,
no pudiendo emplearse los sobrantes de la mafiana para la tarde.

Los morteros de cal y arena no se preparardn sino para el trabajo del dia.

De no ponerse en practica los procedimientos aprobados por el Director de Obra, éste podra rechazar todo
mortero u hormigén que no haya sido preparado de acuerdo con su autorizacién y/o con sus instrucciones
especiales.

La cantidad de agua a utilizarse en la preparacion de los hormigones y morteros, debera ser la que establezca el
Director de Obra y no se cambiara la dosificacidn sin su consentimiento. En general, esta cantidad debera ser la
minima como para obtener una consistencia pastosa de la mezcla.

Se empleardn tres proporciones distintas para la composicién de los morteros:

Férmula Cemento Arena

E 1.200 kg 1m3
F 800 kg 1m3
H 500 kg 1m3

2.10.2 HORMIGON PRE ELABORADO

Los ensayos y proyectos de mezclas se haran conforme a lo que se especificé anteriormente.

2.10.2.1 Agua de mezcla

Sera integrada a la mezcla totalmente en la planta, al generar la mezcla.
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2.10.2.2 Consistencia

Estara entre los limites establecidos en el proyecto de las mezclas. En caso contrario se rechazard la amasada,
al sélo criterio de la Direcciéon de Obra.

Tipo de hormigdén para estructura Asentamiento maximo
Cimentaciones y hormigdn macizo no reforzado 8cm
Losas y pisos 6a9cm
Columnas y paredes de mas de 20 cm 8al2cm
Paredes hasta 20 cm de espesor 9al2cm
Bases de equipos 8al2cm

2.10.3 MORTEROS

En la preparacidon de morteros deberd cuidarse que la mezcla sea lo mds homogénea posible, perfectamente
limpia y exenta de materias extrafas, a cuyo efecto deberan ponerse en practica los procedimientos aprobados
por el Director de Obra, el que podra rechazar todo mortero que no haya sido preparado de acuerdo con su
autorizacién y/o con sus instrucciones especiales.

La cantidad de agua a utilizarse en la preparacién de los morteros, debera ser la que establezca el Director de
Obra y no se cambiard la dosificacidn sin su consentimiento. En general esta cantidad debera ser la minima
para obtener una consistencia pastosa de la mezcla.

Entre la preparacién de los morteros (de arena y portland) y su completa colocacién en obra, no podra
transcurrir mas de 30 (treinta) minutos.

2.11 TRABAJOS DE ENCOFRADO

2.11.1 GENERALIDADES

En lo que respecta a la construccidén de todas las obras de hormigdn visto, el Contratista debera presentar el
proyecto de encofrado correspondiente a fin de ser aprobado por la Direccién de Obra previamente al llenado.
Esta inspeccidn no exime al Contratista de la responsabilidad por el correcto funcionamiento del sistema
durante su utilizacién.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigdn lo mas directamente posible en
su posicion final y realizar sin demoras la inspeccidon correspondiente, comprobacién y limpieza de los
encofrados y armaduras. El Contratista dispondra aberturas temporarias en los encofrados cuando ellas se
requieran para estos propdsitos y dichas aberturas o puertas de inspeccién seran cuidadosamente ajustadas y
trabadas para que se respete estrictamente la geometria indicada en los planos.

Todos los moldes deberan estar construidos de modo que sean impermeables para el mortero y tendran la
resistencia necesaria para soportar (con las deformaciones toleradas) el hormigdén fresco, una sobrecarga
prudencial, las vibraciones producidas por el transito en la distribuciéon del hormigdn, en sus condiciones mas
desfavorables a tales efectos. La Direccion de Obra queda facultada para ordenar la correccién o refuerzo de
los moldes o aun la suspensidn de los trabajos, en caso que durante el llenado se comprobasen sedimentos o
fugas importantes de material.

Los moldes de las vigas llevaran listones laterales a fin de evitar deformaciones en direccién horizontal. Los
moldes de pilares se reforzardn con cuadros de alfajias y aquellas de seccién o altura considerable, se
apretaran con torchones de alambre retorcido.

Todo el encofrado serd correctamente claveteado y en cantidad suficiente. Las tablas para las losas llevaran por
lo menos dos clavos sobre cada tirantillo de apoyo.

El encofrado deberd construirse prolijamente, rechazandose todos los que no reflejen una mano de obra
adecuada.



Pag. 32

Las dimensiones interiores de los moldes estaran de acuerdo con las de las piezas a construir y tendran
superficies lisas.

Los elementos que deben quedar embutidos en el hormigdn, deberan estar perfectamente asegurados en su
posicion, de manera que no se desplacen de su correcta posicién durante el proceso de hormigonado.

La remocién de los apuntalamientos, cimbras y encofrados deberd poder realizarse con facilidad vy
gradualmente, sin necesidad de aplicar golpes ni vibraciones. El disefio de estos elementos debe ser tal que en
caso necesario, deben permitir que la remocidn sea realizada por partes.

Los agujeros que resulten en el hormigdon al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados
cuidadosamente con mortero de cemento portland adicionado con aditivos expansor e hidréfugo y deberan
tener una terminacion prolija y cuidadosa.

Los encastres para bufias y todo otro elemento que deba quedar empotrado permanentemente en el
hormigédn, serd colocado con precisién y asegurado firmemente en su lugar.

El nimero y ubicacién de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los
encofrados ajusten firmemente contra el hormigdén colocado y permanezcan en sus correctas posiciones
durante las subsiguientes operaciones de hormigonado.

El Contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento adecuados de los moldes dentro de las
tolerancias especificadas, y deberd asegurar que la totalidad de las superficies del hormigdn terminado queden
dentro de éstos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y lubricarlas
con material desmoldante apropiado, de manera que éste se comporte quimicamente en forma inerte frente al
hormigdn con el cual estarad en contacto, y que no produzca manchas en su superficie. Todo desmoldante en
exceso sera quitado de los moldes antes de la colocacion del hormigdn, debiendo evitarse que las armaduras
de acero y los elementos empotrados entren en contacto con el mismo.

Inmediatamente antes del hormigonado, el Contratista inspeccionara todos los moldes para asegurarse que
estdn adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estancos, con superficies apropiadamente
tratadas y libres de desmoldante sobrante y de otros materiales extrafios. A estos efectos se dispondrdn
oportunas aberturas u orificios de limpieza. Todos los moldes se mojaran abundantemente por ambos lados
antes de colocarse el hormigon.

Una vez que el Contratista haya llevado a cabo este control de calidad interno, y antes de proceder al
hormigonado, deberd notificar formalmente al Ingeniero Director de Obra de la IM (con la debida antelacion)
que los trabajos previos al hormigonado han sido concluidos en forma satisfactoria, momento en el cual el
Ingeniero Director (o quien éste designe para representarlo) realizard las correspondientes inspecciones,
necesarias a fin de autorizar o rechazar el hormigonado. No se autorizard la colocacién de hormigén hasta que
el encofrado y la armadura hayan sido inspeccionados y aprobados por el Director de Obra.

Cuando se juzgue conveniente, la Direccién de Obra podra exigir que se aplique sobre los moldes una mano de
preparado especial, a efectos de impedir la adherencia. Cuando se empleen moldes ya usados, deberan
limpiarse y rectificarse perfectamente.

En caso de lluvia o exposicion prolongada de los encofrados a la intemperie, se procederd a una nueva
nivelacién y control del acufiamiento previamente al llenado. De cualquier manera, como medida precautoria,
se verificard, previamente al llenado, la seguridad del conjunto del encofrado.

Se daran las contraflechas que correspondan segun les exigencias especificadas en los planos particulares y las
indicaciones que imparta la Direccién de Obra a los efectos que la estructura terminada tenga los niveles
adecuados.

En los casos que el hormigdn no vaya revocado sino pintado o simplemente visto, se utilizaran encofrados de
contrachapado fendlico sin uso (o metalicos, o tabla de primera) y se tendra un especial cuidado en evitar la
formacién de rebabas o crestas y desniveles por defectuosa fabricacion o colocacién de los encofrados.

Si aun tomadas las precauciones anteriores, la terminacién se juzgare incorrecta, se procedera al tratamiento
de las superficies mediante uso de los siguientes procedimientos:
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. Uso de piedras abrasivas.

. En caso que quedaran huecos o poros, éstos deberan ser rellenados con un mortero especial que imite
perfectamente el hormigén en base a cemento portland gris, cemento portland blanco con arena
voladora, etc. El revoque de dichas superficies queda sujeto a juicio de la Direccién de Obra y sera a
cuenta de la empresa sin derecho a cobro por ninglin concepto.

En caso de que cualquier pieza de hormigén armado que estuviera considerada dentro del Proyecto como
recubierta (revocada, enchapada, etc.) quedase expuesta (hormigdn visto) tanto al exterior como al interior, se
deberan aumentar los recubrimientos de los hierros segun los criterios manejados en el Proyecto para estos
casos y cuidarse muy especialmente el curado del hormigén mojandose abundantemente en el periodo de
fraguado.

El encofrado de los escalones de las escaleras debera ejecutarse cuidadosamente y respetando las dimensiones
de la escalera terminada, a los efectos de no efectuar operaciones de correccion del rustico que siempre son
dificultosas.

2.11.2 MATERIALES PARA ENCOFRADO

2.11.2.1 Recubrimiento de moldes
Podran usarse materiales que no dejen elementos residuales en la superficie del hormigén y no afecten
negativamente la unién del hormigdn con la pintura, yeso, mortero y otros materiales a aplicar.

Se exigird para todos los moldes la utilizacién de encofrados metdlicos o contrachapados fenélicos. Se admite
como variante el empleo de tablas de madera para encofrado de primera, sin uso, de canto cepillado y caras
planas.

Recubrimientos que contengan aceites minerales, parafinas, ceras u otros ingredientes no secantes, no estan
permitidos. En caso que el Director de Obra lo considere necesario, se procedera al arenado de las superficies
acabados para limpieza de los materiales de recubrimiento de moldes.

2.11.2.2 Madera de encofrado
Sera de buena calidad dentro de su especie y apta la construccién de moldes, segin lo requerido. Podran
usarse maderas de los espesores adecuados, a fin de evitar deformaciones.

Las piezas deberdn ser nuevas. El reuso de las mismas solo serd permitido en aquellos casos en que su estado
de conservacion (superficie, geometria, etc.) asegure la calidad exigida para cada elemento estructural.

2.11.2.3 Ataduras metalicas

Cuando se usen alambres para asegurar moldes y armaduras de tal modo que éstos queden en la masa del
hormigdn, se tomara la precaucion de, una vez quitados los moldes, cortar los alambres a una profundidad de
1cm de la superficie del hormigdn. Los agujeros serdn cuidadosamente rellenados con mortero del mismo tipo
al empleado en el hormigén.

2.11.2.4 Moldes metalicos
Seran de buena calidad y estado de conservacion, limpios, libres de abolladuras, encorvaduras, herrumbre,
aceite y todo elemento extrafio.

Las piezas metdlicas podran ser reutilizadas en la medida en que su estado de conservacién no atente contra la
correcta ejecucion de los distintos elementos estructurales.

2.11.2.5 Encofrados para hormigones de superficie lisa

Se utilizard madera compensada de uso especial o moldes metalicos para hormigén a la vista, y para hormigon
en contacto con liquido.
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2.11.3 APUNTALAMIENTO Y ANDAMIAJE

En locales y demas dependencias habitables, el encofrado del apoyo o apuntalamiento sera:

° de 14 dias para losas sin sobrecargas durante el proceso de construccion (en este caso deberan dejarse
puntales en la parte central por tiempo igual).

° de 21 dias para vigas en general y losas de luces mayores de 4m (se dejaran previstos apuntalamientos).

En partes comprometidas de la estructura (tramos de grandes luces, ménsulas, etc.) durante mas tiempo, para
evitar efectos perjudiciales de golpes, vibraciones, etc., del proceso constructivo, la Direccién de Obra podra
requerir apuntalamientos especiales.

Para las partes construidas con cementos especiales o usando aditivos, los plazos podrdn ser reducidos a
criterio la Direccion de Obra y en base a las caracteristicas los productos utilizados.

Se distribuiran las cargas correctamente en el drea base en que se levanta el apuntalamiento, sean losas de
hormigdn o suelo; si es en el suelo, se protegera contra socavacion o hundimiento. Se construirdan moldes para
producir todas las lineas y contraflechas segln los requisitos. Se usaran gatos, cufias o medios similares para
producir contraflechas y para quitar cualquier hundimiento en el encofrado que pueda ocurrir antes de la
colocacién del hormigén.

El nUmero de puntales se calculard para poder soportar con seguridad las cargas y condiciones especificadas
anteriormente; siendo la cantidad minima a disponer, equivalente a los metros cuadrados de la losa
apuntalada. Podran ser puntales de madera o metdlicos. Si se usaran troncos de eucaliptos, el diametro de la
seccién media tendrd como minimo 10cm. Los puntales llevaran en la parte superior una pieza de reparticion y
descansaran sobre un juego de doble cufia de madera, caja de arena, gato u otro dispositivo que permita el
desmontaje gradual, sin peligro de sacudidas o trepidaciones.

Los apoyos deberdn descargar sobre una base segura. No se permitirdn bases de ladrillo o piedras sueltas. Los
puntales seran convenientemente arriostrados con diagonales de madera a los efectos de impedir
movimientos en dos direcciones perpendiculares.

En los puntales los empalmes debajo de las losas, como maximo podran estar en uno de cada dos postes y
debajo de las vigas solamente en uno cada tres. Los puntales con empalmes deberan distribuirse de la manera
mas uniforme posible, no admitiéndose en cada uno de ellos mds de un empalme. Las superficies de las
secciones a empalmar deberan estar cortadas segun secciones perfectamente planas y normales al eje y
aplicarse perfectamente una sobre otra.

Los puntos de empalmes deben ser asegurados por medio de ensambladuras de 70cm de longitud minima o
por piezas clavadas de la misma longitud, que garantice la seguridad a flexidn y pandeo. En los apoyos hechos
de madera deben emplearse en cada empalme cubrejuntas, uno en cada cara. A causa del peligro de pandeo,
no deben hacerse los empalmes en el tercio central de la longitud entre apoyos.

Los puntales de los encofrados y andamiajes que abarcan toda la altura, deben disponerse de manera que las
cargas de los superiores sean trasmitidas directamente a los que se encuentran debajo de ellos. Los encofrados
deben disponerse de tal modo que, al desencofrarse, queden algunos apoyos (denominados de socorro), sin
que sea necesario moverlos ni tocar los encofrados que en ellos se apoyan mas arriba. Los apoyos de socorro,
en cada uno de los pisos, deben superponerse con la mayor precisién posible. Cuando se trata de vigas cuya luz
entre apoyos es menor de 3m, basta un apoyo de socorro en el centro de cada una; para luces mayores se
dispondran varios. En losas deberan disponerse apoyos de socorro a razéon de uno en la parte central; su
separacién maxima en otra direccidon sera inferior a 2m. Sin perjuicio de lo anterior el apuntalamiento y
andamios deberan estar calculados por un ingeniero responsable y debera contar con la aprobacién del MTSS
en lo que corresponda.

2.11.4 CONSTRUCCION DE ENCOFRADOS

Se construira el encofrado con las formas, tamafos, lineas y dimensiones exactas requeridas para obtener una
estructura perfectamente nivelada y aplomada, todo segun los planos. Se hardn todas las tareas necesarias
para dejar las aberturas, molduras, rehundidos, anclajes, pases y demas elementos requeridos.
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El encofrado sera tal que se pueda quitar con facilidad, sin martilleo o palanqueo contra el hormigdn. Se usaran
tensores de metal para permitir un tensado preciso de los encofrados. Se construiran los encofrados de manera
tal que no ocurran deflexiones, pérdidas o desplazamientos durante o después del vertido del hormigén. Se
cubrird el encofrado con el material de recubrimiento especificado sélo previamente a la colocacién de la
armadura de refuerzo.

2.11.4.1 Chaflanes

Se haran chaflanes de 20 mm por 20 mm para todos los angulos, bordes y aristas en los que el hormigén quede
a la vista, salvo que se indique lo contrario.

2.11.4.2 Rebajes, goterones y perfiles

Se haran de acuerdo a los tipos indicados en planos y/o requeridos por el Director de Obra.

2.11.4.3 Juntas del encofrado y agujeros de ataduras

Se sellaran las juntas del encofrado con materiales apropiados. Excepto en aquellos casos en los que los
tensores llenen completamente los agujeros que atraviesan, se sellardn alrededor de ellos con materiales
adecuados, a efectos de impedir cualquier fuga o escape del mortero u hormigén.

2.11.4.4 Ventanas en el encofrado

Se dejardn ventanas donde se indique, o donde sean necesarias para la colocacion y vibracién del hormigon.

Las ventanas seran de un tamafio adecuado para tolvas y vibradores, espaciadas como mdaximo 2 metros,
medidos de eje a eje. Las ventanas serdn cerradas y selladas antes de colocar hormigdn por encima de ellas.

2.11.4.5 Limpieza

Se dejaran aberturas en los encofrados de paredes y columnas para limpieza e inspeccion. Antes del llenado se
limpiardn todos los moldes y superficies para recibir el hormigén.

2.11.4.6 Ranurasy rebajes

Se hardn correctamente todas las ranuras y rebajes para recibir babetas, armazones y demas elementos.
Dimensiones, detalles y posiciones precisas seran establecidas por los instaladores, cuyo trabajo esté
relacionado con el hormigonado.

2.11.4.7 Reutilizacion

Se limpiara y reacondicionara el material de encofrado antes de reutilizarlo.

La reutilizacidon estard condicionada a la aceptacién del Ingeniero Director de la IM, conforme al estado de
conservacién en que se encuentren los moldes. No se aceptara reclamacién de especie alguna por parte del
Contratista, en caso que no se le permita la reutilizacién de los moldes.

2.11.5 CANERIiA EMBEBIDA Y HERRERIA ANCLADA

Todos los instaladores que requieran aberturas para el pasaje de cafos, conductos y otros elementos, deberan
ser consultados y notificados formalmente por parte del Contratista para que coloquen los elementos que
deben quedar embebidos en el hormigdn. El Contratista debera entregar copias (con acuse de recibo) a la IM
de dichas notificaciones y avisos.

Las aberturas requeridas seran reforzadas como se indique en los planos y/o por parte del Director de Obra.
Los conductos y/o cafios seran ubicados de manera de no reducir la capacidad resistente de las estructuras.

Los cafios colocados dentro de las losas de hormigén, deberan tener didmetro exterior menor a 1/3 del espesor
de la losa; asimismo no podran ser ubicados por debajo de la armadura inferior ni por encima de la armadura
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superior. En caso que el didmetro sea mayor a 1/3 del espesor de la losa, el Contratista debera presentar, bajo
su total responsabilidad, el proyecto modificativo para su aprobacién.

Los cafios podran ser colocados en las paredes, siempre que: a) su didmetro exterior sea menor a 1/3 del
espesor de la pared, b) estén separados entre si (eje a eje) una distancia mayor a 3 didmetros, y c¢) no
perjudiquen la capacidad resistente de la estructura.

Cuando cualquier trozo de un cafio o accesorio es instalado después de la colocacidon del hormigon, el
Contratista hara una abertura en la posicidn precisa para dicha cafieria. Las aberturas tendran las dimensiones
necesarias como para permitir una correcta alineacion final de las cafierias y accesorios sin deflexién de
ninguna parte y para permitir espacio adecuado para el empaquetamiento por donde el cafio pasa a través de
la pared, de manera de asegurar que dichas aberturas resulten estancas e impermeables al agua y demas
liqguidos. Se dejaran elementos continuos para sostener el material de relleno en su lugar y para asegurar una
unidon hermética. Las aberturas seran selladas con material que no retraiga al fraguar y endurecer.

Cuando una cafieria de cualquier material termina en una pared o atraviesa una pared, el Contratista instalar3,
donde sea posible y antes de colar el hormigdn, el accesorio o pieza especial requerida para ésa instalacion
particular. Todos los cafios tendran collares continuos o bridas de 5 cm de ancho como minimo, ubicado en el
centro de la pared o losa.

2.11.6 CONTROL DURANTE LA COLOCACION DEL HORMIGON

A efectos de detectar posibles movimientos y deflexiones de los encofrados, durante las tareas de colado del
hormigdn, se instalaran aparatos aprobados por el Director de Obra, en las ubicaciones que éste indique.

Las contraflechas requeridas para las losas y vigas, seran mantenidas y controladas correctamente al aplicar las
cargas de hormigdn en los moldes. Se asignaran obreros especializados para controlar los moldes durante la
colocacion del hormigdn y para sellar rdpidamente todo escape de mortero.

2.11.7 RETIRO DE MOLDES O APUNTALAMIENTOS

2.11.7.1 Retiro de moldes

El tiempo minimo para el retiro de moldes después de la colocacidon de hormigdn sera:

Costados de vigas (sin retiro de apuntalamiento): 3 dias
Moldes de columnas: 3 dias
Moldes de paredes: 2 dias
Moldes para losas y fondo de vigas (sin retiro de apuntalamiento): 14 dias

Moldes de losas y paredes de colectores de hormigdn: el descimbramiento y la extracciéon de los moldes se
hard sin choque, por medio de esfuerzos graduales y no se efectuara hasta pasadas las 72 horas después de la
colocacién del hormigén en obra cuando se utilicen moldes metalicos y 96 horas si se utilizan moldes de
madera. Para desencofrar antes de los plazos indicados, se debera presentar una memoria justificativa del
procedimiento, la cual deberd contar con la aprobacion del Director de Obra.

Las cimbras o apuntalamientos, asi como el encofrado restante, cuya funcion sea impedir el trabajo de la
estructura podrdn ser retirados cuando la resistencia del hormigdn garantice seguridad suficiente frente a las
solicitaciones presentes, al comportamiento reolégico y a las deformaciones diferidas esperables, siendo
preceptiva la aprobacién de la Direccion de Obra.

2.11.7.2 Retiro de apuntalamiento y andamiaje

No se retirara el apuntalamiento y el andamiaje hasta los 21 dias de colocado el hormigén o hasta que haya
adquirido el 90% de la resistencia requerida a la compresién a los 28 dias, establecida y demostrada por
cilindros de control. El retiro de los puntales y andamios debera realizarse de acuerdo a lo especificado en el
proyecto aprobado por el MTSS.
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2.11.7.3 Restriccion

No se admitiran sobrecargas (originadas o no en el procedimiento constructivo) debidas a equipos, materiales
de construccion u otros elementos, sean éstas permanentes o transitorias, sobre: columnas, losas y vigas
apuntaladas, hasta que el hormigdn haya adquirido la resistencia requerida a la compresién a los 28 dias.

2.11.7.4 Tratamiento del hormigon al desencofrar

El hormigdn serd mojado completamente en cuanto se afloje el encofrado, y se mantendrd mojado mientras se
esta desencofrando y hasta que se apliquen los medios de curado. Suministro de agua y mangueras estaran
disponibles en cada zona de desencofrado antes de comenzar estas tareas de desencofrado.

2.11.8 ESTRUCTURAS TEMPORARIAS

Comprenden todos los elementos, operaciones y estructuras, tales como apuntalamientos y arriostramientos
de encofrados, puentes de servicio, escaleras, mallas de seguridad, operaciones de montaje, etc., que sean
necesarios para la ejecucién de la obra.

Serdn proyectados para soportar con seguridad todas las cargas moviles y fijas, ejercidas sobre los encofrados y
estructuras de servicio durante todas las etapas de construccién de las obras y su posterior remocion.

El Contratista tendra la total responsabilidad civil y/o penal frente a quienes corresponda, por el disefio,
construccidn, mantenimiento y remocion de todas las estructuras temporarias que requiera la obra.

Se hace especial énfasis en la seguridad que el Contratista estd obligado a brindar tanto al personal de obra, asi
como de la inspeccidon de la IM, contra riesgos de accidente. Esta seguridad, de total responsabilidad del
Contratista, depende en alto grado (entre otros) del correcto y buen disefio y mantenimiento de las estructuras
temporarias.

El Contratista debera cumplir con todas las disposiciones legales vigentes (nacionales y departamentales) en
materia de seguridad, higiene y demds condiciones de trabajo en los lugares de desarrollo de las obras, asi
como en los obradores del Contratista y de la IM.

2.12 COLOCACION DEL ACERO DE REFUERZO

2.12.1 FABRICACION Y ENTREGA

La fabricacién y entrega del acero de refuerzo deberd estar en un todo de acuerdo con el Manual CRSI,
Capitulos 6 y 7, salvo indicacidn o especificacidon expresa en contrario por parte de la IM. Se clasificaran las
barras y etiquetaran con una identificacion adecuada para facilitar su clasificacion y apartado, asi como la
colocacidn. Se transportara y almacenara el material en el terreno, de manera de no dafarlo. Se tendra una
provision suficiente de barras en el terreno para evitar demoras.

2.12.1.1 Curvado

Se prepararan barras de tamafio indicado y doblaran con precision segin la forma y largo establecidos y
requeridos, por medio de procedimientos que no dafien ni perjudiquen al material. Las barras con pliegues o
curvas no indicadas en el proyecto seran rechazadas.

El doblado de las varillas se hard, en lo posible, en frio por medio de herramientas adecuadas que aseguren el
mantenimiento de los radios de curvatura que se indican mas adelante. En caso de no poderse realizar lo
expresado, se consultara a la Direccidn de Obra para proceder en consecuencia. Los ganchos sdlo se utilizaran
en los estribos de vigas con un didmetro interior minimo igual a 4.5 veces el didmetro de la barra y se
prolongaran con una parte recta de longitud no menor de 4 didmetros. En todos los demas casos los empalmes
seran rectos o con patillas (escuadras), siendo especificada su geometria en cada caso.

En los demds casos de doblados salvo indicacion expresa en contrario, el didmetro interno de curvatura no sera
menor de 12 veces el didametro de la barra para didmetro menor o igual a 20mm y de 16 veces para diametros
mayores.
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2.12.1.2 Colocacion de las armaduras

Salvo que se indique o especifique lo contrario, se ajustara a las directivas del Manual CRSI, Capitulo 8,
incluyendo tolerancias de colocacidon. Excepcion hecha para el recubrimiento de barras en estructuras
expuestas al contacto directo con cualquier tipo de liquidos (residuales o no), en cuyo caso no se permite la
disminucidn de este recubrimiento.

Toda armadura debera ser inspeccionada por la Direccion de Obra. No se podrd llenar ningin molde sin la
autorizacién expresa de la Direccién de Obra. En caso de no cumplirse esta clausula por el Contratista, aquel
podrd ordenar la demolicién de la parte no inspeccionada, orden que el Contratista tendra que cumplir sin
derecho a reclamacion.

El Contratista solicitara la inspeccion de la armadura con suficiente anticipacion a la fecha fijada para el llenado;
en esta fecha tendrd que estar totalmente terminada la colocacién de la armadura en los moldes
correspondientes.

La colocacién de las barras en el encofrado, sus respectivas secciones y dimensiones de los moldes, deberd
responder en todos sus aspectos a lo establecido en los detalles particulares o en las disposiciones del
proyecto.

Se dejardn colocados en los pilares, antes de su llenado, en las lineas de unidn con los muros de albafiileria,
bigotes de varillas de acero de 8 mm. Si no se dispone lo contrario, su separacién maxima sera de 50cm y
estaran adecuadamente anclados en ambos elementos.

Toda modificacién a las especificaciones del proyecto que forma parte del Contrato, debe ser autorizada por
nota por la Direccidon de Obra y registrada en el Libro de Obra.

Se utilizardn los dispositivos necesarios para mantener la correcta ubicacidn de las barras, mientras se procede
al hormigonado, de manera que no se alteren las distancias de los mismos entre si 0 a los encofrados.

Se asegurara el recubrimiento de todas las barras utilizando separadores plasticos. No se permitira el uso de
separadores metalicos o de madera.

Antes y durante la colocacion del hormigén deberd cuidarse especialmente que no se produzcan
desplazamientos ni deformaciones en las armaduras, ya sea por la colocacion de las plataformas de servicio,
por el pasaje de obreros, carretillas, etc. o por cualquier otra causa.

Salvo indicacién expresa los estribos serdn cerrados de dos ramas.

Los hierros A de vigas se empalman y cortan en caso de ser necesario sobre el apoyo. Los hierros E corridos
sobre el apoyo se empalman en caso de ser necesario hacia el centro de los tramos. Solo se admitirdn
empalmes en los casos en que los largos comerciales de las armaduras no permitan evitarlos.

Cuando la viga no tiene continuidad los hierros A y E se terminaran con patas verticales llevados hasta el
paramento externo del apoyo (respetando el recubrimiento correspondiente).

En general en las laminas de proyecto estructural se indican todas y cada una de las armaduras necesarias, no
obstante, si en algln caso particular no se indica expresamente, las vigas de altura mayor o igual a 60 cm
llevaran armadura de piel horizontal en ambas caras (minimo hierro de 6mm cada 30cm).

2.12.1.3 Separacion y recubrimiento

La separacion libre entre dos barras paralelas colocadas en una misma capa horizontal, o dispuestas sobre una
misma vertical, serd igual o mayor que el didmetro de la barra de mayor diametro, siendo como minimo 2 cm.
En el caso de tratarse de un paquete de barras, ésta separacién libre serd siempre como minimo igual al
diametro equivalente.

Las disposiciones anteriores no se aplicaran a los cruzamientos de armaduras principales de distintas vigas, ni
en la zona de apoyos de éstas, ni a la separacion entre barras principales y estribos.

Cuando las barras se coloquen en dos o mas capas horizontales superpuestas, los centros de las barras de las
capas superiores se colocaran sobre la misma vertical que los correspondientes a las barras de la capa inferior.

Los recubrimientos minimos de las armaduras, seran los establecidos en el proyecto o en su defecto los
siguientes:
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- Vigas, paredes, losas, etc., sin contacto con cualquier tipo de aguas (servidas o no): 2,5cm
- Vigas, paredes, losas, etc. en contacto con aguas no servidas: 3,5cm
- Para estructuras que estén en contacto directo y permanente con aguas servidas o terreno: 5,0 cm

Para estructuras de hormigdén que estén en contacto directo y permanente con agua (servida o no), el
recubrimiento se considerara hasta el borde externo de ataduras, estribos, espaciadores, tensores y elementos
similares, y la armadura sera detallada y fabricada consecuentemente.

Para sostener o separar las armaduras en los lugares correspondientes, se emplearan soportes o espaciadores
metalicos, de mortero de cemento o de material plastico de marca reconocida y en todos los casos asegurados
con ataduras metalicas.

Como separadores o espaciadores no podran emplearse trozos de ladrillos, ni de baldosas, particulas de
agregados, trozos de madera o de hierro, ni cafios. No se dejaran separadores de madera en los moldes.

2.12.1.4 Soldaduras

No se permite soldar las barras de refuerzo, salvo aprobacién o indicacién expresa del Director de Obra de la
IM. Tampoco se permiten soldaduras para asegurar barras cruzadas. Las soldaduras en taller o en el sitio serdn
realizadas por procedimiento eléctrico de arco, por operarios calificados, con experiencia y bien entrenados.
Todo trabajo de soldadura debe estar de acuerdo con la Norma AWS D12.1 "Recommended Practices for
Welding, Reinforcing Steel, Metal Inserts and Connections in Reinforced Concrete Construction". Se utilizaran
electrodos con poco hidrégeno.

Las soldaduras tendran como minimo una resistencia igual al 125 % de la resistencia de las barras soldadas.

El Director de Obra podria aprobar solamente la soldadura de barras lisas de 6 m de longitud tipo AL220,
fabricadas segiin norma UNIT. Las barras conformadas y/o tratadas, de 12 m seglin normas UNIT ADN 420 y
500, solamente podrian ser autorizadas a soldar por parte del Director de Obra si el proveedor de las mismas
garantizara por escrito su soldabilidad.

Preparacion

Las superficies a ser soldadas se limpiardn de todo material extrafio y de escamas sueltas. Se limpiaran las
soldaduras cada vez que se cambien los electrodos.

Caracteristicas de las soldaduras

Cuando se cepillen con cepillos de alambre, las soldaduras terminadas mostraran una seccién uniforme,
suavidad en el metal soldado, cantos en bisel sin cortes ni solapes, libres de porosidad y escorias y buena fusién
con penetracién al metal base. Se cortardn las soldaduras o partes de soldaduras que se encuentren
defectuosas y se reemplazaran mediante el empleo de operarios calificados; no se aceptard la utilizaciéon de
soplete cortante, a efectos de eliminar soldaduras defectuosas.

2.12.1.5 Limpieza

Antes de colocar la armadura y nuevamente antes de colar el hormigdn, se limpiara el refuerzo, de escamas
sueltas, aceite y todo otro material que pueda disminuir, eliminar o reducir la adherencia de las barras al
hormigdn.

2.12.1.6 Fijacidn en el lugar

Las armaduras se fijaran con precisién en sus ubicaciones conforme a las indicaciones de los planos y pliegos, y
se aseguraran con ligaduras o ataduras de alambre en todos los puntos donde se cruzan las barras. Los estribos
se ligaran a las barras, tanto en su parte superior, asi como inferiormente.

Se apartaran las ligaduras de alambre de forma de evitar que estén en contacto con los moldes; se tendra
especial cuidado en las superficies que queden a la vista y sin pintar. Las barras de soporte seran hechas de
acuerdo con el Manual CRSI, Capitulo 3, “Specifications for Placing Bar Supports”, utilizando silletas y soportes
aprobados.
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2.12.1.7 Empalmes

Se haran por solape, atados con alambre o soldadura, salvo indicacion contraria y/o aprobacién. Los empalmes
estaran de acuerdo con la norma UNIT 1050, DIN 1045 o similar, salvo que se indique expresamente un solape
de mayor longitud.

Barras verticales

El empalme de barras verticales en hormigén no estd permitido, salvo en las juntas horizontales de
construccién indicada y aprobada.

Barras horizontales

Los empalmes se haran con por lo menos una barra continua, entre empalmes adyacentes. Los empalmes en
cualquier linea estaran desfasados entre si por lo menos 6 m y a su vez desplazados de empalmes en barras
adyacentes, por lo menos una distancia de 2 m. Donde haya paredes con doble armadura, los empalmes en
armaduras opuestas estaran desplazados, por lo menos 1,5 m.

Como norma general, no se admitiran empalmes en las armaduras. Cuando esto no sea posible, los empalmes
se ubicaran en aquellos lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones, atendiendo en cada caso a
los detalles que suministrard el Director de Obra.

En los casos que se indican despiece de las armaduras, con indicacion precisa de las longitudes de las barras, se
deberdn respetar estrictamente dichas indicaciones.

Los empalmes se haran por solape o por soldadura a tope. En los empalmes por solape, los extremos de las
barras no tendran ganchos y la longitud de empalme serd de por lo menos 75 diametros.

Los empalmes por soldadura a tope, se hardn preferentemente en las barras de diametro grueso. Se utilizardn
las técnicas especiales para soldar aceros de alta resistencia, empleando personal calificado.

2.12.1.8 Refuerzo adicional

En las aberturas y pases, se colocaran barras de refuerzo adicionales, segun esté indicado o sea necesario (al
solo juicio del Director de Obra). Donde no se indiquen barras adicionales para ésas ubicaciones, se solicitaran
instrucciones al Director de Obra y se suministraran las barras adicionales que éste indique, sin costo adicional
para la IM.

Las barras que constituyen la armadura principal, se vincularan firmemente y en la forma mas conveniente con
los estribos, barras de reparticién y demds armaduras.

Para sostener o separar correctamente las armaduras en las ubicaciones correspondientes, se emplearan
soportes o espaciadores metalicos, de mortero o de material pldstico y ataduras metalicas.

Dichos elementos tendran formas, espesores y resistencias adecuadas a juicio del Director de Obra y se
colocaran en cantidad suficiente. Los lechos de barras aisladas se separardn con elementos de espesores
iguales a la separacion libre establecida.

Como separadores, espaciadores, etc. no podran emplearse trozos de ladrillos, particulas de aridos, piedras de
hormigdn, trozos de baldosas, trozos de madera ni de cafios.

La armadura superior de losas serd adecuadamente asegurada contra las pisadas. Todos los cruces de barras
deberdn atarse o asegurarse en forma adecuada, admitiéndose en aquellos casos en que la distancia entre
barras sea menor de 30 cm que se aten en forma alternada.

Antes de proceder a la colocacidn del hormigdn dentro de los encofrados, deberd verificarse cuidadosamente
la seccidn, cantidad, forma y posicion de las armaduras y contar con la autorizacién del Director de Obra.

En las zonas de gran concentracién de armaduras, se cuidard especialmente la colocaciéon y compactacién de
hormigdn, debiendo asegurarse un llenado completo de los encofrados y espacios entre barras.

2.13 OPERACIONES DE HORMIGONADO

Durante la colocacion del hormigdn, se asignaran herreros de obra para inspeccionar las armaduras y mantener
las barras en las posiciones correctas en cada punto de llenado.
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2.13.1 COLOCACION DEL HORMIGON

No se colocard hormigén hasta que el acero de refuerzo y los moldes hayan sido inspeccionados y aprobados
por los representantes de la IM. Se avisara al Director de Obra, con una antelacién minima de un dia laborable
entero, que los moldes y los refuerzos estan listos para inspeccion. Previo a este aviso, el Contratista debera
realizar una inspecciéon por si mismo, y recién después que constate que se esta en condiciones de hormigonar,
dara aviso a la IM.

Previo al llenado se procedera a la limpieza de los moldes, cuidando que lo recogido no se deposite en partes
en que luego se continuara el hormigonado (por ejemplo: sobre pilares ya hormigonados).

Debera efectuarse la revision de la posicion de la armadura cuidando que no varie durante el proceso de
llenado de los moldes.

El hormigdén deberd ser vertido en los moldes inmediatamente después de mezclado. Se debera continuar el
hormigonado antes de que se haya completado el fraguado de la capa anterior. Sélo podra variarse esta regla
en circunstancias excepcionales. En este caso deberd preverse una junta de hormigonado después de la
suspension, se picoteara, raspara y limpiara la superficie de dicha junta, humedeciéndola adecuadamente. La
Direccion de Obra podra ordenar la aplicacion inmediatamente antes de reanudar el hormigonado, de una
lechada de cemento portland (2x1) de consistencia liquida, o la utilizacidon de puentes de adherencia.

Tratandose de pilares y muros estructurales, antes de procederse al llenado se pondra especial cuidado con el
calafateo del molde, poniendo mayor atencidn en la base, para evitar el escape de lechada.

2.13.2 CANALIZACIONES Y PASES

Antes de proceder al hormigonado, en la elaboracidon de todos los encofrados, el Contratista prevera la
ejecucion de tubos, conductos, pases para las instalaciones de sanitarias, calefaccion, ventilacién, eléctricas,
etc.,, que se indiquen en el proyecto, dejando el espacio necesario para que luego, al efectuar esas
instalaciones, no haya que hacer cortes en el hormigdn, teniendo especial cuidado de no debilitar las
estructuras, por la posicién de los pases y canalizaciones, agregando los refuerzos que correspondan.

2.13.3 EL ESTADO DEL TIEMPO

No se colocara hormigén cuando llueve, salvo que se tomen medidas aprobadas para evitarle dafios. Tampoco
cuando la temperatura a la sombra sea menor o igual a 5 2C, y en descenso (ver temperatura de colocacion en
esta seccion). El hormigdén colocado durante periodos de vientos secos, baja humedad, temperaturas altas y
otras condiciones que determinen secado rapido, serd inicialmente tratado con una fina pulverizacién de agua,
aplicada inmediatamente después de terminar el llenado de los moldes, procedimiento éste que se mantendra
hasta que se empiece el proceso de curado final.

2.13.4 TRANSPORTE

Se transportara el hormigdn con equipos y métodos que eviten la segregacion del concreto, segiin aprobacion
del Director de Obra.

Debe cuidarse que los medios de transporte que se utilicen para llevar el hormigén desde el lugar de
elaboraciéon hasta los encofrados mantengan las condiciones tecnoldgicas requeridas, sin experimentar
variaciones sensibles a las que poseia recién amasado. En particular no se permitird en ningln caso la
colocacién de masas que acusen un principio de fraguado.

No se dejara caer el hormigén de una altura mayor a un metro, medida desde su punto de descarga,
mezclador, embudo, tolva o transportador; ni a través de barras de refuerzo, de manera de evitar que se
produzca su desagregacion.

No se permitird el uso de canaletas para trasladar o colocar el hormigdn, salvo pequefias porciones aisladas de
la obra y sélo con autorizacién expresa previa. Se depositara el hormigén directamente en los transportadores
y desde éstos directamente al punto final de colado.
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Se colocara el hormigdn de manera de mantener la superficie siempre nivelada, no permitiéndose que fluya o
escurra de una parte a otra.

Los procedimientos y equipos para el manejo y depdsito del hormigdn en los encofrados, estardn sujetos a la
aprobacién por parte del Director de Obra.

2.13.5 OPERACION DE COLOCACION DEL HORMIGON

El hormigdén debe colocarse, en lo posible, inmediatamente a continuacién de su elaboracidon y mezclado. En
caso de tratarse de hormigén no elaborado a pie de obra sino en plantas especiales de pre-mezclado, se debera
colocar en los moldes en el tiempo minimo posible luego de su carga en los camiones mezcladores. En ambos
casos, la operacion debe realizarse antes que fragiie o se modifique su composicion. No se admitira la
colocaciéon de hormigén pre-elaborado, cuyo tiempo de fraguado ya hubiera transcurrido. En condiciones
medias y sin la incorporacion de aditivos que retarden el comienzo del fraguado, el intervalo transcurrido entre
la adicién del agua de amasado y la colocacion en obra no serd mayor a 1,5 horas (una hora y media). En
tiempo caluroso o bajo condiciones que favorezcan un rapido curado, dicho tiempo limite podra ser inferior.
No se permite re-amasar el hormigdn.

2.13.5.1 Juntas de construccion horizontales

Las superficies rugosas horizontales de hormigdén ya colocado y endurecido serdn limpiadas y mojadas
abundantemente, y cubiertas con una capa de lechada de cemento, justo antes de colocar del hormigdn.

2.13.5.2 Coladas

Se colocard el hormigdn en los moldes, inmediatamente después de mezclado y de una manera tal, que evite la
separacién de sus componentes, y en capas horizontales de no mds de 0,50 m. de espesor, procediéndose a
continuacidn a un vibrado mecdnico adecuado.

a) Paredes

Las paredes de estructuras destinadas a contener agua (temporaria o permanentemente), se llenaran de
manera tal que la operacion de llenado sea continua, de la parte inferior a la parte superior de la pared,
delimitada por las juntas de construccién indicadas en planos y/o por parte del Director de Obra. La velocidad
de llenado debe ser la adecuada de forma de evitar el desagregado del hormigdn. En paredes de estructuras
importantes, cada seccion de pared debera haber sido hormigonada con una anterioridad minima de 10 dias,
antes de llenar la seccién de pared adyacente.

b) Losas

Las losas se llenaran en una operacidn continua entre las juntas de construccién indicadas y/o aprobadas.

2.13.5.3 Colocacion con bombas

No se permitiran incrementos (respecto de los ya indicados en 2.10.2.2) en los asentamientos para el
hormigdn colocado con bombas. Tubos de aluminio no son aceptables para el transporte del hormigon. El
equipo sera capaz de mantener las velocidades de llenado adecuadas correspondientes.

2.13.5.4 Velocidades de llenado

Elementos verticales

Se colocarda el hormigdn en coladas a una velocidad tal que no deforme los moldes, ni permita que la parte
superior de la colada empiece a endurecerse antes de colocar la colada siguiente.

Elementos horizontales

Se colocard el hormigdn a una velocidad tal que asegure que todo el hormigén que se coloque se adhiera al
hormigdn aun plastico y dentro de los 10 minutos de la colocacién anterior.
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2.13.5.5 Temperatura de Colocacién

La temperatura del hormigdn en el momento de su colocacion en los encofrados sera preferentemente menor
de 15°C (quince grados centigrados) y no se permitira colocar el hormigdn cuya temperatura exceda de 25° C
(veinticinco grados centigrados).

Si las condiciones ambientes son de altas temperatura, las operaciones de colocacion del hormigén se
realizardn Unicamente por la tarde o de preferencia por la noche, cuando la temperatura ambiente sea menor
oigual a la indicada

La colocacién sera interrumpida en los siguientes casos:

e Cuando la temperatura ambiente en el lugar de la obra a la sombra, sea 5 2C (cinco grados Celsius) y vaya
en descenso;

e Cuando se prevea que, dentro de las 48 horas siguientes al momento de la colocacién, la temperatura
pueda descender por debajo de 0 ° C (cero grados centigrados).

En casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone a temperaturas inferiores a las anteriormente
sefialadas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas vertidas se realice sin
ninguna dificultad.

A titulo de orientacién en este sentido, se indica que, calentando el agua de amasado a temperaturas
comprendidas entre 40°C y 60°C, es posible rebajar en 5°C la temperatura minima indicada anteriormente.
Cuando resulte necesario calentar el agua por encima de 40°C, se cuidara de alterar el orden invertido de los
materiales en la hormigonera, echando primero el agua y los aridos, con el objeto de que el cemento no llegue
a estar nunca en contacto con agua a temperaturas peligrosamente elevadas.

Convendra, en estos casos, ademas, prolongar el tiempo de amasado para conseguir una buena homogeneidad
de la masa sin grumos.

Otras medidas que se aconsejan son:

. Emplear aditivos o tratamientos que aceleren el endurecimiento del hormigdn, siempre que con ello no se
perjudiquen sus restantes cualidades y cumpliéndose todo lo dicho anteriormente para estos tipos de
materiales;

° Prolongar el curado el mayor tiempo posible;

° Retrasar el desencofrado de las piezas, incluida la retirada de costados, cuando el encofrado sirva como
aislante térmico, como ocurre cuando es madera.

Se recomienda registrar en el Libro de Obra las temperaturas extremas del ambiente en la obra, no sélo con el
fin de prever y localizar la duraciéon de las heladas, sino también a efectos del descimbramiento y
desencofrado.

Si a pesar de las precauciones tomadas, cualquier parte de la obra resultara con vicios de construccién, sera
demolida y rehecha por cuenta del Contratista, si asi lo solicita la Direccion de Obra.

Al colocar hormigdn en tiempo caluroso (temperatura del aire ambiente mayor a 40°C), se deberan observar
las precauciones que se indican a continuacién:

e Se debe reducir la temperatura de los materiales componentes, especialmente el agua y los aridos. La
reduccién de la temperatura del agua podria obtenerse por refrigeracion o empleando hielo como parte
del agua del mezclado; todo el hielo debe encontrarse licuado antes de terminar el mezclado. Los aridos
se almacenardn perfectamente a la sombra y se los mantendrda himedos mediante riego con agua tan fria
como sea posible. El cemento tendra la menor temperatura posible, siempre menor que 75 °C.

e El tiempo de mezclado no excederd el minimo especificado y el tiempo para el mezclado y colocacién
seran los minimos posibles. La hormigonera funcionara a la sombra. Si las temperaturas son criticas, las
operaciones de colocacién del hormigdn se realizaran de tarde.

e Se prestara la maxima atencidn a la operacién de curado del hormigén, a los efectos de mantener
permanentemente himeda la superficie del mismo.
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2.13.5.6 Colocacién y Compactacion

El hormigdn deberd ser apisonado o vibrado en los angulos y aristas de los encofrados, y alrededor de todas las
armaduras de refuerzo y elementos embebidos, sin causar la segregacion de los materiales. La colocacion del
hormigdn se debera realizar - dentro de lo posible - en cubas de fondo de volcador.

De manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material sea total y rapidamente
vibrado y compactado. En los cortes o juntas del hormigonado, las superficies de las juntas de construccion
deberan mantenerse continuamente mojadas durante las veinticuatro horas anteriores a la colocacién del
hormigén.

Debe tenerse especial cuidado, al llenar cada parte de los moldes, de depositar el hormigén tan préximo como
sea posible de su posicion final.

No se permitira volcar el hormigdn de una altura mayor de 1m salvo en llenado de pilares hasta 2,5m de altura,
ni depositarlo en cantidades grandes para distribuirlo de los montones hacia los lados. La utilizacion de
hormigones autocompactantes, y previa aprobacién de la Direccion de Obra podria hacer innecesaria la
prescripcién precedente.

La Direcciéon de Obra no aceptara las superficies cascadas, de hormigén lavado, que se formen en la parte
inferior de las vigas, ni partes de la construccién en las que el hormigdn resulte con huecos, poros y otros
defectos que a su juicio sean inconvenientes para la misma. En este caso, el elemento afectado serd quitado o
reemplazado a costo del Contratista.

El agua en exceso debera ser eliminada antes de la colocacion del hormigén, y todos los sistemas que se
utilicen deberan estar sujetos a la previa aprobacién del Director de Obra. La colocacién del hormigdn no sera
permitida cuando, en opinién del Director de Obra, las condiciones del tiempo no aseguren colocacién y
consolidacién adecuadas.

Las superficies de tierra y roca de las fundaciones sobre las cuales el hormigdn serd colocado, deberan estar
himedas pero libres de agua estacionaria.

Todos los equipos e instalaciones de desagote necesarios para mantener la fundacién libre de agua deberan ser
instalados por el Contratista, debiendo estar los correspondientes precios y costos incluidos en los respectivos
rubros de la planilla rubrado.

Dichos equipos estaran amarrados adecuadamente en el sitio, para evitar que se suelten en el momento de la
colocacién del hormigdn. Todas las superficies rocosas deberdn ser mantenidas continuamente mojadas por lo
menos las 24 horas anteriores a la colocacién del hormigdn.

Inmediatamente antes de que el hormigdn sea colocado, estas superficies seran recubiertas con una capa de
lechada de cemento.

2.13.6 VIBRACION

Todo hormigén, salvo las losas de hormigdn de menos de 10 cm de espesor, sera compactado con un equipo
mecanico de vibracién interna de alta frecuencia completado por apisonado a mano. Losas de espesor menor o
igual a 10 cm seran compactadas con pisones de metal o madera y asentadas con una regla pesada para
nivelacién. Se vibrara con cuidado el hormigdn alrededor de las barreras para agua y se tendra cuidado de que
las mismas no estén dobladas o dafiadas.

2.13.6.1 Vibradores

Serdn del tipo para operar con elemento vibratorio sumergido en el hormigdén y tendra una frecuencia de por lo
menos 7.000 impulsos por minuto cuando estén sumergidos. El equipo de vibracién sera adecuado en todo
momento en cuanto a numero de unidades y poder de cada unidad para compactar correctamente el
hormigdn. En general, el nUmero de vibradores en los moldes serd de por lo menos 2, mas uno de reserva.

2.13.6.2 Operacion de los vibradores

El uso de estos aparatos debe estar a cargo de personal capacitado, bajo vigilancia experta, para evitar que se
produzcan los inconvenientes de una mala utilizacidn, tales como la segregacién de los materiales, desajuste de
los encofrados o de las armaduras, etc.
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No se transportara el hormigdn en los moldes usando vibradores, ni se permitird que los vibradores se pongan
en contacto con los moldes o la armadura.

El vibrador no penetrard ni perturbard hormigén endurecido o parcialmente fraguado bajo ninguna
circunstancia. Se evitard vibracion excesiva, lo cual provocaria la segregacion del hormigdn, asimismo se
prohibe la utilizacién del vibrador para hacer fluir el hormigén hacia los moldes. Al vibrar una capa recién
colocada de hormigdn, el vibrador se hundira verticalmente y en forma lenta en las capas anteriores que aun
estan completamente plasticas y se retirara lentamente, produciendo la densidad maxima que se pueda
conseguir sin crear vacios La vibracién sera detenida antes que aparezcan areas localizadas de lechada. Los
vibradores se introducirdn en el hormigdén, en puntos uniformemente espaciados y no mds alejados de dos
veces el radio dentro del cual la vibracidn es efectivamente visible.

En todos los casos, el hormigdn que se compacte por vibracion debe haber sido especialmente proyectado
(dosificado) al efecto.

2.13.6.3 Re-vibracion de hormigon retardado

El hormigdn que contenga aditivo retardante para paredes y columnas estructurales, se colocard siguiendo un
programa que permite que cada capa de hormigdén quede colocada y comprimida, por lo menos 30 minutos
antes de que sea colocada la siguiente capa de hormigén.

Se quitara el agua escurrida de la superficie del hormigén antes de poner hormigdn, y el hormigoén en el lugar
sera vibrado de nuevo (de ser posible) antes de colocar la siguiente colada. En la parte superior de paredes y
columnas, el hormigdén que tenga exceso de agua o agregado fino causado por la vibracion, serad retirado
mientras auln sea pldstico, y el espacio sera rellenado con hormigdn compactado en las proporciones correctas,
y vibrando en el lugar.

2.13.7 LosAs

Se colocaran puntos de nivel cada 2,5 m mdximo y se comprobardn los niveles con un nivel éptico. Se
compactard y apisonara el hormigdn para traer 5 mm de mortero hacia la superficie y se fretachard y terminara
con reglas y planillas. Las superficiales terminadas ya sean a nivel o inclinadas, tendran una desviacion maxima
de 5 mm con una regla recta de 3 m para acabados a la vista, salvo los zampeados de los colectores cuya
tolerancia la fijara el Director de Obra en funcién de la pendiente de los mismos. No se utilizara ningun tipo de
fretachos de acero o plastico para operaciones iniciales de fretachado. A no ser que se especifique lo contrario,
no se aplicardn terminaciones hasta que el agua desaparezca de la superficie y que ésta esté suficientemente
endurecida. Se retirara el agua escurrida y la lechada a medida que aparece.

2.14 ENSAYOS DE HORMIGON

2.14.1 ENSAYO DE CONTROL

Los ensayos de control tienen por objeto el comprobar durante la ejecucion de la obra, que la resistencia
caracteristica del hormigdn se mantenga igual o mayor a la especificada. Se fecharan los cilindros, numerarany
se colocaran etiquetas indicando la ubicacidon de la estructura de donde se tomd la muestra. Se indicara el
resultado de la prueba de asentamiento hecha a la muestra.

En la obra se haran cilindros para ensayo de acuerdo con las normas UNIT; 24 horas luego de hacerlos, se
guardaran los cilindros bajo condiciones himedas curativas a aproximadamente 20 2C. hasta que se haga el
ensayo. Se ensayaran los cilindros a los 7 dias y 28 dias de acuerdo a normas UNIT.

2.14.1.1 Eleccion de probeta

La Direccién de Obra podra solicitar la ejecucién de probetas de ensayo a pie de obra o su traslado al
laboratorio para determinar la resistencia del hormigén utilizado.

Se tomard de un lote a controlar de 25 m3 de hormigdn. En caso de usarse hormigén pre-elaborado cada
amasada serd de aproximadamente 5 m3.
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Se tomaran 2 amasadas elegidas al azar del total de las que constituyen un lote (5 en caso de preelaboracion)
confecciondndose 2 probetas por amasada.

2.14.2 ENSAYO DE INFORMACION

Tiene por objeto conocer la resistencia real del hormigdn de una zona determinada de la obra a una edad
determinada.

Se hardn dos cilindros de ensayo para control de la colocacién diaria del hormigdén de las losas de techo y
demas elementos de hormigdn. Se guardaran los especimenes de prueba en la estructura, tan cerca del lugar
de muestreo como sea posible, y protegeran de la misma manera en que se protegié ésa porcion de la
estructura que el espécimen representa.

La Direccidon de Obra podrd solicitar la ejecucion de dicho ensayo y otros (Cono de Abrams, etc.) de acuerdo a
los procedimientos establecidos en las normas UNIT.

Se ensayardn los especimenes inmediatamente antes del retiro del apuntalamiento de las losas, y se
transportardn al Laboratorio de Ensayo, no mas de 12 horas antes del ensayo.

Se retiraran los moldes de los especimenes inmediatamente antes de efectuar la prueba.

2.14.3 ENSAYO DE HORMIGON YA COLOCADO

Este ensayo tiene por objeto estimar la calidad del hormigdn de una estructura ya terminada.
Se realiza en los casos en los que:

e Elhormigdn no cumple con la resistencia caracteristica requerida fck

e El hormigdn presenta patologias.

e Se desea modificar el destino de una estructura.

En tales casos se procedera a la extraccién de probetas testigo sobre las que se efectuaran ensayos no
destructivos (exploracidon esclerométrica, ultrasonido, rayos X, etc.), ensayos de prueba de carga, u otras
determinaciones (directas o indirectas) acerca de la calidad del hormigdn, segun determine el Director de Obra.

2.14.4 COSTO DE ENSAYOS

El Contratista deberd prever, a su costo la instalacién y operacidon de equipo de rotura de probetas de
hormigdn en el obrador, para la ejecucidn de los ensayos. El equipo debera estar calibrado con certificacion de
un Ente reconocido (LATU o similar). En obra, se llevara una planilla donde se indicara para cada hormigonado
realizado, la fecha del colado, periodo de curado, la fecha de desencofrado, la fecha de desapuntalado y
ademas la identificacion de las probetas de hormigdn respectivamente llenadas en dicha fecha y los resultados
de sus ensayos correspondientes.

2.14.5 CONTENIDO DE AIRE

En el momento en que se moldean los cilindros de prueba, se deberd probar una muestra del mismo hormigon
para determinar su contenido de aire de acuerdo a ASTM C231.

2.15 JUNTAS EN HORMIGON

Se ubicaran las juntas en el hormigdn donde se indique, o donde haya sido aprobado por el Director de Obra.
Se obtendra aprobacion del Director de Obra para los puntos de parada de cualquier llenado.
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2.15.1 JUNTAS DE CONSTRUCCION

Cuando por las condiciones del trabajo se prevea la interrupcion de hormigonado antes de terminar una parte
completa de la obra, se deberdan estudiar las juntas resultantes de manera que causen el menor perjuicio
posible a las condiciones de trabajo del conjunto y con expresa autorizacién de la Direccion de Obra.

En algunas unidades importantes, la ubicacién de las juntas estd indicada en los planos de proyecto y deberan
ser inspeccionadas por la Direccién de Obra antes de reanudar el hormigonado.

En los casos en que no se indica expresamente, las juntas deberan ubicarse en las partes menos
comprometidas de la estructura y orientadas de manera que los esfuerzos previstos por la pieza en esa seccidon
se desarrollen normalmente a la junta y de manera que tiendan a su unién con el nuevo material a colocar.

Se limpiaran, rasquetearan las superficies de contacto de las juntas de construccion retirando la superficie
entera y exponiendo agregado limpio sélidamente incrustado en mortero. Se usarad cincelado mecdnico,
arenado al soplete o aplicaciéon de retardador de mortero de superficie seguido por lavado y fregado con
cepillo duro. Se cubrirdn y protegerdn contra dafios, las barreras contra agua y otros elementos insertados. El
hormigdn endurecido se mojara y se mantendrd mojado, por lo menos, 24 horas antes de poner hormigon
nuevo. Las obras se reanudaran dentro del mds breve plazo posible.

Justo antes de colocar el hormigdon adyacente, se empapard la superficie de las juntas verticales de
construccidn con una mezcla 1:2 de cemento y arena, la cual tendra consistencia de pintura, o con productos
especiales a modo de puente de adherencia.

En las juntas de construccién que no contienen barreras contra agua, la profundidad de rasqueteo de la
superficie serd de por lo menos 6 mm.

El costo de las juntas de construccidén que resulten necesarias de acuerdo al equipo de hormigonado a utilizar
serd a cargo del Contratista y estara incluido en el precio del rubro hormigén.

2.15.2 JUNTAS DE EXPANSION

Se colocaran donde se indiquen, seran de 12 mm de ancho, salvo que se indique lo contrario. Salvo en los
lugares donde se indican o especifican juntas selladas con goma sintética. Se colocard relleno y sellador de
juntas. El relleno se mantendrd de 12 mm a 18 mm por debajo de la superficie. En juntas selladas con goma
sintética, se mantendrd el relleno de 12 mm por debajo, salvo que se muestre otra cosa, pronto para recibir el
sellador.

2.15.3 LOSAS DE TECHO Y PISO

Las losas se llenardn de manera alternada como un damero entre las juntas de construccién indicadas o
aprobadas. Las losas llenas seran totalmente curadas antes de llenar las losas adyacentes.

2.15.4 BARRERAS CONTRA AGUA

Se calentaran las juntas fusibles y conexiones siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante
incluyendo las herramientas y mecanismo de calentamiento. Las barreras de agua serdan continuas en las
juntas, siguiendo desplazamientos y angulos de las juntas, hasta empalmar con las barreras contra agua en las
juntas transversales, sellando completamente la estructura.

Las barreras contra agua seran alineadas y centradas en las juntas. Se aseguraran las bridas de las barreras
contra agua a las barras de la armadura con ataduras de alambre, separadas entre si como maximo 45 cm.
Todas las barreras contra agua, empalmes, juntas, intersecciones y soldaduras seran probadas antes de colocar
el hormigon. Las juntas a ser utilizadas deben ser previamente aprobadas por el Director de Obra.

2.15.5 JUNTAS CON SELLADOR

Se sopleteardn las juntas con arena para limpiar el hormigdn usando aire libre de aceite. Se mezclara y colocara
el imprimador y el sellador exactamente como lo indiquen las instrucciones escritas del fabricante. Se colocara
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material de relleno en la ranura de manera que la profundidad del sellador sea entre 1/2 y 2/3 del ancho de la
junta. Todas las grietas de mas de 0,4 mm de ancho en las superficies de hormigén de estructuras que
contengan agua serdn picadas y la ranura se rellenara con material de relleno, imprimador y sellador. El
sellador a ser utilizado deberd ser previamente aprobado por el Director de Obra.

2.16 CURADO Y ACABADO

2.16.1 CURADO DEL HORMIGON

Con caracter general, el hormigdn colocado se mantendrd saturado de humedad durante el periodo inicial del
endurecimiento y durante un minimo de 10 dias después del llenado, mediante una fina pulverizacion, hasta
tanto se los proteja con material de curado. Se usara el método de curar con agua o compuestos liquidos que
forman membrana o pelicula para curar hormigén, todo sujeto a la aprobacién del Director de Obra, para cada
uso especifico. Cuando esto se logre con riego discontinuo se tomaran las precauciones necesarias para que
ese estado de saturacién se mantenga entre uno y otro riego.

De igual forma se procedera con los encofrados de vigas, pilares y losas cuando la temperatura ambiente
supere los 302 C.

Si la temperatura ambiente puede bajar de 4°C, se protegera el hormigdn con pasto, paja u otro material o
sistema similar, por lo menos durante 72 horas para hormigones con cemento comun. lgual procedimiento
habra que adoptar en los dias de intenso calor.

El plazo del curado dependerd, entre otros factores, de las caracteristicas de la estructura, exposicién a la
intemperie, juntas, espesores, como también de la humedad y temperatura ambiente y de la dosificacidon del
cemento y tipo del mismo.

Sin embargo, en ningun caso serd inferior dicho plazo a 3 dias para hormigdn con cemento comun.

Debera tomarse el lapso prudencial para comenzar el proceso de curado para que éste no produzca un
deslavado de la capa superficial.

2.16.2 REMIENDO DEL HORMIGON

Se quitard toda saliente o imperfeccién. Se aplicard adhesivo epoxi para hormigdn y rellenara la superficie
remendada con mortero como se especificd para los agujeros.

Terminado el remiendo, se emparejara con las superficies adyacentes y curard igual que al hormigdn. No se
requieren otras operaciones de acabado para el hormigdén permanentemente oculto.

La reparacion de todo hormigdn, dafiado o defectuoso, serd efectuada Unicamente por personal especializado
y en presencia del Director de Obra.

No se efectuara ningun trabajo de reparacién hasta que el Director de Obra haya inspeccionado el elemento
que se debe reparar y aprobado el procedimiento de reparaciéon propuesto por el Contratista. Todo hormigén
poroso y fracturado, asi como las superficies de hormigdn que deban ser suplementadas para llevarlas a las
dimensiones estipuladas, deberd ser desbastado, dejando al descubierto las armaduras, abriendo cavidades de
las dimensiones exigidas por el Director de Obra.

Las cavidades preparadas en el hormigdn seran en rediente y tendran bordes vivos, debiendo ser rellenadas
hasta los limites requeridos con hormigén fresco o mortero de empaste segun las directivas impartidas por el
Director de Obra.

Cuando se usa hormigdn para relleno, las cavidades no tendran menos de 6 cm de profundidad y el hormigén
fresco serd armado y acuiiado contra la cavidad, a satisfaccidn del Director de Obra.

El mortero para reparaciones consistira en una parte de cemento, dos partes de agregado fino (medidos en
volumen) y la cantidad de agua necesaria tal que luego de un mezclado cuidadoso de los componentes, el
mortero se mantenga ligado al apretarlo en la mano. Se usara mortero fresco, desechando todo aquel que no
sea empleado dentro de las 2 horas de preparado.
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La superficie a la cual debe adherir el mortero sera mantenida himeda por lo menos 2 horas antes de aplicar
éste y luego restregada con una pequefia cantidad de lechada de cemento con ayuda de un cepillo de alambre.

Si las reparaciones son de una profundidad mayor a 3 cm el mortero debera ser aplicado en capas no mayores
a 2 cm de espesor, a fin de evitar el desprendimiento del material.

Después de colocar cada capa, con excepcion de la ultima, su superficie serad rasqueteada para posibilitar una
unidn efectiva con la capa siguiente.

La ultima capa o capa de terminacion, sera trabajada con los elementos adecuados para posibilitar la
terminacién de la superficie del hormigén adyacente. Se permitira agregar una pequefia cantidad de agua a la
superficie terminada de la reparacidn para lograr los efectos deseados, pero fuera de esto no se admitira
adicionar agua.

Todas las reparaciones sobre superficies expuestas deberan quedar lisas, prolijas y de color lo mas semejante
posible al hormigon de base.

Todas las reparaciones deberan quedar firmemente adheridas a las superficies de las cavidades picadas en el
hormigdn, serdn curadas con un procedimiento aprobado por el Director de Obra y estaran libres de fisuras de
retraccion y descascaramiento.

El procedimiento del remiendo del hormigdn también se seguira para los casos de falta de verticalidad de las
estructuras.

2.16.3 ACABADO DE LOSAS Y SUPERFICIES PLANAS

Las superficies que no estan dentro de los limites indicados en el articulo 2.16.4 de esta Seccién, serdn
rechazadas y ejecutadas nuevamente. No se aceptaran remiendos en losas y superficies planas. Se mantendra
la superficie himeda con una fina pulverizacidon de agua para evitar que se seque durante las operaciones de
acabado y hasta que se aplique el elemento de cura. No se permite el espolvoreo con arena o cemento durante
las operaciones de acabado.

2.16.3.1 Precauciones

El Contratista repondra las losas dafiadas, como consecuencia del uso de equipos o cargas pesadas.

2.16.3.2 Losas rugosas

Se barreran las superficies de las losas después del fraguado inicial del hormigdn, dejando el agregado grueso
apenas expuesto. Se aplicard este procedimiento en el hormigdn que recibird hormigén o mortero
posteriormente.

2.16.3.3 Acabado monolitico a la llana

Se usard en todas las superficies de pisos, losas y superficies planas en que no se especifique o indique otra
cosa. Después de que haya desaparecido el agua superficial y la superficie fretachada esté suficientemente
endurecida, se debera pasar y repasar la llana metdlica hasta obtener una superficie lisa, libre de marcas de
llana y otros defectos.

2.16.3.4 Acabado a la llana metalica

Igual que para el acabado monolitico a la Ilana, pero omitiendo la segunda pasada. Se usara en pisos,
estructuras de hormigdn que contendran agua, y cubiertas de techos que recibirdn techado de membrana
asfaltica.

2.16.3.5 Acabado alallana de madera

Se aplicara en las superficies de hormigdn para caminar, escaleras y rampas, y caminos exteriores que tengan
una pendiente mayor de 1:10. Se terminara con llana de madera hasta obtener una superficie de textura
uniforme.
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2.16.3.6 Curado de losas y superficies planas

Se aplicard el elemento de curado lo antes posible después de las operaciones de acabado, sin perjudicar las
superficies, y en cualquier caso en el mismo dia. Se mantendran las superficies hUmedas hasta que se aplique el
curado.

Se aplicaran compuestos liquidos estrictamente de acuerdo con las proporciones de aplicacion indicadas por el
fabricante del material; se daran dos manos de pulverizacién; la segunda mano pulverizada transversalmente
con respecto a la primera. Se protegeran las superficies adyacentes donde se use el compuesto.

2.16.3.7 Periodo de curado y proteccion

Se mantendrdn los materiales de curado en condiciones de sellado correcto, un minimo de 14 dias después de
la aplicacion. Sobre las superficies curadas con compuestos liquidos, el trafico estard prohibido. Cualquier
medio de curado dafiado o defectuoso se reparara enseguida. Sobre las superficies curadas no se permitira el
tréfico hasta transcurridos 28 dias.

2.16.3.8 Restriccion

No se usardn para el curado, compuestos liquidos que formen membrana sobre hormigén que recibird
hormigdn, mortero y otros materiales adheridos, como el techado con asfalto.

2.16.3.9 Compuesto liquido de curado que forma membrana liquida

Salvo la restriccidon ya especificada, se usard un compuesto liquido para curado en todas las losas, pisos y
superficies planas.

2.16.3.10 Curado con pelicula

Se utilizaran peliculas de material para curado de hormigdn en todas las juntas selladas con cinta sensible a la
presion; se reparard inmediatamente cualquier fisura que se produzca durante el periodo de curado. Se
verificara que las superficies permanezcan himedas en todo el periodo de curado; se levantara la pelicula y las
superficies se mojaran con agua limpia, y reemplazara la pelicula si es necesario. Se utilizara sobre superficies
donde el compuesto liquido de curar no es permitido.

2.16.3.11 Curado con agua

Se puede usar este método en lugar de los anteriores. Se conservard el hormigdn continuamente himedo por
medio de inundaciones, regaderas o equivalente durante el periodo completo de curado, o con coberturas de
material absorbente aprobado, o arena mantenida continuamente hiumeda.

2.16.4 ACABADO ESTANDAR PARA HORMIGON

Una vez realizado el desencofrado se cortara cuidadosamente todo el alambre saliente y se eliminaran las
rebabas, huecos y otras irregularidades, de manera de obtener una terminacion prolija de las superficies de
hormigédn, reciban éstas o no una terminacién posterior.

En las superficies de hormigdn visto las rebabas o protuberancias aisladas, dejadas por las juntas del encofrado
o por otras causas, se haran desaparecer por desgaste con piedra carborundum.

Los vacios superficiales se limpiaran, llenardn en forma adecuada con mortero u hormigén, y alisardan mediante
una piedra de carborundum hasta que la zona reparada adquiera forma, aspecto y color concordantes con los
de las zonas préximas. Los angulos vistos serdn pulidos para eliminar bordes cortantes.

No obstante, deberan adoptarse las maximas precauciones tanto en la ejecuciéon de los encofrados como
durante el llenado para evitar la aparicidon de ésas imperfecciones.

En particular, se estudiaran cuidadosamente los encofrados de los elementos cuyas superficies quedaran a la
vista, los cuales deberan ser aprobados previamente por el Director de Obra.

Para estos encofrados no se admitird el empleo de maderas de pino nacional. El Director de Obra indicara la
ubicacidon de juntas de llenado y bufias.
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Los encofrados de elementos de luces importantes seran dotados de contraflechas que indicara el Director de
Obra.

2.16.4.1 Terminacion del hormigén y tratamiento superficial

La Direccion de obra inspeccionara el estado de la estructura previamente y autorizard posteriormente los
trabajos de terminaciones y tratamiento siguientes.

2.16.4.2 Superficies que quedaran en contacto con el terreno

Seran hormigonadas contra el terreno siempre que sea posible, el cual estard estabilizado y limpio de materias
perjudiciales previo al hormigonado.

Esta recomendacién sera seguida para los casos de bases, cdmaras y canales, no asi para las vigas de fundacion
y tanques de agua enterrados.

2.16.4.3 Superficies de las estructuras que quedaran en contacto con las aguas crudas y el techo de
éstas.

Durante la colocacién del hormigdn en el encofrado, las superficies serdn trabajadas mediante herramientas
adecuadas, alejando el pedregullo grueso y llevando el mortero contra los moldes a fin de obtener una
superficie lisa, exenta de poros.

Para la construccién de pozos de bombeo y cdmaras de rejas, se utilizarad un encofrado especial de forma de
obtener una superficie perfectamente lisa. Se tendrd especial cuidado en respetar el recubrimiento minimo
establecido. Se incluirdn en esta categoria a todas las superficies interiores al pozo y a la cdmara, incluyendo
pasarela, losas de techo, pantalla deflectora y vigas interiores

Para los restantes elementos en contacto con aguas residuales o atmdsfera corrosiva, podrd utilizarse
encofrado convencional, pero requiriendo en este caso terminacion mediante el revoque que se detalla a
continuacion:

e Azotada de 6 mm de espesor con mortero de 1 parte de cemento portland y 2 partes de arena gruesa
y limpia (zarandeada).

e Un revoque bien apretado de 8 a 12 mm de espesor con mortero de 1 parte de cemento portland y 3
partes de arena mediana limpia (zarandeada).

e Una capa de terminacién o alisado, de 2 a 3 mm de espesor con mortero de 1 parte de cemento
portland y 1 parte de arena fina (voladora) limpia (zarandeada).

El agua de amasado de las capas 1 y 2 llevara un hidréfugo quimico inorganico a base de silicatos, de calidad
comprobada. Al terminarse las 3 capas de revoque se curara durante 7 dias humedeciéndolo y protegiéndolo
del sol y vientos fuertes.

También se podrd realizar el revestimiento protector en base a resinas epoxi especiales para ataques quimicos
de alta agresividad, tipo SikaGuard o similar. Dicho revestimiento protector a aplicar en los hormigones tendra
un espesor final minimo de 0.300mm (300 micrones).

Previo a la aplicacién del revestimiento protector se limpiard la superficie de las unidades a revestir con una
mano de acido clorhidrico al 10%, y acto seguido se lavara con hidrolavadora.

Agujeros, panales de abeja, y oquedades en el hormigon se repararan y sellaran previo a la aplicacion.
La aplicacion debera ser realizada siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante.

Se destaca que cualquiera sea la terminacion y tratamiento superficial de las estructuras en contacto con aguas
residuales, alcanzara también la parte de la estructura que normalmente no quedara sumergida.

Si la capa protectora de la estructura resultara dafiada a consecuencia de algin accidente de trabajo de
montaje de los equipos, se deberd proceder a reparar el hormigén afectado en la forma ya indicada
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2.16.4.4 Elementos premoldeados

Cuando se ejecuten elementos premoldeados en hormigdn armado sera preceptivo el empleo de moldes de
buena calidad y el uso de vibradores a efectos de obtener superficies bien acabadas, con las dimensiones
establecidas en los planos, libres de alabeo y rebarbas y toda otra imperfeccion.

Si el empleo de elementos premoldeados esta destinado a ser empleado en una vereda o habra de servir para
que transiten personas sobre ellos, su superficie transitable deberd poseer un acabado rugoso, el cual se
logrard trabajando el hormigén con herramientas adecuadas antes de que termine su fraguado.

2.17 IMPERMEABILIDAD DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Todas las estructuras de hormigdn que contendran liquidos, o que tengan losas de piso cuya cota sea menor a
la del terreno natural circundante, deberdan ser probadas por parte del Contratista en cuanto a su
permeabilidad y estanqueidad antes de efectuarse el relleno. Las estructuras estaran libres de pérdidas de
agua, externa o interna. Estas estructuras cerradas se llenaran hasta el nivel normal de operacién, conforme se
indica en los planos. Cualquier pérdida encontrada sera reparada por el Contratista mediante un procedimiento
que cuente con la aprobacion del Director de Obra; una vez efectuada la reparacién se procederd a la prueba
correspondiente. Se repetird este proceso hasta que se obtenga la total impermeabilidad y se cuente con el
visto bueno del Ingeniero Director de Obra.

Donde sea necesario, al solo juicio del Director de Obra, se colocaran barreras contra agua de acuerdo a lo ya
especificado. El Contratista presentara para aprobacién del Director de Obra el plan de hormigonado y el
proyecto de ubicacidn de juntas de construcciéon. La aprobacion del Director de Obra no exime de
responsabilidad al Contratista.

El costo unitario de las estructuras de hormigén deberd contemplar el procedimiento constructivo que seguird
el contratista para la impermeabilizacidn interior y/o exterior de las mismas.

2.18 FUNDACIONES

En todos los casos, previo a la iniciacién de los trabajos, la Direccién de Obras a su exclusivo juicio podra
requerir que el Contratista realice a su costo los cateos que entienda necesarios a efectos de comprobar que
las condiciones de proyecto concuerdan con la realidad.

En todos los casos, todas las fundaciones seran sometidas a la aprobacién de la Direccién de Obra, hecho que
expresamente debera quedar registrado en el Libro de Obra, verificando entre otros y sin ser exhaustivo la
comprobacion de las dimensiones estructurales, caracteristicas geotécnicas, nivel de fundacion, etc.

En los sitios que indique la Direccion de Obra, deberan profundizarse las excavaciones, a los efectos de
investigar las caracteristicas del terreno bajo el nivel de apoyo de la fundacién.

En caso que se presenten variaciones del terreno respecto de lo previsto, se deberd comunicar
inmediatamente a la Direccién de Obra.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias (apuntalamientos, entibaciones, etc., para evitar
desmoronamientos que afecten la seguridad de los operarios), en el marco de la legislacién vigente.

La mano de obra empleada en estas tareas (aun aquella no calificada) debe ser experimentada y debera estar
informada de los aspectos de seguridad involucrados en la tarea.

Como ya se indicd, el Contratista coordinara con la Direccion de Obra la inspeccién de los suelos de fundacion
(firmes) para verificar el cumplimiento de lo especificado en los recaudos y poder de esa forma dar
cumplimiento a las condiciones establecidas a continuacidn:

. El cimiento debera ejecutarse inmediatamente llegado al firme. Se evitara que la excavacidon quede
expuesta innecesariamente sin ejecutar el cimiento. En caso que se prevea una discontinuidad en el
trabajo, el pozo quedara ejecutado hasta una distancia prudencial del firme, de tal modo que éste no se
vea alterado por tal circunstancia.

. Para suelos no rocosos se colocara, antes de la ejecucién de los patines, una capa de hormigén bien
apisonado, de espesor mayor de 5cm, independiente de las dimensiones de la pieza.
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. Para suelos rocosos debera realizarse el encastre con una caja minima de 10cm de profundidad, con
superficie inferior horizontal.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para evitar que penetren en las excavaciones el agua
de lluvia u otras cualesquiera. En el caso que ello sucediera, el Contratista estd obligado a efectuar las
excavaciones necesarias hasta llegar a la profundidad que, a juicio de la Direccidn de Obra, el terreno no haya
sido afectado por los efectos del agua.

En caso que el agua proceda del subsuelo, deberdn tomarse las precauciones necesarias para que no queden
afectadas las partes de hormigdn a ejecutar, debiendo estudiar el Contratista los procedimientos a realizar para
que el agua no quede en contacto con el hormigon fresco.

En caso de no cumplir con la ley de filtros se deberan colocar materiales (geotextiles, material granular
apropiado, membranas, etc.) para evitarlas, debiendo el Oferente tener en cuenta la posibilidad de ocurrencia
de este fendmeno e incluirlo en los precios de su oferta.

Una vez ejecutada la cimentacion, no se procedera al relleno de las excavaciones antes de los 7 dias. Esto sera
ejecutado de un modo parejo y suavemente, a los efectos de no afectar el hormigdn de corta edad ni a los
restantes elementos estructurales de la proximidad.

En los casos de suelos potencialmente expansivos, podrd requerirse el descalce de algunos elementos
estructurales, para evitar que los posibles cambios volumétricos afecten partes de las construcciones, lo
anterior serd supervisado por la Direccidn de Obra con quien se acordara el procedimiento idéneo.

Si se dispusiera arena u otro material suelto (el espacio de 10cm solicitado) para luego retirarlo, se debera
disponer previamente a la colocacién de las armaduras una capa de hormigén de 3cm de espesor minimo sin
que ello implique el cobro de un adicional.

2.19 DRENAJES

Se ejecutaran de acuerdo a lo establecido en los planos, detalles y memorias correspondientes.

Se llama la atencidén sobre el requerimiento de supervisar el correcto funcionamiento del sistema de drenaje
para evitar que en situaciones de excepcion (unidades vacias, subpresion, etc.) pudieran verificarse condiciones
de solicitaciones particularmente severas sobre los distintos elementos estructurales que pudieran afectar su
seguridad o incluso su integridad.

Ante la presencia de agua el Contratista debera prever a su costo un sistema de drenaje.
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3 TUBERIAS A GRAVEDAD Y OBRAS ACCESORIAS

En caso que durante la ejecucion de las obras se realicen modificaciones al proyecto, cuyo resultado no quede
cubierto por la memoria de cdlculo estructural del proyecto ejecutivo, el Contratista debera realizar la
verificacidn estructural de las tuberias, segun la normativa que le corresponda por su material y condiciones de
instalacién, debiendo presentar una memoria que indique las hipdtesis y cargas de disefio adoptadas, los
resultados obtenidos y las condiciones de instalacion a respetarse durante la ejecucion.

3.1 COLECTORES DE LA RED CLOACAL

El Contratista debera suministrar e instalar tuberias prefabricadas de acuerdo con las siguientes
especificaciones particulares:

e Todas las tuberias seran con junta eldstica, con aros de goma aptos para liquido cloacal.

e Hasta el didametro de 600 mm inclusive, deberd suministrar tuberia de PVC Serie 20 seglin Normas
UNIT/ISO 4435 y UNIT 788-90.

e Para diametros de 700 mm y mayores, se suministraran cafios de PRFV PN 01 bar, rigidez SN 5000 N/m?2
con liner reforzado.

Los ensayos de campo necesarios para determinar las caracteristicas del suelo y/o del material de relleno,
seran de cargo y cuenta del Contratista y estardn incluidos en el precio de la colocacién de la tuberia.

El Oferente/Contratista suministrard los catadlogos del fabricante que definan el grado de compactacion
requerido en funcién del terreno natural, el material de relleno, el grado de compactaciéon del mismo y el
ancho y la profundidad de la zanja para las tuberias que se ofrecen.

En las cuadras en donde corresponda un colector para cada acera, éstos no deberan construirse
simultaneamente, y no podra iniciarse la construccién de uno de ellos, hasta que no se haya terminado
completamente el otro.

3.2 COLECTORES DE LA RED PLUVIAL

3.2.1 COLECTORES PLUVIALES CIRCULARES.-

El Contratista debera suministrar e instalar tuberias prefabricadas para la red pluvial de acuerdo a la siguiente
especificacién:

e Seran tuberias con junta elastica.
e Los aros de goma serdn aptos para liquidos residuales.
En cuanto a los materiales de las tuberias, se presentan las siguientes opciones:

e Hasta el didmetro de 600 mm. inclusive, debera suministrar tuberia de PVC Serie 20 segin Normas
UNIT/ISO 4435 y UNIT 788-90.

e Para didmetros mayores a 600 mm. se suministraran cafios de PRFV o de hormigén con junta elastica. Los
cafios de PRFV deberdan cumplir con las especificaciones detalladas en el punto 3.3.2 de este mismo pliego
y los de hormigén la Norma UNIT 16 —92.

e Para alcantarillas se utilizaran caios de hormigdn, debiendo cumplir en lo que respecta a la resistencia a la
rotura con lo establecido en la Norma UNIT 16 — 92
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3.2.2 COLECTORES PLUVIALES RECTANGULARES.-

Seran de hormigén armado, construidos de acuerdo a los correspondientes planos de detalle y/o estructuras;
la resistencia caracteristica requerida para el hormigdén estructural a los 28 dias serd la indicada en los planos
de proyecto.

3.3 COLECTORES CIRCULARES

La construccién de colectores circulares comprende: la excavacion en tierra o arena; la provisidon y colocacion
del material necesario para apoyo de las tuberias y relleno de zanja; el suministro e instalacién de tuberias,
juntas y piezas especiales; la demolicidon y remocién de colectores existentes a abandonar; la conexion de
tuberias con las cdmaras que delimitan el tramo; la prueba de espejo; la prueba hidraulica con conexiones
aprobada; el relleno y compactacion de la zanja excavada, dejdndola en condiciones de recibir la reposicién del
afirmado correspondiente; el plano de taller, croquis del tramo ejecutado, con el correspondiente balizamiento
y relevamiento topografico y todos los trabajos complementarios y accesorios para la completa realizacion de
la obra.

3.4 SUMINISTRO DE TUBERIAS

Esta especificacidn, establece los requisitos minimos que deberdn ser observados en las fases de fabricacidn,
suministro, montaje, inspeccién y pruebas para el suministro de tubos, conexiones y accesorios.

Esta especificacion, conjuntamente con los demds documentos con ella relacionados, establece los objetivos y
las condiciones técnicas generales, siendo que cualquier equipo, material o servicio necesario para el
desempefio del sistema pero no especificado en forma explicita, deberd igualmente ser suministrado dentro de
las normas vigentes, considerando el tipo y las condiciones de trabajo a que se destinan, sin cargo adicional
parala IM.

Para didmetros de 600mm o menores se suministraran tuberias de PVC y para didmetros 700 mm y mayores se
suministraran cafios de PRFV para colectores cloacales o de PRFV u hormigdn para colectores pluviales.

3.4.1 TuBos, PARTES Y ACCESORIO DE PVC RiGIDO

3.4.1.1 Fabricacion
Estos tubos deberan ser fabricados en conformidad a las Normas UNIT/ISO 4435 y UNIT 788-90 para tubos de
saneamiento.

Las tuberias deberan soportar las presiones internas del liquido conducido, asi como las cargas externas
estdticas y dindmicas.

Los tubos de espiga y enchufe corresponderan a la Serie 20 segun la norma UNIT/ISO 4435, dependiendo de las
cargas externas estaticas y dinamicas a la que esté sometido y tendran una longitud minima de 6 m.

Las juntas de goma se fabricaran segin la norma UNIT 788. Seran aptas para el transporte de liquidos
residuales y fabricadas en caucho sintético tipo cloropreno.

Se deben almacenar protegidos de la luz (directa del sol o artificial) a una temperatura entre 5y 252 Cy en un
ambiente de grado de humedad medio y en su embalaje original.

La estanqueidad de la junta debe cumplir con la Norma UNIT 756/86.

3.4.1.2 Tolerancias

Las tolerancias de masa, espesor y compresion, para tubos, conexiones y juntas son determinadas por las
normas respectivas.
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3.4.1.3 Almacenamiento

Se debera cumplir con las indicaciones del fabricante. Para su almacenaje los tubos deben apoyarse sobre
listones de madera, nivelados, alternando las cabezas. El suelo en donde se apoyan los listones se debera
asegurar que la zona sea plana y que esté exenta de piedras u otros escombros que puedan dafiar el tubo.
Asimismo, en todo momento se deberan cumplir con las condiciones exigidas por el fabricante.

Se deben almacenar a la sombra y dejando espacio para que circule el aire, pudiéndose introducir los tubos de
didmetros pequenos dentro de los de didmetro grande.

Los tubos se deben sujetar para su manipuleo mediante sogas de “nylon” o fajas teladas planas. No se deben
utilizar eslingas metalicas.

3.4.1.4 Inspecciones en fabrica

La IM (mediante sus representantes) tendra libre acceso a las instalaciones de los fabricantes y/o proveedores
del Contratista, a efectos de inspeccionar todas las etapas de fabricacion y subsiguientes de los insumos a ser
incorporados en las obras.

La fabricacién, manipulacidn, almacenamiento y transporte, podran ser inspeccionados por la IM en forma
directa mediante los funcionarios que ella designe, o en forma delegada, por una Empresa especializada
también designada por la IM.

Serd responsabilidad y obligaciéon del Contratista que, tanto éste asi como el o los fabricantes, provean en
forma adecuada a los Inspectores - en forma permanente - de todas las facilidades necesarias para el correcto
cumplimiento de sus funciones.

Asimismo, la IM podra exigir la realizacién en fabrica de todos los ensayos que estime pertinentes, sin que ello
otorgue al Contratista prdrroga alguna en el plazo contractual, ni le genere derecho a cobros adicionales.

El Ingeniero Director de Obra de la IM, tendra la potestad exclusiva — si asi lo considerare — de sustituir los
ensayos en fabrica por sellos de calidad normalizada, otorgada por el Instituto Uruguayo de Normas Técnicas u
otros Institutos de Normas, reconocidos internacionalmente.

En caso que la fabricacidn de algin(os) elemento(s) se realice(n) fuera del Departamento de Montevideo, ya
sea en el Interior o en el Exterior del Pais, la IM tendra la potestad de enviar (si considerare necesario) hasta 2
(dos) Técnicos que ésta designe, a fin de realizar in situ la inspeccion y eventuales ensayos citados lineas arriba.

En este Ultimo caso, seran de cuenta y cargo del Contratista el costear en su totalidad los gastos emergentes de
dichos traslados (pasajes, estadia, viaticos, etc. etc.).

3.4.1.5 Muestreos, controles de calidad y aceptacién/rechazo en fabrica.

3.4.1.5.1 GENERALIDADES

Serd obligacion y responsabilidad del Contratista el notificar por escrito a la IM las fechas de inicio de
fabricacién de cada Partida, con al menos 5 (cinco) dias habiles de antelacion (caso de fabricacidén dentro del
Depto. de Montevideo).

En caso contrario (fabricacion en el Interior o exterior del Pais), la antelacidon de ésta notificacion debera ser
compatible con la ubicacion de la o las fabricas.

Los niveles de calidad minimos exigibles, se acordaran antes que el Contratista emita la Orden de compra.

El Contratista debera comunicar por escrito a la Direccion de Obra, las fechas en las que se podran realizar en
fabrica las verificaciones de dichos niveles de calidad de las Partidas fabricadas.

La presencia y actuacion de la Inspeccion (directa o delegada) de la IM, en nada disminuyen ni atentan la
responsabilidad Unica, integral y exclusiva del Contratista (solidaria a la del Fabricante), en lo que concierne a la
fabricacién, carga, transporte y almacenamiento de los materiales.

3.4.1.5.1.1 MUESTREO
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El muestreo se hard siguiendo un plan especifico, en base a las Partidas fabricadas, de acuerdo a lo establecido
por la Norma de Inspeccidn por Atributos “COPANT 327”.

De acuerdo a la misma, con cada Partida se formaran varios Lotes.

3.4.1.5.1.2 CONTROLES EN FABRICA

Antes de la salida de fabrica de los materiales a incorporar a la obra, se deberdn realizar los controles
pertinentes a fin de determinar la aceptabilidad o rechazo de los mismos, acorde a los niveles de calidad
exigibles.

A esos efectos, se inspeccionardn los Lotes ya definidos.

Si como resultado de estas inspecciones, se rechaza un porcentaje mayor o igual al 20% de los elementos de
cada Lote, entonces la Partida de la cual este Lote forma parte integrante, se considerara rechazada y por lo
tanto no sera admitida para su incorporacion a la obra.

En caso que se rechace un porcentaje menor al 20% de los elementos de cada Lote, la Partida sera aceptada,
condicionada esta aceptacion al hecho que el fabricante sustituya la totalidad de los elementos rechazados, por
otros que cumplan con todas las exigencias que correspondan.

3.4.1.5.1.3 PRUEBA HIDRAULICA EN FABRICA

Ademas de los controles precedentemente descriptos, la totalidad de los tubos deberan ser sometidos en
fabrica a una prueba hidraulica, cuya presidn debera ser el doble de la presidn nominal.

Esta prueba, forma parte de los controles tendientes a aceptar o rechazar un determinado Lote.

3.4.2 TuBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

Los tubos de PRFV deben cumplir con la norma IRAM13431 hasta al IRAM 13484,

3.4.3 CANOS PREFABRICADOS DE MIORTERO Y HORMIGON

Los cafios de mortero u hormigén deberan cumplir con las especificaciones y ensayos establecidos por el
Instituto Uruguayo de Normas Técnicas en la Norma UNIT N° 16/92. La recepcidn en fabrica se hara siguiendo
un plan de muestreo segln la Norma de Inspeccién por Atributos COPANT 327 e ISO 2859

Estos cafios podran ser utilizados para las alcantarillas en entradas a viviendas.

Los cafios deberan ser fabricados utilizando métodos de centrifugado, vibrado y curado que permitan asegurar
su impermeabilidad, estanqueidad de las juntas y resistencia estructural, de acuerdo a las normas
mencionadas.

Se ensayaran muestras de todas las partidas ingresadas a obra, rechazandose las mismas en caso de que los
resultados no sean aceptables. Las muestras a ensayar podran ser elegidas por el Director de Obra, estando a
cargo del Contratista los gastos que se originen.

El Director de Obra podra exigir que los cafios sean depositados en la obra 1 (un) mes antes de su colocacion, a
fin de controlar el cumplimiento de las condiciones establecidas.

En el momento de ser colocados no deberdn presentar fisuras, partes saltadas o rotas u otros defectos
atribuibles al transporte, almacenamiento o manejo para colocacion. Cualquiera de estos defectos podra ser
motivo de rechazo de la pieza afectada.
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3.4.4 CANOS PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO

Los mismos serdn con unidn con aro de goma apto para liquidos residuales. Deberan cumplir con la Norma
Espafiola UNE 127916 y UNE-EN 1916:2008, en funcidn de las condiciones de colocacién. La recepcidon en
fabrica se hard siguiendo un plan de muestreo segun la Norma de Inspeccidn por Atributos COPANT 327 e ISO
2859

Se realizardn inspecciones en fdbrica para control dimensional, ensayo de compresién diametral y
permeabilidad. Se podra exigir control de materiales y de dosificacion del hormigdn.

3.5 INSTALACION DE TUBERIAS

3.5.1 ALCANCE

Esta especificacion general incluye los trabajos relativos a la instalacién de tuberias escurriendo por gravedad
(colectores), tuberias a presion, cdmaras de inspeccidn, pozos de bajada y conexiones domiciliarias para redes
de saneamiento y/o pluviales.

3.5.2 MANIPULEO DE LOS MATERIALES

Seran de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de cafios, piezas
especiales, etc., hasta su incorporacion a la obra, proporcionando el personal y los equipos necesarios a tal fin.

Se observard como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte, descarga,
almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas (cafos, piezas especiales, etc.) éstos no se vean
sometidos a esfuerzos de traccion, choques, arrastres sobre el terreno o cualquier otra situacion que conspire
contra la conservacién del material.

El oferente adjuntard a su oferta el o los procedimientos que se propone emplear para el manipuleo y
almacenamiento de los elementos de las tuberias, asi como el equipo que prevé utilizar. Si durante la ejecucion
de las obras, el Contratista estimara conveniente la adopcion de otros procedimientos de trabajo que los
presentados en la oferta, sometera a consideracién de la Direcciéon de Obra los nuevos métodos, quedando a
juicio exclusivo de ésta el autorizar su empleo.

No obstante, el uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera o disminuye en
absoluto la responsabilidad del Contratista, ni genera mayores costos para el Propietario.

El transporte del material se hard con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y piezas, a los que se
asegurard un correcto apoyo, evitandose las partes en voladizo, choques de los elementos entre si, etc.

Si no es posible disponer los cafios a lo largo de la zanja, se deberd proceder a su almacenamiento en lugar
situado tan cerca del sitio de instalacion de los cafios como sea posible, de modo de minimizar el manipuleo. En
general los cafios descansardn sobre terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u objetos salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitira la estiba, la que debera ajustarse a las indicaciones
del fabricante. El Contratista se encargara de proveer a la Direccién de Obra de copia de dichas indicaciones.

Los aros de goma se deberan proteger adecuadamente de los fenédmenos climaticos naturales. Con este fin se
deberan almacenar en sus envases originales con la mayor hermeticidad posible, en lugares oscuros, frescos y
secos. Bajo ningln concepto se colocaran pesos sobre las bolsas a fin de evitar posibles deformaciones de los
aros.

La carga y descarga de material en obra o en depésito, se hard con equipo mecdnico evitandose en todos los
casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales puedan rodar. El
empuje se harda con levas de madera. Durante la realizaciéon de la obra, se tendran en cuenta todas las
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recomendaciones, generales y particulares que, respecto al manipuleo de los materiales, establecen los
fabricantes.

3.5.3 COLOCACION DE TUBERIAS

3.5.3.1 Precauciones generales

Las tuberias, piezas especiales y accesorios, seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo largo de la zanja
0 camaras, siendo inspeccionadas cuidadosamente por el Director de la Obra, quien no permitira la colocacidon
de aquellos que hubieran sufrido algin deterioro. Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de las
tuberias y luego seran bajados con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos
especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los anillos de goma de suciedades, del calor del sol y de la luz del dia.

El oferente presentard conjuntamente con su propuesta y formando parte de la misma una memoria
descriptiva avalada por el fabricante, del procedimiento recomendado para la instalacion de las tuberias,
ejecucion de las juntas y condiciones requeridas para la estiba y transporte de las tuberias, piezas especiales y
aparatos. Asimismo, se deberd incluir las especificaciones que debe cumplir el lubricante a ser utilizado en la
colocacidn de los canos.

3.5.3.2 Fundaciones

Vale lo expuesto en el capitulo 1.6

3.5.3.3  Subsuelo impropio para fundaciones

Vale lo expuesto en el capitulo 1.6.1

3.5.3.4 Montaje de la junta eldstica
La cafieria deberd instalarse, siempre que lo permitan las piezas especiales, de tal manera que el liquido entre
por el extremo de la cabeza y salga por el de la espiga.

Para el montaje de las juntas a espiga y enchufe de las caferias deberadn seguirse las instrucciones del
fabricante y ajustarse por lo menos a las indicaciones que se presentan a continuacion.

3.5.4 MONTAJE DE LAS TUBERIAS DE PVC

En caso en que el Contratista no siga dichas especificaciones debera presentar al Director de Obra una
Memoria de Célculo, para cada didmetro y para la tuberia especificada (UNIT/ ISO 4435 Serie 20), teniendo en
cuenta el tipo de material de relleno que pretenda utilizar y a las condiciones particulares de la instalacién a
realizar.

Las cargas de transito a utilizar sera la sefialada por las normas AASHTO, segun el tipo de vehiculos H-20 (14
toneladas por eje).

3.5.4.1 Juntas de tuberias de PVC

Las caferias seran unidas mediante juntas eldsticas del tipo espiga-enchufe, donde el sello hidraulico esta dado
por los aros de goma. El sistema de unién debe verificar lo requerido por la norma IRAM 13440/ASTMD 4161.
Las juntas de goma a ser utilizadas en los cafios de saneamiento deberan ser aptas para el uso con liquidos
cloacales.

3.5.4.2 Ensamblado de tuberias de PVC

Se debe preparar la excavacion para alojar el manguito y garantizar un adecuado apoyo del tubo y las juntas.
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A continuacién, se debe bajar el tubo a la zanja y limpiar el alojamiento del aro de goma, el aro de goma y la
espiga, verificando el perfecto estado de estos. Luego se colocard el aro de goma en su alojamiento y se
lubricara la parte libre del aro y la espiga. El lubricante debe ser igual o similar al aceptado por el fabricante.

Se debe alinear tanto horizontal como verticalmente los dos tubos a ser ensamblados y luego realizar la fuerza
de montaje mediante elementos que permitan desarrollarla en forma gradual (tiracables, aparejos a palanca).
No se permitira realizar esta fuerza mediante el balde de la retroexcavadora o similar.

Una vez de terminado el ensamblado, se puede mover el tubo para generar un angulo si es necesario,
respetando los valores maximos de deflexién dados por el fabricante.

3.5.4.3  Zanja para tuberias de PVC
El ancho minimo de la base de la zanja serda de D+60cm para didmetros menores a 700mm y D+80cm para
diametros mayores o igual a 700 mm (D es el didametro exterior de la tuberia a instalar).

En caso de que sea requerido para facilitar las tareas de compactaciéon y colocacidon de apuntamiento en los
tramos que corresponda, se podra aumentar el ancho de la zanja.

Las zanjas se haran preferentemente con paredes verticales. El Contratista debera realizar los apuntalamientos
y entibaciones necesarias tal como lo dispone la reglamentacion del Banco de Seguros del Estado, sin perjuicio
de lo cual debera dar cumplimiento a las instrucciones que al respecto imparta el Director de Obra, tendientes
a garantizar la seguridad de los trabajos.

El fondo de la excavacion se regularizara con una capa de material granular compactado de un alto no menor a
0,10m. De esta forma se podra controlar con mayor precision la cota de colocacidn de la generatriz inferior de
la tuberia y se lograra un correcto asiento de la misma.

3.5.4.4 Control Post-Instalacion PVC

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexién maxima a largo plazo del 5% o la indicada por
el fabricante (si ésta es menor). Para ello la deformacion inicial requerida es del 2,5%

Se define como deflexién la variacidn porcentual del didmetro vertical del tubo instalado con tapada completa
respecto al didmetro vertical del tubo original.

- Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

- Deflex: deflexion porcentual.

- Dorig: diametro vertical del tubo original.

- Dinst: diametro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Asimismo, para verificar la correcta instalacion de la tuberia se realizara la prueba de espejo entre dos registros
consecutivos.

3.5.4.5 Unidn de los cafios de PVC con las camaras

Al efectuar el pasaje de una tuberia a través de una estructura rigida o el amure a la misma, se deberan tener
una serie de precauciones, de manera de asegurar su estanqueidad, adherencia y la flexibilidad de la
vinculacién para el caso de movimientos diferenciales de cafieria y estructura.

A tales efectos, se deberd utilizar un caino corto pasante o amurado a la estructura antes de colocar un cafio de
largo estandar. La longitud de este cafo corto oscilara entre 1y 1.5 m.

Las longitudes de los cafios cortos seran establecidas por el Contratista en funcidn del didametro del cafio, la
tapada, las sobrecargas moviles y las recomendaciones del fabricante.

El tramo corto amurado a la estructura se puede sustituir por un manguito apropiado recomendado por el
fabricante.
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3.5.5 PRUEBA HIDRAULICA

Las pruebas hidrdulicas se efectuaran en el mas breve lapso después de la ejecucion del tramo de tuberia. El
agua y todos los elementos necesarios para las pruebas seran suministrados por el Contratista.

Las pruebas hidrdulicas de los colectores circulares a gravedad se ejecutan con las respectivas conexiones
domiciliarias.

Una vez terminado cada tramo de cafieria, se le someterd a la prueba hidraulica especificada en el articulo 9 de
la norma DIN 4033, con una carga hidraulica de 5 mca (cinco metros de columna de agua) en toda la tuberia. Si
el agua agregada durante los 15 minutos que insume el ensayo excede el valor establecido en la tabla
correspondiente (tablas 1 a 9 de la referida norma) para ese tipo de tubo y didametro, el tramo de colector sera
objeto de rechazo.

Esta prueba se realizard luego de efectuado el relleno inicial de la zanja. Para el caso de que la prueba no
resulte aprobada y luego de corregidas las causas de la falla debera repetirse tantas veces como sea necesaria,
a costo exclusivo del Contratista.

La aprobacién de parte de la Direccion de Obra deberd ser escrita y estar acompanada de los registros
realizados durante la ejecucion de la prueba y un esquema de ubicacién del tramo cuya prueba se realizé.

En todos los casos (conductos prefabricados u hormigonados in situ, y para todas las dimensiones), se hara la
prueba hidraulica de infiltracion.

La prueba de aforo del caudal de agua infiltrada sera sistematica, pudiendo ordenarla el Director de Obra en
tramos donde se haya dado término a todos los trabajos de construccion y como exigencia previa a la
recepcion provisoria del tramo.

Para la realizacion de la prueba se instalard un medidor de caudales, en la cdmara aguas abajo del tramo
elegido. En presencia del Director de Obra se efectuara el aforo del caudal de agua infiltrada, el cual no debera
superar a 0.02 |/s por cada kildémetro de extensién y centimetro de didmetro de los colectores que integran el
tramo. La empresa debera suministrar los equipos necesarios para tal tarea al inicio de las obras a la Direccidn
de Obra.

En caso que el caudal de infiltracion supere ese limite, el Director de Obra podra requerir la repeticién de la
prueba por tramos de menor extensién, con el fin de localizar los lugares de entrada del agua del subsuelo. Si
no se pudiera reducir el caudal de agua infiltrada a los valores indicados, el Director de Obra rechazara el tramo
construido.

3.5.6 RELLENO DE LA ZANJA

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica de las tuberias el relleno de la
zanja se dividird en dos etapas, que llamaremos relleno inicial y relleno final de la zanja.

Relleno Inicial de la zanja

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica, el relleno de la zanja se
ejecutara en 2 etapas.

III

La primera etapa del relleno (en adelante “relleno inicial”) tiene como objetivo el evitar que la tuberia se

levante durante la realizacidn de la prueba.

Las alturas y espesores a que se hace referencia en adelante, corresponden a aquellos que se alcanzan luego de
realizada la compactacion.

Para realizar este relleno, deberd necesariamente utilizarse arena sucia (en caso que el terreno natural sea
arenoso, podra utilizarse el mismo para este propdsito).

La altura del relleno inicial deberda ser tal que supere en al menos 30 cm. al extradds superior de los tubos,
debiéndose tener la precaucion de dejar la totalidad de las juntas descubiertas (hasta la aprobacién de la 1ra.
prueba hidraulica).

El relleno inicial comenzard por la colocacion de la arena a los costados de la tuberia, hasta una altura de 2/3
del diametro de los tubos. Este relleno lateral se apisonara cuidadosamente con pisones manuales adecuados,
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debiéndose tener especial cuidado en realizar una compactacién 6ptima en la zona de los “rifiones” de la
tuberia.

Luego se continua rellenando hasta cubrir la tuberia (excepto los enchufes) hasta un minimo de 30 cm. por
encima de la misma, en tongadas que no excedan los 15 cm. Estas capas se compactaran manualmente.

Relleno Final de la zanja

El relleno final consta de dos etapas, la primera consiste en el relleno con compactacién manual de las zonas de
las juntas hasta llegar al nivel del relleno inicial.

El relleno en las zonas de las juntas, se realizard de acuerdo a lo ya indicado para el relleno inicial.

La segunda etapa consiste en completar el relleno de la zanja, el cual se realizara por tongadas de 30 cm. de
espesor maximo, cada una de las cuales deberd ser compactada antes de colocar la siguiente. Se podra
emplear el material extraido en la excavacién, siempre que al solo juicio del Ingeniero Director el mismo resulte
apto, en caso contrario se utilizard arena sucia. Debera tenerse la precauciéon que hasta un espesor de 60 cm.
sobre el extradds superior de la tuberia, la compactacién deberd ser manual; recién después de alcanzados
ésos 60 cm. se podran emplear medios mecdnicos para realizar la compactacién (plancha vibradora, pison
mecanico tipo “pata-pata”, etc.).

Todos los rellenos y compactaciones se haran cuidando de no dafiar la tuberia instalada, ni desplazarla de su
correcta posicién, utilizandose a esos fines las herramientas y procedimientos que indique el Ingeniero Director
de Obra.

3.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE COLECTORES DE PRFV

Las especificaciones para la instalacion de las tuberias son las establecidas en la norma IRAM 13780.

La prueba hidrdaulica se realizard segun las especificaciones del punto 3.5.5 para colectores de PVC, y el relleno
de zanja segun el punto 3.5.6 para colectores de PVC.

3.6.1 TRANSICIONES TUBERIA — ESTRUCTURAS RIGIDAS

En virtud que la tuberia es una estructura flexible, cuando ésta atraviesa estructuras rigidas como las paredes
de los registros, puede modificarse localmente ésta caracteristica de la tuberia, por lo que deben adoptarse
medidas especiales a efectos de absorber posibles descensos diferenciales entre ésta y la estructura rigida.

Para proveer estas articulaciones, debe:

. Al salir de paredes de camara o de macizos de anclaje sobre tuberia de PRFV, debe empotrarse un
manquito corto.

. A partir de esta junta debe colocarse un tubo corto de oscilacién, de longitud no mayor que la maxima
entre 2,0 m o 2 DN, ni menor que la mayor entre 1,00 my 1 DN.

. Este tubo corto, se conecta con la continuacién de la tuberia de PRFV mediante otro manguito

3.7 INSTALACION DE LAS TUBERIAS DE HORMIGON

Las cafierias seran unidas mediante juntas elasticas del tipo espiga-enchufe, en ambos casos con sello
hidraulico de aros de goma. El sistema de unién debe verificar lo requerido por norma UNIT 788-90 (aros de
goma para juntas de tuberias para agua potable y de drenaje). Las juntas de goma a ser utilizada en los cafios
de saneamiento deberdn ser aptas para uso con liquidos cloacales

Las condiciones en que se debe realizar el relleno alrededor de estas tuberias son totalmente similares al
sefialado para las tuberias de PVC.
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3.7.1 PRUEBA DE INFILTRACION

En todos los casos (conductos prefabricados u hormigonados in situ, y para todas las dimensiones), se hara la
prueba hidraulica de infiltracién.

La prueba de aforo del caudal de agua infiltrada sera sistematica, pudiendo ordenarla el Director de Obra en
tramos donde se haya dado término a todos los trabajos de construccion y como exigencia previa a la
recepcion provisoria del tramo.

3.8 TERMINALES DE COLECTOR

El terminal de colector consiste en una prolongacion del colector en sentido vertical, realizada por intermedio
de un codo a 902 y cafios del mismo material y didmetro que el del colector respectivo.

Su extremo libre se cubre, al nivel del terreno natural o rasante establecido, con una tapa de hormigdn y marco
de fundicién, construidos segun detalle del plano 12 del Servicio de Estudios y Proyectos de Montevideo.

Tal como se indica en el plano N2 9 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento, existen dos anillos
tipo para la fijacidon del marco de las tapas de los terminales de colector; uno para ser utilizado en la acera y el
restante en la calzada.

En ambos casos, el hormigdn a emplear tendra la siguiente dosificacion:
Cemento: 300 kg
Arena: 0,500 m3
Pedregullo: 0,800 m3

El anillo serd de la secciéon indicada en el plano, pudiendo ser ejecutado fuera de la obra o directamente en ella.
Se asentard directamente sobre tosca cementada de espesores y caracteristicas similares a las empleadas en
sustitucidon del terreno y en el tramo vertical se procedera en forma similar a la construccién de los sifones en
las camaras.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de terminal de colector sea superior al de la rasante del
terreno existente, se construira el terminal de colector con la tapa a este ultimo nivel quedando el Contratista
obligado a ajustarlo si las rasantes definitivas fueran establecidas antes del vencimiento del periodo de
conservacion de la obra.

3.9 CONSTRUCCION DE CANALIZACIONES IN-SITU

Comprende todos los trabajos y servicios requeridos para construir las canalizaciones de hormigén armado de
acuerdo a los planos y Especificaciones Técnicas. Incluye los trabajos de excavacién, relleno y compactacién
hasta la cota de terreno segln proyecto, necesarios para la construccién de la seccién.

3.10 CoLOCACION DE CIMBRAS Y MOLDES

Después de preparado el fondo de la excavacion, se procederd a la colocacion de los bolines, cimbras y moldes
necesarios, para dar a las obras la forma y niveles correspondientes.

Las cimbras y moldes que se utilicen deberan estar dispuestos de manera tal que el hormigén tome la forma
exacta que le corresponde y las superficies resulten perfectamente lisas, salvo las que han de ser revocadas.

Dichas cimbras y moldes seran lo suficientemente rigidos y fuertes como para sostener el hormigén en su lugar
y resistir sin deformaciones perjudiciales los choques y cargas a que estan expuestos durante el trabajo. La
separacién entre los moldes exteriores e interiores se mantendra mediante la colocacion de tacos de hormigdn
del mismo tipo al empleado en la obra correspondiente.

Las cimbras y moldes de madera, se mojaran antes de la colocacién del hormigon.
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El Contratista estd obligado a presentar a consideracion del Director de Obra detalles a escala 1/10, de todas
las cimbras y moldes que ha de emplear en la construccidn; aun después de aprobados, podra el Director de
Obra disponer que sean modificados si en el momento de su empleo se notara alguna deficiencia.

No se dara inicio a la colocacidon del hormigén sin previa autorizacién del Director de Obra o de quien lo
represente. Si se constataran defectos en la disposicidon de los moldes, cimbras, o hierros, el Contratista deberd
modificar las partes defectuosas hasta que sean aprobados por el Director de Obra.

3.11 DESCIMBRAMIENTO Y EXTRACCION DE LOS MOLDES

El descimbramiento y la extraccién de los moldes se haran sin golpes, por medio de esfuerzos graduales y no se
efectuara hasta pasadas las 72 horas después de la colocacién del hormigdn en obra cuando se utilicen moldes
metadlicos y 96 horas si se utilizan moldes de madera. Los moldes de cuneta podrdn ser extraidos a las 24 horas
si son metalicos y a las 72 horas si son de madera. Estos plazos se fijan con la condicion de que se emplee
portland nacional y no se sobrecarguen los colectores hasta 7 (siete) dias después de la colocacion del
hormigdn en los perfiles abovedados y 10 (diez) dias después en los adintelados. Los moldes de madera
revestidos totalmente con chapas metdlicas seran considerados (a efectos de los plazos) como moldes
metalicos.

El Ingeniero Director podra autorizar en forma excepcional el retiro de los moldes antes de estos plazos, a
condicion que en forma previa el Contratista presente la memoria de cdlculo correspondiente, con el tiempo
necesario para su analisis y posterior aprobacién; asimismo podrd ordenar, cuando lo juzgue conveniente, que
se demore mas tiempo.

3.12 CAMARAS DE INSPECCION

3.13 CAMARAS DE INSPECCION TIPO

Para cafios de diametro inferior a 800mm las camaras seran construidas en hormigdén armado con fondo en
mortero u hormigdn pobre, en base al Plano N°7 y N°8 de Servicios y Estudios y Proyectos de Saneamiento IM.
Para cafios de diametro mayor o igual a 800mm las cdmaras seran segun plano tipo incluido en este proyecto.

Para cafos de didmetro igual o superior a 800 mm y hasta 1200 mm inclusive, se construird la camara de
inspeccién de acuerdo al plano 2968 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento de la Intendencia de
Montevideo.

Para didmetros mayores a 1200 mm las cdmaras de inspeccién se construirdn utilizando los disefios
particulares presentados en los planos de obra a construir, o en su defecto de acuerdo al Plano N2 3752 del
Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento.

Las tapas seran de hormigdén armado con aro de hierro fundido de acuerdo al Plano N°12 de Servicios y
Estudios y Proyectos de Saneamiento IM.

Las terminales de colector y camaras con siféon se construirdan de acuerdo al plano numero 9 del Servicio
mencionado.

El acceso al interior de la camara se hara por medio de una escalera formada por escalones que podran ser de
material pldstico (polipropileno o PEAD) con alma de acero (segun normas ASTM C-478, ASTM D-4101, ASTM A-
615) con aletas laterales y relieve antideslizante o de hierro galvanizado en caliente de didametro 25mm, segun
se indica en los planos tipo del Servicio Estudios y Proyectos de Saneamiento de la IM.

Las camaras realizadas en sitio se construiran con encofrado interior y exterior, salvo que la calidad del terreno
permitiera prescindir de este ultimo. En este ultimo caso, se deberd recubrir la superficie el terreno con
enlucido o adoptar otro procedimiento, aprobado por el Director de Obra, que evite que alguna porcién del
terreno se desprenda y se mezcle con el hormigén.

Las paredes y zampeados serdn construidos con hormigdn de la siguiente dosificacion:
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Cemento: 300 kg
Arena: 0,500 m3
Pedregullo: 0,800 m3

El piso y las paredes de las camaras, hasta un minimo de 0,20 m por encima del lomo del colector se deberdn
hormigonar en forma conjunta, debiéndose asegurar siempre la estanqueidad de los registros en dicha junta
constructiva, en la unién de los colectores con sus paredes, etc. El Director de la Obra podra incorporar nuevos
ensayos a los ya indicados, a fin de verificar dicha estanqueidad y eventualmente admitir soluciones
prefabricadas que cumplan los mismos criterios que las cdmaras construidas in situ.

Las cdmaras llevardn un revoque interior de 0,01 m de espesor, con un mortero de la siguiente dosificacién:
1 parte de cal en pasta
4 partes de arena fina
1 parte de cemento portland

Antes de efectuarse el revoque deber3, lavarse cuidadosamente la superficie con agua abundante y rasquetear
en caso necesario con cepillo de alambre, de manera de asegurar una buena adherencia del mortero.

En el caso que se utilice encofrado interior metalico y se logre una muy buena terminacién superficial del
hormigdn (sin oquedades ni otros defectos), podra no realizarse el revoque a condicién que el Ingeniero
Director asi lo entienda.

El zampeado de las camaras se conformara de manera de facilitar la transicion, para lo cual tendra cunetas
cuyas secciones transversales seran semicirculos de diametros iguales a los de los colectores que empalmen
(en caso que los colectores empalmados sean del mismo diametro), o si los colectores empalmados son de
diferente didmetro las transiciones seran de seccion variable lograndose un correcto acordamiento entre las
secciones empalmadas. Los semicirculos se prolongaran segun sus dos tangentes verticales hasta llegar a una
altura igual a los 2/3 del didmetro del mayor colector involucrado, determindndose asi el nivel minimo de la
banquina de la cdmara, la que tendra caida hacia la cuneta.

En la construccién de las cunetas se emplearan Unicamente cimbras rigidas construidas de madera o metal.
El revoque debera ser alisado con llana metdlica.

Todos los angulos de la fabrica, en los colectores, cdmaras, etc., deberan ser redondeados con el mortero que
se utilice en el revoque o con el encofrado metalico segln corresponda y con radio comprendido entre 3 (tres)
y 5 (cinco) centimetros.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de una camara sea superior al de la rasante del terreno
existente, se construira la camara con la tapa a este ultimo nivel, quedando el Contratista obligado a ajustarlo
si las rasantes definitivas fueran modificadas antes del vencimiento del periodo de conservacién de la obra.

La construccion de la cdmara incluye la excavacién, el suministro de materiales, la ejecucién de la cdmara de
hormigdén armado, la ejecucién de las banquinas y las mediacafias que correspondan, el suministro y colocacion
de escalones de hierro galvanizado en caliente, el amure y sellado de tuberias de entrada y salida, la prueba de
infiltracion, el suministro y colocacién de marcos y tapas reglamentarias de acuerdo a los planos tipo de la IM, y
el relleno y compactacién de la excavacion, dejandola en condiciones de recibir la reposicion del pavimento
correspondiente.

La construccién para el pozo de bajada incluye el suministro de materiales, la ejecucion del pozo de bajada de
hormigdén armado, el suministro y colocacién de escalones de hierro galvanizado en caliente, la prueba de
infiltracion, el suministro y colocacién de marcos y tapas reglamentarias de acuerdo a los planos tipo de la IM, y
el relleno y compactacion de la excavacién dejandola en condiciones de recibir la losa de tapa y la reposicion
del pavimento correspondiente.
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3.14 REACONDICIONAMIENTO DE CAMARAS EXISTENTES.

El reacondicionamiento de cdmaras existentes se realiza en aquellas cdmaras existentes a las cuales se les
vincula a colectores de las nuevas redes. Los trabajos pueden corresponder a su reconstruccién total o
reacondicionamiento, por lo que se deben realizar las siguientes tareas:

1. Excavaciones externas a las camaras
. Eliminacion del fondo existente, en caso de corresponder, y conformacion de las banquinas
. Excavacién hasta la profundidad que asegure los niveles de zampeado del proyecto
. Hormigonado de la base

. Reparacion de revoques y alisados

. Instalacion de escalones

2

3

4

5

6. Retiro de los escalones en mal estado

7

8. Colocacion de marcos y tapas en condiciones
9

. Rellenos y compactacion necesarios

En los casos de cdmaras a las que lleguen colectores secundarios, se incluiran en el precio del rubro “Camaras”
todos los trabajos necesarios de reacondicionamiento de los tramos de conexién a dicha cdmara

3.15 CONEXIONES DOMICILIARIAS

El Contratista debera efectuar a su costo el relevamiento de las viviendas para realizar el replanteo de las
conexiones domiciliarias, lo cual sera de su exclusiva responsabilidad (ubicaciéon y zampeado).

Estara en un todo de acuerdo a los criterios de saneabilidad indicados en los planos, asi como a las
modificaciones indicadas por la Direccion de Obra en la ejecucién de los trabajos.

Los trabajos incluyen la realizacién de las conexiones domiciliarias de todos los predios frentistas a los
colectores a construir. Si el padréon cuenta con instalacidn sanitaria interna con "presente y futuro"”, es decir,
que exista camara final junto a la linea de propiedad a una distancia menor a 1,50 m (medida hasta el
paramento interno de la cara mas préxima a la acera), se construira la conexion hasta ella, colocandose el sifon
desconector y la ventilacién correspondiente (en caso de corresponder). Si no cuenta con camara final, se
construira la conexidén hasta el sifon desconector. El cual se dejara tabicado.

Las conexiones se ejecutaran con cafios de PVC de 160 mm de diametro y una pendiente mayor o igual al 2%
(dos por ciento) y menor al 5% (cinco por ciento). En caso de que la pendiente resultare mayor al 5%, se
interpondra en su unién con el colector un tramo vertical de didmetro 160 mm (“chimenea”) que se unira al
tramo horizontal de la conexién con una curva y se le dard a la conexién una pendiente entre el 2 y el 5%. (Ver
plano N2 3642 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento de la IM).

Se ventilardn los colectores a través de las ventilaciones de las conexiones domiciliarias a razén de una
ventilacion por cada cuatro conexiones domiciliarias que se conecten al colector. Para realizar las ventilaciones
a estas conexiones se colocara a la salida del sifén desconector un ramal 160-100 mm (en caso de no traerlo
previsto el sifon desconector). La ventilacion se realizara en 100 mm vy se llevara a la linea de propiedad lateral
mas proxima, pero nunca tendra una longitud mayor a 2 m (dos metros), medida horizontalmente. Su altura
serd de 2,70 m (debidamente fijada) y en su extremo superior se colocarad un sombrerete de PVC. Su ubicacion
se realizara en el predio que tenga menor probabilidad de hurto y/o vandalismo.

Cuando se debe bajar la conexidn en la vereda para salvar un obstaculo, se realizard mediante codos a 452 en
didmetro de 160 mm, o en su defecto mediante curvas de 90¢2.

Las conexiones seran siempre normales al eje de la calle donde se implanta el colector, salvo en aquellos casos
especiales en que, a solo juicio del Ingeniero Director, la Unica alternativa factible sea su ejecucion oblicua.

En ningun caso el punto de interseccion entre el colector y la conexién se ubicara fuera de la prolongacién de
los limites del predio.
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La construccion de la conexién domiciliaria comprende la totalidad de los trabajos vinculados a las conexiones
domiciliarias, incluyendo, plano de taller, la excavacién, el suministro y colocacién de la arena para la
colocacidn de la tuberia, el empalme con las conexiones existentes (si corresponde), el relleno y compactacion
de la zanja excavada dejandola en condiciones de recibir la reposicion del afirmado correspondiente y el
suministro y colocaciéon de todos los materiales necesarios, incluidos los sifones desconectores y las
ventilaciones que correspondieran.

Sifén desconector. En el punto de encuentro de la cafieria principal con la conexidn al saneamiento, se colocara
un interceptor hidraulico de gases o sifén desconector de igual didmetro como minimo 150 mm o igual que la
caferia principal si esta fuera mayor a 150 mm. Este sifén debera estar provisto de una tapa hermética y facil
de extraer, que permita la inspeccion de la conexidn externa. La conexion se unird al sifén empleando un tubo
acorde al tipo de sifon utilizado. El sifén desconector debera ser de pieza Unica y unida a la pared de una
camara de inspeccidn, denominada cdmara N2 1. El didmetro minimo sera de 150 milimetros en toda la pieza.
Para diametros superiores a 160 milimetros, el sifén desconector se podra conformar dentro de la camara N2 1,
con tabique y elementos que permitan la desobstruccién de la conexion en forma adecuada. En este caso se
deberd detallar su construccidon en planos y cumplir los requisitos establecidos. La carga hidraulica de los
sifones no sera entre 50 a 100 milimetros. Las cargas mayores deberdn ser autorizadas especificamente por la
oficina competente.

La reconstruccién y/o sustitucion de las conexiones domiciliarias afectadas por la sustituciéon de colectores, se
realizard con cafios de PVC de 160 mm, incluyéndose la sustitucidn del sifon desconector existente por uno de
PVC con la correspondiente reconstruccién de la cdamara N2 1. El Contratista debe realizar (y preverlo en su
costo) la demolicidn de la conexidn existente y todos los trabajos accesorios.

3.15.1.1 Union de conexion domiciliaria con colectores de PVC
Para los colectores de PVC, la conexion domiciliaria deberd hacerse utilizando una Te con reduccién, y en casos
excepcionales mediante traba mecanica, que resista la prueba hidrdulica (sistema tipo Clip Mecanico o similar).

Para lograr un buen apoyo (fondo y lateral) de la TE de la conexidn del colector para profundidad de colector
mayor o igual a 3,5 m (medidos desde el zampeado del colector) se colocara tosca-cemento a razén de 150
Kg/m3 alrededor de la Te (en un metro de longitud y en todo el ancho de la zanja, 15 cm por debajo del
colector y 20 cm por encima del extradés del colector).

3.15.1.2 Union de la conexion domiciliaria a ovoides de mamposteria

La realizacidn de la uniéon de la conexidon con el ovoide se realizara con un trozo de cafo con cabeza o tramo de
cafo ambos de 50 cm de longitud, segun corresponda. La zona que queda dentro del espesor del ovoide se
cementard y arenara con arena gruesa previamente a su instalacién. El amure entre la conexion y el ovoide se
realizard con mortero de arena y cemento en la relacién 3 a 1 y debera cubrir 50 cm de longitud desde la parte
interna.

3.15.1.3 Unidn de la conexion domiciliaria con colectores de PRFV

La realizacidn de conexiones a tuberias de PRFV podra realizarse de dos formas:
Por laminado
Por “ramales montura”
Ademas de estas formas se acepta también el procedimiento sugerido por el fabricante y proveedor.

El corte del cafio donde pasara la conexion deberd realizarse con suma prolijidad sin dafar el cafio y el borde
de corte se “pintard” con resina.

Especificacidon de Laminado para Derivaciones

El Laminado sera exterior y realizado en cinco (5) capas de un ancho total de 200 mm, de 1,0 mm de espesor
cada una.
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La cabeza del cafio serd de PVCy longitud minima 30 cm para poder realizar la laminacidn.
La secuencia de capas a realizar desde el caiio hacia afuera es la siguiente:

e Se aplica, primero un tejido de 450 g/m2 de forma circular (llamado “poncho” y sobre éste y alrededor
de la derivacién se aplica otro tejido de 450 g/m2 de forma rectangular (llamado “pollera”)

e Tejido bidireccional de 820 g/m2
e Se repite la operacion 1)
e Tejido velo de terminacion superficial de 30 g/m2
e Se repite la operacion 1)
Entre las diferentes capas se aplicara Resina Ortoftalica o Resina Isoftalica

Para la realizacién de la laminacién el Contratista deberd disponer en obra de personal capacitado por la
empresa proveedora de las tuberias en las técnicas de laminacién y realizar el trabajo de acuerdo a las
instrucciones formuladas por el fabricante de los cafios.

El Director de Obra podrd rechazar las conexiones que no sean realizadas por personal debidamente
capacitado en técnicas de laminacidn en PRFV y solicitar se realicen en banco fuera de la zanja.

En este tipo de uniones, se debera asegurar que la napa freatica esté permanentemente por debajo de la
conexion, a una distancia minima de 1,0 m. En caso de constatarse que no se cumple con esta indicacion, la
conexion sera objeto de rechazo sin mds tramite.

Instructivo para instalaciéon de “Ramales Montura”

Para la realizacidon de este tipo de acometida se describe la secuencia de los trabajos, requerida para la
materializacion de este tipo de derivacion:

Caracteristicas del accesorio “ramal montura”

La base del ramal montura al PRFV se materializa con un tramo de cafio de PRFV con un ancho igual al
desarrollo de una curva con angulo al centro de 902 y longitud igual al didmetro del ramal mas 0,50 cm.

La longitud requerida en el eje del tubo de PRFV de derivacion o ramal estard en funcién de la longitud
requerida para laminado (aprox. 15-20cm), mas el espacio requerido para generar el empalme con la tuberia a
la cual se unird.

El ramal de montura tendra una cabeza de PVC de 160 mm o cabeza de PRFV con diametro interior
correspondiente a la campana de un tubo de PVC de modo de unir este ramal montura con un cafio de PVC de
extremo “espiga” del didmetro requerido

Secuencia de tareas para colocar el ramal montura

e Posicionar / presentar in situ el ramal montura en su ubicacion definitiva.

e Seguidamente marcar sobre el cafio principal con las dimensiones ad-hoc, el didmetro requerido para el
ramal, como asimismo los cuatro orificios necesarios para los bulones de la unidn.

e Verificar posicién, dimensiones, etc., para luego realizar los cortes / perforaciones que han sido
marcadas previamente.

e Pintar con resina la superficie expuesta, ruta de las perforaciones realizadas en Obra.
e Colocar los bulones de acero inoxidable con su arandela plana de goma REKA.

e Colocar el aro de goma base, en el apoyo del ramal montura sobre el cafio.

e Ajustar los bulones de acero inoxidable con el torque requerido.

Esta secuencia se debera ajustar al procedimiento establecido por el fabricante.
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3.16 CAMARAS Ne1

La construccién de la cdmara N21 se realiza dentro de la propiedad contra el limite de propiedad por lo que el
contratista debera contar la autorizacién del propietario para su construccion.

La construccidn de las cdmaras N21 deben cumplir las normas para instalaciones sanitarias internas de la IM.

Las camaras hasta 1 m de profundidad hasta el asiento de la contratapa, seran de 60cmx60cm de seccidn
horizontal. Para profundidades mayores a 1 m, su tapa de acceso sera de 60x60 cm y la cdmara tendrd una
seccién horizontal de 110cm x 60cm y cuando la profundidad sea mayor a 1,50 m, el ensanche tendra una
altura minima de 1.2m. Las camaras de mas de 1 m de profundidad estaran dotadas de escalones de hierro
galvanizado de diametro 19 mm cada 0,40 m.

La cdmara serda de hormigén armado o de ladrillo revocado y lustrado y sus medidas y componentes se
ajustaran a planos y Ordenanzas. En caso de profundidades mayor a 1 m la cdmara deberd construirse de
hormigdn armado.

Los pisos de las cdmaras tendran canaletas y banquetas destinadas a facilitar la evacuacion de los liquidos. La
parte inferior de la canaleta o cuneta sera de forma semicircular y su altura sera como minimo la altura del
cafio de conexién a colector (generalmente 0.15m). La pendiente de la canaleta serad del 5% y la pendiente
transversal de las banquinas sera del 20%. En casos especiales se puede admitir como pendiente minima de la
canaleta la misma pendiente de la tuberia que llega.

La rejilla de aspiracion consiste en una tuberia para admisién de aire, de didmetro 100 mm que va desde la
camara N21 por debajo de la contratapa, en la forma mas directa posible, hacia una rejilla colocada en el
paramento de la edificacion o muro divisorio sobre el retiro frontal a una altura entre 10 y 30 cm sobre el nivel
del suelo. En caso de no existir muro se deberd proteger con un macizo de mamposteria.

La construccion de la cdmara N21 comprende la totalidad de los trabajos vinculados a ésta, incluyendo,
relevamiento topografico y plano de taller para determinar su profundidad, la excavaciéon, el suministro y
colocacién de los materiales de construccidn, el relleno y compactacién entre la superficie exterior de la
camara y la excavacidn dejandola en condiciones de recibir la reposicién del afirmado correspondiente. Incluye
el amure del sifon desconector y la construccion de la rejilla de aspiracién.

El marco, tapa y contratapa que se considera es para vereda o reforzado (transito vehicular) segun
corresponda.

Los componentes de las cdmaras podran ser prefabricado, pero previamente deberan presentar la memoria de
calculo, detalles y procedimiento constructivo para la aprobacion por parte del Director de Obra de la IM

3.17 EMPALME DE COLECTORES NUEVOS CON LOS EXISTENTES
En todos los casos de union de colectores existentes con los nuevos colectores, deberdan tomarse las

precauciones y medidas constructivas tales que se asegure el continuo y adecuado funcionamiento de los
colectores.

3.18 COLECTORES A ABANDONAR

Los colectores que quedaran fuera de servicio, deberan sellarse con hormigén en la llegada y salida de las
camaras. En las cdmaras debera retirarse el cono y rellenar el espacio libre con material compactado.

3.19 CANALES, CUNETAS Y ALCANTARILLAS

3.19.1 CONFORMACION GEOMETRICA DE CANALES Y CUNETAS

En términos generales, la conformacion de las cunetas deberd acompaiiar la topografia del terreno.
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El contratista debera tomar las debidas precauciones a los efectos de no introducir modificaciones en las
pendientes de fondo.

3.19.2 CANALES Y CUNETAS REVESTIDOS DE HORMIGON ARMADO

Se construirdn siguiendo las especificaciones generales de construccién de obras de hormigén armado, con la
preparacién del terreno de fundacién para estructuras que se especifican en el capitulo correspondiente a
movimientos de suelos y las caracteristicas indicadas en los planos de proyecto.

Se debera tener especialmente en cuenta el requisito de realizar el curado quimico del hormigdén o mantener el
pafio entero humedo por lo menos diez dias luego del hormigonado.

3.19.3 CANALES Y CUNETAS REVESTIDOS CON TEPES DE PASTO

Una vez culminada la excavacién o relleno del canal, el perfil respectivo debera responder a lo establecido en
los planos del proyecto. A partir de alli, se comenzara con la colocacion de una capa de tierra de
aproximadamente 5 cm de espesor, la que deberd ser extendida empleando medios mecanicos o manuales.

Una vez extendida la capa, el contratista procedera a la colocacidn de los tepes de césped.

Culminada la colocacidn de los tepes, el contratista habra de regarlo periddicamente, preservando de esa
forma la humedad del suelo. Este proceso se continuara hasta tener la certeza de que el césped ha prendido.

Si por cualquier causa, se produce un desprendimiento, el contratista debera reponer el material, siguiendo el
proceso descrito anteriormente.

En todos los casos en que se realice revestimiento con tepes de pasto se deberd tener en cuenta que no se
admiten materiales pétreos o de tamafio tal que luego planteen problemas para el mantenimiento con equipo
mecanico. La terminacién deberd ser uniforme de manera de que la pastera se desplace sin dificultades

3.19.4 ALCANTARILLAS

En la reconstruccidon de cunetas se debera prever las entradas a las viviendas familiares, asi como a locales
industriales de diversas caracteristicas. Se podrdn utilizar las alcantarillas tipo, disefiadas para cruce de calle.

En el caso de acceso a predios (viviendas familiares o locales industriales) se podra utilizar cafios de hormigon
de didmetro nominal 300mm, 400 mm o 500 mm segun corresponda a cada caso particular, terminados con
dos cabezales de hormigén de 15 cm de espesor y armado con malla de hierro tratado de diametro 8 mm cada
15 cm en ambas direcciones, ubicados en direccion transversal al eje de la cuneta. Estos cabezales oficiaran de
muros de contencién del material de tapada de los cafios. El ancho del cabezal sera igual al didmetro del cafio
mas 1,0 m para cunetas de profundidad mayores a 70 cm y de ancho el didmetro mds 0,60 m para cunetas de
profundidad menor a 70 cm. La tapada se ejecutara con material granular compactado y vereda de hormigén
armado sobre tapada. Este hormigdén debera empalmar los niveles de la calzada y de la vereda, teniendo un
espesor adecuado a las cargas que soportara. El contratista debera presentar planos de taller a ser aprobado
por el Director de Obra. Los cafios de hormigdn a utilizar en cada uno de los accesos vehiculares y peatonales
tendran la longitud del garaje 6 portén de acceso mds un metro y en las entradas peatonales serd de 1,30
metros.

Las alcantarillas de cruce de calles se construirdn, siempre que sea posible, con cafios de hormigdn de didmetro
minimo 500mm, con la necesaria tapada de material granular compactado. En los pavimentos de balasto o
carpeta asfaltica se cubrirdn con una losa de hormigdn de 1m de ancho centrada en el eje del cafo, de 15cm de
espesor sobre la tapada, armada con malla centrada de acero tratado de didmetro 8mm cada 15cm en ambas
direcciones. Para ello debera tener en cuenta principalmente las caracteristicas de las cargas a soportar, asi
como la resistencia de los cafios a los esfuerzos verticales. En cualquier caso, se deberan construir cabezales
iguales a los citados en el parrafo anterior.

Para la construccién de alcantarillas y sus respectivos cabezales se utilizaran los siguientes planos tipo, cuando
correspondan:
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La construccién de las alcantarillas circulares y sus respectivos cabezales se realizaran siguiendo el plano tipo
Alcantarilla Tipo Z -1, 2 y 3 bocas. Ldmina Tipo 251 — D.N.V. — M.T.O.P. o el plano tipo municipal Alcantarilla
tipo con cafios de hormigén 1, 2 y 3 bocas — Plano N2 772/99 de Estudios y Proyectos Viales de la IM.

La construccion de alcantarilla tipo H se realizara siguiendo los planos Alcantarilla tipo H de 2 bocas — Ldmina
Tipo 198 — D.N.V. — M.T.O.P y Parapeto metdlico cincado para proteccién de transito — Ldmina Tipo 252 - D.N.V.
— M.T.O.P. De este ultimo plano se adopta el disefio con poste metalico cincado.

3.20 BOCAS DE TORMENTA.

Las bocas de tormenta se construirdn de acuerdo a los planos tipo de bocas de tormenta del Servicio de
Estudios y Proyecto de Saneamiento (planos nimero 10y 11) de la IM, pero sin tabique. Las conexiones de las
bocas de tormenta se realizaran en PVC Serie 20 con una pendiente comprendida entre el 5y 10 %.

Su construccidn incluye el suministro de materiales, la ejecucion del depdsito circular (“balde”) de hormigoén
con el tabique de hormigdn armado correspondiente, la prueba de infiltraciéon, el tapado y compactacién de la
excavacion dejandola en condiciones de recibir la llamada y la losa de tapa de la boca, la construccion de la
llamada y la losa de tapa, el suministro y colocacién de marco y tapa reglamentaria de acuerdo a los planos tipo
de la M.

Conexiones de Bocas de Tormenta

La construccién de las conexiones de bocas de tormenta se refiere a los colectores pluviales, tanto de las bocas
de tormenta a construir, asi como las de las bocas de tormenta existentes que se mantengan y transfieran a la
nueva red pluvial. Su construccion incluye todos los trabajos necesarios como ser: excavacion en tierra o arena;
provisidn y colocacién del material necesario para apoyo de las tuberias y relleno de zanja; suministro e
instalacién de tuberias, juntas y piezas especiales; conexién de tuberias con el balde de la boca de tormenta;
relleno y compactacion de la zanja excavada, dejdndola en condiciones de recibir la reposicién del pavimento
correspondiente y todos los trabajos complementarios y accesorios para la completa realizacién de la obra.

Los trabajos de remocién y reposiciéon de pavimentos, de veredas y cordones y las excavaciones que se
requieran en roca se certificaran de acuerdo al criterio de instalacidn de colectores

Camara enterrada en conexion en boca de tormenta

En los casos que la conexion se realice a una tuberia pluvial de didmetro igual o inmediatamente superior al de
la tuberia de conexién de la boca de tormenta, y si no se especifica en los planos una conexién a cdmara, se
construird una camara de inspeccidn sin tapa de acceso. La tuberia de conexién procedente de la boca de
tormenta debera tener un zampeado superior en al menos 20 cm respecto al zampeado del colector pluvial al
cual se conecta.

3.21 PROTECCIONES PARA COLECTORES CIRCULARES

En el caso de colectores circulares de tapada menor a 1,0 m (un metro), y cuyo trazado se realice por calzada o
entradas vehiculares, se realizard una proteccién consistente en:

e relleno de 40 cm en ambos lados del cafio con tosca cemento (150 Kg/m3) hasta el lomo del colector.

e colocacién de placa de poliestireno de alta densidad de 5 cm de espesor y ancho igual al didmetro del
colector, apoyada sobre el relleno anterior

e |osa de hormigdn armado de espesor 20 cm y ancho el didametro exterior del cafio mas 80 cm. El hormigdn
tipo C300 de la Norma Unit y armadura transversal de acero tratado & 12 mm de didmetro cada 10 cm y
longitudinal & 8 mm de didmetro cada 20 cm.

e Relleno con arena sucia compactada hasta la cara inferior del pavimento

Cuando la tapada sea menor a 60 cm, la losa se ubicard debajo del pavimento y no se realizara el relleno con
arena sucia.
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3.22 DRENES

En los pluviales (canales o colectores rectangulares) de hormigdén, cuando el nivel de la napa freatica sea mayor
que el nivel de zampeado, se colocaran drenes en toda su longitud durante la construccién de estos. Estos
drenes se construirdan segun el plano de detalle, o en su defecto de secciéon 0.22 m2, conformados en su
exterior con geotextil de 200gr/m2 y en su interior rellenos con pedregullo lavado o canto rodado de didametro
25 mm, y tuberia perforada de 160mm con conexién al pluvial. La ubicacion de estos drenes y su longitud sera
determinada por la Direccion de Obra.

El costo de la colocacidn de drenes estard incluido en el rubro del pluvial correspondiente.

3.23 ENTRADAS A PREDIOS

Las cunetas se ejecutaran de acuerdo a los planos y deberan prever las entradas a las viviendas familiares, asi
como a locales comerciales e industriales de diversas caracteristicas.

Con relacién a los locales comerciales e industriales, la variedad de casos que pueden presentarse hace
aconsejable que, en presencia de cada uno de ellos, el contratista someta a aprobacién de la Direccion de Obra,
la solucion que estime mas adecuada. Para ello deberd tener en cuenta principalmente las caracteristicas de las
cargas a soportar, asi como la resistencia de los cafios a los esfuerzos verticales.

Los cafios de hormigdn a utilizar en los accesos vehiculares tendran la longitud del garaje 6 portdn de acceso
frente al que se encuentren mas 1m.

Las entradas peatonales tendran un ancho (luz libre) entre cabezales de 1.30m.

En el caso en que la proximidad entre acceso vehicular y peatonal no permita la ejecucién de ambas
construcciones, el Director de Obra ordenara la construccién de un Unico acceso con una longitud igual a la
distancia entre extremos de entrada vehicular y peatonal, mas 1m. A los efectos de la certificacién, esta
entrada especial se computard como la suma de un acceso vehicular mas medio acceso peatonal.

En el caso de entradas a viviendas se podrdn construir con cafios de hormigén de didmetro nominal 400mm,
terminados con dos cabezales de hormigdén de 15 cm de espesor y armado con malla de ¢8 cada 15cm,
ubicados en el sentido transversal al de la cuneta.

Estos cabezales oficiaran de muros de contencién del material de tapada y de los cafios.

La tapada debera empalmar los niveles de la calzada y de la vereda, teniendo un espesor adecuado a las cargas
que soportarad. El contratista deberd presentar planos de taller a ser aprobado por el Director de Obra.
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4 REMOCION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS (ACERAS Y CALZADAS)

4.1 NORMAS E INSTRUCCIONES GENERALES APLICABLES

La remocién y la reconstruccién de los pavimentos de calzadas y aceras se hara de acuerdo con lo estipulado en
el Digesto Municipal, en los Titulos Il y Ill, de las “Remociones en la Via Publica”, y en el Volumen VII, “De Las
Obras”.

Rigen ademas los Pliegos de Condiciones vigentes de la Intendencia de Montevideo para cada tipo de
pavimento:

e Pliego General de Condiciones para la Construccidn de Pavimentos de Hormigén PGCCPH (afio 2003)

e Pliego General de Condiciones para la Construccion de Emulsiones y Mezclas Asfélticas en Caliente (afio
2003)

e Pliego General de Condiciones para la construccion de Veredas (afio 2003)
e Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de Firmes de Tosca

e Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de Pavimentos Econdmicos con Base de Tosca y
Carpeta con Pedregullo

Por otra parte, se deberan tener en consideracion los siguientes criterios:

Antes de comenzar la construccion de los pavimentos, todas las instalaciones de cualquier tipo, existentes
debajo del mismo seran terminadas y aprobadas por el Director de Obra.

En las calles y adyacencias a las estructuras, los terraplenes y rellenos serdn compactados al 95 por ciento de
densidad mdaxima; en los demds lugares, salvo que el Director de Obra indique otra cosa, se hardn
compactaciones de no mas de 90 por ciento de la densidad maxima.

Todos los afirmados deberdn ser repuestos manteniendo el nivel anterior a la remocién y en correspondencia
con el de las superficies inmediatas. Para la reposicion se utilizaran materiales aprobados por la Direccién de
Obra, debidamente compactados.

Todos los materiales que deben reponer el Contratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido
extraidos de las calzadas y aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composicién, color y dimensiones que
los que han sido extraidos, a fin de que no resulten diferencias con el afirmado no removido de las superficies
inmediatas.

Los afirmados en general deben ser reconstruidos con la misma terminacion de la superficie de rodadura del
pavimento que habia antes de la remocidn. El paquete estructural a reponer es el indicado en el Digesto
Municipal y Pliegos de la IM. Si los paquetes estructurales existentes fueran inferiores a los que figuran en
dicha descripcidn, se utilizaran estos ultimos. El precio unitario de reposicion incluird esta posibilidad, no
generando derecho a reclamos por mayor costo. La reconstruccién de las aceras de baldosas, se efectuara
siempre sobre contrapiso, que se ajustara a las Ordenanzas en vigor. Para el caso de que se trate de pavimento
asfaltico sobre pavimento de adoquines se repondra base cementada y carpeta asfdltica, debiéndose entregar
los adoquines en la reparticion municipal y horario donde indicado por el Director de Obra de la IM, debiendo
el Contratista presentar el remito con la informacion correspondiente (kilaje y nombre de empresa y de la
obra).

La reposicién del pavimento de balasto se realizard en dos capas de 15 cm cada una, con CBR mayor a 60

Todos los pavimentos deberan reponerse en perfectas condiciones, incluyendo las entradas vehiculares o
peatonales a propiedades, independientemente del estado en que se encontraba dicho pavimento.

La remocion de los afirmados, cualquiera sea su naturaleza, se efectuara cortandolos con disco en forma
continua sin dejar tramos sin remover, en una linea exterior a minimo de diez centimetros de la linea de
excavacion. En el caso de pavimentos rigidos, cuando en las zonas contiguas a las partes removidas hubiera
juntas proximas y/o fisuras o defectos que pudieran entorpecer la futura conservacién del pavimento, se
autorizara la remocion de la parte afectada. Los lados de los cortes deben ser paralelos y perpendiculares a los
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ejes de la calzada no aceptandose cortes oblicuos. Cuando se cruce un pavimento en muy buen estado la IM
podrd indicar la reposicion de medio pafio o del pafio entero.

Cuando las remociones efectuadas en pavimentos rigidos, de acuerdo a los valores de las tablas que se sefalan
en los Criterios de Certificacion, dejaran sin renovar zonas de ancho menores de 0.80 m a partir del cero de los
cordones, en caso de zanjas de mds de 1,50 m. de profundidad, se deberd remover y reponer la totalidad de
dichas zonas afectadas. En casos especiales, a juicio del Director de Obra, éste podra autorizar el
mantenimiento de dichas zonas sin renovar siempre que con ello considere que no se afectara la futura
conservacion del firme para lo cual se deberdn tomar las debidas precauciones.

La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra ser empleada en la
reconstruccion de los mismos Unicamente si estuviera limpia y exenta de tierra o materias extrafias, a juicio del
Director de Obra.

En la reconstruccién del macadam, sélo podra usarse la piedra extraida, si después de zarandeada o lavada,
resulta perfectamente limpia de materias extrafias que puedan perjudicar la solidez del macadam.

Los materiales sobrantes provenientes de la demolicion de los afirmados seran alejados por el Contratista en
las mismas condiciones que los materiales sobrantes provenientes de las excavaciones.

En el caso de los cordones de granito, se deberan remover con los cuidados necesarios para evitar su deterioro
de manera que sean repuestos con el mismo material existente

La remocidn y reposicion de pavimento comprende: todos los trabajos de demolicién del afirmado existente; la
extraccion, apilamiento, transporte y disposicién final del material sobrante; la reposicion en perfectas
condiciones del pavimento incluyendo la base granular, losa de hormigdn, o base de arena segun el caso; y el
suministro de todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

4.2 COMUNICACIONES A LA INTENDENCIA DE MIONTEVIDEO.

El Contratista tiene obligacién de comunicar y tramitar en la Unidad de Coordinacién y Control de Redes de
Infraestructura Urbana (UCCRIU, Piso 7 y %, Sector Santiago de Chile), la fecha de inicio de todos los trabajos
que se realicen en la via publica, sus caracteristicas y duracion prevista; debiendo cumplir estrictamente las
indicaciones que dicho servicio entienda oportuno realizar.

Todos los trabajos de éstas caracteristicas se regirdn por lo establecido en el Digesto Municipal, sin perjuicio de
lo cual el Contratista debera seguir los siguientes lineamientos.

Frente a las entradas de las fincas por delante de las cuales pase la canalizacién, si ésta va en la acera, se
colocaran elementos adecuados para facilitar el acceso a las viviendas, atendiendo a consideraciones de
seguridad en la circulacidn de los peatones. El mismo procedimiento se adoptard frente a los garajes, para
permitir el acceso de los vehiculos. El Contratista estd obligado a mantener en buen estado de conservacion los
accesos, asi como limpios los tramos no removidos, a fin de no dificultar la circulacién.

En los cruces de las calles se tratard de abrir las zanjas por mitades a fin de no interrumpir el transito. Se tratara
de no remover los trozos de pavimentos adyacentes a las juntas de dilatacion.

En todos los casos, la tierra proveniente de excavaciones deberd acondicionarse de modo de permitir un
seguro desplazamiento vehicular y/o peatonal y de no producir obstrucciones en los sistemas de alejamiento
de aguas servidas o pluviales.

En caso de que la tuberia esté emplazada en la acera, la distancia minima a la red de agua potable, si la
hubiera, sera de 30 cm al borde de la zanja, salvo autorizacion expresa de la Direccidn de Obra.

Siempre que no sea necesaria la remocién total de los pavimentos de hormigdn, se debera efectuar una
nivelacién por el eje y los cordones de los mismos previo al inicio de la remocidn, la que serd puesta en
conocimiento del Director de Obra, a fin de que éste pueda verificar los asentamientos producidos antes de la
recepcion definitiva de los afirmados. También se procedera en la misma forma en aquellos casos en que las
excavaciones se practiquen en zonas adyacentes a pavimentos de hormigdn, y su proximidad a éstos y/o la
naturaleza del subsuelo, permitan suponer asentamientos futuros, a juicio del Director de Obra.
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El Contratista sera el Unico responsable de mantener sefialamientos diurnos y nocturnos adecuados, para
evitar todo tipo de accidentes. Los sefialamientos luminosos (balizas eléctricas) deberan estar distanciados
entre si 20 m (veinte metros) como maximo.

4.3 REACONDICIONAMIENTO DE ACERAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE LAS OBRAS

4.3.1 VEREDAS DE BALDOSAS DE PORTLAND

Las aceras a construir en la zona de ejecucién de los colectores de servicio, seran de baldosas de portland de
panes debiendo cumplir con el Pliego General de Condiciones para la Construccion de Veredas.

4.3.1.1 Baldosas de portland de panes

Deberan ajustarse a lo establecido por la Norma UNIT 7-42 pudiendo la Direccién de Obra exigir los analisis
fisicos y/o quimicos que estime necesarios para la comprobacién de tal hecho.

4.3.1.2 Contrapiso de veredas

El contrapiso se realizara con una mezcla de balasto natural con cemento portland, a razén de 150 (ciento
cincuenta) kilogramos de cemento por metro cubico de balasto como minimo. El espesor serd de no menos de
7 (siete) centimetros medidos después de compactados. La densidad en obra serd de 90% (noventa por ciento)
de la densidad maxima obtenida en laboratorio mediante el ensayo AASHTO T-180 (Proctor modificado). En las
zonas de accesos vehiculares se colocara malla electrosoldada de 3,4 mm de didametro (150x150).

La Direccion de la Obra podrd, cuando lo estime necesario, hacer los cateos o ensayos para comprobar estas
caracteristicas.

4.3.1.3 Colocacion de baldosas

Se utilizard un mortero compuesto por 1 parte de cal en pastén y 3 de arena gruesa; una vez arreglada la
superficie, se espolveard totalmente con portland seco y se asentaran las baldosas, las que habrdn sido
previamente sumergidas en agua. La colocacién se hara a cordel dejando entre filas un espacio de 2 mm que
sera rejuntado con una mezcla de 1 parte de cemento y una parte de arena fina, a escoba y humedecida.

4.3.1.4 Juntas de dilatacion

Las veredas de baldosas que se construyan, deberdn tener juntas de dilatacién de 1 cm de ancho por una
profundidad igual al espesor de la baldosa cada 3 m de longitud.

Se rellenardn con asfalto en caliente, teniendo especial cuidado de no manchar las baldosas, debiendo ser su
terminacién impecable. Las juntas de dilatacion se realizaran segun las indicaciones siguientes:

En las veredas, se realizaran juntas de dilataciéon cada 3 m, en el sentido perpendicular al cordén de la vereda.

Serdn ejecutadas preferentemente en los limites de las propiedades; y contra el corddn.

4.3.1.5 Cordonetas

Como elemento separador entre la vereda y los jardines se realizard una cordoneta de ladrillo u hormigdn
ajustandose a las siguientes especificaciones:

Cordonetas de ladrillo: se construiran utilizando ladrillo de prensa de primera calidad, asentado y rejuntado
con mortero reforzado con Portland; 3 partes de arena, 1 parte de cal y 1/2 parte de portland. Las juntas seran
rehundidas prolijamente realizadas y segun el detalle indicado en los respectivos graficos.

Cordonetas de hormigdn: en los lugares indicados en los graficos donde se deba colocar Cordonetas de
hormigdn, éstas seran prefabricadas y vibradas, debiendo tener 1.00 x 0.20 x 0.07 m las rectas y 0.50 x 0.20 x
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0.07 m las curvas o poligonales. Se asentaran con mortero de arena y cal al 3 por 1, reforzado con 1 parte de
portland y rejuntadas con arena y portland al 3 por 1.

4.3.2 VEREDAS DE HORMIGON

Todas las veredas de hormigén llevaran malla electrosoldada de 15 x 15 cm y didmetro minimo 3 mm, y
tendran el mismo tipo de juntas de dilatacién que para las veredas de baldosas.

4.3.3 REPOSICION DE TEPES

Los tepes de césped se repondran manteniendo los espesores y las calidades de los suelos removidos, de modo
de evitar hundimientos y discontinuidades.
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5 ARBOLADO Y AREAS VERDES

5.1 GENERALIDADES

5.1.1 OBIJETO

Comprende:
Realizacién de las Extracciones de arboles necesarias para llevar adelante las obras previstas.
Realizacién de podas, plantaciones, y trasplante de arboles, palmeras en aceras y espacios publicos.

Implantacién de césped en los canteros de vereda y espacios publicos.

5.1.2 PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion de los trabajos relacionados con arbolado debera ser compatible con el cronograma de
las obras, quedando el periodo de estos trabajos dentro del plazo total del contrato.

El cronograma podra presentar alteraciones posteriores a conveniencia de la Direccion de Obra, comunicando
tal circunstancia con la debida antelacién al Contratista.

5.1.3 CONDICIONES.

a) El Contratista debera proveer mano de obra, herramientas, equipos, fletes, materiales y demas elementos
necesarios. En todos los casos se incluye el retiro de los materiales resultantes de las obras, (ramas, troncos,
hojas, escombros, etc.) y la limpieza de los lugares de trabajo, dejandolos en dptimas condiciones.

b) La empresa adjudicataria deberd proponer la empresa subcontratista que llevara cabo las tareas asociadas
a Arbolado y Areas Verdes. Se deberad presentar sus antecedentes y un responsable profesional de los
trabajos que la misma vaya a realizar.

c) Dicha empresa deberd acreditar como minimo experiencia de tres afios en ejecucién de trabajos de
Arboricultura y Jardineria Urbana.

d) La empresa debera contar obligatoriamente en obra y en forma permanente durante las podas de una
maquina chipeadoras, para procesar ramas de hasta no menos de 20 centimetros. No se permitiran
trabajos de poda de ninguna especie, de no contar con esta maquinaria en obra.

5.1.4 CLASES.

Las clases de arboles quedan referidas a la medida del Diametro a la Altura del Pecho (DAP), de acuerdo a los
siguientes rangos:

Clase 0 - es entre 1y 20 cm de DAP

Clase 1 - es entre 21y 40 cm de DAP

Clase 2 - es entre 41 y 80 cm de DAP

Clase 3 - es mayor de 80
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5.2 DIRECTIVAS RELACIONADAS A LAS PLANTACIONES: POCEADO, ENMARCADO,
APROVISIONAMIENTO DE TIERRA, ATUTORADO, FERTILIZACION, MULCHING Y RIEGO
DE ARBOLES - PALMERAS

5.2.1 POzZOS

Los pozos a efectuar seran de un metro cubico de volumen, con las dimensiones mas comunes de 1 metro de
profundidad, y 1 metro por 1 metro de lado. En los casos que por algin motivo justificado (instalaciones, etc)
se tenga que modificar las dimensiones del pozo sera segun las indicaciones de la Direcciéon de Obra. Se prevera
la extension o alteracion de las dimensiones y forma del mismo con el fin de alcanzar el volumen de un metro
cubico especificado, segun las indicaciones de la Direccién de Obra. La tierra extraida del pozo debera ser
retirada y no podra ser reutilizada a no ser indicado expresamente por la DO (asesor técnico en la parte de
Arbolado y dreas verdes)

5.2.2 MARCOS

En las areas pavimentadas, las dimensiones mas comunes de los marcos a colocar serdan de 100cm x 100cm, 5
cm de profundidad y 10 cm de ancho y debera ir apoyado sobre contrapiso. La construcciéon de marcos de
plantacién no aplica para aquellas plantaciones que se realicen en fajas o zonas empastadas.

5.2.3 TIPOLOGIA DE LOS EJEMPLARES

La Plantacién de cualquier arbol debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:
3.1- El porte o tamafio de los arboles a plantar debera tener las siguientes caracteristicas:
- altura minima de 2,0 (dos) metros

- didmetro minimo de 0,03 m (3 cm) a 1 metro de altura desde el cuello de la planta, tanto en el caso de
especies Latifoliadas, como Coniferas.

3.2. Plantas bien formadas, libres de dafios mecanicos y de problemas sanitarios

3.3. Los ejemplares deberan tener conformado un terréon (no se admite ejemplares a raiz desnuda o
recientemente extraido de campo) y con presencia de raices jévenes y funcionales. El tamafio de terrdn
en funcidn del porte solicitado minino seria en el entorno de los 50 a 70 litros

En todos los casos, los ejemplares a plantarse deben ser aprobados previamente por la Direccién de Obra.

5.2.4 ESPECIES ASELECCIONAR PARA LAS PLANTACIONES

Las especies a ser seleccionadas para las plantaciones debera corresponderse con las especies a retirar,
tratando de mantener o incrementar el valor del arbolado afectado segun el lugar de que se trate, por lo que
sera definido por la DO una vez conocido el arbolado afectado (en todo caso las especificaciones técnicas
solicitadas en el punto anterior son independiente de la especie). Se recomienda elaborar una lista de especies
posibles de ser seleccionadas de modo que actuen de forma equivalente.

En todos los casos, las especies a plantarse deben ser aprobados previamente por la Direccién de Obra.

5.2.5 PLANTACION

La plantacién resultante debera lograr que el cuello de la planta quede a nivel de la superficie del suelo (luego
de asentado el pozo), para ello resulta imprescindible que la colocacién del ejemplar en la plantera sea
colocando el cuello (zona de transicion entre la raiz y el tallo) de la planta levemente superior al nivel del
sustrato posterior al apisonado del sustrato (la planta no debe quedar hundida con respecto al nivel del suelo).
La plantacion Incluye una fertilizacién con 200 gramos de fertilizante con polimeros hidrogeles y conteniendo
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macro y micronutrientes (producto TERRACOTEM o similares) que promuevan el crecimiento radicular al
momento del agregado de la tierra de relleno.

Al momento de la plantacién se debera realizar la colocacién de dos tutores previendo que queden sujetando
al terrén (sin afectar el mismo) antes de la colocacidn de la planta. Y posteriormente a la colocacién de la
planta se sujetara la parte aérea del ejemplar a los mismos, en tres puntos, con atadura elastica (especificada
mas abajo).

El riego a realizar al momento de la plantacion sera de acuerdo a lo establecido en el articulo A10.

5.2.6 TIERRA DE RELLENO EN LA PLANTACION

Se debera llenar el pozo realizado con tierra mineral negra hasta que quede a nivel de la superficie después de
que quede asentada en todos los casos. La tierra aportada debera tener una estructura granular, textura franca
a franco-arcillosa, PH neutro a algo acido (5,5 a 7), contenido de Materia Organica no menor a 1,5%. Podran
utilizarse mezclas de suelo con arena y otros componentes asi como con enmiendas orgdnicas. La adjudicataria
presentard antes de iniciar los trabajos una muestra representativa de la tierra a incorporar para su aprobacién
por la DO, en caso de dudas, la DO podra solicitar un analisis fisico-quimico a la tierra a utilizar para comprobar
su calidad.

5.2.7 VALLAS PROTECTORAS EN POZOS REALIZADOS

En casos de extracciones o poceados en que el Director de Obra lo disponga, se debera colocar vallas
protectoras a efectos de salvaguardar la seguridad publica. Estas seran de 1 m de altura y cubriran totalmente
el drea afectada por los trabajos; se podra exigir también el balizamiento correspondiente.

5.2.8 TUTORES A INCOPORAR

Se colocardn dos por planta, las caracteristicas de los mismos serdan las siguientes:
1. altura: 2,40m (dos metros con cuarenta centimetros)

2. didmetro (o seccidn): deberd ser minimo de 5 centimetros; se les debe realizar punta en uno de sus
extremos para facilitar el clavado de los mismos

3. forma: podran ser de seccion circular o cuadrada, debiendo ser aprobados por la Direccién de Obra antes
de su colocacion.

La profundidad en la que el tutor debe encontrarse es de 40 centimetros en tierra firme luego de realizado el
pozo (profundidad total a nivel de superficie 140 centimetros). Los mismos deben ubicarse a ambos lados del
ejemplar previendo que queden sujetando al terrdn (sin afectar el mismo), el clavado de los tutores debe
realizarse antes (o en el momento) de la colocacion de la tierra en el pozo, nunca posteriormente.

Es responsabilidad del adjudicatario la reposicion de los tutores que fallaran por causas relacionadas a su
colocacidn o incumplir las especificaciones técnicas.

5.2.9 MATERIAL PARAATADURAS A LOS TUTORES
El material a utilizar para atar el arbol al tutor debe ser elastico, flexible con la suficiente resistencia para

sostener un arbol de buen porte (material tipo “elastutor”). El mismo debera ser atado y ajustado a los tutores
en 3 puntos mas o menos equidistantes del ejemplar plantado.

5.2.10 RIEGO DE LA PLANTACION DE ARBOLES

El riego se realizard en diferentes etapas:

1. Al momento de la plantacion
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a) Luego de completado el llenado del alcorque con la tierra, colocada la planta y apisonada la tierra con
el pie, se procederd a regar a capacidad de campo el alcorque, aplicando un caudal bajo, no mayor a
0,25litros por segundo hasta llegar por lo menos a la aplicacion de 100 litros de agua por planta (para
un pozo de un metro cubico).

2. Luego de la plantacion:

El resto de los riegos seran dispuestos segln un cronograma que seguira las siguientes prescripciones;
dependiendo del momento de plantacion debera seguir un esquema de aporte en funcion de las
necesidades del cultivo

Para plantaciones realizadas en agosto - setiembre:
a) Enlos meses de setiembre y octubre se aplicara un riego quincenal de 50 litros por arbol plantado.
b) Desde noviembre a marzo se aplicara un riego semanal de 50 litro por arbol.
c) Enlos meses de abril y mayo se aplicara un riego quincenal de 50 litros por arbol.
d) En los meses de junio, julio y agosto en general no se regara.

e) En caso de que las plantaciones se realicen en otro momento del afio la contratista debera
presentar un cronograma ajustado de riego siguiendo la pauta presentada.

f) De acuerdo a la eventos y volumen de lluvia que se produzcan se podra modificar la frecuencia y el
volumen de riego por el Director de Obra.

g) Cada riego a aplicar deberd ser comunicado al Director de Obra con 48 horas de antelacion y
mandar registro fotografico al momento de realizarlo.

h) El caudal de cada riego debera ser aproximado a la velocidad de infiltracién del suelo, tomandose
como referencia un caudal de 0,25 litros por segundo. Para lo cual debera utilizarse un puntero que
permita entregar el agua a dicho caudal.

5.2.11 DE LA COLOCACION DE MULCHING

Se colocaran 50 litros de mulch por arbol, acondicionandolo de manera tal que forme una “olla” alrededor del
ejemplar, separado 10 centimetros del cuello del arbol y cuidando de no rebasar el nivel de la vereda. Se
debera dejar acondicionada y conformada la “olla”, desmalezada y con el mulch para que se pueda aplicar el
riego correspondiente. El mulch serd suministrado por el Servicio de Areas Verdes de la I. de M. debiendo el
Contratista retirarlo y transportarlo del lugar que indique el mencionado Servicio.

5.2.12 DE LA PROTECCION PARA LA BASE DEL FUSTE DE LOS ARBOLES

Se colocara una proteccion en la base del fuste de los arboles. La misma debera realizarse con cafio de 110 de
PVC (preferentemente color oscuro), cortado en una seccién longitudinal con un espesor de 0.5 centimetros y
apoyado en la tierra rodeando el arbol. Los cortes deben de ser netos, para evitar roces en caso de contacto
con la corteza. Debe sobresalir 30 cm sobre el nivel del suelo. El material a utilizarse debera ser aprobado por
el director de obra.

Es responsabilidad del adjudicatario la reposicién de los protectores que fallaran por causas relacionadas a su
colocacién.

5.2.13 DE LA PROTECCION ANTI HORMIGAS.

Se incorporaran protecciones anti hormigas de tipo “guardamonte” de espuma de polietileno para proteger los
arboles de hormigas. Las mismas seran aprobadas por el director de obra.

Los materiales deben ser de excelente calidad, fabricados con plastico robusto, rigido y muy duradero, en lo
posible con proteccién UV.
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Las protecciones deberdn ser regulable y facil de ajustar a los troncos de los arboles a un metro del piso y
segln la circunferencia del tronco. La proteccién debera ser presionada, con el objetivo de que la espuma de
polietileno quede lo suficientemente apretada evitando que no pasen las hormigas y que no se pueda deslizar
hacia abajo. No se debe apretar en exceso para permitir que el aire circule por la espuma de polietileno. Sobre
la parte superior de la superficie lisa, se colocard el pegote de tipo “temostick” el cual ira cubriendo toda el
area por gravedad.

Es responsabilidad del adjudicatario la reposicidon de los protectores que fallaran por causas relacionadas a su
colocacién o vandalismo por el periodo de dos meses.

Se deberd controlar y reponer el pegote de hormiga tipo “temostick” una vez por mes, por el periodo de dos
meses o segun indicacién de la direccion de obra.

5.2.14 LIMPIEZA

La Contratista esta obligada a limpiar y retirar los materiales de deshecho, debiéndose dejar el area de trabajo
en perfecto estado de limpieza, inmediatamente a la realizacién de los trabajos.

5.3 DIRECTIVAS RELACIONADAS AL TRASPLANTE DE ARBOLES

5.3.1 TRASPLANTES DE ARBOLES ADULTOS Y JOVENES PARA TODAS LAS CLASES DIAMETRALES

Como criterio general de preparacion (y traslado) de arboles para el trasplante, se aplicara el criterio de minima
poda, dejando la mayor cantidad de follaje y puntos de brotacion natural en los arboles. Las podas a aplicar
seran definidas por la direccién de obra para cada caso.

Los trasplantes de ejemplares adultos se realizardn con madquinas trasplantadoras, que constituyen el
procedimiento mas eficiente para realizarlo.

De no poder contar con maquinas trasplantadoras (lo cual debera ser justificado ante el Director de Obra que
podra autorizar el uso de otro procedimiento) se realizara, segun la clase del ejemplar, un terrén de uno a tres
metros cubicos en la zona radicular (segun indicacion de la Direccion de Obra). Para ello se deberd excavar una
zanja en forma circular alrededor del ejemplar de 80 centimetros a un metro de profundidad y de 1 metro a 2
metros de didametro (segln indicacidn de la Direccidon de Obra) tomando como eje de la circunferencia el fuste
de darbol a trasplantar. A medida que se profundiza la zanja, se va reduciendo el didmetro para lograr la forma
conica o tronco-conica del terrén. Esta tarea se realizara con herramientas de mano (pico, pala, pala de corte,
motosierra o trozador), cuidando de no rasgar las raices, sino realizandoles cortes netos. Se deben proveer
materiales (malla de alambre, tejido de alambre, geotextil o similar) para evitar el desarme del terrén durante
el retiro, el traslado y la plantacidn del ejemplar sin provocar dafios en la corteza, que deberan ser aprobados
por la Direccidon de Obra. De acuerdo al tiempo con que se cuente para la realizacién de los trasplantes se
realizaran las zanjas y la poda o acondicionamiento aéreo en el momento indicado por la Direccién de Obra.

En todos los casos el procedimiento y la maquinaria a utilizar, asi como los elementos para la elevacién y
traslados de los ejemplares deben ser aprobados por la Direccidn de Obra.

5.3.2 DELOS POZOS DE TRASPLANTE

El lugar de plantacién definitivo serd establecido por el Director de Obra y serd excavado por la maquina
trasplantadora antes de la plantacion del ejemplar.

En el mismo antes del traslado se preparara un pozo con la misma profundidad que el terrén (del ejemplar a
trasplantar) y por lo menos 0,5 metros de radio mayor. Este espacio sera rellenado con una mezcla de tierra
negra y compost similar a la utilizada en las plantaciones sefialadas en el item 4.2.5. La textura debera tender al
franco con estructura granular. En cualquier momento de la obra la Intendencia de Montevideo se reserva el
derecho a solicitar andlisis de la tierra utilizada a costo del adjudicatario.
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Ademas, se aplicara en esta zona un fertilizante con polimeros y micronutrientes (TERRACOTEM o similares)
que promuevan el crecimiento radicular, a razén de 1kg por ejemplar.

El ejemplar deberd colocarse enrasando el nivel del sustrato al cuello de la planta (zona de transicidn entre la
raiz y el tallo) y apisonado del sustrato. En los casos que por las instalaciones que se encuentren en el lugar a
ser trasplantados u otros motivos no se pudieran respetar esa conformacion del pozo, se prevera la extension o
alteracién de las dimensiones y forma del mismo con el fin de que se adapte al terrén de la especie en
cuestion, segun las indicaciones de la Direccién de Obra.

También se incluye la aplicacién de mulch organico, proporcionado por la Intendencia de Montevideo,
cubriendo toda el area del alcorque o plantera (sin desarmar la “olla”), con una capa de 10 centimetros de
espesor.

Se dejard nivelado el lugar en el cual se extrajo el ejemplar trasplantado y se debera retirar todo el material
sobrante, el cual debera ser descartado en disposicion final a no ser que la direccidon de obra indique otro lugar
de destino.

5.3.3 DELRIEGO

Se realizara un riego a capacidad de saturacion finalizada la plantacion, debiendo prever una “olla” alrededor
del ejemplar de hasta 20 cm de altura en su punto maximo y un ancho de 30 cm como maximo, para que el
agua que se le aporte pueda drenar sin escurrirse.

El resto de los riegos a capacidad de saturacién serdn dispuestos seglin un cronograma que seguird las
siguientes prescripciones:

Clase Oy 1:

En los meses de setiembre y octubre se aplicara un riego quincenal de 100 litros por ejemplar.

Desde noviembre a marzo se aplicara un riego semanal de 100 litros por ejemplar.

En abril y mayo se aplicara un riego quincenal de 100 litros por ejemplar.

En junio, julio y agosto no se regara a no ser que asi lo disponga la Direccién de obra.

Clase 2y 3:

En los meses de setiembre y octubre se aplicard un riego quincenal de 150 litros por ejemplar.
Desde noviembre a marzo se aplicara un riego semanal de 150 litros por ejemplar.

En abril y mayo se aplicara un riego quincenal de 150 litros por ejemplar.

En junio, julio y agosto no se regara a no ser que asi lo disponga la Direccién de obra.

De acuerdo al volumen de lluvia que se registre en el correr de setiembre a abril podra modificarse la
frecuencia y el volumen de riego por el director de obra.

Cada riego a aplicar debera ser comunicado al director de obra con 48 horas de antelacidn.

El caudal de cada riego deberd ser aproximado a la velocidad de infiltracion del suelo, tomdndose como
referencia un caudal de 0,25 litros por segundo; para lo cual deberd utilizarse un puntero que permita entregar
el agua a dicho caudal.

Estos riegos deberan ser presupuestados como parte de las tareas de trasplante.
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5.3.4 DELSISTEMA DE SOSTEN

En caso de ser necesarios se implementara un sistema de sostén (o apuntalamiento) de los ejemplares con
postes de hormigdn y su “muerto” que asegure su correcta adaptacién, estabilidad ante fuertes vientos y asi
como la seguridad necesaria, segun indicacion de la Direccién de Obra.

Los postes seran apoyados sobre el fuste (apoyados en superficie de cartén o goma) y a su vez deberan ser
unidos con un alambre de alta resistencia de acuerdo a indicacién de la Direccién de Obra.

5.3.5 DE LA CONFORMACION DE LAS VALLAS

La proteccion debera tener una altura de 1,2 metros y un radio de 2.40 metros con respecto al fuste del arbol.

5.3.6 DELOS MATERIALES

Los materiales recomendados a utilizar en la conformacion de la misma son postes y tablas clavadas, chapas (o
similar) de tal manera de impedir los golpes de maquinaria pesada y la compactacién de la zona de raices.

También se incluye la aplicacién de mulch organico cubriendo toda el area del alcorque o plantera (sin
desarmar la “olla”), con una capa de 10 centimetros de espesor. Se incluye el trasplante mediante camiones,
chatas, trasplantadoras adecuadas al tamafio de los arboles y que seran aprobados por la Direccién de Obra.

Se dejara nivelado el lugar en el cual se extrajo el ejemplar trasplantado.

En todos los casos el procedimiento y la maquinaria a utilizar, asi como los elementos para la elevacién y
traslados de los arboles deben ser aprobados por la Direccién de Obra.

5.4 DIRECTIVAS RELACIONADAS AL TRASPLANTE DE EJEMPLARES DE PALMERA

5.4.1 TRASPLANTE DE EJEMPLARES DE PALMERA MAYOR Y MENOR A 8 METROS DE ALTURA.

Los trasplantes de ejemplares adultos se realizardn con madquinas trasplantadoras, que constituyen el
procedimiento mas eficiente para realizarlo.

De no poder contar con maquinas trasplantadoras (lo cual debera ser justificado ante el Director de Obra que
podra autorizar el uso de otro procedimiento) se realizara un terrén de uno a dos metros cubicos en la zona
radicular (segun indicacién de la Direccién de Obra). Para ello se deberd excavar una zanja en forma circular
alrededor del ejemplar de 80 centimetros a un metro de profundidad y de 1 metro a 2 metros de diametro
(segun indicacion de la Direccidon de Obra) tomando como eje de la circunferencia el fuste de la palmera a
trasplantar. A medida que se profundiza la zanja, se va reduciendo el diametro para lograr la forma cénica o
tronco-conica del terrén. Esta tarea se realizarda con herramientas de mano (pico, pala, pala de corte,
motosierra o trozador), cuidando de no rasgar las raices, sino realizandoles cortes netos. Se deben proveer
materiales (malla de alambre, tejido de alambre, geotextil o similar) para evitar el desarme del terrén durante
el retiro, el traslado y la plantacidn del ejemplar sin provocar dafios en la corteza, que deberan ser aprobados
por la Direccidon de Obra. De acuerdo al tiempo con que se cuente para la realizacién de los trasplantes se
realizaran las zanjas y la poda de hojas o acondicionamiento aéreo en el momento indicado por la Direccion de
Obra. A su vez, las hojas mas viejas de las palmeras se deben cortar (de acuerdo a la instruccion del Director de
Obra), envolviendo las que queden y atandolas para disminuir el riesgo de estrés hidrico hasta que la direccion
de obra lo determine. El lugar de plantacidn definitivo sera establecido por el Director de Obra y serd excavado
por la maquina trasplantadora antes de la plantacion del ejemplar.

En todos los casos el procedimiento y la maquinaria a utilizar, asi como los elementos para la elevacién y
traslados de los ejemplares deben ser aprobados por la Direccién de Obra.
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5.4.2 DELOS POZOS DE TRASPLANTE

El lugar de plantacion definitivo sera establecido por la Direccidon de Obra. En el mismo antes del traslado se
preparara un pozo con la misma profundidad que el terrén (del ejemplar a trasplantar) y por lo menos 0,5
metros de radio mayor. Este espacio serd rellenado con una mezcla de tierra negra y compost similar a la
utilizada en las plantaciones sefialadas en el item 4.2.5.

La textura debera tender al franco con estructura granular. En cualquier momento de la obra la Intendencia de
Montevideo se reserva el derecho a solicitar analisis de la tierra utilizada a costo del adjudicatario.

Ademas, se aplicara en esta zona un fertilizante con polimeros y micronutrientes (TERRACOTEM o similares)
que promuevan el crecimiento radicular, a razén de 1kg por ejemplar.

El ejemplar deberd colocarse enrasando el nivel del sustrato al cuello de la planta (zona de transicién entre la
raiz y el tallo) y apisonado del sustrato. En los casos que por las instalaciones que se encuentren en el lugar a
ser trasplantados u otros motivos no se pudieran respetar esa conformacion del pozo, se prevera la extension o
alteracién de las dimensiones y forma del mismo con el fin de que se adapte al terrén de la especie en
cuestion, segun las indicaciones de la Direccién de Obra.

También se incluye la aplicacién de mulch organico, proporcionado por la Intendencia de Montevideo,
cubriendo toda el area del alcorque o plantera (sin desarmar la “olla”), con una capa de 10 centimetros de
espesor.

Se dejard nivelado el lugar en el cual se extrajo el ejemplar trasplantado y se debera retirar todo el material
sobrante, el cual debera ser descartado en disposicion final a no ser que la direccidon de obra indique otro lugar
de destino.

5.4.3 DEL RIEGO:

Se realizard un riego a capacidad de saturacidn finalizada la plantacién, debiendo prever una “olla” alrededor
del ejemplar de hasta 20 cm de altura en su punto maximo y un ancho de 30 cm como maximo, para que el
agua que se le aporte pueda drenar sin escurrirse.

El resto de los riegos a capacidad de saturacion seran dispuestos segln un cronograma que seguira las
siguientes prescripciones:

En los meses de setiembre y octubre se aplicard un riego quincenal de 200 litros por palmera.
Desde noviembre a marzo se aplicard un riego semanal de 200 litros por palmera.
En abril y mayo se aplicara un riego quincenal de 200 litros por palmera.

De acuerdo al volumen de lluvia que se registre en el correr de setiembre a abril podra modificarse la
frecuencia y el volumen de riego por el director de obra.

Cada riego a aplicar deberd ser comunicado al director de obra con 48 horas de antelacion.

El caudal de cada riego debera ser aproximado a la velocidad de infiltracién del suelo, tomandose como
referencia un caudal de 0,25 litros por segundo; para lo cual deberd utilizarse un puntero que permita entregar
el agua a dicho caudal.

Estos riegos deberan ser presupuestados como parte de las tareas de trasplante.

5.4.4 DELSISTEMA DE SOSTEN:

En caso de ser indicado por la Direccion de Obra se implementard un sistema de sostén (o apuntalamiento) de
los ejemplares: con postes de hormigdn y su dado de hormigén correspondiente de 40 x 40 x 40 centimetros
para el sostén de los ejemplares, o un método a proponer y ser aprobado por la Direccidon de Obra, que
asegure su correcta adaptacion, estabilidad ante fuertes vientos y asi como la seguridad necesaria. Los postes
seran apoyados sobre el estipite y a su vez deberdn ser unidos con un alambre de alta resistencia de acuerdo a
indicaciéon de la Direccién de Obra. Se incluye la aplicacién de mulch orgdnico cubriendo toda el area del
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alcorque o plantera (sin desarmar la “olla”), con una capa de 10 centimetros de espesor. Este mulch debe ser
aprobado por la direccién de obra municipal.

5.4.5 DELA CONFORMACION DE LAS VALLAS:

La proteccién debera tener una altura de 1,2 metros y un radio de 2.40 metros con respecto al fuste del arbol.

5.4.6 DELOS MATERIALES:

Los materiales recomendados a utilizar en la conformacion de la misma son postes y tablas clavadas, chapas (o
similar) de tal manera de impedir los golpes de maquinaria pesada y la compactacidn de la zona de raices.

5.5 DIRECTIVAS RELACIONADAS A LAS EXTRACCIONES DE ARBOLES.

5.5.1 DELAREPOSICION DE POZO

Las extracciones a realizar podran ser con o sin reposicidon de pozo para una futura plantacién, segun lo
determine en cada caso la Direccion de Obra

5.5.2 DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVIO AL APEO

En todos los casos, previo al apeo, se debera eliminar totalmente la copa para asegurar que la caida no
provoque dainos a los elementos edilicios proximos.

5.5.3 DELAS HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA

Los arboles seran extraidos con las herramientas y la maquinaria que aseguren la mayor efectividad en el
trabajo y que la Contratista considere convenientes, siempre que su uso sea correcto y no signifique un riesgo
para los operarios, ni para las personas que pudieran encontrarse préximas al lugar de trabajo.

El uso de maquinas excavadoras en las extracciones de arboles, cepas o tocones, solo se permitira en los casos
en que se asegure que no se dafiaran instalaciones subterrdneas.

5.5.4 DELAEXTRACCION

La extraccion se realizard de cepa en todos los casos. Se entiende que se ha efectuado correctamente, cuando
se haya extraido la masa radicular que contiene las raices de primer orden y sus ramificaciones principales,
ubicadas a continuacién del fuste del arbol. Los arboles que hayan sido apeados sin una correcta extraccién de
la cepa cuando corresponda, no seran tenidos en cuenta para el pago. Serd la Direccion de Obra quien
establezca en cada caso si la cepa fue extraida correctamente.

5.5.5 DELATALA

Cuando corresponda realizar la tala del ejemplar a ras del suelo, se establecera en forma expresa. En este caso,
se excavara alrededor de la base del tronco lo necesario para permitir que, una vez eliminado el arbol, la parte
superior de la cepa quede 10 cm por debajo del nivel de la vereda. A la vez en todos los casos en que el
ejemplar tenga actividad vegetativa (salvo indicacién en contrario del Director de Obra) se aplicarad herbicida
2,4D+PICLORAM u otro con el mismo efecto de impedir el rebrote de la cepa que debe ser aprobado por el
Director de Obra.
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5.5.6 DELAS INDICACIONES

Las operaciones de apeo, retiro de ramas o troncos, extraccion y retiro de cepas, se ejecutaran de acuerdo a las
instrucciones del Director de Obra, el que indicard, en caso de ser necesario, las enmiendas que correspondan
en los procedimientos a utilizar.

5.5.7 DELOS RESIDUOS PRODUCTO DEL TRABAJO EN TAREAS DE ARBOLADO

Se debe tener en cuenta que los chips producto de la poda deben transportarse en todos los casos (salvo
indicacion expresa del Director de Obra) a la planta Municipal TRESOR para su compostaje, cita en Camino
Toledo Chico 5852.

En cuanto a otros restos vegetales el oferente se debera hacer cargo del destino de los mismos, salvo
indicacion expresa del Director de Obra Municipal. No pudiéndose realizar el depdsito de los mismos en el
relleno sanitario de residuos de la Intendencia de Montevideo. Se debe explicitar cual sera el destino de este
material para su evaluacién.

5.5.8 DE LA NECESIDAD D USO DE LA CHIPEADORA

Serd obligatorio para el contratista contar con una maquina chipeadora capaz de chipear ramas de hasta 20 cm
de diametro.

5.6 DIRECTIVAS RELACIONADAS A LOS TRATAMIENTOS AEREOS

5.6.1 TRATAMIENTOS

a) Poda correctiva

Acondicionamiento aéreo de arbol, realizado sobre ramas de segundo o mayor orden en general desde su
base. Incluye eliminacién de ramas de cualquier entidad: secas, rotas, enfermas o atacadas por insectos que
sean irrecuperables, mufiones, sanas que interfieran fuertemente con edificios, cableado, aquellas ramas bajas
que afecten la libre circulacién del transito y/o peatones, segtn las indicaciones dadas por el técnico de Areas
Verdes Municipal. Especies a aplicar principalmente, Platanos, Tipas, Fresnos (y otras por indicacidon del
director de obras).

B) Poda de reduccion de copa

Acortamiento en longitud de ramas primarias o secundarias de forma que se deje un brote o ramificacion
préxima al corte. Esta ramificacion serd de un didmetro aproximado a 1/3 del de la rama que se acorta. Esta
rama que se deja actla como tira-savia favoreciendo la cicatrizaciéon del corte y evitando la proliferaciéon de
rebrotes en las proximidades. Este tratamiento no implica la eliminacion de la brotacion de 2° o 3° orden en su
totalidad, sino que se respetard aquella vegetacién que no esté generando interferencias y se encuentre en un
estado y composicion adecuados. Se podra aplicar a arboles jovenes o maduros (Clase 1, 2). Especies a aplicar
principalmente, Fresnos, Paraisos, (y otras por indicacion del director de obras).

c) Corte de rama

Eliminacion de ramas sanas importantes (primarias o secundarias) que se indiquen. Se cortaran, salvo orden
contraria, desde la zona de insercion.
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5.6.2 DE LA NECESIDAD DE UN SISTEMA DE ELEVADOR CON CANASTO

En todas las intervenciones se evitara alterar o desfigurar la forma de la copa, salvo lo imprescindible. De ser
requerido, la empresa debera contar con un canasto aéreo a efectos de encarar aquellas tareas que asi lo
exijan.

F-3 DEL ADECUADO USO DE HERRAMIENTAS

Los cortes se realizardn con serrucho, motosierra o tijera de podar, segun las condiciones. Queda prohibido el
uso de herramientas cuya accién sea por impacto (hachas, machetes, etc.) en cualquier intervencion.

F-4 ACONDICIONAMIENTO DE RAMAS

Se deberd disponer de personal suficiente en el lugar de trabajo para que a medida que las ramas sean
cortadas puedan chipearse y/o cargarse, en el menor tiempo posible a fin de librar la calzada, las aceras, las
entradas de garajes y comercios, etc. al uso publico (en el dia).

F-5 LIMPIEZA

El levante de ramas y la limpieza del area no podran extenderse mas alla de las 20 horas; no deberan quedar
residuos en la calle para el siguiente dia.

F-6 MADERA

Quedan totalmente prohibidas la elaboracién, la entrega y/o la comercializacién en la via publica de la madera
producida, asi como la aceptacion de dinero por cualquier concepto por parte del personal de la empresa,
infraccién que, de constatarse, sera severamente sancionada.

F-7 QUEMA

Se prohibe expresamente la quema de ramas u hojas en la via publica.

F-8 TRANSITO

Es obligacion del contratista el tomar las providencias del caso para interrumpir o desviar el transito vehicular o
el peatonal cuando las exigencias de los trabajos asi lo requieran. Ello se hara durante el menor tiempo posible
y con autorizacion previa del Sector Vigilancia de la Division Transito y Transporte.

F-9 INTERFERENCIAS

Todo elemento ajeno al arbol (carteles, alambres, etc.) deberd eliminarse provocando la minima lesién al
ejemplar. Esto incluye también a los arboles que se les realice tratamiento subterraneo y a los que no reciben
tratamiento alguno, pero que se encuentren en las calles de trabajo.

G) DIRECTIVAS RELACIONADAS A LA IMPLANTACION DE CESPED
G-1 DE LA PREPARACION DE LAS AREAS A INTERVENIR.

A las areas verdes y canteros que se encuentren en el tramo comprendido en ésta licitacién, se colocaran los
tepes de pasto necesario segun lo indique la direccién de obra. Se deberd limpiar y acondicionar el terreno
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extrayendo cualquier tipo de residuo, malezas y/u otro elemento que pueda entorpecer la realizacion de los
trabajos. El acondicionamiento debe contemplar, en el caso que fuera necesario, los 10 cm de profundidad
para aportar el sustrato (tierra) nuevo. Se procederd a aportar la tierra preparada en toda el area a intervenir
con el objetivo de conformar una capa de tierra de 10 cm de altura, sobre la que finalmente se realizara la
colocacién de los tepes de pasto.

Para comenzar con los trabajos, se debera obtener la previa aceptacion de la tierra por el Director de Obras.

5.6.3 DELAIMPLANTACION DE LOS TEPES DE PASTO Y PRIMER RIEGO.

Los tepes de pasto deberan “tapizar” todas aquellas areas que sean indicadas por la direccion de obras. El
césped se implantara con “tepes” de Cynodon dactylon que deberan ser aprobados por la Direccién de obra.
Luego de la colocacion de los “tepes” se pasara rodillo para lograr compactacion y la nivelacion final del
terreno. Finalmente se aplicard el riego en una lamina de 10 mm, en forma de aspersién.

Se colocara estacas, debidamente sefializadas, para evitar que se desplacen los tepes de pasto en el caso que
existieran areas de gran pendiente que asi lo requirieran.

5.6.4 DELOS OBSTACULOS EN LA COLOCACION DE LOS TEPES DE PASTO.

En caso de presentarse obstaculos de cualquier tipo en la colocacion de los tepes de pasto, el Director de Obras
determinard qué hacer en cada caso concreto, para conformar el drea homogénea de “verde” proyectada.

5.6.5 DELOS RIEGOS DEL CESPED.

Luego de colocar los tepes de pasto, se aplicaran segun las necesidades, por indicacién de la Direccién de obra,
[dminas de 10 mm de agua, en forma de aspersién.

El resto de los riegos seran dispuestos seglin un cronograma que seguira las siguientes prescripciones:

1. Enlos meses de octubre a marzo se aplicara 2 riegos semanales riego semanal de una ldmina de 10 mm por
m2.

2. En el mes de setiembre y abril se aplicara un riego semanal de 10 mm por m2.
3. Enel mes de mayo y agosto se aplicard un riego mensual de 5 mm por m2.

4. En los meses de junio y julio no se regard, a no ser que se indique la aplicacién de riego por la direccion de
obra.

5. De acuerdo al volumen de lluvia que se registre en los meses posteriores al comienzo del cronograma de
riego, se podra modificarse la frecuencia y el volumen de riego por el Director de obras

6. Cada riego a aplicar deberd ser comunicado al Director de obras municipal con 48 horas de antelacion.

7. El caudal de cada riego deberd ser aproximado a la velocidad de infiltracion del suelo, tomandose como
referencia un caudal de 0,25 litros por segundo. Para lo cual deberd utilizarse un puntero que permita
entregar el agua a dicho caudal.

5.6.6 DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION DE LAS AREAS INTERVENIDAS.

Se deberdn proteger las areas donde se colocaron los tepes de pasto, inmediatamente de realizados los
trabajos. La proteccion se realizard con vallados sencillos mediante fajas indicadoras usando como sostén
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varillas que sobresalgan 50 cm del suelo. Esta proteccidn se dejara colocada hasta que la Direcciéon de Obra
indique que puede ser retirada por el crecimiento suficiente del césped.

5.6.7 DE LA CONSERVACION DEL CESPED

Sera de cuenta del Contratista la conservacion de todas las obras contratadas; esta conservacion debera ser
continua y eficaz estableciéndose que se deberan realizar cortes para el mantenimiento del césped para
mantenerlo entre lo 4 y 8 cm en todo momento. Estos cortes se realizaran periddicamente y las veces que sea
necesario a los efectos de evitar que el crecimiento del césped sea mayor a los 8 centimetros. En las zonas en
que no se hubiera logrado implantar el césped por el motivo que fuere (excepto vandalismo), el mismo debera
ser vuelto a implantar por el contratista, a su costo.

5.6.8 DELALIMPIEZAY RETIRO DE MATERIALES.

La empresa esta obligada a limpiar y retirar los materiales de deshecho, debiéndose dejar el area de trabajo en
perfecto estado de limpieza, en un plazo a determinar por el Director de Obras.

5.7 RECEPCIONES

5.7.1 PERIODO DE CONSERVACION DE LAS OBRAS

Durante el plazo de conservacion (hasta la recepcion definitiva) sera de cuenta del Contratista la conservacion
de todas las obras contratadas; esta conservacion debera ser continua y eficaz, si durante ese lapso ocurrieran
problemas atribuibles a defectos de plantacidn, de las plantas provistas o de cualquier insumo que estuviera
estipulado en el rubrado, el Director de Obras intimard a la Contratista las correcciones correspondientes.
Asimismo, el contratista deberd reponer el 100% de las especies vegetales que se sequen o se rompan (a su
costo hasta que se cumpla el plazo de mantenimiento de la obra). Este mantenimiento incluye el desmalezado
de las plantas, -en caso de que hubiera crecimiento de malezas-, la reposicién y colocacién de tutores y
protecciones dafiadas, el atado a las plantas y la recolocacidon de mulch, en caso de que el mismo se disperse
por el motivo que fuere.

De no haberse iniciado las correcciones y reposiciones de arboles dentro del plazo establecido en el parrafo
anterior, la Direccidon de Obra aplicara al Contratista, cada vez que esto ocurra, las multas correspondientes.

5.7.2 RECEPCION DEFINITIVA

Se realizard con un informe final donde se explicitard y documentara que los trabajos solicitados por la DO
fueron cumplidos de manera efectiva y completa.

5.8 REGISTROS

El contratista deberd realizar un relevamiento previo al inicio de las obras, de los ejemplares afectados por los
trabajos, indicando en cada caso si se propone una extraccion, trasplante, poda, etc. No podrd comenzar estas
tareas hasta contar con el aval de la Direccién de Obra.

El contratista deberd llevar durante todo el plazo del contrato un registro actualizado de los ejemplares
afectados por la obra, indicando su ubicaciéon planimétrica, fecha de extraccién, plantacién, trasplante,
reparacién de tutores, sustitucién de ejemplar seco, etc. Y cada uno, acompafiado de fotografias.

Se debera presentar un informe final, que sera incluido como anexo del informe ambiental final del contrato.
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6 INFRAESTRUCTURA VIAL

Se deberan cumplir con lo indicado en el capitulo 4 de la Seccién V, Requisitos de las Obras, ETG.

6.1 MOVIMIENTOS DE SUELOS

6.1.1 LIMPIEZA DEL TERRENO

La limpieza del terreno consistird en el arranque, corte y retiro de arboles, palos, cercos, troncos, raices,
arbustos, yuyos, pastos, etc. y de materiales de cualquier naturaleza que a juicio de la Direccién de la Obra no
sea conveniente que permanezcan en el emplazamiento de la obra o préximo a ella.

6.1.2 TERRAPLENES Y DESMONTES

Sélo se podra iniciar el movimiento de suelos en aquellos lugares donde previamente se haya efectuado la
limpieza del terreno.

Las tierras obtenidas de los desmontes podran emplearse en los terraplenes, siempre que sea un suelo apto
para tales fines y sea bien desmenuzado, sin terrones ni materias extrafias.

Si del movimiento de suelos resulta sobrantes de suelos excavados, se deberd proceder como se indica en el
puntol.4.4 - Materiales sobrantes.

Los terraplenes se construirdn con material que se consolide rapidamente y adquiera una impermeabilidad y
estabilidad satisfactorias. Prohibase el empleo de tierra que contenga pasto y otros productos vegetales.
Cualquiera sea el tipo de suelo empleado, se debera compactar hasta obtener un minimo de 90% del PSUM. En
caso de que el material existente no fuese apto o no tuviera una densidad aceptable a juicio de la Direccion de
obra, el Contratista corregira o sustituira el suelo de acuerdo a las instrucciones escritas que se le impartiran al
respecto.

Los terraplenes se ejecutaran utilizando los materiales adecuados y se depositaran, extenderan y compactaran
en capas horizontales, que no excedan de 20 (veinte) centimetros de espesor una vez compactada.

Las dreas excavadas deberdn ser mantenidas bien drenadas y libres de agua estancadas.

Los taludes de los desmontes y terraplenes seran segun se indica en los planos. En caso de no estar
especificado los taludes tendran una relacién entre vertical y horizontal de 1/1,5 para desmontes y 1/1 para
terraplenes.

Cuando existan arboles, postes de lineas telefénicas, de energia eléctrica, cables subterraneos, canos de
saneamiento, conductos de agua, drenajes u otros elementos que deban permanecer en el sitio en que se
encuentran, el Contratista debera realizar las excavaciones y obras de suelos de forma de no perjudicarlos,
debiendo reparar a su costo todos los perjuicios que pueda causarles, asi como realizar a su costo barreras y
defensas para protegerlos durante la ejecucion de las obras.

6.2 PAQUETE ESTRUCTURAL

El paquete estructural esta conformado por:
e Subrasante: es el material sobre el cual se apoya la Sub-base

e Sub-base granular: es la capa inmediata encima de la subrasante y que sirve de apoyo para la capa
superior de rodadura.

e Base granular: es la capa de pavimento inmediatamente encima de la sub-base y que sera la superficie
de rodadura.
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6.2.1 SUBRASANTE

La subrasante serd conformada de acuerdo a los perfiles y secciones que se indican en los planos. Se eliminaran
las irregularidades transversales como longitudinales para que la sub-base tenga un espesor constante y
uniforme. Deberd proveer un CBR no inferior a 5. Caso contrario se sustituiran los 30 cm superiores por un
material mejor que cumpla lo anterior.

6.2.2 SUB-BASE Y BASE GRANULAR

La sub-base granular tendrd un espesor minimo de 25cm y la base granular 20cm compactados, segun se indica
en los planos correspondientes.

El perfil y seccidn sera conforme a los planos del proyecto.

El material a emplear en la sub-base y en la base granular deberd proceder del machaqueo y trituracion de
piedra de cantera o grava natural. El arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

La composicidn granulométrica sera:

e La fraccidn cernida por el tamiz .074mm sera menor que la mitad de la fraccién cernida por el tamiz
0.42mm en peso.

e El tamafio maximo no sobrepasard la mitad del espesor de la tongada compactada.

e la curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos indicados en
la tabla 1 de la norma AASHTO m -14-65.

e El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a 35

e El material sera no plastico, con un equivalente de arena no inferior de 30

6.3 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Una vez preparada la subrasante, se debera comprobar que la superficie tiene la compactacion debida y los
niveles indicados en los planos.

Encima de la subrasante se ird esparciendo la tosca en forma de capa alomada, cuya superficie sera igual y
paralela a la del firme terminado. Si es preciso se procedera a su humectacién. El contenido dptimo de
humedad se determinara en obra en funcién de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.

Una vez extendido el material se rastrillard y luego se compactard con equipo adecuado. Las capas a compactar
tendran un espesor de 15 cm al finalizar la compactacion.

Para que la compactacion final sea la mas conveniente, si aparecieran baches durante el transcurso de la obra
se deberan corregir en forma adecuada apenas detectada.

Después de la ejecucién del firme se haran los trabajos necesarios para que las superficies de las cunetas y
taludes tengan después de asentadas las tierras, los niveles y forma indicados en los planos correspondientes.
Los taludes de desmontes y terraplenes y cunetas después de refinados no tendran depresiones,
protuberancias o irregularidades en las rasantes y alineaciones.
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7 MEDIDAS AMBIENTALES, SOCIALES Y DE SEGURIDAD Y SALUD (ASSS) EN EL
TRABAJO

7.1 GENERALIDADES

El Contratista debera desarrollar los trabajos respetando las especificaciones técnicas ambientales, sociales y
de higiene y seguridad incluidas en este Pliego de Condiciones, a fin de prevenir, mitigar, restaurar o
compensar los impactos negativos que se puedan generar por la ejecucién de las obras, cumpliendo siempre
con la normativa vigente.

Forma parte de este Pliego el documento “Evaluacion de Impacto Ambiental y Social, Programa de
Saneamiento Urbano VI” el cual desarrolla las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales que
complementan a este capitulo.

ETAPA de la Obra | Medida ASSS Referencia en el Pliego

Previo al inicio de | Elaborar un Plan de Gestion Ambiental y | 7.6Plan de Gestién Ambiental y Social de
Obra Social de Construccion (PGAS-C). Construccién (PGAS-C)

Elaborar un Plan de Gestion de Residuos
Sélidos (anexo del PGAS-C).

Contar con los permisos ambientales exigidos | 7.2Gestién Ambiental
para la obra, entre ellos:

Autorizacion para disposicién final de
residuos en el STDFR.

Habilitacion de canteras de aridos.
Registro de transportistas de residuos.
Permiso de recepcién de rellenos.

Si corresponde, cualquier otra autorizacién
ambiental que deba tramitarse ante el
Ministerio de Ambiente u otra Institucion.

Elaborar un Estudio y Plan de Seguridad e | 7.4Seguridad e Higiene
Higiene (Decreto N°125/014).

Plan de Gestion Ambiental del Obrador 7.7Plan de gestion del obrador

Elaborar un Cddigo de conducta que incluya | 7.22Cédigo de conducta
temas de género y no discriminacién.

Durante la Obra Implementacién, control y seguimiento de las | 7.6Plan de Gestidon Ambiental y Social de
medidas previstas en el PGAS-C y en el Plan | Construccién (PGAS-C)
de Seguridad e Higiene.

Informes mensuales ambientales y sociales | 7.25 Informes Mensuales

incluyendo el reporte de indicadores. 7.24 Indicadores de gestion ambiental y

social

Ejecucion de las capacitaciones previstas en el | 7.4Seguridad e Higiene
PGAS-Cy el Plan de Seguridad e Higiene.

7.6Plan de Gestion Ambiental y Social de
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Construccién (PGAS-C)

7.23Talleres de equidad de género y no
discriminacion

Dictar talleres de equidad de género y no | 7.23Talleres de equidad de género y no

discriminacion discriminacion
Cierre de Obra Elaboracion de un informe final ambiental y | 7.26Informe Final
social.

Tabla de Medidas ASSS segun etapa de la Obra

7.2 GESTION AMBIENTAL

En todo momento el Contratista deberd cumplir con la normativa, disposiciones, reglamentaciones, leyes y
ordenanzas vigentes al momento de la obra, a nivel departamental o nacional, para todos los trabajos. A modo
de ejemplo, se enumeran:

e Ley N°17.283/000, Proteccién General del Ambiente
e Ley 16.466/94, Evaluacién del Impacto Ambiental

e Decreto 349/005 y modificativos, Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental y Autorizaciones
Ambientales

e Decreto-Ley N2 14.859/978, Cddigo de Aguas
e Decreto 253/79 y modificativos, Normas para prevenir la contaminacién ambiental.

e Politica Ambiental para el Departamento de Montevideo, Decreto N2 25.657/992, reglamentado por
Resolucion N2 13.240/993.

e Resolucidn 2036/21 Residuos de Obras Civiles.
e Decreto N° 38198 de la Junta Departamental de Montevideo, “Permiso de recepcion de rellenos”.

El Contratista debera designar un Especialista Ambiental, ver Seccién lll. Criterios de Evaluacién y Calificacion,
quien serd el técnico responsable de la elaboracién e implementacién del PGAS-C. Durante el desarrollo de las
obras debera realizar las tareas de seguimiento asociadas, incluyendo inspecciones periddicas de obradores y
frentes de obra y la elaboracion de informes sobre la gestién ambiental llevada a cabo por el Contratista.

La IM podra solicitar su participacion en aquellas instancias donde se estime necesario, incluyendo visitas,
reuniones o talleres asociados a las obras.

7.3 GESTION SOCIAL

El relacionamiento con los/as vecinos/as serd responsabilidad de la IM a través de la Unidad Socioambiental,
segln lo establecido en la Resolucion N2 2240/22. Para el cumplimiento de esta funcién, la Unidad
Socioambiental establecerd los canales de contacto con la comunidad que permitan atender los reclamos y
sugerencias de los afectados por las obras.

El Contratista debera realizar las acciones pertinentes para que el personal a su cargo y los subcontratos eviten
responder a las consultas de los vecinos/as, derivando al consultante a la Unidad Socioambiental.

El Contratista debera dar respuesta y actuar, cuando sea necesario, frente a los reclamos que se realicen desde
la Unidad Socioambiental y/o a través de la Direccion de Obra de la IM.

El Contratista brindard la informacion de los hitos de la obra que puedan ser de interés para los vecinos/as, a
fin de que la Unidad Socioambiental y el Area Ambiental de la UE analicen su pertinencia y definan las vias de
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comunicacion. El Contratista debera imprimir la folleteria, afiches, banners, carteleria, etc. necesarios para
realizar la comunicacién. En caso que se requiera, debera participar de reuniones o charlas informativas con
vecinos/as e instituciones de la zona.

7.4 SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista mantendra el sitio y todas las areas de trabajo en condiciones sanitarias adecuadas, debiendo
cumplir en todas las cuestiones de salud, sanidad y seguridad e higiene laboral, con los requerimientos de la
autoridad competente (al menos M.S.P. y M.T.S.S.), debiendo presentar antes del comienzo de los trabajos, en
el periodo comprendido entre la firma del Contrato y la suscripcién del Acta de Inicio de Obras una copia, con
constancia de haber sido recibido, del Estudio y Plan de Seguridad e Higiene en cumplimiento de los Decretos
125/014 y 283/996 del Poder Ejecutivo.

Ademas, debera bregar por la proteccion de toda persona y propiedad en forma permanente, debiendo tomar
todas las medidas necesarias para prevenir accidentes (suministrar y mantener luces para la noche,
empalizadas, guardianes, veredas, serenos, sefiales de peligro, mantenimiento permanente de la limpieza de la
obra en especial de las calles, etc.). Dichas medidas seran sometidas a la aprobacién del Director de Obra,
quien habilitara entonces la ejecucidn de los trabajos.

El Contratista deberd cumplir con todos los reglamentos de seguridad en la construccidén, en particular el
Decreto N2 125/014, y cualquier otra medida exigida por el Director de Obra.

El Contratista serd plenamente responsable por la adecuada estabilidad y seguridad de las obras y los métodos
constructivos.

Si en cualquier momento, a solo juicio del Director de Obra, los procedimientos empleados por el Contratista
parecieran insuficientes para la seguridad de los trabajadores, podra ordenar un aumento de la seguridad sin
costos adicionales para la Administracidn y la presencia en obra del Técnico Prevencionista del Contratista para
atender los requerimientos solicitados.

En ningln caso estara el Contratista exonerado de su obligacién de garantizar la seguridad en el trabajo, de
acuerdo a las exigencias del Banco de Seguros del Estado.

Sera él responsable por la seguridad en las obras y por cualquier dafio que resulte de la falta de la misma. En
casos de urgencia el Director de Obra podra disponer de las medidas necesarias para garantizar la seguridad y
cargar los gastos al Contratista. Los mismos seran descontados en el primer certificado presentado inmediato
posterior al surgimiento de la urgencia.

El Contratista debera levantar, mantener y remover un sistema provisorio de cercos apropiados y aprobado por
el Director de Obra para circular por las areas de trabajo. Cuando se coloquen al costado de calzada o sendas
peatonales, se ajustardn a las normativas vigentes. Las excavaciones deberan ser adecuadamente protegidas
para evitar lesiones a trabajadores y/o a terceros.

El Contratista dara detalle de las medidas de seguridad correspondientes a cada fase del avance de obra.

Cuando la naturaleza de las obras obligue al empleo de explosivos, el Contratista procedera con la previa
autorizacién del Director de Obra y llevard a cabo tales tareas bajo la supervisién de personal debidamente
calificado y con la anuencia de la autoridad que corresponda.

El Contratista se mantendrd informado y cumplird estrictamente las leyes y disposiciones vigentes que
reglamenten el transporte almacenaje y uso de explosivos, siendo totalmente responsable por cualquier y todo
dafo resultante de su uso. En cada caso de uso, se debera contar con la aprobacion y supervision del Servicio
de Instalaciones Mecanicas y Eléctricas de la IM y del Servicio de Material y Armamento del Ejército Nacional.

Las operaciones nocturnas en el sitio estaran sujetas a la aprobacién del Director de Obra. Tal aprobacién no se
efectivizara, a menos que el Contratista haya hecho los preparativos para proveer suficiente alumbrado. La
autorizacién se solicitard con suficiente anterioridad para que el Director de Obra pueda disponer
representatividad en el lugar.

El personal desempefiara las tareas respetando las medidas de seguridad establecidas en el Decreto 125/014,
Capitulo XI “Equipos de Proteccién Personal”.
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El Contratista debera suministrar, a sus empleados, obreros y a todo el personal de la Direccidn de Obra, la
cobertura por un sistema de emergencia movil de primer nivel para el caso de accidentes en el sitio.

7.5 PERSONAL

El Contratista debera contar en su equipo de trabajo con dos roles asociados a las tareas de planificacion,
control y reporte de los aspectos ambientales y de seguridad laboral: un Especialista Ambiental Responsable y
un Técnico Prevencionista.

7.6  PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL DE CONSTRUCCION (PGAS-C)

El Contratista debera elaborar un Plan de Gestién Ambiental y Social de Construccion (PGAS-C) especifico de las
obras que se licitan, que tenga en cuenta las caracteristicas de las actividades a ejecutar y el entorno en el cual
se desarrollardn. Los programas y medidas que proponga deberan estar suficientemente desarrollados para
permitir su pronta ejecucion.

En su elaboracion e implementacién se deberan respetar las condiciones establecidas en este Pliego de
Condiciones, asi como la normativa nacional y departamental vigente. También se deberdn contemplar los
lineamientos establecidos por el Banco Interamericano de Desarrollo en el documento Evaluacién de Impacto
Ambiental y Social, Programa de Saneamiento Urbano de Montevideo Etapa VI (UR-L1183), agosto 2021.

El PGAS-C deberd ser presentado a la IM antes del inicio de las obras, no pudiendo iniciarse los trabajos hasta
contar con la aprobacién del Director de Obra, previa conformidad del Area Ambiental de la UE y la Unidad
Socioambiental.

Una vez aprobado, el Contratista sera responsable de su implementacion, considerando que los costos
correspondientes, no expresados en los rubros, se encuentran prorrateados entre los rubros de la oferta.

Todos los subcontratos deberan contar con una copia del PGAS-C aprobado y comprometerse por escrito a
cumplirlo.

El PGAS debera incluir:
e Descripcion y cronograma de la obra.

e Organigrama de la empresa, indicando al personal responsable de la elaboracion, implementacion y
seguimiento del PGAS.

e Caracteristicas relevantes del medio donde se desarrollara la obra.

e Gestidon de componentes en cada frente de obra.

e Ubicacion del Obrador y descripcidn de las instalaciones.

e Gestidn de acopios transitorios.

e Planes de contingencia.

e Instalaciones, equipamiento y carteleria asociada a la gestion ambiental.

e Autorizaciones ambientales (canteras proveedoras, rellenos a ejecutar, transportistas y gestores de
residuos, etc).

e Plan de capacitacion ambiental del personal.

e (Cddigo de conducta

e Plan de actuacién de los Talleres de equidad de género y no discriminacion.
e Seguimiento y registros del desempefio ambiental.

e Indicadores de gestién ambiental, incluyendo como minimo los especificados en la Instrucciones
Técnicas.
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Los planes de contingencia deberan considerar los siguientes aspectos minimos:

e Area de alcance y limitaciones del plan, indicando en cartografia a escala adecuada la zona
posiblemente afectada, identificando las areas sensibles y criticas.

e Estructura organizacional prevista para cada tipo de evento, contemplando las atribuciones y
responsabilidades de las instituciones/organismos involucrados.

e Acciones de respuesta para cada tipo de contingencia especificando éstas para los impactos previstos
incluyendo los procedimientos de evaluacion, control de emergencias (combate de incendios,
aislamiento, evacuacion, derrames, inundaciones motivada por la ejecuciéon de las obras, etc..) y
acciones de recuperacion.

e Descripcidn y cuantificacion de los recursos humanos y materiales necesarios para tornar operativo
este Plan.

e Se debera contemplar los equipos de proteccion individual, sistema de comunicacidn, sistema de
senalizacidn, etc.

e Garantizar el conocimiento de los planes a todo el personal afectado a la obra mediante sistemas de
divulgacién apropiados.

e Establecer cronograma y procedimientos de simulacro para aquellos casos que se consideren criticos.

Si durante el transcurso de las obras se detectaran impactos no previstos o diferentes de los considerados en el
PGAS-C, el Contratista estara obligado a proponer y, una vez aprobadas por la Direccién de Obra, adoptar de
inmediato las medidas que permitan mitigarlos.

En caso de necesidad, seran de aplicaciéon las Ordenes de Servicio que entregara el Director de Obra al
Contratista, y que éste debera cumplir aun cuando las considere irregulares, improcedentes o inconvenientes.
Cuando el Contratista se considere perjudicado deberd - no obstante - ejecutarlas, pudiendo presentar al
Director de Obra su reclamo por escrito en un plazo no mayor de 5 (cinco) dias habiles. De no mediar este
reclamo en tiempo y forma, se entendera por aceptado lo resuelto por la Direcciéon de Obra sin reconocimiento
de reclamacion posterior. No se reconocera prorroga de plazo alguna por la demora del Contratista en la
implementacion de las medidas indicadas o por la prohibicion de trabajar por no haberlas implementado.

7.7 PLAN DE GESTION DEL OBRADOR

El Contratista, en forma previa a la implantacién del obrador, elaborara y presentara al Director de Obra de la
IM un Plan de gestion de éste que comprendera la evacuacion de pluviales, la gestién de residuos sélidos, la
gestion de efluentes, la ocupacion del suelo (implantacion de acopios, estacionamiento de maquinaria, etc.), el
manejo de acopios, almacenamientos, entradas y salidas peatonales y vehiculares, la gestion de las emisiones
atmosféricas (polvo, ruido), formas de abastecimiento de agua para los diferentes usos previstos, retiro del
obrador y reacondicionamiento del predio, etc.

Asimismo, el Contratista debera presentar un plano con la ubicacion de los elementos de gestién ambiental
como ser: canalizaciones y tratamiento de efluentes, planta de lavado de hormigones y tratamiento de aguas,
vestuarios, bafios quimicos, pozo impermeable o punto de conexidn al saneamiento existente, entradas y
salidas del obrador, extintores, depdsito de acopio de material peligroso, comedor, etc.

Debera verificarse que bajo ninguna circunstancia se contaminen los cursos de agua ni los acuiferos. Se
preservaran los patrones de drenaje superficial, mediante el empleo de medidas preventivas, de mitigacion o
de restauracién segun sea el caso.

En relacion al consumo de agua, se verificara que las canillas no queden abiertas o tengan pérdidas y que se
utilice el minimo volumen de agua necesario para el lavado doméstico y sanitario. Si fuera necesario el riego de
plantas y/o arboles, o bien la irrigacién del suelo desnudo de los obradores o playas de materiales para evitar el
levantamiento de polvo, se hard optimizando el método elegido, utilizando la menor cantidad de agua,
cumpliendo con los requisitos minimos de la tarea a efectuar. Si para algun caso se usara agua subterranea
como suministro, se realizaran los correspondientes analisis para verificar su potabilidad, en cumplimiento de
la normativa existente. Estos analisis deberan repetirse al menos cada 6 meses.
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La limpieza de los obradores serd mantenida permanentemente en todas las instalaciones existentes
incluyendo, entre otros, el correcto manejo de los residuos, la higiene en la totalidad de los ambientes de las
edificaciones permanentes y temporarias y la disposicion apropiada de los efluentes. Asimismo, la limpieza
comprende el orden de todos los elementos de trabajo y de los efectos personales (ropa, elementos de aseo
personal, etc.), facilitindose de esta manera, no sélo el trabajo diario, sino también la convivencia del personal.
El cumplimiento de este procedimiento, también evitard la aparicion de insectos y roedores (potenciales
portadores de enfermedades tales como dengue y hantavirus).

El obrador debera contar con gabinetes higiénicos y vestuarios para personas de ambos sexos, adecuadamente
instalados y sefializados. Este requerimiento se deberd cumplir tanto para las instalaciones para el personal de
la empresa como para los locales destinados para la Direccién de Obra.

Se controlard la circulacién de maquinarias y vehiculos dentro de los obradores, con el objeto de disminuir la
produccion de ruido molesto, la contaminacidn del aire y el riesgo de accidentes, ya que tanto las maquinas
como los camiones usados en la obra son vehiculos dotados de poca maniobrabilidad. Todas las disposiciones
referentes a vehiculos y maquinarias dentro de los obradores son aplicables en las inmediaciones de los
mismos, en los frentes de obra y en el trayecto entre ambos.

En general, se colocaran sefales a los efectos de atraer la atencidn sobre lugares, objetos o situaciones que
pudieran provocar accidentes u originar riesgos para la salud humana o el medio ambiente, asi como para
indicar el emplazamiento de elementos y/o equipos que tengan importancia desde el punto de vista de la
prevencién y auxilio. Tanto en el interior de obradores como en sus alrededores se seguiran las indicaciones
dadas por el Técnico Prevencionista de la obra.

Una vez finalizada la obra, se desmontaran los obradores, procurando restablecer el sitio, lo maximo posible, a
su estado original. Se eliminardn las losas de hormigdn, cdmaras y otras estructuras que eventualmente
hubieran sido construidas como soporte de infraestructura o como sitio de actividades.

7.8 GESTION DE ACOPIOS TRANSITORIOS

El Contratista incluird en el PGAS-C un plan de gestidon de uso del suelo durante la construccidn, en el cual se
preveran los sitios fisicos y la forma de acopio transitorio. Tal plan debera evitar la lixiviacion. En caso de que
exista la posibilidad de generacién de lixiviado de algun tipo, se deberan dimensionar las instalaciones para
ocasionar un impacto nulo ya sea en el suelo o en los cursos de agua.

El plan de acopios deberd abarcar todos los aspectos de las fases de la gestidn: acopio transitorio, transporte y
disposicidn final, sefalando que un correcto plan permitird reducir la generacién de residuos innecesarios.

7.9 MATERIALES Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

El Contratista debera determinar los procedimientos a seguir en la manipulacién, uso y almacenamiento de
materiales y sustancias peligrosas.

Su acopio se realizard en un recinto ventilado, protegido de la lluvia y con corddn o bandejas de contencién. Se
deberan tener junto a él, en todo momento, las hojas de seguridad de las diferentes sustancias.

Dentro del Plan de contingencias, que formard parte del PGAS-C, el Contratista indicard las medidas que
deberan tomarse en caso de vertido, descarga o derrame de cualquier combustible o producto quimico que
llegue o tenga el potencial de llegar al suelo, corrientes de agua o napa freatica. Junto al sitio de acopio debera
tener en todo momento las hojas de seguridad de cada sustancia y los equipos y materiales a utilizar en caso de
que ocurra dicha contingencia. En caso de ocurrir, debera notificar inmediatamente a la Direccion de Obra y a
todos los organismos jurisdiccionales competentes.

7.10 OPERACION DE MAQUINARIA

La sefializacién del obrador y frentes de obra serd clara y bien expuesta y se deberan fijar zonas de
estacionamiento de maquinaria en el obrador.
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El Contratista contara con procedimientos particulares para:
e realizar los abastecimientos y el mantenimiento de la maquinaria.
¢ el manejo de residuos sdlidos provenientes de las tareas de mantenimiento (taller mecénico)
e cambios de combustibles y fluidos.

Sera respetada toda normativa legal para la circulacién de maquinarias y/o vehiculos por rutas nacionales y/o
departamentales, caminos municipales, vecinales y/o privados. En particular, se deberan tener en cuenta el
Reglamento Nacional de Circulacion Vial (Decreto 118/984), el Decreto 311/007 sobre limites de peso en Rutas
Nacionales y la Resoluciéon N°1260/008 de la Intendencia de Montevideo sobre limitaciones a vehiculos de
carga en el departamento de Montevideo. El Contratista se encargara de gestionar los tramites necesarios para
obtener dichas autorizaciones o excepciones relacionadas a las disposiciones viales.

El Contratista debera poner en practica todos los medios razonables para limitar la circulacion de maquinaria
de construccién por la via publica fuera del area de trabajo.

Se tomaran todos los recaudos para la seguridad publica en los momentos en que se realice la circulacién por
vias publicas y/o privadas. El tipo de maquinaria utilizada posee, por lo general, una baja maniobrabilidad, lo
cual implica que los operarios deberdan tomar mayores precauciones en su manejo y operacién. La circulacién
de las mdquinas no debe dafar los cordones y la superficie de rodadura del pavimento.

El transporte de cargas pesadas deberd respetar los limites de altura y peso maximos. La carga debera tener
una correcta fijacién que impida cualquier tipo de desplazamiento.

Durante la construccién, se evaluard si los caminos son adecuados con respecto al tipo y peso de los equipos
que deben ser transportados a cada sitio.

Con relacién a aquellas maquinarias y equipos que deban ingresar a rutas, caminos o calles pavimentadas luego
de haber trabajado con abundante barro en la pista de trabajo durante jornadas lluviosas, se tomaran todas las
precauciones necesarias para que no trasladen el barro a ésas vias de circulacidn.

7.11 EMPLEO DE PLANTA ASFALTICA

En caso de emplear una planta asfaltica, el Contratista podra instalarla en lugares planos, desprovistos de
cobertura vegetal, de facil acceso y no muy cercana a zonas pobladas. No se instalaran en predios particulares
sin previa autorizacién por escrito de sus propietarios, copia de la cual serd remitida al Director de Obra.

7.12 INTERVENCIONES EN LA ZONA DE LA OBRA

Se considerara que el Contratista ha inspeccionado y examinado el emplazamiento y sus alrededores.

A los efectos de mantener informados adecuadamente a los vecinos de la zona afectada por los trabajos, el
Contratista acordara con la Direccién de Obra, la Unidad Socioambiental y el Area Ambiental de la UE los hitos
fundamentales que deban ser comunicados a la poblacion afectada por las obras, tarea que estara a cargo de la
Unidad Socioambiental. Serd responsabilidad del Contratista la impresién de folleteria, afiches, banners y otros
materiales necesarios para realizar la comunicacién correspondiente.

El Contratista también debera tomar las precauciones necesarias para evitar perjuicios o deterioros a personas,
edificios, calles, carreteras, caminos, zanjas, represas, alcantarillas, cercos, arboles, postes, instalaciones de
servicios y toda otra propiedad publica o privada, reparando los dafios causados en forma inmediata o
indemnizandolos si no pudiera repararlos.

Esta terminantemente prohibido circular por dentro de predios privados sin el consentimiento escrito previo
de los propietarios o poseedores, copia del cual se remitira al Director de Obra.
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7.13 MOVIMIENTOS DE SUELOS

Las operaciones necesarias para la apertura de zanjas, ejecucién de terraplenes, etc., deberan llevarse a cabo
de forma de no causar perturbaciones innecesarias o perjuicios a los servicios publicos o privados; siendo el
Contratista Unico responsable respecto de reclamaciones, demandas, dafios, costos y desembolsos de toda
indole originados o correspondientes a dichas cuestiones.

Todos los materiales que resulten de las excavaciones y que no sean retirados de inmediato, serdn depositados
provisoriamente en las inmediaciones del lugar de trabajo de manera de no crear obstaculos a los desagiies, al
trdnsito por acera o calzada, a los accesos domiciliarios, etc., en la medida que resulte totalmente
imprescindible para la ejecucién de las obras. El Director de Obra podra exigir, si lo entiende necesario, el
depdsito en contenedores para evitar los inconvenientes causados. Los materiales depositados en la via publica
deberan ser vigilados por el Contratista bajo su total responsabilidad.

El Contratista deberdn tomar las medidas necesarias para minimizar los residuos provenientes del movimiento
de suelos y excavaciones, priorizando su reutilizacidn en la propia obra.

Los materiales sobrantes de las excavaciones deberan ser retirados dentro de las 48 horas de extraidos, en
camiones cubiertos con lonas, dejando la via publica libre de obstaculos o residuos, para ser gestionados segun
el PGRS.

El Contratista eliminard las aguas superficiales, aguas servidas, subterraneas o pluviales de una manera segura
y satisfactoria por medio de bombeo, baldes o sistemas de conduccién, y no permitird que el agua se estanque
en forma de perjudicar las tareas y la libre circulacién de los pobladores de la zona. En caso de desaguar en la
red de saneamiento o pluvial existente debera asegurarse que el agua a desagotar no arrastre sélidos que
puedan sedimentar dentro de la red y afectar su funcionamiento.

Se controlard que el material propio de la excavacién no se coloque obstruyendo drenajes naturales o
artificiales.

Las obras existentes que se obstruyan debido a los trabajos del Contratista deberan ser desobstruidas y
reparadas a la brevedad a su propio costo.

7.14 ZANJAS

La apertura de la zanja requerira de cuidados especiales. Se utilizard maquinaria de excavacién apropiada para
trabajar en areas urbanas o suburbanas, segin el caso. En tal sentido, se dard prioridad al uso de
retroexcavadoras. Se tomardan medidas preventivas y de seguridad, para mitigar los impactos y evitar
accidentes, en relacién al transito de peatones y vehiculos.

Si, por las caracteristicas del lugar y para permitir que la excavacién de la zanja y la instalacidn de tuberias se
desarrollen con facilidad y en forma segura, fuera necesario deprimir la napa fredtica se verificaran las
propiedades del suelo, a los efectos de prevenir desmoronamientos. En los casos en que la inestabilidad de las
paredes de la zanja sea evidente, se colocara un sistema de tablestacado continuo.

7.14.1 CRUCES DE CUERPOS DE AGUA

La apertura de la pista de trabajo (nivelacion, desmalezado y desmonte) sera lo mds angosta posible, con el
ancho minimo indispensable para la ejecucién de las obras. El transito de la maquinaria deberd limitarse a la
pista de trabajo y las pasadas sobre el lecho fluvial se reduciran al minimo posible.

Las obras de zanjeo se detendrdn por lo menos a 10 m antes de alcanzar las riberas del curso de agua,
dejandose un tapdn de suelo que impedira la introduccion de barro a la corriente. El tapdn se quitard una vez
que se haya hecho la trinchera en el cauce y la tuberia se haya colocado en posicién.

Los tiempos de trabajo se minimizaran, para que las alteraciones al medio hidrico provoquen un impacto bajo a
nulo. Los restos de vegetacidn, tanto herbdcea, arbustiva como arbdrea, no podran quedar dentro de los
cursos de agua. Las riberas se restauraran lo maximo posible a su forma original.

Los materiales excavados se dispondrdn alejados de las mdrgenes, en un punto no alcanzable por crecientes
ordinarias (siempre que no se trate de una planicie de inundacidn), a fin de prevenir cualquier arrastre de
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material, aumento de la turbiedad de las aguas y sedimentacion aguas abajo. Se prohibira expresamente
arrojar material excavado o basura a los cursos de agua.

Se prevera que los vehiculos no tengan pérdida alguna de combustible y lubricantes para prevenir cualquier
posibilidad de derrame y contaminacién de las aguas.

Si fuera indispensable el uso de combustibles en las proximidades de un curso de agua, los recipientes
contenedores se ubicaran a una distancia minima de 100 m de las margenes.

El Contratista presentard para la aprobacion de la Direccion de Obra el procedimiento de cruce previsto para su
aprobacién. El mismo promovera la minima resuspensién de sedimentos producida por el proceso de
construccién y deberd mantener un caudal basico que asegure la vida aguas abajo del cruce, el cual dependera
de las caracteristicas de cada curso.

7.14.2 EROSION Y SEDIMENTACION

El Contratista ejercerd toda precauciéon razonable, incluyendo la aplicacién de medidas transitorias y
permanentes durante la duracién del proyecto, para controlar la erosidn y minimizar la sedimentacion de
cursos de agua.

Las medidas de control de sedimentacidon y erosidon permanente seran aplicadas al material erosionable
expuesto a cualquier actividad asociada con las obras, incluyendo fuentes de material local, acopio de
materiales, areas de desechos y caminos de servicio.

Después de cada lluvia y por lo menos diariamente cuando llueva en forma prolongada, el Contratista
inspeccionard para verificar posibles deficiencias, las que serdn corregidas de inmediato.

Asimismo, el Director de Obra podra notificar al Contratista sobre deficiencias constatadas, las que deberan ser
solucionadas dentro de las 24 horas de apercibidas.

De no mediar la solucién, el Director de Obra podra efectivizarla por terceros a cargo del Contratista,
descontando su costo en el certificado inmediato al apercibimiento.

El Contratista debera tomar medidas para proteger los cortes y terraplenes de la erosion, por ejemplo, con la
siembra de gramineas o plantas rastreras en los taludes y rellenos. Seran seleccionadas especies adaptadas a
las condiciones ecoldgicas locales, que germinen rdpidamente y posean un sistema de raices profundas, a fin
de fijar los suelos.

7.14.3 EXPLOTACION DE CANTERAS Y PRESTAMOS

En caso que el Contratista emplee materiales directos de canteras, serd de su responsabilidad comprobar que
los duefios de las mismas posean los permisos o licencias correspondientes y que los mismos estén vigentes.
No se explotard una cantera de materiales rocosos sin previa autorizacion del Director de Obra, ademas de
cumplir los requisitos indicados anteriormente. El Contratista no extraera cantos rodados, arena u otros
materiales de construccién de los lechos de los cursos de agua, salvo en casos excepcionales y con la previa
autorizacién del Director de Obra.

7.15 INTERFERENCIA CON INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

7.15.1 SERvICIOS PUBLICOS

El Contratista debera disponer de la informacién actualizada en cuanto a las redes de los distintos servicios en
la zona: agua potable, energia eléctrica, gas, telefonia, TV cable, oleoductos, vias férreas, etc. En aquellos
lugares donde no exista exactitud sobre la ubicacién del servicio, se tomardn las precauciones que
correspondan, realizando cateos previos para determinar la ubicacion real de los servicios. En particular,
durante la ejecucién de las obras se disminuird el ritmo de excavacién procediéndose con extremo cuidado.
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El Contratista debera ajustarse a las exigencias de los proveedores de servicios publicos en lo que hace a
modalidades de ejecucidn de las obras en las proximidades de sus instalaciones, por ejemplo, la exigencia de
UTE de la presencia de un supervisor cuando se trabaja en las proximidades de los tendidos de alta tension. A
esos efectos, previo al inicio de las obras el Contratista deberd acordar con los prestatarios de los servicios la
operativa frente a la necesidad de desvio de tuberias o cables, asi como en caso de rotura o averia de los
mismos, incluyendo sus conexiones domiciliarias.

Durante las obras se deberan tomar todas las providencias del caso para evitar accidentes, perjuicios o
deterioros en las instalaciones de servicios publicos. Si el Contratista dafia o altera alguna de estas
instalaciones, debera comunicarlo inmediatamente a la empresa prestadora y su reparacion se realizarad segin
la modalidad acordada previamente. Este arreglo se hard en el menor tiempo posible y todos los gastos
generados seran de costo del Contratista.

Se mantendran permanentemente en servicio las lineas de energia subterraneas, los cables de
telecomunicaciones, las redes de saneamiento, drenaje y abastecimiento de agua potable, los postes y las
lineas aéreas de energia eléctrica, las entradas y caminos publicos y privados y todo otro servicio que pudiera
ser afectado por la construccién. Cuando la ejecucion de la obra requiera el movimiento o la re-localizacidon
permanente o temporaria de algln servicio, se coordinaran todos los trabajos con los prestadores de dichos
servicios con la anticipacidn suficiente (por lo menos 10 dias antes de la salida de servicio).

7.15.2 REMOCION Y REPOSICION DE COLUMNAS

Todas las columnas existentes que deban ser removidas y repuestas durante la ejecucion de las obras deberan ser
relevadas por los oferentes previos a la cotizacion. Todos los costos asociados estaran prorrateados en la oferta.

El Contratista debera solicitar las autorizaciones necesarias para la remocion y reposicion ante el organismo
correspondiente con la antelacion necesaria para no generar demoras en los trabajos.

7.15.3 CALZADAS Y ACERAS

La remocion de pavimentos en la via publica deberd respetar el Digesto Municipal (Articulos D.2214 a
D.2214.14 y R.931 a R.935.16). A esos efectos, para el corte transitorio y la rotura de calles y aceras, el
Contratista deberd tramitar y obtener la autorizacidn municipal correspondiente.

Si se afectara la totalidad o parte de las sendas peatonales o veredas, se preparara una senda para los
peatones, considerando todas las medidas de seguridad necesarias para proteger a los mismos. Las
protecciones incluirdn redes plasticas para separar la senda de la zanja. La senda peatonal tendra, en lo posible,
como minimo 1,00 m. de ancho.

Los materiales removidos, escombros y suelo sobrante serdn retirados de la via publica y gestionados de
acuerdo al Plan de Gestion de Residuos Solidos (PGRS), incluido en el PGAS-C. Aquellos elementos que puedan
recuperarse o reutilizarse seran acopiados ordenadamente a un costado de la zanja o en el obrador.

Los objetivos de limpieza y restauracién se alcanzaran de forma inmediata a la finalizacion de las obras.

7.16 SEGURIDAD VIAL, PEATONAL Y TRANSITO

7.16.1 ACCESIBILIDAD

En todo momento, el Contratista deberd mantener un acceso comodo y seguro (con barandas) a las viviendas
particulares, entradas vehiculares, etc., mediante caminos o cruces provisorios provistos, mantenidos en buen
estado. En las bocacalles, frente a entradas vehiculares y en todos los casos que ordene el Director de Obra, se
colocaran pasarelas o se tomardn disposiciones para no cortar el transito transversalmente a la excavacion.

En ningln caso y por ninguna causa podra quedar algin predio sin la posibilidad de acceso seguro hasta su
frente, de vehiculos de emergencia.
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7.17 TRANSITO

Si la ejecucion de las obras interfiriera con el transito, el Contratista debera adoptar las precauciones del caso e
indefectiblemente solicitar aprobacién por escrito a los servicios del Departamento de Movilidad de la IM, en lo
que refiere a cortes o desvios.

Toda ejecuciéon de obras en la via publica deberd contar con autorizacion de la Unidad de Control y
Coordinacion de las Redes de Infraestructura Urbana de la IM y dar cumplimiento a la normativa existente al
respecto, asi como la implementacion de aquellas medidas tendientes a garantizar la circulaciéon y la
accesibilidad con seguridad para peatones, conductores y pasajeros de vehiculos.

En particular, el Contratista debera cumplir con las resoluciones N° 1821/12 de 7 de mayo de 2012, N°1423/13
de 8 de abril de 2013 y con las normas UNIT 1114, 1115y 1125:

e La norma UNIT 1114 establece una definicidon de cada uno de los elementos de seguridad y a su vez establece
cudles son las condiciones técnicas de los mismos.

e La norma UNIT 1115 establece la manera de utilizar las sefiales y los dispositivos para el control del transito
frente a eventos de caracter transitorio en la via publica, como han sido definidos en la norma UNIT 1114.

e La norma UNIT 1125 tiene por objeto establecer los términos y definiciones referidos a las sefales y
dispositivos para sefializacidn transitoria utilizados en la sefializacion vial.

Se encuentra disponible asimismo el Manual Practico de Sefnalizacién Vial, elaborado por el Departamento de
Movilidad de la IM, que plantea algunos criterios practicos sobre este tema.

Dentro del PGAS-C se debera incluir un Plan de Intervenciones en la Via Publica, que comprendera a todas las
vias de circulacion, esto es: calzadas, veredas pavimentadas o empastadas, banquinas, ciclovias, sendas
peatonales, y cualquier otra infraestructura o espacio destinado a la circulacidn, asi como a brindar servicios de
transporte. Este Plan tendra un cronograma compatible con el cronograma de ejecucion de los trabajos de
obra, salvaguardando que los tiempos de afectacidon de los elementos anteriormente mencionados sean
minimos. También se debera cuidar que, finalizadas las obras, la restitucidon de las condiciones de uso normal
de vias y otros elementos de transporte se realice lo mas inmediato posible.

El Plan de Intervenciones detallara la via que serd afectada declarando a qué usuario se esta afectando: peatdn,
usuario de automovil, de transporte publico o ciclista. También se debera indicar si la afectacidn es total
(impedimento de circulacién) o parcial, describiendo el tipo de intervencidn que se realiza y que justifica el tipo
de afectacion adoptado. El Plan de Intervenciones y sus posibles modificaciones de cronograma deberan ser
comunicados a la Unidad Socioambiental, a fin de evaluar la pertinencia de realizar acciones extras para
mantener una buena comunicacién con los afectados.

La identificacidon de la via afectada se realizard segun su identificacién en el nomenclator, identificando los
extremos segun los cruces de calles o numeros de puerta (extremos incluidos en la zona afectada). La via
afectada y todas las que la intersectan deberan ser calificadas de acuerdo a su importancia para el transito
segun sean vias arteriales, de uso intensivo por parte del transporte publico, etc. Se debera describir la via de
forma tal que la autoridad pueda identificar su condicién de uso actual y su importancia para el transito.

A su vez se debera identificar la longitud y ancho de la via afectada y de todos los cruces con otras vias. En el
caso de afectacién de calzadas y veredas (o banquinas), esta descripcion comprenderd a ambas
infraestructuras.

Esto también se realizard cuando una senda peatonal o ciclovia se encuentre proxima a una arteria de alto
transito de automotores, o de una zona de circulacién o de maniobras de vehiculos pesados (dmnibus y
camiones). La descripciéon debera comprender también la localizacion de sendas para el cruce de peatones,
semaforos y todo tipo de elemento de sefializacidon preventivo o reglamentario que se considere pertinente
(por ejemplo: placas indicadoras de cruce de peatones).

Cuando la intervencién es total para al menos uno de los usuarios, el Plan de Intervenciones debera
comprender también un mapa esquematico de la red vial con cada una de sus vias correctamente identificadas,
donde se indicara la zona afectada delimitando sus extremos y su recorrido (o su area si correspondiere). En la
via afectada y las de cruce proximo a su interseccion con la primera, se indicara la localizacion de todos
aquellos elementos de sefializacién que fueron mencionados durante la descripcion de las caracteristicas de la
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via. Este mapa esquematico tendra un grado de detalle tal que permita a la autoridad identificar claramente la
zona y puntos intervenidos, asi como todos los elementos afectados.

La autoridad podra solicitar la realizacién de mapas esquematicos de mayor detalle.

El Plan de Intervenciones debera presentar también las medidas que seran implementadas para canalizar el flujo
de vehiculos y peatones por otras vias en caso de afectacion total o para permitir el transito por la misma via con
seguridad en caso de afectacion parcial.

Estas medidas deben comprender:
e Realizacion de desvios de transito vehicular y/o peatonal.

e Construccion de infraestructuras provisorias para el transito vehicular y peatones, por ejemplo:
veredas provisorias, canalizaciones de transito, etc.

e Implementacidn de seializacion informativa y de canalizacion.

e Cambio de localizacion en forma provisoria de refugios del transporte publico.
e Instalacién o cambios de localizacidn provisorios de sendas peatonales.

e Colocacién de iluminacién.

e Gestion de transito por parte de funcionarios de la autoridad.

e Otras medidas que se consideren necesarias.

La elaboracién de estas medidas deberd tener como foco que las distorsiones generadas por las obras sean las
menores posibles, tanto para peatones como para vehiculos, asi como que existan amplias condiciones de
seguridad para la circulaciéon. Respecto de los desvios de transito, aqui se mencionan algunos aspectos a
considerar:

e Menor longitud de recorridos en desvios y evitar desvios por zonas congestionadas. De ser necesario
se adecuara la sefalizacion vertical, horizontal y luminosa de las vias comprendidas en el desvio.

e Evitar desvios por frente a centros de atraccidon de viajes peatonales o lugares de recreacién, tales
como: escuelas, liceos, plazas, areas de espectaculos, interior de parques, etc.

e Prever que los desvios presenten condiciones de circulacién confortables y que no existan otros
caminos alternativos. Existe el riesgo de que los conductores no utilicen el recorrido de desvio
programado, sino otro alternativo que sea mas eficiente para ellos pero que configure un mayor
riesgo para terceros, por ejemplo, porque pase por frente a una escuela.

Es importante que la programacién de los desvios afecte lo menos posible a los recorridos del transporte
publico y a la localizacién de las paradas. De ser posible se observara que la distancia de caminata desde la
parada afectada hasta su localizacion provisoria sea inferior a los 200 m. Las paradas provisorias deberdn ser
correctamente sefializadas.

Todos los desvios deberan ser convenientemente sefializados, ya sea con carteleria vertical, pintura y sefiales
luminosas, segln corresponda acorde a la normativa vigente. Se colocardn placas de advertencia e
informativas.

El Plan de Intervenciones y sus modificaciones deberdn comunicarse a la Unidad Socioambiental para que la
mencionada unidad analice como pueden afectar a los vecinos y al transito, en especial, cualquier modificacion
de paradas o recorridos de transporte publico, cierre de calle, etc. e implementar las actividades de
comunicacién que entienda que corresponden.

7.18 GESTION DE EFLUENTES LIQUIDOS

La disposicién final de cualquier efluente liquido generado durante la obra debera cumplir con la normativa
nacional y departamental, en particular con el Decreto 253/79 y modificaciones.
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7.18.1 EFLUENTES DOMESTICOS

En ningun caso se efectuard la disposicion final de efluentes sanitarios y domésticos directamente sobre la
superficie del suelo o en cursos de agua. Los mismos se evacuaran, trataran y dispondran de acuerdo a la
normativa nacional y departamental, en particular la Ordenanza Sanitaria, el Decreto 253/979 y modificaciones,
y el Decreto 125/014 (articulo 21).

En el caso de utilizar pozos impermeables, seran evacuados mediante camiones barométricos cuando su
capacidad haya sido colmada. Los pozos seran monitoreados periddicamente a fin de evaluar su
comportamiento. Estaran alejados de las viviendas y principalmente de los pozos de suministro de agua
subterranea. El Contratista debera mantener un archivo con los recibos correspondientes a los servicios de
barométrica, en los cuales se indicara la ubicacion del pozo que se ha vaciado en cada oportunidad.

En aquellos lugares donde sea materialmente imposible la instalacion de servicios higiénicos conectados a la red
de saneamiento o a sistemas individuales de evacuacion de efluentes, se podran utilizar bafios quimicos. El
producto quimico se cargara en los bafios mediante camiones cisterna con equipo especial de bombeo. Los
residuos generados en los bafios quimicos seran evacuados mediante transportes especiales cuando su capacidad
haya sido colmada. El Contratista archivara los recibos de recepcion de los liquidos residuales emitidos por el
proveedor, quien sera responsable de su correcta disposicion final. Cuando se lleve adelante el transporte de los
bafios quimicos desde una ubicacion a otra, se comprobara que los recipientes contenedores estén perfectamente
cerrados, a fin de no provocar ningiin derrame accidental durante el recorrido.

Todos los frentes de obra, incluyendo los obradores, deberan contar con servicios higiénicos segiin la normativa
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (Decreto 125/014). Todos los habitaculos sanitarios, cualquiera sea
su tipo, seran higienizados todos los dias, a fin de prevenir la generacion de probables focos de enfermedades
infecciosas.

7.18.2 HIDROCARBUROS LIQUIDOS Y SEMISOLIDOS

Se procurara que los cambios de aceites vy filtros se realicen en estaciones de servicio. En los casos donde esto
no fuese posible, se procederd en los talleres, obradores, depdsitos y eventualmente en la propia pista de
trabajo, de la siguiente forma:

e El hidrocarburo usado se recolectard en una batea o bandeja contenedora—protectora, metdlica o
plastica, de por lo menos 10 cm. de altura y tamafo suficiente como para recibir 2 (dos) veces el
volumen total de hidrocarburos involucrados en la operacién.

e El transporte de estos residuos liquidos desde la pista de trabajo al obrador, depdsito o taller, se
realizard en latas o tambores de cierre hermético, en un camién o camioneta tipo pick—up
especialmente acondicionados especialmente para esta tarea. Estos contenedores deberan estar
sujetos firmemente a la caja del vehiculo, con sus tapas herméticamente cerradas, hacia arriba y en
posicidn vertical. La velocidad de estos transportes nunca podra superar los 15 km/hora en la pista de
trabajo.

e En el lugar destinado para su almacenamiento, estos residuos se dispondran en tambores metdlicos de
200 litros, cerrados y con un tapdn a rosca en su parte superior. Se ubicaran siempre con el tapdén
hacia arriba, sobre una superficie especial y seran llevados por una empresa autorizada para su
tratamiento. Antes de proceder a su retiro, los tambores se encontraran llenos en su totalidad. Se
prohibird expresamente encender fuego en ése sector y en sus inmediaciones.

De la misma manera, los hidrocarburos sin usar, es decir el gasoil y los aceites para los vehiculos, maquinarias y
equipos, se ubicaran en el mismo lugar que los hidrocarburos usados o en otro de similares caracteristicas. La
base o piso del espacio que los reciba debera considerar la posible pérdida de los tanques, por lo cual sera
impermeable y contara con la previsidn de la contencidn y la facil limpieza en caso de pérdidas o derrames.

El espacio dedicado al almacenamiento de hidrocarburos, sean éstos usados o sin usar, estard cercado
mediante un alambrado perimetral, la entrada sera sélo permitida a personal mecanico o de Seguridad e
Higiene de la obra y en el sector de ingreso se colocara un cartel con la leyenda “Peligro Combustibles”.

El Contratista deberd elaborar un Plan de contingencia en caso de derrames.
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Esta explicitamente prohibido disponer los efluentes de este item conjuntamente con los provenientes de los
servicios higiénicos.

7.18.3 EFLUENTES PROVENIENTES DE LA LIMPIEZA DE VEHICULOS Y MAQUINARIAS

Se tratara de hacer la limpieza completa de vehiculos y maquinarias en estaciones de servicio o lavaderos
habilitados. Si ello, excepcionalmente, no fuese posible se deberan respetar las siguientes consideraciones.

El lavado de vehiculos se realizard en un sitio destinado a tal fin, con piso de hormigdn y canaleta perimetral
con rejilla metalica para contener los liquidos. Estos liquidos serdn dirigidos a una cdmara separadora de agua—
aceite, evitando la contaminacién del suelo y/o de la napa freatica. Los hidrocarburos sobrenadantes o
“producto libre” seran bombeados a recipientes debidamente identificados. Los recipientes que hayan sido
llenados seran llevados por empresas autorizadas para su tratamiento o reciclado. El efluente liquido final,
luego de la cdmara separadora, podrd ser dispuesto junto con los provenientes de los servicios higiénicos en
cuanto cumpla la normativa vigente.

7.18.4 EFLUENTES PROVENIENTES DE LA ELABORACION DE HORMIGON

El efluente proveniente del lavado de hormigoneras, camiones mixers o herramientas utilizadas para la
elaboracion de hormigdn no podra ser vertido directamente a cursos de agua, a la red de saneamiento o en el
suelo. En todos los casos se debera realizar el tratamiento necesario para cumplir con lo establecido en el
Decreto 253/79 y modificaciones, para lo cual se deberan prever las instalaciones y equipos necesarios (pileta
de sedimentacién, elementos para medicién de pH, productos quimicos para ajuste de pH, etc.).

7.19 GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

El Contratista debera incluir un Plan de Gestidn de Residuos Sélidos (PGRS) en el PGAS-C, teniendo en cuenta la
normativa vigente al momento de su elaboracion.

Se enumeran a continuacion algunos de los documentos a considerar:

e Decreto 182/013 y RM 1708/013: Reglamentacién para la gestion de los residuos sélidos industriales y
asimilados

e Resolucién N22036/21: Reglamentacidn departamental sobre Residuos de Obras Civiles.
e Decreto N°38198 JD: Permiso de Recepcion de Rellenos.

e Guia general provisoria para elaborar un plan de gestion de residuos, Servicio SECCA, Departamento
de Desarrollo Ambiental, Intendencia de Montevideo (abril 2013)

e Decreto 373/003: Reglamento de baterias de plomo y 4cido, usadas o a ser desechadas.
e Decreto 586/009: Reglamentacion de la gestidn de los residuos sélidos hospitalarios.
e Digesto Municipal, Articulos D.1919, D.1920y D.1922

e El PGRS debera identificar para las distintas actividades previstas en la obra los residuos que se
generaran, priorizando una separacién selectiva, estimando su cantidad e indicando como se
almacenaran y acondicionaran. También se debera establecer el transportista y el destino final de
cada residuo.

A partir del PGRS, el Contratista debera adoptar las precauciones y contar con la infraestructura adecuada para
la recoleccién, almacenamiento y disposicién rutinaria de los residuos sélidos y semisélidos. Estos incluyen,
entre otros, residuos domésticos, material sobrante de excavacidon, escombros, madera, chatarra, neumaticos,
residuos peligrosos (hidrocarburos, quimicos, baterias, etc.) y residuos hospitalarios.

Los contenedores se identificaran de acuerdo al residuo a recibir, mediante un color caracteristico,
preferiblemente segin Norma UNIT 1239:2017, y con leyenda y carteleria claramente visibles. Se deberan
situar en lugares estratégicos segun las actividades que generen cada tipo de residuo.
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Se deberan implementar exigencias y cs, acompafiadas de capacitacion al personal, a los efectos de evitar
derrames, pérdidas y generacion innecesaria de residuos.

Todos los vehiculos que transporten residuos de la obra deberdn estar registrados en el “Registro de empresas
y vehiculos transportistas de residuos”, de la Divisién Limpieza de la IM.

Se debera tramitar, asimismo, frente al SECCA, a través de la UE, la solicitud para la disposicién final de los
residuos que tengan como destino el Sitio de Tratamiento y Disposicion Final de Residuos (STDFR) de la IM.

El Contratista debera mantener un archivo actualizado sobre la gestién de todos los residuos generados por la
obra, en particular, los remitos de los residuos retirados y los tickets de los residuos ingresados en el STDFR.

7.19.1 RESIDUOS DE TIPO DOMESTICO

Los residuos de tipo doméstico, generados en comedor, cocina, bafios, etc. deberan ser colocados en bolsas de
polietileno dentro de contenedores de color gris con tapa, para evitar el ingreso de agua de lluvia y el acceso de
roedores y otros animales. Aquellos elementos que puedan ser arrastrados por el viento seran recogidos en
forma diaria.

Estd absolutamente prohibido el enterramiento y/o quema de residuos. No estd permitido tampoco su
disposicién en los contenedores ubicados en la via publica correspondientes al sistema de recoleccidon de
residuos domiciliarios. El Contratista deberd gestionar su transporte al Sitio de Disposicidn Final de Residuos
(STDFR) a través de empresas autorizadas.

7.19.2 REesiDUOS DE OBRAS CIVILES (ROCs)

El manejo de Residuos de Obras Civiles (ROCs) se debera realizar de acuerdo a la normativa y, en particular,
segun lo establecido por la Resolucién N22036/21. A esos efectos, se deberan generar tres lineas de residuos:

a) Horizonte Ay B: capa superior formada por un suelo rico en materia organica, de color oscuro donde
se pueden observar restos de animales, hojas, raices, etc.

De ser posible, este material se reutilizard dentro de la propia obra. En caso que se genere sobrante,
su disposicién final serd coordinada a través del Area Ambiental de la UE con el Servicio de Areas
Verdes o con el municipio correspondiente.

b) Tierras de excavacion: tierras libres de escombros y que no correspondan a Horizonte Ay B.

Su disposicién final se realizard en el STDFR, en rellenos que cuenten con autorizaciéon de la IM o en
otro lugar autorizado por la IM. En caso de rellenos, se debera cumplir el Decreto N°38198 de la JD a
efectos de obtener el Permiso de Recepcion de Rellenos.

Deberdn acopiarse de manera que se permita su reutilizacion, para lo cual deberd evitarse su
contaminacién con otros tipos de residuos o agua en exceso. En caso de detectar mezcla con otros
tipos de residuos, no podra utilizarse como material de relleno.

No se podran iniciar tareas de acopio o relleno en un predio sin previa autorizacién de la IM, que
debera tramitarse de acuerdo a la reglamentacion vigente. Se deberan tener en cuenta los siguientes
lineamientos generales:

o La admisibilidad del relleno quedara sujeto a la caracterizacién del predio (por e€j., no se podra rellenar
un predio rural productivo).

o El relleno generado no podra generar afectaciones ambientales al propio predio, ni a los predios
vecinos.

o El relleno no podra alcanzar lineas de puntos bajos (cunetas, cafiadas, etc.), manteniendo una
distancia minima que respete el curso de agua para un periodo de retorno de 50 afios.

o El relleno podra considerarse como suelo impermeable a los efectos del cumplimiento de los
pardmetros de edificacion e impermeabilizacién correspondientes.
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El relleno debera ser solicitado por el propietario del predio, por escrito, indicando direcciéon y nimero
de padrén, presentando ademas documentacién que acredite su titularidad (certificado notarial).

o

o Se deberd presentar la situacién existente en el predio:

v' relevamiento planialtimétrico del predio y su entorno inmediato, incluyendo deslinde, calzadas,
construcciones, arboles, etc.

v" uso del predio y de los predios linderos,
v' sicorresponde, habilitaciones y viabilidades de uso gestionadas ante la IM.

o El proyecto del relleno se debera presentar mediante documentos graficos, presentando niveles y
curvas de nivel, cortes transversales que incluyan edificaciones, calzadas y predios linderos, volumen
total, etc.

o Luego de finalizado el relleno, se debera presentar un informe en el cual se incluya el volumen
efectivamente dispuesto y un croquis de la zona de trabajo, junto con fotografias que ilustren la
situacion del predio antes y después del relleno.

c) Residuos de Construccion y Demolicién (RCDs) residuos mayoritariamente inertes con posibles
contenidos (aproximadamente 10%) de otros materiales no peligrosos usados en la construccién. Los
RCDs se clasifican a su vez en dos fracciones:

1) RCDs mezcla: escombro con presencia de residuos sdlidos asimilables a urbanos u otros residuos
no valorizables, como pueden ser madera, vidrio, pldstico, tierra, piedras y lodos de drenaje,
materiales de aislamiento, materiales de construccién a base de yeso, asi como otros residuos de
construccién y demolicién.

2) RCDs limpios: cuando no contienen los materiales listados en el item 1), aunque pueden contener
metales incorporados en la estructura, como por ejemplo armadura. Es el caso de pavimentos y
demolicién de estructuras, que deberan acopiarse de manera de evitar su contaminacién con
otro tipo de residuos o materiales

En ambos casos los RCDs no deberan tener escombros con dimensiones mayores a 30 cm. Su disposicion final
se realizard en el STDFR o en otro lugar autorizado por la IM. Se considera incluido dentro del costo de la obra
el costo del transporte de RCDs al lugar de disposicion final hasta una distancia de 5 km. El costo de disposicién
adecuada por reciclaje, si los hubiere, tanto para restos de pavimento asfaltico u hormigdn serdn de costo de la
IM.

El Contratista debera realizar todas las acciones necesarias y posibles para a) minimizar los residuos generados;
b) clasificar los residuos con potencial de valorizacidn; c) promover e incentivar el reciclaje y redso de los
residuos generados y d) minimizar especialmente el RCDs mezcla.

Cuando en un hormigonado se genere un excedente de hormigdn fresco y no se identifique un uso alternativo,
debera ser vertido sobre una superficie impermeable, que impida que el componente liquido de la mezcla
percole al suelo. En caso que el espacio disponible para hacerlo sea el suelo o un pavimento que necesite ser
protegido, debera utilizarse una barrera plastica o similar. Una vez fraguado, el material, se dispondrd como
RCDs limpio.

7.19.3 MADERA Y CHATARRA

Los residuos de madera seran acopiados de forma separada en el obrador, en un sitio apropiado y con la
carteleria correspondiente. Se priorizara su reuso o reciclado.

Para el acopio de chatarra (elementos metalicos descartables) también existira un lugar apropiado dentro del
obrador.

Preferentemente se elegird un esquinero del predio en el que colocard un cartel indicativo. En él se dispondrdn
materiales tales como: hierro galvanizado, alambres y hierros de construccion, cables de acero, cables
eléctricos, recortes de cafios de acero, cafos galvanizados, chapas, electrodos para soldaduras (dentro de
tambores metalicos), flejes, juntas metdlicas, cuiias, llaves, piezas metalicas de motores, latas libres de aceites,
grasas y pinturas, escorias, zunchos, abrazaderas, discos abrasivos, cepillos de acero, etc.
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En el caso especifico de las latas de aceites, grasas y pinturas, el responsable de la limpieza del obrador debera
cerciorarse que dichos recipientes estén totalmente limpios, sin restos de hidrocarburos o pintura. Si tuviesen
algun resto, seran limpiados con material absorbente, que al entrar en contacto con esos productos pasaran a
formar parte de los residuos peligrosos. En caso que no fuera posible su limpieza, las latas seran depositadas en
el depésito de residuos peligrosos.

El retiro de estos elementos debera realizarse en forma periddica de forma que los depdsitos sean minimos,
priorizandose su reciclado.

7.19.4 RESIDUOS PELIGROSOS

Se consideran residuos peligrosos a aquellos clasificados como Categoria | en el Decreto N2182/13.

Se incluyen, entre ellos, los elementos contaminados usados, tales como filtros de aceites, y los materiales
contaminados con hidrocarburos o con elementos de similar naturaleza, tales como guantes, trapos, estopas,
almohadas absorbentes.

En el caso que los contenedores de hidrocarburos y pinturas no pudieran limpiarse y conserven residuos en su
interior, se los considerara residuos peligrosos.

Los suelos contaminados con hidrocarburos provenientes de derrames accidentales se colocaran en bolsas de
polietileno de espesor suficiente para que no se rompan y se almacenaran en el depdsito de residuos
peligrosos. Para facilitar su movilizacion, las bolsas llenas nunca podran pesar mas de 50 kilos.

Los residuos peligrosos seran acopiados de forma separada a los demds residuos, en un sitio definido, con
carteleria acorde, que cumpla los requisitos que eviten la contaminacion del medio circundante (contenedor
estanco, techo, corddon de contencidn, etc.).

Este tipo de residuo no podra disponerse directamente en el STDFR. Sdélo podra transportarse y gestionarse a
través de empresas especializadas autorizadas.

7.19.5 BATERIAS

Las baterias deberan gestionarse de acuerdo al Decreto 373/2003.

Si por algun motivo de fuerza mayor, las baterias tuvieran que permanecer almacenadas en un obrador, deposito,
taller o en algun sitio de la obra, éstas se ubicaran siempre bajo techo cuidando que no derramen su contenido
interno.

Su manipulacidn se llevara a cabo siempre con guantes que resistan el ataque de acidos.

7.19.6 NEUMATICOS, CAMARAS Y CORREAS
Para la entrega de cubiertas, cdmaras, correas y amortiguadores nuevos, se exigird al responsable del vehiculo
o0 maquina la devolucién de las usadas.

Si por algin motivo de fuerza mayor, las cubiertas usadas debieran permanecer en un obrador, taller, depdsito
o en algun sitio de la obra, las mismas no podrdn acumularse a la intemperie, ya que luego de una lluvia
podrian contener agua y convertirse asi en un sitio ideal para el desarrollo de agentes infecciosos, tales como el
dengue.

7.19.7 RESIDUOS HOSPITALARIOS

La gestidn de residuos hospitalarios se ajustara a la reglamentacidn vigente en Uruguay (Decreto 586/009).

El personal que retire los residuos hospitalarios estard capacitado acerca de sus riesgos y contara siempre con
elementos de proteccion personal requeridos para dicha funcién.

Toda empresa que brinde servicios médicos en obra deberad contar con un plan de gestiéon de sus residuos
enmarcado en el plan de gestion de residuos de la obra.
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7.19.8 CONTROL DE RUIDOS, POLVOS Y VIBRACIONES

El Contratista conducird sus operaciones y actividades de manera que se reduzca al minimo la produccién de
polvo o barro.

Las tareas de vuelco y traslado a destino de tierra, piedras y escombros se realizardn cuidando provocar la
menor cantidad de polvo que sea posible. Como medida preventiva, los camiones que transportan ésos
materiales se taparan con una lona u otra cobertura que no permita la dispersion de material particulado por el
viento o por el volcado accidental.

Las emisiones de polvo producidas por el paso de vehiculos en vias no pavimentadas estan directamente
relacionadas con el volumen de transito y su velocidad. Por lo tanto, el nimero de vehiculos y la velocidad de
trdnsito por caminos no pavimentados seran reducidos al minimo indispensable.

Otra medida accesoria tendiente a evitar el levantamiento de polvo por la circulacién de maquinarias, es el
riego de los suelos desnudos existentes en talleres, depdsitos, playas de materiales y predios para instalaciones
complementarias. A fin de evitar el derroche innecesario de agua, dicha disposicion debera ser controlada, para
que el volumen irrigado sea el minimo indispensable.

Todos los equipos utilizados se monitorearan y revisaran frecuentemente a los efectos de asegurar una
eliminacién de gases adecuada.

En caso que la Direccién de Obra conceda la autorizacién de trabajos en horario nocturno, el Contratista
extremara las precauciones para reducir el nivel de ruido de manera de minimizar las molestias a los vecinos,
no superando los limites establecidos en las ordenanzas vigentes. Esta situacién deberd comunicarse a la
Unidad Socioambiental con cinco dias de antelacién a fin que la misma pueda informar a los vecinos afectados.

El Contratista tendrd especial cuidado cuando realice tareas en zonas donde se desarrollen actividades
sensibles al ruido. Se define como tal cualquier actividad para la cual los niveles bajos de ruido son esenciales e
incluyen, sin estar limitadas, a aquellas asociadas con residencias, hospitales, asilos de ancianos, instituciones
educativas y bibliotecas.

Las tareas de mantenimiento prevendradn asimismo emisiones sonoras superiores a los limites establecidos en
la normativa vigente.

Dado que la maquinaria vial en operacién genera emisiones sonoras importantes, como medida preventiva los
vehiculos y equipos motorizados (como, por ejemplo, grupos electrégenos) tendran silenciadores incorporados
en su salida de escape.

Los vehiculos, equipos o maquinarias que expelan notoriamente humo por su escape, o0 mantengan emisiones
sonoras importantes, deberdn ser retirados de circulacidon o uso, hasta que se hayan adoptado las acciones
correctivas correspondientes.

Las operaciones del Contratista se realizardn de forma que los niveles de vibracidn generados no superen los
limites establecidos en la normativa vigente.

El Contratista tendra especial cuidado cuando realice tareas en zonas donde haya construcciones y/o se
desarrollen actividades sensibles a las vibraciones. Se define como tal cualquier actividad para la cual los
niveles bajos de vibracidn son esenciales.

El Contratista extremara sus precauciones al excavar en roca, verificando los niveles de vibracién si ésta se
realiza con martillos neumaticos o hidraulicos.

El Director de Obra podra vigilar el nivel de vibraciones vinculado a las obras como lo estime conveniente. En el
caso que los niveles superen los admisibles el Contratista tomarda las medidas necesarias para adecuarlos antes
de proceder con los trabajos, siendo responsable de todos los costos que esta adecuacion implique, asi como
los costos por los dafos que los niveles de vibracion superiores a los permitidos provoquen.

Los niveles de ruidos, polvo y vibraciones deberan ajustarse a lo dispuesto por el Servicio de Instalaciones
Mecanicas y Eléctricas de la IM.
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7.20 CUIDADO Y MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES

El Contratista debera velar por los espacios naturales y dreas verdes que encuentre en el emplazamiento de las
obras. Pondra especial cuidado en: a) evitar la destruccion de la cobertura vegetal y la excavacion de la misma
fuera de la faja de dominio, b) preservar arboles de gran tamafio o de valor genético o paisajistico, c) acumular
los suelos vegetales removidos para su utilizacion en la recomposicion de la cobertura vegetal.

Se deberan contemplar especialmente los ejemplares vegetales declarados de interés municipal segin Decreto
Departamental N926.728. La eliminacion, extraccion o amputacion de ejemplares vegetales de interés
municipal o localizados dentro de Areas Testimoniales seran sancionadas de acuerdo a lo establecido en el
Decreto Departamental N229.884.

Cualquier tarea asociada a poda o retiro de ejemplares vegetales deberd contar con la autorizacién previa de la
Direccion de Obras. En el caso de especies que interfieran, pero sea viable su trasplante (por ej. palmeras), se
coordinara con el Servicio de Areas Verdes de la Intendencia de Montevideo y/o municipio correspondiente su
relocalizacion. En los demas casos, por cada ejemplar removido, se deberdan plantar tres nuevos ejemplares.
Todas estas tareas y las condiciones de los ejemplares que sean necesarios plantar deberan ser autorizadas y
coordinadas a través de la Direccién de Obra con el Servicio de Areas Verdes y/o el municipio correspondiente.

Sera responsabilidad del Contratista, estando a su cargo, el cuidado y/o remocién de los ejemplares que
interfieran con los trazados (incluyendo el corte de las raices para realizar la excavacion).

Serd responsabilidad del Contratista el cuidado de los nuevos ejemplares que sean plantados hasta cuatro
meses después de haber sido plantados.

El Contratista también deberd tener especial cuidado en el acopio o almacenamiento de tierra y materiales, de
manera de no afectar los espacios verdes, aceras, etc. En caso contrario deberd reponer el mismo tipo de
vegetacion existente en el sitio previo al inicio de las tareas.

Pondra especial cuidado en evitar anchos excesivos de zanjas, tratando de que sean lo mas estrechas posibles y
que el material proveniente de la excavacidn se disponga lo mds cerca posible de éstas.

7.21 PROTECCION DEL PATRIMONIO Y HALLAZGOS

El Contratista deberd salvaguardar todos los bienes con estatus patrimonial, ya sea éste nacional o
departamental.

En caso de hallazgos el Contratista debera dar aviso y entregar de inmediato al Director de Obra (en caso de
haberlo retirado) todo objeto de valor material, cientifico o artistico que se haya encontrado en el
emplazamiento de los trabajos, a los efectos de realizar la comunicacién correspondiente a la Comision del
Patrimonio Cultural de la Nacidn, teniendo en cuenta la normativa vigente y el Cédigo Civil.

Se considera también propiedad de la IM todo material de construccién que se extraiga con arreglo a lo
dispuesto en el Apartado 27, Art. 226, Decreto N2 15076 del 31/07/72.

El Contratista estarad obligado al cumplimiento del Decreto del 03/04/35 reglamentario de los articulos 6y 7 de
la Ley N2 8158 del 20/12/27 referente a la intervencién de la Direccion Nacional de Mineria y Geologia, en la
obtencidon de muestras y testigos de las excavaciones, en el hallazgo de fésiles en las mismas y en los casos de
alumbramiento de aguas.

7.22 CODIGO DE CONDUCTA

El Contratista debera elaborar e implementar un Cédigo de Conducta del Personal de obra que se incluird en
los contratos de trabajo (Contratista y Subcontratistas). El Contratista debera tomar las medidas y precauciones
necesarias a fin de evitar la generacidn de conflictos de género, sociales, politicos, culturales o raciales, y para
prevenir tumultos o desdrdenes por parte del personal de obra y empleados contratados por ellos o por sus
Subcontratistas.
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Este Cddigo, prohibe el acoso, la violencia o la explotacidn, y el racismo. Debera incluir el relacionamiento con
la comunidad, teniendo en cuenta una actitud respetuosa y considerando temas de género y acoso laboral y/o
callejero.

El codigo, debera ser aplicado durante la jornada laboral y fuera de la misma, por todas las personas
involucradas en el proyecto. Se podran aplicar sanciones, multas o retiro de la obra del personal por el
incumplimiento o infraccion de las normas de conducta establecidas, segun su grado de gravedad. Todo el
personal de obra, sin importar su nivel de jerarquia debera asistir a las charlas y capacitaciones sobre el Cadigo.

7.23 TALLERES DE EQUIDAD DE GENERO Y NO DISCRIMINACION

El Contratista deberd instrumentar durante el desarrollo de la obra, para la totalidad del personal afectado a
los trabajos (personal del Contratista y personal de la Direccién de Obra) al menos dos actividades sobre no
discriminacion y equidad de género centradas en las siguientes tematicas:

1) Explotacion sexual de nifios/as y adolescentes con inclusidon de consecuencias laborales y penales;
2) Relacionamiento entre hombres y mujeres a nivel laboral;

Para las actividades mencionadas se debera presentar el plan de actuacién correspondiente en el PGAS-C,
indicando los responsables de su implementacion, forma de trabajo y cronograma tentativo. La Unidad
Socioambiental serd quien evalte la informacidn presentada, a los efectos de su aprobacién por la Direccion de
Obra.

La ejecucién de los talleres serd coordinada con la Unidad Socioambiental, quien podra asignar personal para
participar de las actividades. Luego de realizadas, el Contratista deberda presentar un informe sobre la
implementacion y la evaluacion de los talleres.

7.24 INDICADORES DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

Los indicadores de la gestion ambiental y social de la obra deberan reflejar el consumo de recursos naturales, la
generacién de residuos, la seguridad de los trabajadores, etc. La recopilacion de la informacion necesaria para
calcularlos sera de cargo y responsabilidad del Contratista. Se deberdn presentar, por lo menos, los indicadores
establecidos en el documento de Evaluacion de Impacto Ambiental y Social del PSU VI

e Indicadores de Gestién Legal.
e Indicadores de Gestion Ambiental.
e Indicadores de Gestion SySO.
e Indicadores de Gestion Social.

e  Otros Indicadores.



Seccion VI Requisitos de las Obras- Parte B - ETG Pag. 112

Frecuencia
Indicador por proyecto Meta de Proyecto 1 Proyecto 2 ... Responsable
monitoreo
: _Indicadures de la Gestion Legal
Permisos amhllentales obtenidos / Permisos ambientales 100% T aF
| totales requeridos | ! L
Nimero de trabajadores-as con Seguro Médico y Laboral 100% Metisiial Contratista

| / Numera de trabajadores-as total del proyecto. | | |
... Indicadores de la Gestion Ambiental
| Gestién de Residuos S6lidos Asimilables a Domésticos: | | |
Volumen de residuos sélidos asimilables a domésticos
gestionados conforme a estdndares definidos / Volumen | 100% Mensual Contratista
total de residuos sdlidos asimilables a domésticos
generados por el Proyecto
| Gestion de Residuos Solidos F_el‘!g[osos: Volumen de |
residuos sclidos peligrosos gestionados conforme a
estandares definidos / Vol total de residuos sélidos
| peligrosos gencrados por ¢l proyecto”. .
| Gestion _de Residuos Aridos y Excedentes de
Construccién: Volumen de residuos aridos y excedentes
de construccién gestionados conforme a estidndares 100% Mensual Contratista
definidos / Volumen total de residuos dridos y
| excedentes de construccion generados por el proyecto |
Gestién de Efluentes: Numero de tipos de efluentes
gestionados conforme a los estindares definidos /
Nimero total de tipos de efluentes generados por el
| proyecto |
Gestion _de Sustancias Quimicas: Porcentaje de
cumplimiento de inspecciones de instalaciones y  100% Mensual Contratista
imientos de gestion de sustancias quimicas

100% Mensual Contratista

100% Mensual Contratista

Frecuencia

Indicador por proyecto Proyecto 1 Proyecto 2 ... Responsable

Gestion de Ejemplares Arbéreos: (Numero de drboles
removidos = x), (Numero de drboles trasladados 0o
sobrevivientes al cuarto mes =xi), (Nimero de arboles = 3% (x- Mensual Contratista
nuevos sembrados sobrevivientes al cuarto mes=x,) x1)

| Indicador: (x-x=0),  si (x-%:>0), entonces x = 32 (x-x1) |
Control de Plagas v Vectores: » Nimero de aplicaciones |
de desinfeccion y control de plagas y vectores realizadas

/ Nidmero total de aplicaciones de desinfeccién y control 00 Mensual onupticty
| de plagasy vestores previstios enel Programa. |

Accidentes _ambientales: MNimero de accidentes |

ambientales y de salud gestionados de acuerdo con Plan 100% Scrsusl Contratista

de Contingencias / Nuimero total de accidentes

| ambientales y de salud ocurridos en el proyecto s _ —_ | m——

Indicadores de la Gestidn de Seguridad y Salud Ocupacional

| Sedalizacién de I-’gygcta: Numero de frentes de obras | [ il ' B
gue cuentan con la sefializacién y accesos peatonales y
vehiculares necesarios para prevenir los riesgos 290% = Mensual Contratista
ambientales, viales y de salud y seguridad / Nimero de

| frentes de obras operativos en el proyecto. .
Capacitaciones de ESHS del personal: Nimero de
trabajadores-as capacitado en materia ambiental, social =
y de higiene y seguridad / Ndmero total de trabajadores- = 90%

| as del prayecto en clmes. .
Capacitaciones dictadas: Porcentaje de capacitaciones -
dictadas del total de capacitaciones requeridas de 95% Mensual Contratista
acuerdo con el Programa de capacitacion

Mensual Contratista
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Indicador por proyecto

Frecuencia
de Proyecto 2 ...
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Responsable

indice de frecuencia de accidentes (IF): Nimero de
accidentes ocurridos por mes en el proyecto por 200,000
/ Nimero de total de horas hombres trabajadas en el
proyecta en el mes.

| indice de accidentes graves (IG): Nimero de accidentes |

graves ocurridos por mes en el proyecto por 200,000 /
Niumero total de horas hombres trabajadas en el
proyeclo en el mes.
accidentes mortales ocurrido por mes en el proyecto por
200,000 / Numero de total de horas hombres trabajadas
| enel proyecto en el mes
Utilizacién de Equipo de Proteccién =
Nimero de personal que utiliza los EPP de acuerdo con
el riesgo de la actividad / nimero total de empleados-as
que realiza actividades en el Proyecto.
COVID-19: Numero de trabajadores-as
positivos por contacto estrecho en
| laboral”/Nimero total de trabajadores-as

COVID-19
entorno

| Gestion de quejas y reclamos: Numero de quejas
gestionad: d d te durante el mes segin el
mecanismo definido / Nu de quej d

durante el mes por la construccion de las obras

Indicador por proyecto

indice de accidentes mortales (IM): Numero de |

monitoreo

<4 Mensual
<1 Mensual
0 Mensual
295%  Mensual
0 Mensual

Indicadores de la Gestién Social

100% = Mensual

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista

Unidad
Socioambiental
de la IdM

Responsable

Consultas: Porcentaje de consultas piblicas realizadas y |

actividades de difusion sobre el total de consultas
| piblicas/campafias requeridas.

Interferencias: Nimero de cortes de servicios por red |

generados por actividades de obra con interferencias no
[ dosumEniadas

Gestion de la. Prgmen:“i'ﬁ.n a _recursos agued.l-gg’mims 1:

culturales: Numero de recursos arqueoldgicos y

culturales encontrados en el proyecto y gestionados

conforme a los procedimientos definidos / Nimero de

recursos arqueoldgicos y culturales encontrados en el
| prayecto.

Inspecciones  planeadas de ESHS: Numero de

inspecciones de ESHS realizadas al mes / Nimero de

4.

das para el mes..

PrUsS

| Gestién de No conformidades de ESHS: Nimero de No |

Conformidades de ESHS cerradas en tiempo, definido
segin Plan de Accion Correctivo / Numero de No
Conformidades de ESHS identificadas en el mes
mediante inspecciones, visitas, observaciones y otros
mecanismos empleados.

Frecuencia
de

monitoreo
100%  Mensual
0 Mensual
100% = Mensual

_ Otros Indicadores

100% Mensual
100% Mensual

También se deberd llevar registro de los siguientes indicadores de consumo:

Agua m? /mes
Energia eléctrica KWh/mes
Gasoil [/mes
Nafta [/mes
Productos quimicos (listado) I/mes
Aridos (listado) m?3 /mes
Hormigén m? /mes

Unidad
Socioambiental
de la IdM

Contratista

OE / Contratista

Contratista

Contratista
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7.25 INFORMES MIENSUALES

El Contratista debera presentar informes mensuales sobre el desempefo ambiental y social, que deberan estar
firmados por el Especialista Ambiental y deberdn incluir al menos:

Resumen de las tareas de construccidn realizadas en el mes.
Informacion sobre materias primas (aridos, hormigén premezclado, sustancias quimicas, etc.).

Informacion sobre emisiones (aguas residuales, pluviales, residuos sdlidos, ruido, polvo, explosivos,
etc.).

Evolucidén de los indicadores de gestion ambiental y seguridad e higiene.
Ficha de control de las acciones previstas en el PGAS-C.
Contingencias ocurridas en el mes.

Identificacién de dificultades o problemas ambientales no previstos en el PGAS-C. Medidas correctivas
aplicadas y medidas preventivas a aplicar.

Propuesta de modificacion o ampliacion del PGAS-C.
Capacitacion impartida en el mes.

Solicitudes que el equipo de la Unidad Ambiental de la UE haya planteado en los informes de las visitas
de obra y la respuesta o solucién que el Contratista ha dado como respuesta, adjuntando fotografia o
remito como comprobante, segln sea el caso.

Este informe mensual debera presentarse dentro de los primeros cinco dias habiles del mes. La presentacién
de este informe constituye un requisito fundamental para la tramitacion de la certificacidon correspondiente a
ese mes, vale decir que el tramite de pago quedara suspendido (sin generacion de intereses por mora) hasta la
presentacion del informe ambiental mensual.

7.26 INFORME FINAL

Al finalizar las obras, el Contratista deberd presentar un informe ambiental final, firmado por el Responsable
Ambiental, donde se realice una sintesis de los informes mensuales y una evaluacion de la gestién ambiental y
social del contrato. También se debera presentar un resumen vy la evaluacion correspondiente a la limpieza
final de obra.

Deberad incluir:

El cumplimiento de las medidas de mitigacién y gestién ambiental.
La identificacidn y resolucidn de dificultades o problemas ambientales no previstos.

Evolucién mensual de todos los indicadores de gestién ambiental y seguridad e higiene durante todo
el plazo de obra.

Informacidn sobre la disposicién final de residuos sélidos. En el caso de relleno de predios, se deberd
incluir datos de cada predio, volumen y tipo de material vertido, relevamiento planialtimétrico final,
registro fotografico final, etc.

Informacion sobre las condiciones en las que quedan los sitios utilizados durante la obra, acompafiada
de registro fotografico, en particular sobre el emplazamiento de obradores.

Una evaluacion de la gestion ambiental y social llevada a cabo durante el transcurso de la obra,
identificando las acciones que aportaron a una buena gestién y aquellas que deben ser mejoradas
para futuras obras. Este insumo es un valioso aporte para la Unidad Ambiental de la UE para su
consideracién en futuras obras.

Se deberd entregar en formato digital todos los documentos correspondientes a la gestién ambiental y social
generados durante el contrato.
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Capitulo 1ll: INSTRUCCIONES TECNICAS

1. DOCUMENTOS DEL CONTRATO

El Contratista sera el responsable de custodiar y mantener actualizado el archivo documental de
toda la obra, desde la firma del Contrato hasta su Recepcién Definitiva. El Contratante (la IM,
mediante sus representantes) tendrd acceso a la informacién de este archivo en cualquier
momento que lo solicite al Contratista.

A la firma del Contrato se entregard al Contratista un juego con todos los documentos que regiran
en el Contrato. Estos documentos, por orden de prioridad de validez decreciente son:

El Contrato (Resolucién de Adjudicacién y Acta de Formalizacién)

Las aclaraciones a la oferta

La Oferta

La adenda (respuestas a los oferentes durante la Licitacidon y cualquier aclaracién o

documento que incorpore el Contratante durante la Licitacién)

Condiciones Especiales Parte A

Condiciones Generales Parte B

Especificaciones Técnicas Generales de la Seccion VI Requisitos de las Obras

Alcance de las Obras de la Seccién VI Requisitos de las Obras

Especificaciones Técnicas Particulares de la Seccidn VI, Requisitos de las Obras

Planos de la Seccién VI Requisitos de las Obras

Especificaciones Técnicas Generales de la Seccion VI Requisitos de las Obras

Informacién Complementaria

1.1. DISCREPANCIAS EN LOS RECAUDOS

En caso de existir contradicciones y/o discrepancias de cualquier naturaleza entre los Planos de
Proyecto respecto de las Memorias y texto de los Recaudos, el Contratista serd responsable de
comunicarlas por escrito a la Direccion de Obra, en todas las oportunidades que ello acontezca,
siendo ésta (Direccién de Obra) la Unica que tendra competencia a fin de determinar cual de ellos
serd el que prevalecera.

En caso que, existiendo discrepancia(s) o contradiccién(es), el Contratista no proceda de acuerdo
a lo indicado, y ejecute cualquier parte de la obra o provea cualquier suministro, conforme a
alguno de los criterios contradictorios y/o discrepantes (sin haber informado previamente), la IM
tendra la potestad de rechazar la obra y/o suministro ya realizado, no pagando estos trabajos o
suministros. Asimismo, seran de cuenta y cargo del Contratista el ejecutar nuevamente la obra en
cuestion y/o proveer los suministros correspondientes, conforme al criterio prevaleciente.

El mero hecho de haber presentado los Planos de Taller previo a la ejecucion de las obras (y haber
finalizado la ejecucion de cualquier parte de ellas), y que éstos hubieran sido aprobados por parte
de la Direcciéon de Obra, no exime al Contratista de la responsabilidad que le cabe en relacién a
este asunto. En consecuencia, la presentacidn y aprobacién de los Planos de Taller, no podra ser
esgrimido por parte del contratista como argumento en su defensa, debido a su eventual
incumplimiento en lo que hace a su responsabilidad de informar acerca de las contradicciones y/o
discrepancias en cuestion.

En caso de que alglin detalle o detalles estén omitidos en los dibujos y especificaciones y sean
esenciales para el fin propuesto, entonces sera responsabilidad del Contratista proveer y colocar
tal detalle, a fin de que, a la terminacién del trabajo propuesto, el trabajo resulte aceptable y
pronto para el uso y/o puesta en funcionamiento.
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2. CRONOGRAMA INICIALY DE AJUSTE

El Contratista debera presentar y someter a consideracién de la Direccion de Obra de la IM, antes
de la firma del Acta de Inicio, un Cronograma (en adelante: “Cronograma Inicial”) detallado de la
obra, referente a las tareas a desarrollar, con indicacion de las cuadrillas o frentes de obra. En
este Cronograma se indicard el Camino Critico. Conjuntamente con este Cronograma fisico
debera presentarse el Cronograma financiero de la obra.

Una vez iniciadas las obras (a partir de la fecha del Acta de Inicio), y cada 3 (tres) meses, debera
presentar Cronogramas de Ajuste o Parciales (en adelante “Cronogramas de Ajuste”), en funcién
del desarrollo real de los trabajos (debido a posibles apartamientos respecto del Cronograma
Inicial), incluyendo las prérrogas aceptadas.

La IM tendra la potestad de aceptar o rechazar estos Cronogramas, sin que ello dé derecho al
Contratista a reclamacién alguna, debiendo éste modificar el (los) Cronograma(s) rechazado(s),
presentando nueva(s) versidn(es) de éstos.

En la confeccidon de estos cronogramas, se considerardn los rendimientos minimos exigibles
indicados en el acapite 2.1.

Estos cronogramas son esenciales para el control de la obra y la planificacién financiera del
Propietario. La demora en su presentacidon o cronogramas que no se ajusten a los rendimientos
usuales de obras, podra el Contratista ser pasibles de sancién como por ejemplo la retencién de
pago de los certificados de obra.

DURACION MAXIMA DE LOS TRABAJOS

A efectos de determinar la duracidn mdaxima de los trabajos y su consiguiente reflejo en los
Cronogramas (Inicial o de Ajuste) que el contratista debe someter a consideracion de la IM.

Es de hacer notar que, en la confeccién de los Cronogramas de Ajuste, el Contratista debera tener
especial cuidado a fin de que los mismos no impliquen una extensidn del Plazo Total Contractual
de las obras (definido - entre otros - en el Cronograma Inicial).

A simple titulo ilustrativo, se pone como ejemplo el hecho de encontrarse con presencia de roca,
lo cual podria variar los rendimientos y plazos previstos ya sea en el Cronograma Inicial, asi como
en los Cronogramas de Ajuste. La IM no aceptara bajo ninglin concepto una extension o prorroga
del Plazo Total Contractual. En estos casos, el Contratista debera gestionar la obra y sus recursos
propios o sus subcontratistas, de manera de respetar el Plazo de marras.

En sintesis, ante la aparicidon de dificultades en el transcurso del desarrollo de las obras, que
eventualmente pudieran generar atrasos en la culminacién en tiempo y forma de las obras
contratadas por la IM, el Contratista no tendra derecho a solicitar ningun tipo de prérroga en el
Plazo Total Contractual ni tendrd derecho a indemnizaciéon alguna. Por el contrario, estard
obligado a la presentacién de Cronogramas de Ajuste que sean compatibles con el Plazo Total
Contractual.

En consecuencia, en estos casos, debera el Contratista, por ejemplo: abrir nuevos frentes de obra,
sub-contratar tareas que tenia inicialmente planificado realizarlas con sus propios recursos,
contratar mas personal o maquinaria, reconfigurar la obra y recursos, etc.

“Red Arteaga Liner”



Seccién VI Requisitos de las Obras- Parte B— IT

En caso que el Ingeniero Director (representante de la IM) no acepte los Cronogramas propuestos
por el Contratista, se lo comunicara formalmente por escrito, indicandole explicitamente los
rendimientos que se aplicaran a efectos de la definicién de los mismos, no teniendo derecho el
Contratista a reclamacién de especie alguna.

Si como consecuencia de la elaboracién del cronograma aplicable (ya sea por haber sido aceptada
la propuesta de rendimientos del Contratista o por haber determinado de oficio la IM los
rendimientos a ser aplicados), el Contratista incurriera en incumplimientos del Plazo Total
Contractual, serd pasible de la aplicacion de las penalidades y multas estipuladas en los recaudos,
sin derecho a apelacidon alguna por este concepto.

3. PERSONAL TECNICO DEL CONTRATISTA

El Contratista deberd conformar un equipo Técnico asignado a la obra, con al menos los
integrantes solicitados en la Seccién Il acdpite 2.3 (Personal a incluir en la oferta técnica) y
requerimientos exigidos.

3.1. PRESENCIA EN OBRA

El Ingeniero Jefe de Obra debera tener una presencia en obra que permita llevar adelante la obra
sin inconvenientes, debiendo concurrir a la Obra en forma inmediata cuando sea requerido por la
Direccion de Obra de la IM.

Los Ingenieros de Obra serdn de dedicacion exclusiva y deberan estar presentes en la Obra en
forma permanente.

Tanto el Ingeniero Jefe de Obra asi como los demas técnicos mencionados lineas arriba, deberan
concurrir a obra toda vez que el Ingeniero Director de la IM (o quien lo represente) asi lo exija; no
pudiendo transcurrir mas de 2 horas entre el momento que se lo convoque (telefénicamente, o
por cualquier otro medio) hasta su llegada a la obra. En caso contrario, el Ingeniero Director
tendra facultades suficientes para detener en su totalidad los trabajos en curso, sin que ello dé
lugar a reclamacién por parte del Contratista, sea ésta pecuniaria, de plazos, o de cualquier otro
tipo.

4. PREPARACION DE LAS OBRAS

4.1. CONFORMACION DEL EQUIPO TECNICO

A los 5 (cinco) dias habiles de haber formalizado el Contrato, el Contratista debera presentar
formalmente la plantilla del personal técnico solicitado, que trabajarda en la planificacién vy
ejecucién de las obras. A su vez, el Contratante (la IM) comunicara oficialmente quién sera el
Director de Obra.

4.2. APERTURA DE PRECIO DE LOS RUBROS DE LA OBRA
El Adjudicatario debera presentar conjuntamente con la Oferta, de acuerdo a lo indicado en

Seccién 11, IAO la planilla de apertura de precio de los rubros de las planillas de cantidades y
actividades ofertado en Mano de Obra, Suministros, Gastos Generales y Beneficios, indicando
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para los tres primeros las cantidades y los precios unitarios. La mano de obra se discriminara por
Categoria y los Suministros por tipo o por caracteristicas.

4.3. REUNIONES DE COORDINACION.

Entre el Director de Obra de la IM y el Personal (del Contratista) del equipo técnico que
corresponda y los Técnicos Asesores del Contratista, se realizaran reuniones periddicas de
coordinacion para verificar el avance y acordar las tareas que debe realizar el Contratista antes
del inicio de la porcion de obras propiamente dichas.

Toda vez que el Ingeniero Director de Obra de la IM asi lo exija, se documentaran dichas
reuniones mediante Actas, las que deberan ser firmadas por todos los asistentes a las reuniones.

4.4. RELEVAMIENTO DE LA ZONA DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obras el Contratista debera haber realizado el relevamiento planialtimétrico
completo que le permita adoptar las definiciones del mencionado proyecto. Este relevamiento
debera ser aprobado por la Direccidn de Obra.

El Contratista debera suministrar, en video, el relevamiento referente al estado de las franjas de
terreno en que se desarrollardn las obras. Se deberan incluir todos los sectores que son
susceptibles de ser afectados por la ejecucién de las obras, en particular veredas y otras
infraestructuras cercanas existentes. Este relevamiento se realizard conjuntamente con personal
de esta Unidad Ejecutora con 30 dias de anticipacién a la ejecucién de las obras. Se deberd
entregar la filmacidn en soporte digital con copia.

4.5. OTROS ELEMENTOS QUE DEBE ENTREGAR EL CONTRATISTA (EN CUSTODIA)

Antes de la firma del Acta de Inicio, el Contratista entregara a la Direccidon de Obra de la IM los
elementos que se detallan a continuacion, correspondiendo aclarar que la IM hara uso de ellos
durante el desarrollo de las obras, siendo en todo momento el Contratista el exclusivo propietario
de ellos. Los mismos requerirdn la aprobacion del Ingeniero y le seran devueltos a mas tardar
después de la ultima recepcion provisoria, en el estado de conservacion en que se encuentren en
éste Ultimo momento.

Todos los elementos detallados en los sub-items siguientes seran para uso exclusivo del Personal
de Inspeccidn de la IM durante el desarrollo de las Obras, y estaran en las oficinas destinadas a la
IM dentro del Obrador.

Serd de cargo y cuenta del Contratista el mantenimiento general por parte de empresas
especializadas de todos estos elementos, en particular el Equipamiento para procesamiento y
comunicacion de datos, camaras fotograficas, las linternas, etc.

Deberd asimismo el Contratista reemplazar cualesquiera de estos elementos en forma inmediata,
en caso de falla, rotura o siniestro (robo, incendio, vandalismo, etc.).

En cuanto a los insumos necesarios para la operacién de estos equipos, por ejemplo, del
computador personal y la impresora, sélo se le devolveran aquellos que no hubieran sido
utilizados hasta ese momento.
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En todo
de la D

momento, y para su utilizacion en tareas especificas, el Contratista pondra a disposicidn
ireccion de Obra una Estacion Total y nivel dptico. Esto no serd un elemento que el

Contratista deba entregar a la IM para que ésta disponga de él en forma permanente (tal como se

indica p

ara los demas elementos sefalados lineas arriba), sino que la disposicién del mismo sera

eventual y temporal (1 o 2 dias cada vez, cuando la IM lo solicite).

En los sub-items que se indican a continuacidn, se brinda un detalle exhaustivo de los elementos
gue debera entregar el Contratista a la IM.

4.5.1. Camara fotografica digital

El Contratista suministrara 2 (dos) camaras fotograficas digitales con las siguientes caracteristicas
minimas:

resolucidén de 12 megapixeles
grabacion de video a 720p
flash

memoria SD 16 Gb, clase 10
bateria recargable de litio

Se deberan incluir los siguientes accesorios:

bateria de repuesto
cargador de bateria para carga independiente de la cdmara
estuche protector, con correa de colgar, para un facil transporte.

Las camaras fotograficas podran sustituirse por celulares que cumplan la misma funcién

4.5.2. Equipamiento para procesamiento y comunicacion de datos

4.5.2.1.

Dos computadores personales de escritorio

Caracteristicas minimas

de marca reconocida (HP, IBM, DELL o similar)

gabinete tipo TOWER, con llave de chasis.

procesador: cuatro nucleos, 2 subprocesos, bus del sistema a 5 GT/s, reloj 3GHz, caché
L3 8MB, set de instrucciones x86-64

memoria: 8 GB (4 GB + 4 GB) DDR 3 1600 MHz, con capacidad de expansién de al menos
100%.

disco duro: 3 unidades internas SATA Il de 500 GB, 7200 rpm minimo cada una. Dos
operativas funcionando en modo RAID-1 (incluye controladora), y una stand-by. Una
unidad externa, de 1TB minimo, con conexion USB 3.0

grabadora DVD, SATA

tarjeta aceleradora de video, con 1GB RAM GDDR5, doble salida HDMI, salida VGA.
Compatible con DirectX 11, OpenGL 4.4.

ranura de PCl altura total, minimo 2, y ranura de expansién de memoria para duplicar la
misma.

puertos USB: 2 tipo 3.0, 4 tipo 2.0 minimo, al menos dos frontales

puerto Gigabit Ethernet

monitor: color 24”, IPS LED, 5ms, 2560 x 1440 a 60 Hz (WQHD), conexién HDMI y VGA

teclado 101/102 teclas, espafiol.

mouse optico USB, de dos botones, con rueda de desplazamiento.

“Red Arteaga Liner”

Pag. 9



Seccién VI Requisitos de las Obras- Parte B— IT

conectable directamente a la red de 230 V, 50 Hz sin modificaciones de adaptacion.
Fichas de conexidn tipo Schuko.

todos los accesorios para instalacidn in situ (drivers, cables, adaptadores, etc)

software: Microsoft Windows 10 Pro (64 bits) o posterior en el mismo nivel de version,
Microsoft Office 2013 Profesional o posterior en el mismo nivel de version, Microsoft
Project 2013 Profesional o posterior en el mismo nivel de versidn; todos estos programas
deberan ser en espafiol, AutoCAD® 2018 o posterior. Software para reproduccién y
grabacion de DVDs (respaldo de datos, fotografias y videos).

El lugar de instalacidn se definira con el director de obra.

4.5.2.2. Unidad de disco externo

Capacidad minima 1 TB

USB 3.0

Se incluiran todos los accesorios necesarios para su conexién (cables, conectores, fuentes,
etc.)

4.5.2.3. Equipo Multifuncién

Impresora Laser:

Velocidad: minimo 22 paginas por minuto.
Resolucién: minimo 1200 x 1200 DPI.
Memoria RAM: minimo 128 MB.

Lenguaje PCL6 nivel 3 como minimo.

Scanner

Fax

Resolucién dptica minimo 3200 dpi, color en 48 bits

Mdédem minimo 33.6 Kbps.
Memoria hasta 250 paginas.

Tamafios de papel, A3, A4, Oficio, Carta y Personalizado con un minimo de dos bandejas de

entrada.
Se incluirdn todos los accesorios de conexidn a la red eléctrica y de datos.

45.2.4. Comunicaciones

Se proveera el equipamiento y los servicios de comunicaciones para uso exclusivo del personal de
la IM a los efectos de contar con:

dos canales de voz con acceso directo (sin operadora) a comunicaciones telefénicas
urbanas. Uno de ellos contara con acceso controlado a celulares.

envio y recepcion de faxes

red de area local que permita la interconexidn de los equipos mencionados en 4.5.2 y
trabajo en grupo de todos los usuarios. Se dispondrd ademds de un minimo de dos
conexiones de red de reserva. La velocidad serd como minimo 1000 Mbps en Ethernet,
300 Mbps en wi-fi.

un canal para comunicacion de datos segura con servidores de la IM (minimo 2Mbps).
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- un canal para conexién a Internet (minimo 4 Mbps). Se implementaran funciones de
router y firewall para conexidn segura de la red de area local del obrador.

- servicio de comunicaciones moéviles (incluyendo equipamiento asociado) que permita
resolver en forma eficiente (agilidad, disponibilidad, alcance, etc.) y segura la
comunicacion entre los integrantes de los equipos técnicos de obra, tanto del Contratista
como de la IM, asi como la comunicacion las oficinas de la IM. El suministro incluira
ademas del equipamiento necesario, todos los accesorios e insumos necesarios para que
el servicio esté disponible en el horario de obra (bolsos, fundas protectoras, baterias,
cargadores, etc.) Los equipos necesarios se instalaran y distribuirdn a criterio de la
Direccion de Obra

- todos los equipos de comunicaciones seran aptos para acceder completamente a los
servicios solicitados.

La empresa sera responsable de que todos los servicios de comunicaciones solo estén habilitados
para su uso en las condiciones mencionadas.

4.5.2.5. UPS

La conexidén eléctrica de 4.5.2.1, 4.5.2.4 contara con UPS con filtro de linea y autonomia para 10
min. Dicho equipo se conectara a la computadora de escritorio para monitoreo de estado vy
apagado controlado y automatico de la misma ante fallas de energia. Se incluirdn todos los
accesorios de hardware y software necesarios.

4.5.2.6. Consideraciones Generales

Estas especificaciones podrdn ser ajustadas en el momento de instalacion de los equipos en
funcién de los avances de la tecnologia y de la disponibilidad en plaza de equipos y programas de
nueva generacion, para mantener el mismo nivel de prestaciones.

Se instalaran los equipos solicitados en el lugar definido por la Direccién de Obra, cumpliendo las
especificaciones del proveedor.

El Contratista serd responsable del seguro por robo e incendio y repondra el equipo en caso de
robo o dafo en un plazo maximo de 48 horas.

El mantenimiento y servicio seran de cargo y cuenta del Contratista y tendrd un tiempo maximo
de respuesta de 24 horas.

En caso de roturas sustituira el equipo dafado por uno igual o superior.

La empresa proveera todos los insumos necesarios hasta la Ultima recepcidon provisoria (por
ejemplo: 500 hojas A3 y 2.000 hojas formato A4 por mes, 1 cartucho de téner cada tres meses,
pendrives, etc.)

4.5.3. Otros elementos

4,5.3.1. Calculadoras cientificas

El Contratista debera suministrar dos calculadoras cientificas marca CASIO o similar.
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4.5.3.2. Mobiliario y equipamiento para el Local destinado a Oficinas de Inspeccién
delaIM

El mobiliario y equipamiento destinado a las Oficinas de Inspeccién y Direccién de Obra de la IM
consistird en: 2 escritorios nuevos, 2 mesas para Computador e Impresora (con su
correspondiente silla), 1 mesa (inclinacidon regulable) de largo 3 m. por 0,80 m de ancho para
desplegar planos, 2 taburetes altos, 8 sillas ergondmicas, “perchero” para colgar carpetas de
planos (capacidad minima: 10 carpetas y disefio a convenir), 2 armarios metdlicos (minimo
2.00m. altura x 0.90m. ancho x 0.50m. profundidad c/u) con cerradura y 3 llaves cada uno y 6
artefactos de iluminacion de escritorio, con sus correspondientes ldmparas incandescentes tipo
“luz solar”.

EL local estard compartimentado en dos oficinas, debiendo el Contratista suministrar dos equipos
frio/calor (tipo Split, con cambio de filtros y mantenimiento periddico) uno para cada oficina.
Cada oficina debe contar con una puerta con cerradura de seguridad tipo “STAR”, con 2 pernos
(giratorios) como minimo, debiéndose suministrar 8 (ocho) llaves de cada una de las puertas.

El Contratista presentard la propuesta de amoblamiento y equipamiento para su aprobacion.

Una vez finalizada la obra, nunca antes de la ultima Recepcidn Provisoria, el Contratista debera
retirar el mobiliario de las Oficinas de la Direccidn de Obra y procederd a demoler, en caso que
corresponda, las construcciones indicadas, retirando los materiales y dejando el terreno nivelado,
libre de escombros, y cegando pozos que hubiese construido. Tanto el mobiliario y los equipos
como los materiales de las construcciones provisorias, volveran a su propiedad.

4.5.3.3. Mobiliario, equipamiento y servicios para los Locales destinados a
Cocina/Comedor y Vestuario de la Inspeccion de la IM

El mobiliario y equipamiento para el Local destinado a Cocina/Comedor consistird en: un
microondas, jarra eléctrica), 1 heladera (capacidad minima 76 litros), mesa para 4 personas y 4
sillas y dispensador de agua potable

El mobiliario para el Local destinado a Vestuario consistira en: 2 Armarios metalicos standard
conteniendo 12 gabinetes individuales (“lockers”) de altura minima 1,10 m. y ancho minimo 0,50
m. cada uno de los gabinetes, con porta-candados y 12 candados de calidad reconocida; 2 bancos
de madera, de longitud igual o mayor a la del armario metdlico; y 2 percheros de amure con
capacidad minima de 4 perchas por perchero

El Contratista debera prestar el servicio de lavado de ropa de trabajo del personal de Inspeccién
de la IM, toda vez que le sea requerido por el Ingeniero Director de Obra (o de quien lo
represente). El costo de este servicio no sera certificable, y debera por lo tanto estar incluido en
los demas rubros de la Planilla de Actividades, Cantidades y Precios.

Las puertas de estos dos Locales deberdn contar con cerraduras de seguridad tipo “STAR”, con 2
pernos (giratorios) como minimo, debiéndose suministrar 8 (ocho) llaves para cada una de las
cerraduras.

4.5.3.4. Elementos de Seguridad

Serd de cargo y cuenta del Contratista el suministro de todos los elementos de seguridad e
higiene laboral necesarios para el Personal de Inspeccidn de la IM afectado a la obra y visitantes;
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tales como: guantes apropiados, antiparras, tapabocas, mdscaras, cinturones de seguridad,
arneses, escaleras, cascos, y todo otro elemento que se requiera — a solo juicio del Ingeniero
Director de la IM — para cumplir con las reglas basicas de seguridad e higiene, asi como con las
disposiciones legales vigentes en esta materia.

4.5.3.5. Sellos de goma

El Contratista debera suministrar a su costo los sellos de goma (con tinta incorporada), necesarios
para cumplir con lo establecido en el item “Aprobacién de Planos”.

Todos los elementos detallados en los items anteriores seran para uso exclusivo del Personal de
Inspeccién de la IM y quedardn bajo su custodia en las oficinas del Obrador de la IM hasta la
finalizacion de las obras. Una vez finalizadas y otorgada la ultima Recepcidn Provisoria, estos
elementos seran devueltos al Contratista.

4.6. PLAN DE MANTENIMIENTO DE CALIDAD

4.6.1. Organizacion del Control de Calidad en la Obra

El Contratista deberd establecer un sistema de control interno de ejecucidn que alcance la
totalidad de la cadena de produccién integrada a la obra; las modalidades de funcionamiento de
este control seran definidas en un Plan de Mantenimiento de la Calidad (PMC), que establecer3 el
Contratista y elevara a consideracion del Director de Obra.

El Plan de Mantenimiento de Calidad serd desarrollado y plasmado en un documento por parte
del Contratista y debera estar entregado y estar operativo al momento del Acta de Inicio de las
obras contratadas.

4.6.2. Componentes del Plan y obligaciones del Contratista.

En el cuadro adjunto se indican las fichas que deberan ser confeccionadas respondiendo a la
estructura minima que deberd poseer el Plan y los avances que seran exigidos al Contratista en las
diferentes etapas. El esquema organizativo del Plan se debe basar en el concepto de control
interno.

El PMC debera también indicar cdmo se organizara la coordinacién del componente calidad con
los subcontratos, los que a estos efectos se consideraran en la misma situacion que el Contratista.

Periodos de establecimiento de
, las fichas del PMC
FICHAS TITULO , ,
PREPARACION DEL EJECUCION DE
OBRADOR TRABAJOS
F1 Organizacion de la empresa
F2 Personal y medios técnicos Terminada
F3 Tareas tercerizadas Terminada
F4 Gestion de documentos Terminada
F5 Plan de prevencion Terminada
F6 Gestion de interfaces Preliminar Terminada
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F7 Plan de control Preliminar Terminada
F8.1 Validacién de suministros Preliminar Terminada
F8.2 Gestion de pedidos Preliminar Terminada

F9 Gestidn de las modificaciones Preliminar Terminada
F10 Gestidn de inadecuaciones Preliminar Terminada

“Terminada”: La ficha incluye todos los elementos necesarios que definen el objeto que le da
origen. No se prevén modificaciones.

“Preliminar”: La ficha identifica todos los elementos necesarios que definen el objeto que le da
origen, no obstante, existen aspectos sujetos a modificacidon o ajuste, o que no se pueden definir
totalmente en la etapa correspondiente.

En el Periodo de Preparacidn el Contratista debera ajustar el programa de ensayos y controles
durante la ejecucién de las obras de la oferta y ponerlo a consideracion de la Direccién de Obra,
como parte de los documentos del P.M.C. La conformidad por parte de éste ultimo (Director de
Obra de la IM) sera un requisito imprescindible.

En esta etapa, deberdn identificarse claramente los procedimientos que se pretende aplicar y los
laboratorios que se contrataran para el control de los materiales. Estos ensayos y controles seran
de cargo del Contratista.

Todos los ensayos convenientes o de validacién seran realizados antes del comienzo de los
trabajos.

Toma de muestras: durante el Periodo de Preparacion, el Contratista ajustard y pondrd a
consideracion del Director de Obra la cantidad y frecuencia que entienda conveniente para la
toma de muestras. No se admitird ninguna reclamacion por parte del Contratista en caso de que
las exigencias del Director de Obra impliquen una cantidad y/o frecuencia que — a juicio del
Contratista - sean demasiado altas.

4.7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL DE CONSTRUCCION (PGAS-C)

Antes del inicio de las obras, el Contratista deberd presentar el Plan de Gestion Ambiental y Social

(PGAS) a la Direccidon de Obra para su aprobacion. El documento debera ser elaborado y firmado

por el Especialista y responsable. Ambiental. Se debe tener presente que debera ser especifico

para el tipo de obra en cuestidn y su entorno. Los planes y medidas que proponga deberdn estar

suficientemente desarrollados para permitir su pronta ejecucién. Una vez aprobado, el

Contratista sera responsable de su implementacion. Los costos correspondientes se consideraran

prorrateados en la oferta.

El PGAS deberd incluir:

e Descripcidn y cronograma de la obra

e Caracteristicas relevantes del medio donde se desarrollara

e Normativa aplicable y autorizaciones ambientales

e Gestion de componentes en cada frente de obra

e Planes de contingencia

e Organigrama de la empresa, indicando al personal responsable de la elaboracidn,
implementacion y seguimiento del PGAS

e Instalaciones, equipamiento y carteleria asociada a la gestion ambiental

e Plan de capacitacion ambiental del personal
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e Plan de comunicacion
e Seguimiento y registros del desempefio ambiental
e Indicadores de gestion ambiental

El Plan de Comunicacidn incluira las etapas de obra en las cuales se considere necesario informar
a los vecinos, la elaboracién de folleteria y la realizaciéon de charlas informativas con vecinos o
instituciones de la zona.

Los indicadores deberdan reflejar el consumo de recursos naturales, la generacidn de residuos, la
seguridad de los trabajadores y el relacionamiento con vecinos y terceros. Deberdn ser, por lo
menos, los siguientes:

INDICADOR | UNIDAD
Residuos de obra:
Material sobrante de las excavaciones con residuos solidos urbanos, vertido en
la Usina del Servicio de Limpieza (IM). ton/mes
Material sobrante de las excavaciones vertido en predios publicos o privados
autorizados. m3/mes
Recursos naturales:
3
Consumo de agua il
L/hht
Consumo de energia eléctrica Kwh
Kwh/hht
Consumo de combustibles y lubricantes L/mes
L/hht
Contaminacion de suelo y/o agua n2incidentes
Seguridad y salud ocupacional:
Numero de trabajadores cantidad/mes
Horas hombre trabajadas hht/mes
Numero deincidentes con lesidn n2/mes
indice de frecuencia de incidentes con lesién (mensual) ne/mill.hht.mes
indice de frecuencia de incidentes con lesién (acumulado) n2/millén hht
Relacionamiento con la comunidad:
Numero de quejas o denuncias cantidad/mes
Afectacidn a servicios publicos cantidad/mes
Afectacidn a la propiedad privada (muros, viviendas, etc.) cantidad/mes
Afectacion al drenaje pluvial (desborde de cunetas, inundacién de predios, etc.) | cantidad/mes

La recopilacién de la informacidon necesaria para calcular los indicadores serd de cargo vy
responsabilidad del Contratista.

4.7.1. Informes Mensuales

El Contratista debera presentar informes mensuales sobre el desempefio ambiental, que deberan

estar firmados por el Responsable Ambiental y deberan incluir al menos:

e Resumen de las tareas de construccion realizadas en el mes

e Evolucion de los indicadores de gestién ambiental

e Ficha de control de las acciones previstas en el PGAS

e Contingencias ocurridas en el mes

e Capacitacidon impartida

e Identificacion de dificultades o problemas ambientales no previstos en el PGAS. Medidas
correctivas aplicadas y medidas preventivas a aplicar.
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e Propuesta de modificacion o ampliacion del PGAS

e Copia de comunicaciones realizadas en la zona de influencia de la zona, con el detalle
correspondiente

e Registro de denuncias recibidas por el Contratista

e Registro de reuniones, talleres o encuentros con vecinos/instituciones

Este informe ambiental mensual debera presentarse dentro de los primeros cinco dias habiles del
mes. La presentacion de este informe constituye un requisito fundamental para la tramitacion de
la certificacion correspondiente a ese mes, vale decir que el tramite de pago quedara suspendido
(sin generacion de intereses por mora) hasta la presentacion del informe ambiental mensual.

4.7.2. Informe Final

Al finalizar las obras, el Contratista debera presentar un informe ambiental final, firmado por el
Responsable Ambiental, donde realice una sintesis de los informes mensuales y una evaluacién de
la gestion ambiental y social del contrato. También se debera presentar resumen y evaluacién
correspondiente a la limpieza final de obra.

Debera incluir:

e El cumplimiento de las medidas de mitigacidén y gestion ambiental y social

e Llaidentificacidon y resolucién de dificultades o problemas ambientales no previstos

e Denuncias recibidas por el Contratista

e Comunicaciones realizadas a los vecinos y a instituciones barriales, incluyendo entrega de
folleteria, reuniones informativas y talleres.

e Informacién sobre el vertido del material sobrante de excavaciones, incluyendo plano de
ubicacién de los predios donde se vertid, datos de cada predio, volumen y tipo de material
vertido, carta de aceptacion del vertido firmada por el propietario, etc)

e Informacidn, indicando peso y fecha de los vertidos respaldada con los remitos, sobre el
material sobrante de excavaciones con residuos sdélidos urbanos dispuestos en la Usina N°8 de
la 1M,

e Evoluciéon mensual de todos los indicadores de gestién ambiental

e Informacién sobre las condiciones en las que quedan los sitios utilizados durante la obra,
acompafiada de registro fotografico, en particular sobre el emplazamiento del obrador.

Asimismo, se debera entregar un DVD que incluya todos los documentos correspondientes a la
gestién ambiental y social generados durante el contrato.

4.8. PLAN DE EJECUCION Y APUNTALAMIENTO DE ZANJAS

En la etapa de preparacion de las obras, se deberd presentar el plan de ejecucién vy
apuntalamiento de las excavaciones de acuerdo a lo indicado en las ETG y dando cumplimiento
los requisitos del MTSS, el que debera ser aprobado por la Direccién de la Obra.

4.9. DEFINICION Y ACEPTACION/RECHAZO DE LOS SUB-CONTRATISTAS

El Contratista debera proponer a la IM los sub-contratistas que pretende contratar para la

ejecuciéon de determinados trabajos (los cuales deberd expresamente detallar), debiendo
suministrar toda la informacion y antecedentes técnico-econémicos de éstos. En caso que la
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informacién presentada resulte insuficiente (al solo juicio de la IM), debera ampliar la misma en
los items y detalles que la IM establezca.

La IM tendra plenas facultades para rechazar a cualquiera de ellos, sin estar obligada a expresarle
al Contratista principal los motivos del rechazo, ni generandole al Contratista derecho a
reclamacion de especie alguna.

El o los sub-contratistas no rechazados por la IM, y que por ende se encuentren trabajando
(contratados por el Contratista principal en las obras objeto de esta licitacidn); tendran el caracter
de tales en forma precaria, provisoria y revocable, en funcidon de su desempefio en la calidad de
los trabajos que realicen.

En consecuencia, si al solo juicio del Ingeniero Director de Obra de la IM, su desempefio no es
satisfactorio, éste se lo comunicara formalmente por escrito al Contratista principal, debiendo
éste ultimo prescindir en forma inmediata y sin mas tramite de los servicios del sub-contratista en
cuestion. Debiendo entonces proponer un nuevo sub-contratista, sujeto a la aprobacion o rechazo
de la IM, en idénticas condiciones a las expresadas lineas arriba. En este ultimo caso, tampoco le
cabra al Contratista derecho a reclamaciones de cualquier naturaleza.

4.10. DEFINICION DE LOS PRINCIPALES SUMINISTROS

El Contratista debera definir los principales suministros, los que deberan ser aprobados por la
Direccién de Obra, para lo cual el Contratista deberd presentar la planilla de datos garantizados de
cada equipo donde se indiquen los datos requeridos en el pliego y los ofrecidos en el suministro.

4.11. TRAMITES

El Contratista deberd realizar y gestionar a su costo las autorizaciones y tramites necesarios, ante
Organismos del Estado, Empresas publicas o privadas, particulares, etc., para la ejecucién de las
obras en tiempo y forma segun lo indicado en el la Seccién lll, Condiciones Especiales.

El Contratista debera realizar los tramites en el SIME (Servicio de Instalaciones Mecdnicas de la
IM, piso 9 para la realizaciéon de voladura de roca con explosivos, para lo cual deberd pagar el
costo del tramite y las horas extra del Inspector de ese Servicio. Debera asimismo proveerle al
Inspector la locomocidn y un vibrador de impulso, de acuerdo a las especificaciones que el citado
Servicio solicite. Estos costos se consideran prorrateados en los rubros de la obra.

La omisién por parte del Contratista de estas gestiones y tramites, y la consecuente falta de las
correspondientes autorizaciones, lo hara pasible de la aplicacidon de las penalidades y multas, asi
como del traslado al Contratista de todas las responsabilidades y demandas civiles y/o penales
que se realicen por parte de los involucrados directa o indirectamente en los perjuicios
ocasionados.

5. OBRADORES
5.1. OBRADORES PARA LA INSPECCION (IM)
El Contratista debera proveer 1 (un) Obrador completo (Instalaciones completas para los locales

destinados a Oficinas, Servicios higiénicos, Cocina/Comedor, Vestuario y Servicios
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correspondientes de la Inspeccidn y Direccidn de Obra de la IM) y otros elementos de acuerdo a lo
indicado a continuacion.

El rubro correspondiente a “Instalacion del Obrador” se refiere exclusivamente a los Obradores
para la Inspeccién de la IM e incluye el costo del mantenimiento de éste durante la ejecucién de la
obra hasta su Recepcién Provisoria.

El Contratista debera proporcionar asistencia total al Director de Obra y su personal para llevar a
cabo sus actividades, disponiendo de un obrador completo a tales efectos.

Es de hacer notar que el Contratista no podrd desmantelarlos o retirarlos antes de la ultima
Recepcion Provisoria, salvo autorizacidn expresa y por escrito del Ingeniero Director de la IM. En
caso que lo hiciere sin la debida autorizacidn, sera pasible de la aplicacidon de las penalidades y
multas que se indican en los recaudos.

El mantenimiento, incluye entre otros (pero no Unicamente) las tareas, materiales, mobiliario,
equipamiento, mantenimiento, servicios, suministros correspondientes y demdas elementos
detallados a continuacidn:

- Costos emergentes de los servicios publicos o privados, necesarios para un correcto
funcionamiento de los Obradores destinados a la Inspeccidn y Direccion de obra de la IM.
(tales como: agua potable, energia eléctrica, grupo electréogeno, teléfono, gas,
comunicaciones en general, etc., etc.).

- Los acondicionamientos térmicos, luminicos, de ventilacion, etc., en un todo de acuerdo
con las normativas municipales vigentes a la fecha del presente llamado a licitacion.

- El acondicionamiento general, mantenimiento y limpieza (inicial y periddica) de los
predios en los que se ubicaran los obradores, asi como de todos los locales que en él se
encuentren (oficinas, servicios higiénicos, cocina, comedor, vestuario, etc.). En el caso de
la limpieza de los locales, ésta debera ser diaria. Todas estas tareas se deberan realizar
hasta la ultima Recepcidn Provisoria.

- Fabricacién, traslado, instalaciéon y retiro (después de la Ultima Recepcidn Provisoria) de
los cerramientos necesarios para dotar al Obrador de la seguridad necesaria e
imprescindible (portones, puertas de seguridad, cercos y alambrados c/alambre de puas,
muros, rejas de seguridad en las ventanas de los locales, cerraduras de seguridad, y todo
otro elemento que haga posible minimizar los robos, dafios, vandalismos, etc.).

- Vigilancia las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana.

- Sistema de alarma por sensores infrarrojos.

- lluminacién exterior adecuada, que posibilite tanto una correcta vigilancia nocturna, asi
como la realizacidn de tareas que eventualmente tuvieran que realizarse en el exterior de
los locales durante la noche.

- Seguro contra robo, incendio y demas riesgos, de los bienes de propiedad y/o en custodia
de la IM.

- Fabricacién, traslados, colocacién, mantenimiento permanente y retiro de los carteles de
sefializacion vehicular/peatonal y balizas eléctricas en la via publica, tendientes a evitar
accidentes y minimizar las interferencias con la circulacién de vehiculos y peatones. Estos
elementos deberan respetar en todos sus términos las normativas departamentales y
nacionales vigentes a la fecha del presente llamado a licitacidén, y las posibles
modificaciones que se introduzcan con posterioridad a esa fecha.

- Construccion, Instalacién, Mantenimiento, Limpieza (diaria) y Retiro o desmantelamiento
(después de la ultima Recepcién Provisoria) de los locales destinados a las Oficinas de
Inspeccidn y Direccidn de Obra de la IM, consistente en un local de drea minima de 30 m2.
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El piso estara revestido con baldosas de gres. La ventilacidon y los acondicionamientos
térmico y luminico serdn éptimos. Estas oficinas tendran ademas 2 (dos) Bailos completos
e independientes, con duchas y agua caliente. Se debera asegurar en forma permanente
una presién minima de 1 Kg/cm?.

Construccion, Instalacién, Mantenimiento, Limpieza (diaria) y Retiro o desmantelamiento
(después de la ultima Recepcién Provisoria) de un local destinado a Cocina y Comedor de
la Inspeccién y Direccidn de Obra de la IM, con un drea minima de 10 m? con
instalaciones eléctrica, luminica y sanitaria (c/agua caliente) completas, y mesada de
longitud 3 metros con 2 piletas. La ventilacion y los acondicionamientos térmico vy
luminico deberan ser dptimos. El piso estara revestido con baldosas de gres.

Construccion, Instalacién, Mantenimiento, Limpieza (diaria) y Retiro o desmantelamiento
(después de la ultima Recepcidn Provisoria) de un local destinado a Vestuario de la
Inspeccidn y Direccién de Obra de la IM, con un drea minima de 12 m?, piso revestido con
baldosas de gres, con ventilacidon y acondicionamientos térmico y luminico éptimos.

El Contratista presentard la propuesta de instalaciones para su aprobacién. Una vez acordada
entre las partes la conformidad con las instalaciones ofrecidas, la Direccién de Obra expresara su
conformidad por escrito.

Corresponde realizar las siguientes puntualizaciones:

5.2.

Lo expresado lineas arriba se refiere a los Obradores que el Contratista construira para la IM
(en adelante “Obradores Principales”).

Toda otra Instalacién o Infraestructura provisoria (en adelante “Obradores Provisorios”) que
el Contratista construya para si a pie de obra y/o en cualquier ubicacién, para la ejecucion de
las obras contratadas, podra ser utilizado por la Direccién de Obra de la IM asi como por parte
de su personal de Inspeccién; sin que ello genere derecho al Contratista de solicitar pago
alguno por concepto de derecho de uso, arrendamiento, mantenimiento, o cualquier otro
concepto.

El mobiliario y equipamiento de los locales descriptos precedentemente, se consideraran de
propiedad exclusiva del Contratista, volviendo a su dominio una vez otorgada la Ultima
Recepcion Provisoria.

OBRADORES PARA USO DEL CONTRATISTA

En cuanto a los Obradores para uso del Contratista, los costos derivados de la construccion,
instalaciones, equipamiento, mantenimiento, servicios, etc.; no serdn certificables, por lo tanto,
se consideraran incluidos en el precio Total de la Obra, debiendo estar comprendidos y/o
prorrateados en los rubros de la Planilla de Actividades, Cantidades y Precios.

6. CARTELES DE OBRA

El Contratista debera suministrar los carteles de obra, instalarlos (inicialmente y durante el
desarrollo de las obras), mantenerlos en sus ubicaciones y en forma adecuada (repintado,
reparaciones, etc.) hasta la ultima Recepcidén Provisoria, luego de la cual deberd retirarlos de
manera inmediata.
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El Contratista presentard por escrito el disefio de la estructura soporte de los mismos, siendo el
Unico responsable (técnicamente, civilmente y penalmente) de los eventuales perjuicios que
pudiera ocasionarse a la propiedad y a personas fisicas o juridicas por cualquier motivo (colapso
parcial o total, desprendimientos por vientos, etc.).

6.1. CANTIDAD Y UBICACION

Se instalara un cartel en el obrador de la IM y un cartel por cada frente de trabajo.

6.2. DIMENSIONES Y CONTENIDO

Los carteles tendran las dimensiones siguientes (ancho x altura): 0.8m x 1.4m. La leyenda, disefio
y colores seran los que indicara la Direccion de Obra.

7. TRASLADO DEL PERSONAL DE INSPECCION

Comprende el suministro de dos (2) vehiculos con chofer, con teléfono celular a los efectos de
recibir llamadas, cuyos gastos (celular, empadronamiento, patente, funcionamiento vy
mantenimiento, seguro completo o de todo riesgo, sueldos, vidticos y aportes sociales del chofer)
seran de cuenta y cargo del Contratista.

Cada uno de los vehiculos tendran las siguientes caracteristicas: nuevo (cero km), 4 puertas,
capacidad 5 personas, cilindrada minima 1.600 cm?, con valija para transporte de equipos y
herramientas.

El mantenimiento debera ser realizado por el servicio oficial de la marca, en tiempo y forma. Una
vez finalizada la obra, los vehiculos no pasardn a ser de propiedad de la IM.

La utilizacién promedio semanal de cada vehiculo serda de 60 horas, dentro del horario
comprendido entre las 7:00 y 19:00 hs, ajustable a las necesidades de la Obra, inclusive en el
periodo de licencia de la construccidon y dias laborables.

8. DURANTE LA EJECUCION

El Contratista deberd proporcionar asistencia total al Ingeniero Director de obra de la IM y al
personal de Inspeccion, en todo aquello que le sea requerido por éste (o por quien lo represente),
de manera tal de facilitar sus tareas y obligaciones inherentes a sus funciones.

8.1. CUMPLIMIENTO DE PARTE DEL CONTRATISTA DE LAS LEYES N2 18.098 Y 18.099

El Contratista debera cumplir durante todo el transcurso de la obra las Leyes Nos. 18.098 y 18.099
en concordancia con lo establecido en la Seccidn VIII, Condiciones Especiales acapite 5.4
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8.2. CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA CALIDAD

8.2.1. Normas, origen y control de calidad de los materiales

8.2.1.1. Conformidad a las normas

Las calidades, caracteristicas, tipos, dimensiones, pesos, procedimientos de fabricacion,
modalidades de ensayo, marcado, control y recepcién de materiales y productos prefabricados
cumpliran las normas UNIT correspondientes y/o las que sean identificadas en los documentos de
esta licitacion, y/o aquellas internacionalmente aceptadas que sean propuestas por el Oferente
y/o el Contratista y aceptadas por la I.M. Lo mismo se aplicara para el suministro de los materiales
de construccion, tales como aridos, cementos, aceros, agua para mezclas, etc.

El control de calidad de los hormigones, asi como sus componentes, se realizard de acuerdo a lo
establecido en las ETG, capitulo 4, Estructuras de Hormigén Armado.

El Contratista no podra colocar en obra ningln material que no haya sido previamente aceptado
por la Direccion de la Obra.

En todo lo que corresponda se atenderd a lo establecido en las especificaciones técnicas para
estructuras y obras accesorias de la IM.

8.2.2. Recepcidn de materiales — Ensayos

8.2.2.1. Costo de los ensayos

El costo de la totalidad de los ensayos necesarios durante la obra sera de cargo del Contratista.

8.2.2.2. Recepcion de materiales

Todos los materiales recibidos en la obra deben estar acompafados de un remito que indique su
lugar de procedenciay el nombre del proveedor. En cada recepcion se labrara un acta firmada por
el Contratista y el Director de Obra de la IM (o quien lo represente).

Siempre que lo entienda necesario, el Director de Obra podra exigir ensayos de recepcion.

Cuando, a sugerencia del Contratista, el Director de Obra admitiese la no-realizacion de un ensayo
de recepcidén, se tomaran muestras que se conservaran y que seran posteriormente analizadas, si
el Director de Obra lo indicare.

Cuando los ensayos se prescriban como resultado de una incertidumbre sobre la calidad de los
materiales almacenados, todo el lote permanecera provisoriamente sin utilizarse, a la espera de
los resultados de los ensayos. El Contratista no podra elevar ningun reclamo, en particular en lo
relativo a los plazos, o pretender indemnizacién alguna por este hecho.

8.2.2.3. Materiales con marca de calidad

Los materiales que se controlan regularmente mediante controles de marca de calidad o servicios
(aceros homologados, aditivos, etc.) podran ser dispensados de ensayos de recepcion, cuando
vengan acompafiados de certificacion de proveedor. La Direccion de Obra, sin embargo, se
reserva la aplicacién del parrafo 2 del punto anterior.
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Llegado el caso, el Contratista deberd aportar la prueba de que él mismo o sus proveedores han
verificado la adecuacién a las normas y homologaciones de los materiales que utilizan, mediante
ensayos periédicamente ejecutados.

8.2.2.4. Materiales no comunes

Cuando el Contratista deseare utilizar materiales no comunes o nuevos, para los cuales el
presente pliego de condiciones no dé prescripciones de calidad o empleo, o éstas no hayan sido
definidas en la Oferta o etapas posteriores (por ej. P.M.C.), debera solicitar la autorizacién previa
al Director de Obra y elevara los materiales a su aprobacion.

A tales efectos, deberad entregar al Director de Obra, antes de cualquier uso o ensayo, un
memorandum con los resultados de los ensayos a los que haya sido sometido el material en
cuestion, en laboratorios acreditados en el pais de origen.

El Director de Obra podrd exigir que, antes de pronunciarse, se realicen todos los ensayos
complementarios que considere necesarios, y en funcion de éstos aceptara o no la utilizacién del
material considerado, en caso afirmativo fijara los valores de aceptacion.

El Contratista ejecutara todos los ensayos que el Director de Obra prescriba para asegurarse que
las condiciones que éste ha fijado se cumplan. Estos ensayos se realizaran segun las modalidades
fijadas por el Director de Obra y bajo su control (o de quien lo represente).

8.2.2.5. Retiro de la autorizacion

El Director de Obra tiene, en todo momento, el derecho a retirar la autorizacién dada si la calidad
de un material no se confirmase, o si su utilizacidon no se adaptase al empleo previsto al solo juicio
de éste.

8.2.2.6. Toma de muestras

Las muestras testigo y las destinadas a los ensayos y control de recepcidn de materiales, se toman
en presencia de las partes, en las condiciones fijadas por las normas de aplicacién y los articulos
del presente pliego de condiciones.

Las muestras tomadas deben ser colocadas de inmediato en embalajes cerrados y transportadas
por parte del Contratista al laboratorio.

8.2.3. Control de Obra

8.2.3.1. Ensayos de control de las caracteristicas del hormigén

Los hormigones testigos seran elaborados y colocados por el personal encargado de la obra, con
los materiales y equipos previstos para la ejecucidn de los trabajos.

Se realizaran los ensayos indicados en las ETG, que a juicio de la Direccién de Obra sean aplicables
a la obra ejecutada.

8.2.3.2. Control de las instalaciones

Por otra parte, el Director de Obra tendra acceso permanente a la obra, lugares de produccion e
instalaciones en general, y podra proceder a realizar los controles que entienda pertinentes, sin
que el Contratista pudiere iniciar reclamacion de clase alguna por estos motivos. El Director de
Obra podra incluso proceder a realizar ensayos sobre muestras tomadas durante ésos controles.

“Red Arteaga Liner”

Pag. 22



Seccién VI Requisitos de las Obras- Parte B— IT

Si luego de dichos controles o ensayos, el Director de Obra constatare que las instalaciones de
produccién o transformacién no responden a las especificaciones que permitieron la autorizacion,
podra advertir de esto al Contratista o suspender, e incluso retirar, la autorizacion.

8.2.3.3. Otros ensayos

El Director de Obra se reserva el derecho de encomendar la realizacidon de ensayos y controles
suplementarios a los definidos y acordados en el marco del P.M.C. Estos seran realizados en un
laboratorio seleccionado por el Director de Obra. Si los mismos confirmaran las caracteristicas y
calidades exigidas en estas especificaciones u ofrecidas por el Contratista, segin corresponda, su
costo sera de cuenta de la IM; en caso contrario seran de cuenta del Contratista.

El Contratista debera contar y poner a disposicidon de la Direccién de Obra, todos los recursos
materiales y humanos necesarios (materiales, técnicos, econdmicos, técnicos especializados, etc.)
para la realizacién de los ensayos y controles (toma de muestras, transporte, ensayos
propiamente dichos).

Todos los ensayos y controles seran ejecutados en presencia de los representantes del Director de
Obra y los resultados se inscribirdn en actas, que serdn luego utilizadas por el Director de Obra
para aceptar o rechazar los materiales.

La empresa Contratista deberd comunicar al Director de Obra por escrito, con al menos 48 hrs. de
anticipacion, la fecha propuesta para los ensayos y controles previstos para las obras.

8.3. PROCEDIMIENTOS PARA EJECUCION DE LAS OBRAS.

8.3.1. Proyecto en funcion de los suministros y condiciones de instalacion
(interferencias): Planos de taller

El proyecto estructural del liner de las instalaciones deben iniciarse luego de limpieza y
relevamiento del tramo y estar aprobado por la direccion de obra antes del comienzo de las
obras, pues es muy importante determinar las conexiones e interferencias.

El Contratista debera presentar para aprobacidn del Director de Obra y antes de la
correspondiente ejecucidn (de la obra propiamente dicha), los planos de taller para realizar la
obra y todo otro documento indicado en la especificacién técnica o solicitada por la Direccidn de
la Obra.

8.3.2. Definicion de Procedimiento

Es la descripcién ordenada y detallada de la secuencia de operaciones destinadas a la realizacién
de la tarea.

Trabajos en la via publica

Se realizaran las gestiones ante los organismos publicos en particular con el Servicio de Transito y
la Unidad de Control y Coordinacion de Redes de Infraestructura Urbana dando cumplimiento a
los Titulos Il y Il “Remociones en la Via Publica”

8.3.3. Definicion de Planos de taller

Se denominan como tales a los presentados por el Contratista, confeccionados por el mismo o por
un Sub-contratista, para mostrar como en la solucién planteada de una operacion concreta se han
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tenido en cuenta todas las instalaciones, movimiento de materiales, etc. que tengan posibilidad
de interferir con la operacidon proyectada.

En el caso que los Planos de Taller sean confeccionados por un Sub-contratista (aprobado
previamente por la IM), las responsabilidades emergentes de su elaboracién y de la ejecucion de
las obras respectivas (sean técnicas, econdmicas, civiles, penales y de cualquier otra indole), seran
exclusivamente de cargo y cuenta del Contratista principal, adjudicatario de las obras licitadas.

Los planos de taller deberan indicar y acotar exclusivamente lo que se pretende mostrar, por lo
gue siempre seran de simple manejo y formato (A4 o A3), salvo casos excepcionales en los que
podran ser de tamafio mayor.

Los planos de taller deberan estar rotulados y contendrdn como minimo objeto, fecha y firma
responsable. Se numerardn en forma secuencial, indicando el nimero de revision, y deberan
entregarse tres juegos completos.

8.3.4. Mecanismo de presentacion de los planos de taller y posterior aprobacién

Previo a la ejecucion en la obra de cualquier tarea, el Contratista deberd presentar el
procedimiento, memoria descriptiva y planos de taller necesarios para explicitar las tareas a
desarrollar, indicando las interferencias si las hubiere, los que deben ser aprobados por el
Director de Obra antes de la ejecucidn de ésta.

De no existir observaciones, o aclaradas en caso de ser menores, el Director de Obra los aprobara
para su construccion.

En caso de existir observaciones por parte del Director de Obra, se procurard resolver
rapidamente las mismas mediante una reunién de trabajo, después de la cual se presentara por
parte del Contratista la revision del procedimiento y planos seguin lo acordado, los que seran
aprobados de inmediato para su construccidn. Si las observaciones planteadas no pudieran ser
resueltas rdpidamente se efectuardn las consultas correspondientes a los fabricantes,
proyectistas, o técnicos especializados en el tema controvertido.

8.3.5. Previsiones en obras civiles

El Contratista debera presentar en todos los planos de taller de obra civil que corresponda, las
previsiones de canalizaciones incluidas, orificios de pasaje, espacios para la instalacién de
equipos, anclajes, etc., los que deberan ser aprobados por el Director de Obra antes de su
ejecucion.

8.3.6. Casos excepcionales.

El Director de Obra podrd, excepcionalmente, autorizar la realizacién de alguna tarea sin la
aprobaciéon previa del procedimiento y planos de taller correspondientes, lo que no exime al
Contratista de su cumplimiento posterior. En este caso el Director de Obra podra efectuar una
retencién del pago en el rubro correspondiente hasta la presentacién del procedimiento y planos
de taller de la tarea efectuada.

8.3.7. Incumplimientos.

En casos de demoras en la presentacién de procedimientos y planos de taller, los retrasos que se
produzcan en la obra seran de responsabilidad del Contratista.
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Las tareas que tengan interferencia con equipos o instalaciones, y eventualmente sean realizadas
sin la autorizacién de la Direccién de Obra de la IM, no serdn reconocidas por la misma, la que
podra ordenar rehacer lo ya efectuado - si fuera necesario - para asegurar la correccién del
procedimiento. Este hecho constituird un incumplimiento grave, el que podrd dar lugar a la
aplicacién de una multa de hasta el dos por diez mil del Monto Total del Contrato, por cada dia de
no acatamiento a lo ordenado por el Director de Obra.

En caso de reiteracién del incumplimiento mencionado en el parrafo anterior, el Director de Obra
podra suspender la continuacion de las tareas en infraccidn, y en ese caso la IM se reserva el
derecho de contratar con un tercero calificado la continuacion de las tareas suspendidas y de
descontar de los siguientes certificados de obra los montos correspondientes. En tal caso la
responsabilidad de presentacion de procedimientos y planos recaera sobre el tercero contratado,
el que ademas debera recabar la aprobacién del fabricante correspondiente, para mantener la
garantia de éste respecto al equipo instalado, y mantener asimismo la garantia del contratista
sobre el equipo en cuestion.

8.3.8. Mecanismos de aprobacion de planos de taller, plazos

El contratista debera presentar la informacién completa de los procedimientos y planos de taller
gue correspondan, con una antelacion minima de 10 (diez) dias habiles, respecto al comienzo
previsto de las tareas incluidas

La aprobacién de los mencionados documentos tiene por finalidad verificar si las informaciones
presentadas son compatibles con las exigidas por la IM en la documentacién suministrada, si son
suficientes y completas para la ejecucion de las obras y si los plazos de entrega de los suministros
son compatibles con el cronograma aprobado por la Direccién de Obra.

Esta aprobacién no exime a la Contratista de sus responsabilidades legales y contractuales.
Toda la documentacion que requiera aprobacidn debera ser presentada en 3 copias, con registro
documentado de su entrega.

La Direccién de Obra tendrd 10 dias habiles desde la entrega de la documentacién, para dar su
conformidad. Vencido el plazo y sin haber ninguna manifestacion del Contratante, la
documentacion sera considerada aprobada y por lo tanto habil para su utilizacidn en la obra.

La Direccion indicara el resultado del analisis de la documentacion a través de la devolucion de 1
copia de cada documento sobre la cual serd colocado un sello con alguna de las indicaciones a
seguir, firmada y fechada:

- “APROBADO”: El documento esta considerado totalmente adecuado para sus finalidades
de ejecucién de obra, suministro y/o montaje. El Contratista podra iniciar los trabajos sin
necesidad de nueva presentacién del documento.

- “APROBADO CON COMENTARIOS”: El documento presenta ciertos desvios de las
especificaciones o de los plazos, o informaciones insuficientes para su utilizacion en la
obra. La Direccién de Obra indicard los comentarios de forma clara, de manera de
permitir al Contratista completar las informaciones y/o subsanar los defectos. El
documento deberd ser presentado nuevamente para su aprobacion, no siendo posible su
utilizacion en la obra. Al solo criterio de la Direccion de Obra, si las correcciones
solicitadas no invalidan totalmente su utilizaciéon en la obra, podra ser autorizada la
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utilizacidn parcial de las informaciones, debiendo ser claramente informado el limite de
esta liberacién. Esto no invalida la necesidad de presentar nuevamente el documento
para su aprobacion.

- “NO APROBADO”: El documento requiere correcciones de importancia, o no esta de
acuerdo con las especificaciones contractuales, o con los documentos de fabricantes, o no
contiene todas las informaciones necesarias para su ejecuciéon en obra. El documento
debera presentarse nuevamente para aprobacion. En cuanto no exista aprobacion del
documento, estara prohibida su utilizacién en obra. En consecuencia, no se podra dar
inicio a las obras objeto de ese documento.

8.3.9. Identificacion de las revisiones

Hasta su primera aprobacién, las versiones de los documentos seran identificadas con letras
mayusculas, siendo la primera revisién la que se indicard con la letra “A” y asi sucesivamente
hasta su aprobacidn.

La primera revision aprobada con la letra “A” ira acompafiada con la nota “LIBERADO PARA
EJECUCION”. Si posteriormente a su aprobacién, fuera necesario introducir modificaciones, el
nimero de la revision sera secuencial debiendo identificarse claramente en el rétulo del
documento, qué parte del mismo fue sustituida y/o modificada.

Toda nueva version de un documento aprobado, deberd ser enviada a la Direccién de Obra previo
a su utilizacidn en la obra. El no-cumplimiento de este procedimiento autoriza al Director de Obra
a exigir la demolicién o retiro de la obra o de la parte modificada ejecutada.

9. INFORMACION CONFORME A OBRA

9.1. GENERALIDADES

El presente capitulo describe las condiciones para la preparacion y entrega de toda la informacién
conforme a obra que le corresponde suministrar al Contratista.

En términos generales, el concepto de informacién conforme a obra abarca toda aquella
informacién, independientemente del formato en que se estipule presentar, que proporcione una
descripcién técnica ordenada, completa y detallada de todos los componentes de las obras
ejecutadas bajo el presente Contrato a nivel de: los emplazamientos, los sistemas e instalaciones
componentes, la forma en que fueron construidos, y las condiciones para la operacién y
mantenimiento.

En tal sentido, el Contratista deberd elaborar la documentacidn que permita acceder a dicha
informacidn, ajustandose al tipo de documento, contenido, formato y la cantidad, asi como los
procedimientos, indicados en el presente capitulo.

El Contratista debera llevar un registro minucioso, durante la ejecucion de la obra, de todas las
diferencias de cualquier tipo y naturaleza que existan entre la obra realmente ejecutada y los
documentos del contrato. Inclusive registrando la presencia de redes, instalaciones, interferencias
o cualquier otra informacion de interés que haya sido identificada durante la ejecucion de la obra
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con la finalidad de facilitar la manutencidn, operacién y eventualmente la expansidn de las obras
ejecutadas.

Antes de finalizar la obra el Contratista debera presentar una carpeta conteniendo los planos
conforme a obra, los que tendran que estar aprobados para solicitar la recepcidn provisoria de la
obra, su no cumplimiento determinara que no estan cumplidas las condiciones para tramitar la
recepcion solicitada de las obras.

9.2. PROCEDIMIENTO

En cumplimiento de lo establecido en las Condiciones Generales, el Contratista es responsable de
custodiar toda la documentacion requerida en la ejecucioén de las obras, asi como de la entrega de
la informacion conforme a obra. Puesto que esta ultima estara contenida en documentos, de
diversos formatos y en diferentes medios, se exigira al Contratista un plan que contemple el
manejo adecuado de todos estos elementos de informacidon mencionados a lo largo de la obra y
hasta la recepcidn definitiva de la misma.

Asimismo, si bien el Contratista debera coordinar con la Direccion de Obra la forma de
elaboracion de los documentos, en cuanto a su contenido, el formato y medio de presentacion,
las entregas estaran vinculadas indefectiblemente a ciertos hitos de la ejecucion.

9.2.1. Plan de manejo de la documentacién

En el periodo de preparacidon de las obras, y luego de recibir los documentos del Contrato en
custodia, el Contratista presentard a la Direccion de Obra para aprobacion, un plan para
identificacion, control de versién y archivo de toda la informacion asociada a la ejecucion que
contemple como minimo:

- cuaderno de obra

- partes diarios

- fotografias y filmaciones

- actas de reunidn

- notas y comunicaciones cursadas con la Direccién de Obra

- planos de taller

- procedimientos de montaje e instalaciones

- relevamientos y replanteos

- inspecciones y pruebas

- cronograma

- Ordenes de servicio

- documentacidn cursada con los proveedores de los equipos

- tramites

- informes exigidos por el Pliego y/o solicitados por la Direccién de Obra

- registro de todas las diferencias de cualquier tipo y naturaleza que existan entre la obra

realmente ejecutada y los documentos del contrato
- registro de la presencia de redes, instalaciones, interferencias o cualquier otra
informacidn de interés que haya sido identificada durante la ejecucién de la obra

Ademas de los documentos mencionados, el plan contemplard cada una de las entregas de
documentacién.
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Durante la ejecucion, el Contratista debera mantener un archivo en el obrador, acorde a lo
establecido y en condiciones de ser consultado en todo momento.

9.2.2. Entregas para la certificacion

Vale lo indicado en la Seccién Ill, Condiciones Especiales del Contrato, acapite. Sin perjuicio de lo
establecido en las Instrucciones Técnicas como criterios de certificacion, parte de los documentos
gue componen la informacién conforme a obra deberdn estar aprobados por la Direccién de Obra
para que se proceda a la certificacidn de los trabajos asociados.

Esto aplica a todos los tipos de documentos detallados en 9.3, a menos que en la descripcidén de
éstos se indique expresamente lo contrario.

Todos estos casos admitiran entregas parciales a criterio de la Direccion de Obra cuando, en
funcién del formato exigido para la entrega y de los trabajos realizados, no se esté en condiciones
de completar la elaboracién. En tal caso, las entregas se consideraran como preliminares hasta
completar una entrega completa definitiva.

El plan de manejo de la documentacién presentado por el Contratista debera contemplar estas
situaciones, a los efectos de efectivizar la entrega en tiempo y forma y llevar un estricto control de
las versiones.

A exclusivo criterio de la Direccidén de Obra, ésta podra eximir eventualmente al Contratista de la
entrega de material impreso.

La documentacion sera presentada a la Direccion de Obra luego de terminados los trabajos y con
por lo menos 72 horas (en los dias habiles de labor) de anticipacion a la fecha para el acta de
metraje, en las condiciones establecidas para cada tipo de documento. El no cumplimiento de las
mismas sera motivo de rechazo inmediato.

De constatarse errores u omisiones graves en el contenido, se considerara incompleto el trabajo
asociado y no se procedera a la certificacién del mismo hasta que no se hayan resuelto
adecuadamente.

En caso de observaciones menores, deberan ser subsanadas inmediatamente para que las
correcciones sean aprobadas antes de dar tramite al certificado.

9.2.3. Entregas para la recepcion provisoria de las obras

Al momento de solicitar la recepcion provisoria, el Contratista debera haber completado la
entrega de documentacién con la informacién conforme a obra.

Serd una entrega total y completa, cuyos detalles se coordinaran previamente con la Direccidn de
Obra. No se admitirdn entregas parciales.

Sin perjuicio de las demas condiciones para la recepcién provisoria de las obras, la misma no se
realizard sin la documentacién conforme a obra aprobada.
Una vez que se haya efectuado la entrega, la Direccidon de Obra contard con un plazo de 10 dias

habiles, para analizar la documentacion.

De constatarse errores u omisiones graves en la documentacion, la misma serd devuelta en su
conjunto inmediatamente y se considerara que el tema continta pendiente. Ello incluye faltantes
en el numero de documentos previsto, de indices, de originales y/o copias, y la constatacion de
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notorio desajuste con lo ejecutado. La entrega de la versidn corregida se efectuard bajo las
mismas condiciones que la entrega inicial.

Los errores menores podran ser considerados como observaciones para la recepcién, y deberdn
ser subsanados por parte del Contratista en el plazo que se establezca en el acta de recepcion, o
en su defecto como maximo en 15 dias habiles. En tal caso, el Contratista procedera a realizar la
compaginacion de documentos en las oficinas de la IM.

9.2.4. Correcciones durante el periodo de garantia

Para cada ajuste, modificacion o correccion que se realice a los sistemas e instalaciones de las
obras durante el plazo de garantia, el Contratista debera realizar los ajustes correspondientes en
los documentos entregados, ya sea como adendas o por sustituciéon de parte o la totalidad de los
documentos. En cada caso se coordinara con la Direcciéon de Obra la forma en que se efectuard
dicha correccidn.

Para proceder a la recepcion definitiva de las obras, el Contratista debera haber corregido todos
los documentos afectados y contar con la aprobacion de la Direccidn de Obra.

9.2.5. Entregas a solicitud expresa de la direccion de obra

Sin perjuicio de las entregas establecidas anteriormente, la Direccién de Obra podra solicitar la
elaboracion y/o entrega de documentacidon cuando lo considere pertinente. Los plazos seran
establecidos al momento de la solicitud. En cuanto a la calidad de la entrega, aplican las
condiciones establecidas en los items anteriores.

9.3. TIPOS DE DOCUMENTOS

9.3.1. Planos conforme a obra

Se trata de los planos del proyecto corregidos “conforme a obra” e incluyendo cualquier detalle
gue pudiera resultar de interés por causa de modificaciones introducidas en el proyecto durante
la etapa de realizacion de los trabajos o como consecuencia de imprevistos u obras accesorias.

9.3.2. Documentacion técnica elaborada por el contratista

9.3.2.1. Planilla con la lista de toda la informacién técnica disponible

Se detallaran todos y cada uno de los documentos disponibles, sobre qué parte de los sistemas
y/o elementos aplican, el tipo de documento, su identificador, la versidn, el formato, si es original
0 copia, etc.

En los casos en que la entrega se efectie en formato magnético, una copia de esta planilla debera
ser incluida como indice y se le asignaran hipervinculos para abrir automdticamente los
documentos.

9.3.2.2. Planos de catastro

Se incluird una representacion de la planimetria general de la obra a escala 1:1000, indicando el
trazado de las tuberias rehabilitadas y obras accesorias. Se indicaran las distancias entre cdmaras,
las secciones, las cotas de zampeado y tapa de todas las camaras, el balizado planimétrico de
dichos registros y puntos notables, mostrando distancias a lineas de propiedad, columnas de
alumbrado publico o UTE, arboles, etc.
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9.3.2.3. Ingreso de datos en el aplicativo del catastro de saneamiento.

Se deberan ingresar los avances mensuales de las reparaciones realizadas, luego de su
aprobacion, en el aplicativo de Catastro de Saneamiento incluyendo las imagenes previas y
posteriores de la reparacion.

9.3.3. Archivo de imdagenes de la obra

Cada etapa de ejecucion debera ser debidamente documentada con fotografias y videos a los
efectos del archivo. Para ello el Contratista aportara los equipos de fotografia y filmacion, asi
como el personal necesario para realizar en tiempo y forma los registros.

Las entregas de los registros estaran asociadas a la certificacion de los trabajos. Ante la falta de
prevision o descuido por parte del Contratista podran aplicarse retenciones o multas por
incumplimiento.

Sin perjuicio de lo establecido en 9.4, las tomas estaticas seran de calidad fotografica equivalente
a camara de 35mm, ASA 100, con lente de 28 a 85mm. Las tomas de video seran de calidad similar
a DVD-video (MPEG-2, relacidon de aspecto 4:3 o 16:9, resolucion 720x480 (NTSC) o 720x576
(PAL)), con audio.

Como minimo se debera contar con fotografias y videos de todos los procedimientos del proceso
de la rehabilitacién mediante liner.

Cada evento de estas caracteristicas contard con un minimo de 16 fotografias representativas de
la secuencia de acciones y los emplazamientos. En cuanto a los videos, salvo en los casos de visitas
de instruccidn o relevamientos que deberan registrarse en su totalidad, se podran realizar tomas
cortas de un minuto de duracién minima.

El Contratista deberd llevar una base de datos con todos los registros, de modo que se pueda
vincular cada toma con la fecha, el lugar de ejecucidn, el sector de la obra involucrado, el personal
del Contratista y de la IM presente, etc.

Las entregas incluirdn, ademas de los registros, un resumen del conjunto y un indice con vinculos,
tal como se establece en 9.4.

9.3.4. Historial de ejecucion

Atento a lo establecido en 9.2.1 para el plan de manejo de la documentacién, se ira conformando
un archivo gestionado por el Contratista, cuya copia debera ser entregada a la Direccién de Obra
en las condiciones de 9.2.5.

9.4. FORMATOS Y CANTIDADES

9.4.1. Edicion

Para la elaboracién de los planos se utilizard una herramienta CAD compatible con la adoptada
por la IM. Ello significa que los archivos generados se deberan poder abrir y procesar
directamente, sin conversiones o procesamientos adicionales.
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Los planos deberan cumplir con el formato utilizado por los sistemas de informacidn geografica de
la IM. El resto de los planos se realizardn en base al formato de los planos de la licitacién.

Los documentos de texto se elaborardan en formato MS Word, compatible con la versién
disponible en la IM. La configuracion de los documentos sera uniforme, por lo cual se deberdn
generar plantillas para cada tipo de documento. Se debera contemplar como minimo: tamafio de
hoja A4 y A3, esquema de margenes uniforme, estructura de titulos con esquema numerado,
referencias cruzadas basadas en campos, tabla de contenido basada en el esquema numerado de
titulos, control de version. En cada hoja debera figurar en el encabezado o al pie: el numero de
pagina y de seccién, el total de paginas, la fecha de impresion, el nombre del documento, su
version, etc.

Las planillas, tablas y graficas se elaboraran en formato MS Excel, compatible con la versién
disponible en la IM. La configuracién de los documentos debera ser uniforme. Como minimo se
debera contemplar: tamano de hoja A4 y A3, hojas con denominacién, control de version, fecha
de impresidn, nombre del documento, numeracidn de paginas, total de paginas, etc.

En todos los casos, la insercién de objetos (imagenes, videos, planillas, documentos, etc.) serd por
referencia relativa (no por incrustacion). Dichos elementos se incluiran en un subdirectorio un
nivel por debajo del que contiene al documento. Cada copia de distribucién del documento
incluira copia del mismo y de este subdirectorio.

Para las fotografias se usara el formato JPEG de alta calidad, minimo 2200 x 1400 pixeles

Basado en una herramienta informatica, se construird una base de datos de los registros
fotogréficos que permita visualizar las imagenes, construir agrupaciones tematicas, incluir
denominaciones, fechas, comentarios, realizar busquedas, etc., asi como incorporar nuevos
elementos al conjunto. Las fotografias se almacenaran en una estructura de directorios a definir
con la Direccidon de Obra. En la raiz de esta estructura se encontrara la base de datos de
fotografias, la cual no contendra las mismas, sino que hara referencia a su ubicacién.

Todos los videos seran en formato MPEG Layer 2, con audio.

Para el registro cronoldgico y tematico se seguirdn los mismos criterios que para las fotografias,
rigiendo por lo tanto las exigencias detalladas en parrafos anteriores.

9.4.2. Documentos conforme a obra

A continuacidn, se describe la forma en que se espera recibir la informaciéon conforme a obra

9.4.2.1. Archivos informaticos

Se entregard copia en formato de archivo informatico de TODOS los elementos de informacion
utilizados para la generacion de los documentos requeridos en los puntos anteriores, asi como de
éstos, en el formato utilizado para su edicion.

Ademas, se entregara copia en formato PDF (en calidad a coordinar con la Direccion de Obra), de
todos los documentos, a los efectos de facilitar la distribucidn y reimpresion de los mismos.

Los archivos con planos, se entregaran con todos los elementos para su visualizacién, edicién e
impresion (por Ej.: configuracion de puntas).

En el caso de las fotografias y videos, las entregas incluirdn los directorios con los archivos
originales, la base de datos y la licencia del software necesario para construirla y utilizarla.
Ademas de la copia en medio magnético de lo anterior, se entregard una copia equivalente a una
impresion completa y en orden tematico-cronolégico, en formato PDF (de alta calidad, tamafio
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A3) y en formato DVD video incluyendo menus que faciliten la navegacion e identificacidon de
componentes de manera sencilla.

Los medios admisibles seran exclusivamente pen-drive, a través de las vias formales de
comunicacion. Cualquier otro medio y/o via se considerara a titulo informativo (borrador), y por
lo tanto no tendrd caracter vinculante. Todos los medios utilizados deberadn ser debidamente
identificados, incluyendo el nombre de la obra, la versidn, la fecha y los datos de la via utilizada
para la entrega.

Los pen-drive de datos contendran en la raiz un indice en formato HTML, con la identificacion y
descripcién de la estructura de directorios y archivos incluidos, asi como un vinculo para la
apertura automatica del documento. En un directorio se incluirdn todos los “plug-in” necesarios
para ello.

En cuanto a las cantidades, se entregaran todos los originales mas tres copias de respaldo.

9.4.2.2. Carpeta de planos
Se construira una carpeta con planos en formato Al, encuadernados.

Los detalles del contenido se coordinaran con la Direccion de Obra, no obstante, como minimo
incluira: tapa protectora con todos los datos identificatorios de la obra, lamina indice al inicio,
ldminas de la obra ejecutada al estilo de las presentadas en la licitacion, pero incluyendo los
ajustes y detalles derivados de la ejecucién de las obras, todas ellas con rotulacidon adecuada, y
contratapa.

Se entregara un original soporte magnético y dos copias en papel (bond opaco minimo)

9.4.2.3. Biblioratos

Se conformara un archivo encuadernado en biblioratos conteniendo:
. Copia en papel de la carpeta de 9.4.2.2, con las ldminas dobladas en A4 segln norma.
. Copia impresa de la base de datos de fotografias y videos
. Copia impresa de toda la documentacion conforme a obra, en su versidon definitiva
aprobada.

Como anexo, se encuadernara en bibliorato una copia de 9.3.4.

Los biblioratos seran de tipo A4, con herrajes metalicos, para dos perforaciones, tapas rigidas de
cubierta plastica, con proteccién de las puntas, y que permita incorporar elementos de
identificacion en la tapa y el lomo (tipo sobre). En la identificacidn se incluird como minimo la
denominacién de la obra, el nimero de secuencia y el total de biblioratos.

Se entregara original y dos copias del conjunto de biblioratos y una copia del anexo.

9.4.2.4. Cajas de originales

Los originales de los paquetes de software, manuales y planos suministrados por los fabricantes,
se entregaran en cajas de cartdn-plast con tapa, en formato a definir por la Direccidn de Obra. Las
mismas deberdn ser identificadas de forma clara e indeleble, siguiendo los criterios de 9.4.2.3.
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El contenido de cada caja se describird en una planilla. La misma se entregara conjuntamente con
9.4.2.1,9.4.2.3, y dentro de cada caja.

10. CRITERIOS DE CERTIFICACION

10.1. ALCANCE GENERAL DE TODOS LOS PRECIOS

Solamente seran certificados los servicios, suministros y obras que estuvieren expresamente
previstos en el contrato, en la Planilla de Actividades, Cantidades y Precios o expresamente
autorizados y aprobados por la IM.

Todos las tareas, obras y suministros que, no estando explicitamente incluidos en la citada
Planilla, pero que por razones técnicas fueran necesarios — al solo juicio del Ingeniero Director de
Obra de la IM — a efectos de la correcta ejecucidn y culminacidn de las obras (entendidas éstas en
su globalidad), debera el Contratista prorratear sus correspondientes precios en los demas rubros
explicitamente indicados, por lo que éstos trabajos no seran certificables en ningln caso.

El Rubrado mencionado es pues una simple enumeracién de elementos que no necesariamente
incluye todos y cada uno de los componentes de las obras en su conjunto; pero el monto total
que surge del mismo si incluye a todos y cada uno de los componentes de las obras, estén éstos
indicados o no en la Planilla de Actividades, Cantidades y Precios

La IM sera quien tendra la potestad exclusiva de determinar cuando un trabajo o suministro sea
considerado Imprevisto. En consecuencia, la iniciativa en estos casos sera facultad de la IM, y el
Director de Obra le comunicard por escrito al Contratista acerca de la ocurrencia de tal
Imprevisto, solicitdndole que presente por escrito el correspondiente presupuesto. La IM podrd
aceptar o rechazar el presupuesto. En caso de rechazo, la IM podra adquirir el suministro o
realizar la obra contratando a un tercero a fin de proteger sus propios intereses.

Todos los precios, unitarios o globales de las Planillas, incluyen en su composicion la totalidad de
los costos (directos e indirectos) y beneficios para la ejecucidn de las tareas, tales (pero no
exclusivamente) como:

. Materiales: suministro, carga, transporte, descarga, almacenamiento, manipulacion y
custodia de los materiales a ser incorporados a las obras.

. Mano de Obra: personal, equipos de proteccidn, tales como guantes, botas, cascos,
mascaras y cualquier otro necesario a la seguridad personal.

. Vehiculos y Equipos: operacion y mantenimiento de todos los equipos de su propiedad
o de terceros, necesarios para la ejecucidén de las obras, incluyendo los vehiculos
colocados a disposicidn de la Direccion de Obra.

. Herramientas, Aparatos e Instrumentos: operacién y mantenimiento de todas las
herramientas, etc. de su propiedad o de terceros, necesarios para la ejecucion de las
obras.

. Materiales de Consumo para equipos, vehiculos o herramientas: combustibles, grasas,
lubricantes y materiales de uso general.

. Agua, Saneamiento, Telefonia y Energia Eléctrica: conexidn, suministro, instalacion,
operacion y mantenimiento de los sistemas de distribucidn, tanto en el obrador como
para la ejecucién de las obras, incluyendo el pago de las cuentas de consumo.

. Seguridad y Vigilancia: suministro, instalacidon, operacion y mantenimiento de los
equipos de combate al fuego y todos los demas destinados a la prevencién de
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accidentes, asi como el personal habilitado para la vigilancia de las obras y los predios
donde estas se desarrollen., obrador, acopios, etc.

. Gastos Directos e Indirectos: cargas sociales y administrativas, impuestos, tasas,
amortizaciones, seguros, intereses, y riesgos, horas improductivas de la mano de obra o
de los equipos y cualquier otro costo, directo o indirecto, relativo del pasaje de costo a
precio.

. Beneficios

. El costo de traslado y disposicion del material sobrante de las demoliciones
(pavimentos, viviendas, colectores, etc...) y suelos removidos que contengan materia
orgénica (basura) y/o escombros en el sitio de Disposicidn Final de la IM, para lo cual
deberan cumplir con los requisitos solicitados por ésta.

10.2. FORMA DE CERTIFICACION

La certificacion serd mensual y seran incluidas exclusivamente las partes de los servicios,
suministros y obras que hayan sido integramente concluidos y aprobados por la Direcciéon de Obra
en el periodo comprendido entre el primer y ultimo dia habil correspondiente a ese mes. Por
servicios, suministros y obras concluidas, se entiende con todas las pruebas, ensayos y otras
exigencias establecidas en los Requisitos de las Obras.

10.3. PROCEDIMIENTO

En la elaboracién del certificado mensual, el Jefe de Obra del contratista presentara (antes del 5°
(quinto) dia habil del mes siguiente al de la certificacién), un Acta de Medicién correspondiente a
los metrajes que pretende certificar. Esta Acta se presentard con el formato establecido
oportunamente por la Direccién de Obra de la IM y serd revisada y corregida, en caso de
corresponder, por la Direccién de Obra de la IM. Una vez definida y aceptada por el Director de
Obra el acta de medicién, la empresa estard en condiciones de presentar la factura
correspondiente a esa acta de metrajes antes del plazo estipulado en las Condiciones del
Contrato.

Mensualmente y en forma conjunta con el Certificado de Obra, el Contratista debera presentar
una planilla de rubrado detallada en la que se indique claramente lo siguiente:
. Monto basico mes actual, desglosado en: cantidades y monto de cada rubro
. Monto basico acumulado al mes anterior, desglosado en: cantidades y monto de cada
rubro
. Monto basico acumulado al mes actual, desglosado en: cantidades y monto de cada
rubro
Conjuntamente con el certificado en pesos se presentara el ajuste paramétrico de los certificados
de “Pesos” calculados con la paramétrica de ajuste indicada para cada uno de los rubros. Se
debera entregar un resumen con el monto total por tipo de paramétrica a certificar, la
paramétrica utilizada y su correspondiente ajuste.

Una vez aprobado por la Direccién de Obras este certificado se deberan presentar las facturas en

Délares, Euros y Pesos, de acuerdo a la Oferta y para las facturas en Pesos los correspondientes
ajustes paramétricos.
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10.4. CONTROL DEL GASTO MENSUAL DE LOS APORTES SOCIALES AL BANCO DE PREVISION
SOCIAL

De acuerdo a la legislacidn vigente, la IM en su calidad de propietario de la obra, pagard los
aportes a la Seguridad Social. Estos pagos tendran como tope el monto (bdsico) declarado por
parte del Contratista en su Oferta (ajustado por los aumentos de salarios que correspondieren).
Se deberda cumplir con lo establecido en la Seccién VIII, Condiciones Especiales.

10.5. CRITERIOS PARA LA CERTIFICACION

Se presenta a continuacién una descripciéon de los rubros o grupos de rubro, de como se miden y
certifican.

10.5.1. Rubro LI-GEN: Rubros Generales

El total de la suma de los rubros generales LIN-GEN-1 Implantacion y Rubro LIN-GEN-2 Instalacidn
del Obrador de IM no debe superar el 2% del valor del Contrato.

Rubro LI-GEN-1 Implantacion
La implantacién se certifica una vez firmada el Acta de Inicio.

El costo de los elementos y suministros que debe entregar el Contratista, asi como los seguros
que se deban contratar y replanteo topografico se encuentran incluidos dentro de este rubro y
deben presentarse antes de la firma del Acta de Inicio a la Direccién de Obra

Rubro LI-GEN-2 Instalacion del Obrador de IM

Se certifica una vez que el Contratista haya finalizado la instalaciéon y entregado todos los
suministros y servicios que corresponden a dichas instalaciones. El costo del relevamiento
documental (fotografico, video, etc..) de la zona de las obras y el mantenimiento del obrador
durante la ejecucion de la obra se considera incluido dentro de este rubro.

Rubro LI-GEN-3 Traslado de personal de inspeccidon

Se certifica en forma mensual dentro del plazo contractual de obra a partir del Acta de Inicio y
hasta la ultima Recepciéon Provisoria. Si habiendo finalizado el plazo contractual el Contratista no
hubiera obtenido la aprobacién de la ultima Recepcién Provisoria, debera proveer el servicio en
cuestion a su costo, hasta la aprobacion de la dltima Recepcidn Provisoria, sin derecho al cobro
del rubro correspondiente.

Rubro LI-GEN-4 Planos y documentacion Conforme a Obra

Se certifica cuando hayan sido aprobados por el Director de Obra la totalidad de los documentos
elaborados por el Contratista. A criterio de la Direccién de Obra este monto podra ser certificado
en forma parcial con base en el listado total de documentos a ser emitidos y el cronograma de
aplicaciéon en obra.
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Los costos de todos estos documentos y tareas relacionadas se consideran incluidos en el precio
de éste rubro y por consiguiente no sera reconocido ningun costo adicional por la elaboracidn,
copias, entrega, actualizacién y archivo de la documentacidn

Rubro LI-GEN-5. Plan Gestion Ambiental y Social: elaboracion, implementacion y sequimiento

Se podra certificar el 15 % de este rubro una vez aprobado el PGAS por parte de la Direccidn de
Obra de la IM el saldo se podra certificar mensualmente en funcién de los meses que restan de
obra incluyendo la extensidn de plazo por lluvias, paros e imprevistos

Para poder certificar este rubro se debe haber presentado el informe ambiental de ese mes y
tener aprobado el informe ambiental del mes anterior.

Rubro LI-GEN-6. Cumplimiento del Plan de Gestion de Residuos de Obras Civiles (PGROCs)

Este rubro no podra ser mayor al 2% del monto de la oferta y se certificard previamente antes de
solicitar la Recepcién Provisoria siempre y cuando se haya cumplido con el plan de gestidn de
ROCs, el cual debe estar en concordancia con la Resolucidn 2036/21 de la IM (EXPED 2021-6302-
98-000060). Se evaluard mensualmente el cumplimiento del PGROCs y se podra certificar
solamente el porcentaje calculado como los meses con cumplimiento del PGROCs sobre el plazo
total de la obra incluyendo la extension de plazo por lluvias, paros e imprevistos.

10.5.2. Rubro LIN-TR: Trabajos de rehabilitacion
Rubro LI-TR — 01 “Video inspeccidn inicial 1”.

Este rubro se certifica por metro lineal una vez que se haya realizado y presentado el
relevamiento previo a la instalacién del liner.

Rubro LI-TR - 02 “Suministro e instalacion del liner”.

Este rubro se certifica por metro cuadrado de superficie interna una vez que se haya instalado el
liner con las reconexiones de las conexiones domiciliaras de tramo y que cuente con la
aprobacion de la Direccidn de obra de la IM.

Rubro LI-TR -03 “Limpieza de colectores medido en banco”.

Este rubro se paga por metro cubico de residuo medido en banco (colector) retirado y dispuesto
en la Usina N28 de la IM.

Rubro LI-TR -04 “Rehabilitacion de la union entre la conexion domiciliaria y el ovoide rehabilitado”.

Este rubro se certifica por unidad una vez que se haya finalizado la reconexidn entre la conexién
domiciliaria y el ovoide.
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Rubro LI-TR - 05 a 08 “Colocacion de marco con losa y tapas de 1,20 x 1,20”

Estos rubros se certifican por unidad y por profundidad una vez que se haya repuesto del
pavimento. El precio incluye la remocién del pavimento y la tapa existente.

Rubro LI-TR -09 “Video inspeccion final”

Este rubro se certifica por metro lineal una vez que se haya realizado la inspeccién final.

Rubro LI-TR -10 “Colocacion de marco con losa y tapas de 1,20 x 1,20 en acera”

Este rubro se certifica por unidad una vez que se haya repuesto del pavimento. El precio incluye la
remocion del pavimento y la tapa existente.

Rubro LI-TR -11 “Colocacion de marco con losa y tapas de 1,20 x 1,20 en calzada”

Este rubro se certifica por unidad una vez que se haya repuesto del pavimento. El precio incluye la
remocion del pavimento y la tapa existente.

Rubro LI-TR -12 “Relleno con mortero arena y portland entre manga y oquedad en su entorno”

Este rubro se certifica por metro cubico de mortero colocado en la oquedad que queda entre la
manga y el terreno.

Rubros LI-TR-13 a 15 “Remocion y reposicion de pavimentos”

Se certifican por metro cuadrado una vez ejecutados y aprobados. El precio incluye la remocidn,
subbase, base, reposicién de pavimento y las obras accesorias.

Estos rubros corresponden exclusivamente a la remocién y reposicién de pavimentos sobre zanja
hecha para la instalacién de tuberias e incluyen la totalidad de los trabajos, materiales, equipos,
mano de obra y cualquier otro costo necesario para su ejecucidon de acuerdo a lo especificado en
los Pliegos de Condiciones. El metraje de las areas a certificar surge de considerar el ancho ficto
indicado en los parrafos siguientes por la longitud del colector.

El Director de Obra podra indicar que se repongan areas proximas a la reposicidn sobre zanja, que
a su juicio ameriten una reposicion adicional, cuya certificacién se realizard al mismo precio
unitario, considerandose en este Ultimo caso las dreas reales repuestas, tal es el caso en
reparacion de hundimientos.

Para la medicion de los afirmados repuestos, no se consideraran los huecos correspondientes al
arbolado, ni las tapas de cdmaras de servicios publicos u otros obstaculos de drea mayor a 4 dm?.
Si se consideraran computadas las dreas de cordonetas y de tapas de cdmaras u obstdculos hasta
4 dm? de superficie, que se considerardn y certificardn como si fueran del mismo tipo de
pavimento repuesto.

Estos trabajos se certifican por metro cuadrado para el caso de pavimentos y veredas y por metro
lineal para el caso de cordones.

La IM abonara el importe de la superficie levantada y/o repavimentada siempre que la misma sea
igual o menor que el producto de la longitud respectiva por el coeficiente “m” que corresponda a
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cada perfil circular de acuerdo con el Cuadro siguiente. Para las canalizaciones rectangulares u
ovoides se toma al coeficiente m como el ancho exterior mas 1,20 m.

Cuadro - Valores del coeficiente m para canalizaciones circulares

Didmetro (m) Coeficiente m
0,15 1,00
0,20 1,05
0,25 1,10
0,30 1,15
0,35 1,20
0,40 1,25
0,50 1,50
0,60 1,70
>0,70 Jext +1,0

Estos coeficientes seran disminuidos en 0,30 m cuando se trate de aplicarlos a los pavimentos de
hormigdn y/o carpeta asfaltica para los didametros entre 0,15 y 0,40m.

11. RECEPCION DE LAS OBRAS

La Recepcion Provisoria estara a cargo del Director de Obra de la Unidad Ejecutora de
Saneamiento.

Se considerard la obra terminada cuando se finalicen efectivamente TODAS las actividades y se
haya presentado y aprobado la informacion Conforme a Obra.

El Contratista solicitard por escrito a la DO de la IM, la recepcidon de las obras cuando haya
finalizado completamente todas las actividades y presentado los documentos Conforme a Obra.

La DO de la IM debera verificar el cumplimiento de los planos y especificaciones de la obra. En
caso de verificar que la obra esté completamente terminada, en un plazo no mayor a 5 dias
habiles se labrard un Acta que consigne tal circunstancia. En caso contrario emitird un informe y
fijara un plazo al Contratista para corregir observaciones o dar cumplimiento a obligaciones
pendientes.

Si el Contratista no da cumplimiento a lo ordenado por la Direccion de Obra dentro del plazo
fijado, la IM podra ejecutar los trabajos, actos u obligaciones por cuenta del Contratista,
contratando con terceros su ejecucion, con cargo a retenciones o garantias habidas en el
Contrato, sin perjuicio de aplicar las multas pertinentes.

Si el Contratista corrige las observaciones dentro de un plazo determinado, la fecha de término de
la obra, sera aquella en que se reciban subsanadas las observaciones aprobadas por la DO de la
IM.

Si las obras, son recibidas sin observaciones, la fecha de término de la obra sera la informada por
la DO de la IM en la solicitud de recepcion.
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12. MANTENIMIENTO ENTRE EL PERIODO DE RECEPCION PROVISORIA Y RECEPCION
DEFINITIVA

Vale lo indicado en la Seccién 1, Condiciones Especiales del Contrato.
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p = RADIO HIDRAULICO
b = ANCHO DE ZANJA DE EXCAVACION
v el N s 2 N
R S
N o g G
_ K l L C"L 027 | 022
| ! !
0.29 0.28 |
i i
HORMIGON B=  1.500 m3/m HORMIGON B= 0.956 m3/m HORMIGON B= 1.175 m3/m HORMIGON B= 0.783 m3/m HORMIGON B=  0.859 m3/m HORMIGON B= 0.619 m3/m
REVOQUE F= 3.86 m2/m REVOQUE F= 3.86 m2/m REVOQUE F= 3.38 m2/m REVOQUE F= 3.38 m2/m REVOQUE F= 2.89 m2/m REVOQUE F= 2.89 m2/m
ALISADO H= 3.14 m2/m ALISADO H= 3.02 m2/m ALISADO H= 277 m2/m ALISADO H= 2.64 m2/m ALISADO H= 237 m2/m ALISADO H= 226 m2/m
b= 2.20 m b= 212 m b= 1.96 m b= 1.88 m b= 170 m b= 1.64 m
R= 08758 m’ R= 1.0008 m> R= 07049 m> R= 07609 m’ R= 05518 m° R= 05605 m’
| 0.80
|
- 11513 m° S Q = 09325 m° Lt = 07368 m° o
= 029 m = 026 m = 023 m A
© Q
B & o
\
_r
Y
HORMIGON B= 0.614 m3/m HORMIGON B= 0.514 m3/m HORMIGON B= 0.462 m3/m
REVOQUE F= 241 m2/m REVOQUE F= 2.16 m2/m REVOQUE F= 193 m2/m
ALISADO H= 1.98 m2/m ALISADO H= 1.79 m2/m ALISADO H= 1.63 m2/m
b= 1.46 m b= 1.34 m b= 1.24 m
R= 04171 m> R= 03562 m’ R= 02975 m?
P ESCALAS FECHA
] _ APROBACION FINAL REVISIONES INTERMEDIAS 1/20 PLANOS GENERALES 08/2023
Intendencia de Montevideo
Desarrollo Ambiental DIRECTOR Ing. Pablo Guido 1 Actualizacion de formato EXPEDIENTE Secciones Tipo REV.
. i 01
DIVISION SANEAMIENTO REVISOR Ing. Natalia Tolosa 2 - Ovoide
SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE SANEAMIENTO | DIBUJANTE Marianela Pérez 3 ARCHIVO DIGITAL PLANO N°
AYUDANTE/S Ay. Fantina Melgar 4 1-Ovoides.dwg 1
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FECHA DE IMPRESION: 22 noviembre 2022

PLANTA
———CORTE PAVIMENTO 2.20x2.20
f f f T
— D C _
— D C _
77777777777777 A) REFUERZO 4 @16
J | U | | J| U
| \ B) ARMADURA @12
\ |
\ |
| m
\ \
| \
\ \
PAN \ \ %
A } } 1 C) ESTRIBOS 36 @12
\ \
- N | | N A
i 1 B 7] D) REFUERZO 32 @12
EN LAS 2 CARAS
L L ] C [ U
m 0.19 ' 0.17 8.0; 1.20 !
b L
' 2.20 i
CORTE A-A
0.62 L
) ' TAPA c b
4——049—
0.30
0.20 a
- TOSCA CEMENTADA 20cm
4 1.20 b
+ 2.20 b

< 2.07

B) ‘ , - 2 de 2.07x2.07
L{ 2 de 1.70x1.70

2 de 1.33x1.33

C)

s 0.23
0.1@ U

§

I

5

@
-

D) C D
+ 0.60 r

(En ambas caras)

TAPA
o 10
10 15
12

——

TAPA

PLANTA

8 @10
T T

0.60

5@10

<+ 1.20

0.08 ‘
0.101 0_02£ i

HORMIGON /

ANGULO (4x4x}4)"

ANGULO (4x4x%)"

ANGULO (4x4x%)"

Planchuela 3"x%"
soldada al marco

—o—

0.60

10.10

0.62

@25
¢/ Doble tuerca

PLANCHUELAS 3"x%"

\ ANGULO (4x4x%)"

MARCO

6 Golondrinas
soldadas al marco

NOTAS

LAS LONGITUDES SE EXPRESAN EN METROS A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO..
NINGUN TRABAJO SE INICIARA SIN LA AUTORIZACION DEL INGENIERO DIRECTOR.

NO SE ADMITIRA LA FORMACION DE TRAMOS DE ABERTURAS POR LA YUXTAPOSICION DE

PEDAZOS DE PERFILES O VARIOS PERFILES DIFERENTES, EXIGIENDOSE QUE SEAN
LAMINADOS, DE UNA SOLA PIEZA, RECTOS, DE DOBLE CONTACTO.

LOS ENCUADRAMIENTOS SERAN PROLIJAMENTE REALIZADOS CON SOLDADURA

AUTOGENA RECHAZANDOSE CUALQUIER ENSAMBLE HECHO A BASE DE REMACHES O
TORNILLOS.

TODAS LAS SOLDADURAS E IRREGULARIDADES DEBERAN SER ESMERILADAS Y TRATADAS
CON CHORRO DE ARENA DE MODO DE OBTENER SUPERFICIES LISAS, LIMPIAS Y
HOMOGENEAS.

LAS ESTRUCTURAS METALICAS SERAN CONSTRUIDAS CON LOS PERFILES INDICADOS EN
PLANOS, QUE RESPONDERAN A LAS NORMAS DIN O EQUIVALENTES, SOLDADOS CON
SOLDADURA ELECTRICA DE CORDON CONTINUO.

TODA LA HERRERIA O CARPINTERIA METALICA QUE SE COLOQUE SERA METALIZADA DE
ACUERDO A LAS SIGUIENTES CONDICIONES: SE EFECTUARA EL DECAPADO TOTAL DE LAS
PARTES A METALIZAR. EL DECAPADO SERA EJECUTADOS A FONDO HASTA OBTENER EL
METAL LIMPIO Y SIN PARTICULAS DE OXIDO, POR UN CHORRO DE ARENA O GRANALLAS DE
ACERO. LA METALIZACION SE LOGRARA POR INMERSION EN UN BANO DE ZINC FUNDIDO.

MATERIALES: DE ACUERDO A UNIT 1050:2005
HORMIGON: C25 DE RESISTENCIA CARACTERISTICA EN PROBETAS CILINDRICAS A 25
DIAS fck=25 MPa.

HORMIGON DE REGULARIZACION: C15 DE RESISTENCIA CARACTERISTICAS EN PROBETAS
CILINDRICAS A LOS 28 DIAS fck=15 MPa.

ACERO: ADM500 O ADM500 DE TENSION DE FLUENCIA CONVENCIONAL fyk=500pa Y DE
ROTURA A LA TRACCION fuk=550 MPa, INDICADO COMO &

EL RECUBRIMIENTO GENERAL DE ARMADURAS CONTRA ENCOFRADO SERA DE 2.5 cm
ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO: 5 cm

| NL_OFEND

Intendencia de Montevideo
Desarrollo Ambiental

DIVISION SANEAMIENTO
SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE SANEAMIENTO

ETAPA: PLANO APTO PARA:

ESTUDIOS BASICOS REVISAR

ANTEPROYECTO PRELIMINAR PROYECTAR

ANTEPROYECTO PRESUPUESTAR

PROYECTO EJECUTIVO CONSTRUIR
APROBACION FINAL REVISIONES INTERMEDIAS ES1C/3,2A(;_AS PLANOS GENERALES FECHA 11/2022
EII:{R(IDESI;I'(?TITSTA/S Ing. Pablo Guido ESTUDIOS HIDROLOGICOS Ing. Natalia Tolosa ; EXPEDIENTE Marco 1.20 x 1.20 NOEROY RE\S
RELEVAMIENTO 3 ARCHIVO DIGITAL Tapa 1.20 x 0.60 PLANO N°
AYUDANTE/S DIBUJANTE Ing. Natalia Tolosa - A.T. Fantina Melgar 4 1/1
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TI PO EN LA CALZADA S TI PO EN LA ACERA _— ch/;I-SAI‘D?/IENSIONES SE INDICAN EN METROS.

- PREVIO AL INICIO DE LAS OBRAS EL CONTRATISTA EFECTUARA LOS RELEVAMIENTOS DE

SERVICIOS QUE PUEDAN INTERFERIR CON LAS OBRAS, DETERMINANDO SU UBICACION
CORTE A-A CORTEC-C ' -D'-D CORTE F-F PLANIALTIMETRICA, ~ PRINCIPALES CARACTERISTICAS, ETC. LA INFORMACION SERA
ENTREGADA A LA DIRECCION DE OBRA POR PARTE DE LA INTENDENCIA DE MONTEVIDEO,
PARA QUE SE EFECTUEN LAS VERIFICACIONES Y AJUSTES DEL PROYECTO QUE RESULTEN

Al PERTINENTES.
: VER PLANO GRAL. N°12 VER PLANO GRAL. N°12
J F— 0% | | + Lt L + | - LOS DANOS CAUSADOS A LAS INSTALACIONES SUBTERRANEAS SERAN DE COMPLETA
- PR j000 | SRR e - L 0.06 s T == 010 PAV. HORMIGON ~Z L 0.06 s T G RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EJECUTOR DE LAS OBRAS, INDEPENDIENTEMENTE
N rrYam G e ] DU e e oo WK . T e 045 SUB BASE GRANULADA SRR R v O DE ACUERDO AL PLIEGO QUE DICHA INTERFERENCIA FIGURE O NO EN LOS PLANOS.
aad-aoes 050 e o e e A O R e e — e e gar e S e e 0 e s aan DE VEREDAS, VIALIDAD , ,
DS 00 ! s SO Joas SO oo NoaieioNore LT oW e 015 BASE GRANULAR v o oo oo )¢ DA AT - MARCOS, TAPAS DE HORMIGON Y ESCALONES DE HIERRO, SEGUN PLANO GENERAL N°16
I INDICADOS PARA CAMARAS DE INSPECCION.
|
—o : 8 g = —
| < - -
S [
e :
O = —_|—> —_|——
s |
o | 013— L . 112 0.0L . . «008
| . ' e e e e 5 IR - e N S 0 DR -
By E E G G
! . i12
I -~ 1.00 -~ 1.00 —
0.12 .
-1 ' | 2312 R 2 312 | | 2312 — 2312 |
| \ \ \ \
- | \ | |
) A7 N\ A7
2 0512 | - | | - |
DE CADA LADO
| | | |
3 @
| = | | = |
“““ B | | | |
| S | | S |
< <
o o
| | | |
| 2 | | 2 |
o o
| | 0.10 | | | 010 |
‘ ~— 040 —~ <040 ‘ ‘ ~— 040 — ‘
| | | | NOTA:
| | | | LOS DEMAS DETALLES NO
\ \ \ \ INDICADOS SON IDENTICOS A
LOS DEL POZO DE BAJADA EN
O | \ | | CALZADA.
PLANTAB-B PLANTAE-E PLANTAG-G
0.60 ‘ 0.60 |
~— 040 — ‘ ~— 040 — ‘
B ] | | | |
2012 ‘
:::ff;::::::::::jiiii ‘
/// \\\\ } ‘ | . _l .............. -F
o - \ H& |
T S TR ‘
A 89—l [ . A |
i VA
) /
- u\\\\\/// )/ } } | 2012 |
N // [
~ - 2012 |
- - N
S I 2 R ‘
|

REPRESENTACION 3D

SIN ESCALA

FECHA DE IMPRESION: 29 agosto 2023

, ESCALAS FECHA
APROBACION FINAL REVISIONES INTERMEDIAS PLANOS GENERALES
Intendencia de Montevideo 1/20 08/2023
Desarrollo Ambiental DIRECTOR Ing. Pablo Guido 1 Actualizacion de formato y despiece 3D EXPEDIENTE Pozos de bajada REV.
DIVISION SANEAMIENTO REVISOR Ing. Natalia Tolosa 2 Se incluye marco de Hormigdén armado _ 03
SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE SANEAMIENTO | DIBUJANTE Marianela Pérez 3 Cambio de diametro y alto de cono ARCHIVO DIGITAL PLANO N°
AYUDANTE/S Ay. Fantina Melgar 4 3- Pde bajada.dwg 3
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FECHA DE IMPRESION: 18 setiembre 2023

METRAJE
TAPAS EN LA CALZADA TAPAS EN LA ACERA TAPAS PARA POZOS DE BAJADA Y CAMARAS DE INSPECCION
RUBRO EN LA CALZADA EN LA ACERA
TERMINALES DE TERMINALES DE HORMIGON A 17 It 10 It
4 s HIERRO 2.5 kg 1.5 kg
POZOS Y CAMARAS COLECTOR POZOS Y CAMARAS COLECTOR BORDE FUNDICION 12kg 8.3 kg
: , o . , o : : . ,
Por geometria ver plano Tipo N°7 Por geometria ver plano Tipo N°9 Por geometria ver plano Tipo N°7 Por geometria ver plano Tipo N°9 MARCO FUNDICION 18 kg 13 kg
ESCALA 1/10 ESCALA 1/10 ESCALA 1/10 ESCALA 1/10 TAPAS PARA TERMINALES DE COLECTOR
| ‘ DETALLE B N DETALLE B DETALLE C DETALLE C
0.53 ri D +0.15 ﬁ
| , S - ~0.53 i\\ —0.15—| D+0.03 ——+~ EN LA CALZADA EN LA ACERA
; ~ , e AN R ; . o 0.05 T — J Vo.05 RUBRO
. T = I \%% i ol 7i @25 @30 @25 @30
0.20 — 0.20 @6/10 — — 0.20 0.20 —
210110 0.50 \ﬂ LOSA DE PROTECCION @10/10 0.50 LOSA DE PROTECCION 26/10 HORMIGON A (TAPA) 8 It 121t 31t 4\t
} 4 SEGUN PLANO N° 16 SEGUN PLANO N° 16 -
NG o] F HORMIGON A (CONTRAMARCO 45 It 50 It 9lt 10 It
S ] ~—0.18 —=
L SEPARACION CON ) D SEPARACION CON HIERRO 1.5kg 1.7 kg 0.5kg 0.5 kg
T ESPUMA PLAST L ESPUMA PLAST D :
s o A e - BASE CEMENTADA BASE CEMENTADA BORDE FUNDICION 9 kg 10 kg 4.5 kg 5 kg
e HEee MARCO FUNDICION 13 kg 14.5 kg 7 kg 8 kg
— — - - NOTAS
MARCO DE ACUERDO AL PLANO GRAL N°16 SE ADAPTARA EL MARCO DEL PLANO GRAL. N°16
A LAS SIGUIENTES DIMENSIONES:|1.0 X 1.0 X 0.10 - I(_:A(\)SN%I:;\'/E{I\IIgIONES SE ENCUENTRAN EXPRESADAS EN METROS, SALVO QUE SE INDIQUE LO
- PREVIO AL INICIO DE LAS OBRAS EL CONTRATISTA EFECTUARA LOS RELEVAMIENTOS DE
‘ 0.56 | SERVICIOS QUE PUEDAN INTERFERIR CON LAS OBRAS, DETERMINANDO SU UBICACION
| | PLANIALTIMETRICA,  PRINCIPALES CARACTERISTICAS, ETC. LA INFORMACION SERA
ENTREGADA A LA DIRECCION DE OBRA POR PARTE DE LA INTENDENCIA DE MONTEVIDEO,
PARA QUE SE EFECTUEN LAS VERIFICACIONES Y AJUSTES DEL PROYECTO QUE RESULTEN
PERTINENTES.
1,00 1,00
-LOS DANOS CAUSADOS A LAS INSTALACIONES SUBTERRANEAS SERAN DE COMPLETA
120 0.32 190 O RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EJECUTOR DE LAS OBRAS, INDEPENDIENTEMENTE
' ' ' QUE DICHA INTERFERENCIA FIGURE O NO EN LOS PLANOS.
- DOSIFICACION DE HORMIGONES
TIPO CEMENTO ARENA PEDREGULLO
VERDETALLEA. A 800 1m3 2.0m3
——_ VERDETALLE A - FUNDICION:
I 0 -~ LAS DIMENSIONES DE LAS PIEZAS DE FUNDICION CORRESPONDEN AL ESTADO
POSTERIOR AL DE LA CONTRACCION LUEGO DE PRODUCIDAS.
| 1,00 ‘ | 1,00 ‘ -~ LOS EXTREMOS DE LAS ARMADURAS SE SOLDARAN AL MARCO DE FUNDICION.
1.20 1.20
, , REPRESENTACION 3D
DISPOSICION DE LA ARMADURA DISPOSICION DE LA ARMADURA SIN ESCALA
210/10 O
_ @10/10 :
1 0 26/10 Zal
_A_.,(\L [ __,.7\)._4“: B 1d_ 1T _1_ _)) 8 cy_ C E > E
U - 210/10 6/10
BORDE DE FUNDICION
] 210/10 . S—
BORDE DE FUNDICION — BORDE DE FUNDICION BORDE DE FUNDICION
REFUERZO DE LAS ABERTURAS PARA LA REMOCION DE APOYO DE TAPA EN MARCO DE FUNDICION PARA APOYO DE TAPA EN MARCO DE FUNDICION PARA
TAPAS CALZADA ACERA
: : L ESCALA 1/2 (UNIDADES:
ESCALA 1/2 (UNIDADES: cm) ESCALA 1/2 (UNIDADES: cm) Las superficies interiores del borde y del /2 cm) Las superficies interiores del borde y del
marco de fundicion se dejaran tal como marco de fundicion se dejaran tal como
- salen del molde. salen del molde.
- 1°1
T ik
I — ,
@ 2.cm , | A | HORMIGON
TUBO DE ACERO h/2 b HORMIGON © 4 ' -
SOLDADO DE 2 mm i 4 _ Ly T 76
| h 7 L [ ]
F 4.cm 4 LOSA DE PROTECCION 7 K
@ 5 mm SOLDADO - SEGUN PLANO N° 16 2
SOBRE EL TUBO PLANTA = i '
@10 —+ L1 BORDE DE FUNDICION
ALZADO o 4 - MARCO DE FUNDICION
h = variable segln espesor de tapa
BORDE DE FUNDICION S — .
© o LOSA DE PROTECCION
MARCO DE FUNDICION HORMIGON V SEGUN PLANO N 16
HORMIGON
V"
. ESCALAS FECHA
APROBACION FINAL REVISIONES INTERMEDIAS PLANOS GENERALES
Intendencia de Montevideo : — _ 1/2 -1/10 09/2023
Desarrollo Ambiental DIRECTOR Ing. Pablo Guido 1 Actualizacion de formato y despiece en 3D EXPEDIENTE Tapas de Hormigdn REV.
. REVISOR Ing. Natalia Tolosa 2 - . . . ., 01
DIVISION SANEAMIENTO J Para pozos de bajada, camaras de inspeccion y -
SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE SANEAMIENTO | DIBUJANTE Marianela Pérez 3 ARCHIVO DIGITAL _ PLANO N
AYUDANTE/S Ay. Fantina Melgar 4 12-Tapas Hormigén.dwg terminales de colector 12
ISO Al (841.00 x 594.00 mm)
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PLANTA

(ESCALA 1:10)

AL

ARMADURAS ORTOGONAL
10 L=2.80m CANT=4

0.15

| 1.10 |
1 1
ARMADURAS ORTOGONALES CERRADAS —+
. 810 L=4.60m CANT=2 (SUPERIOR E INFERIOR) ARMADURAS ORTOGONAL
B 10 L=280m1oCANT=4
—— L \_’\A«
L& ESTRIBOS ORTOGONALES
10 CANT=12
g ? ARMADURAS DIAGONALES : [E
S 2x812 L=1.10m CANT=8
0.19 0.15 0.15 0.19
0.05 0.05
| 1.20 |
1 1
CORTE A-A (ESCALA 1:10) DETALLE A (ESCALA 1:5)
———{MARCO Y CONTRAMARCO DE FUNDICION
1 810 Estribos 810 ¢/15 2 812
| 0.322 1l 0.53 1| 0.322 | 4 / \
1 Al Al \ \ \ .
$10c/10 #10¢/10 Lo /\. ‘ é\ R — §
\
L = |} o NOTAS: g
e e oevera | 1. ESTALOSA REFIERE A LAS TAPAS UBICADAS EN i | 2
l e | e | CALZADA DE ACUERDO AL PLANO TIPO N° 12. 2 o [lo °
I I ! o . -
| 20 | 2. EIOBJETO DE ESTE DISENO ES QUE TODA LA t—0-01
! ! ESTRUCTURA QUE SOSTIENE LA TAPA : SEPARACION DE 1cm
: A LOGRAR CON
DESCARGUE EN LA SUB-BASE CEMENTADA Y NO S J P ESPUMA PLAST
. S SUB-BASE CEMENTADA |~ : " .
EN LA PARED DE LA CAMARA. EINRAEE
3. VALE DE FORMA CIRCULAR PARA TERMINALES DE !
COLECTOR AJUSTANDO LAS MEDIDAS. T e
=1 {PARED CAMARA
Intendencia de Montevideo APROBACION FINAL REVISIONES INTERMEDIAS e o bee s PLANOS GENERALES FECHA
Desarrollo Amb|enta| DIRECTOR Ing. Pablo Guido 1 Se elimina Aro (110 y se modifica armadura diagonal EXPEDIENTE N° PROY. ]I-??E/Vé(l)jl\?

DIVISION SANEAMIENTO

PROYECTISTA/S  Ing. Gabriel Dos Santos

2 Se modifican las notas y el titulo de la lémina

SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE SANEAMIENTO RELEVAMIENTO

3

ARCHIVO DIGITAL

AYUDANTE/S  Ay. de Arq. Silvia Ramos

DIBUJO  Ay. de Arq. Silvia Ramos 4
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APOYO Y ARMADURAS DE
MARCO Y TAPA CIRCULAR

02
PLANO N°
16
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voide de hormigdén |, Ovoide tipo Arteaga Ovoide de hormigén | Ovoide tipo Arteaga Ovoide de hormigdn , Ovoide tipo Arteaga

Material cerdmico

-2 2
A=3H A=5H 2H
= J Material ceramico Materic
\ o
A —
H H H
h=A
—— Hormigbn Piedra ahogada —— —— Hormigén Piedra 