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Obras Sanitarias del Estado
Departamento de Suministros

Oficina de Licitaciones


	

	


Montevideo, 07 de marzo de 2024.
Licitación Pública Nº 24032

“Ejecución de Subestación de Media Tensión en planta Aguas Corrientes, Dpto. Canelones.”

Comunicado Nº 5
En aplicación del Art. 4 del Pliego Único de Bases y Condiciones Generales para contratos de Obras Públicas de la Sección I, se comunican las respuestas a las consultas recibidas por interesados en participar del presente proceso licitatorio.

Consulta 1:

En la Sección II del Pliego de Condiciones, punto 10.1a) - II) Capacidad técnica de la empresa para ejecutar obras similares a la licitada, se especifica que el oferente debe evidenciar haber realizado al menos 10 montajes electromecánicos cuya potencia instalada no sea menor a 2 MVA.

Solicitamos que a los efectos de evidenciar estos antecedentes similares, sea suficiente presentar 5 proyectos electromecánicos cuya potencia instalada sea mayor a 500 KV.
Respuesta 1: 

Se mantienen las condiciones establecidas en  la Sección II del Pliego de Condiciones Particulares punto 10.1a) - II) Capacidad Técnica de la empresa para ejecutar obras similares a las licitadas.
Consulta 2:

La experiencia similar solicitada debe acreditarse mediante documento escrito librado por el cliente. Les consultamos si es posible acreditarla mediante la Recepción Definitiva de las obras.
Respuesta 2:

La recepción definitiva de las obras es un documento válido para acreditar la experiencia de la empresa.
Consulta 3:

Solicitamos detalles acerca del cercado que rodea la planta baja de la subestación o si este debe ser de características similares al existente.

Respuesta 3:

El cercado que separa el área operativa de la planta con el camino de acceso al área histórica se interrumpe por el muro que se plantea construir en el nivel de planta baja, y luego continúa hasta los pilares antiguos. No existe otro cercado. Se deberá mantener el existente, reparando los puntos donde se ha intervenido.

Consulta 4:

Solicitamos detalle de las 3 cubas de los transformadores:

a. ¿Qué espesores y dimensiones generales deben presentar?

b. ¿Deben llevar una rejilla y una capa de piedra partida sobre la misma?

Respuesta 4:

a) El volumen de la cuba debe poder albergar el 100 % del volumen del aceite del transformador, el espesor debe ser tal que garantice el contenido de aceite y frente a condición de fuego lo mantenga ahí evitando su derrame.
b) Debe llevar rejilla y piedra partida. La rejilla debe ser tal que evite ingreso de piedra, la cual deberá tener una granulometría adecuada.
Consulta 5:

¿Hay estudio de suelos o plano con curvas de nivel que permita determinar las excavaciones y rellenos?
Respuesta 5:

Se adjunta un estudio de suelos del año 2010 en la zona de la obra de los accelators, sin perjuicio que será responsabilidad del Contratista la ejecución de todos los ensayos de suelo para confirmar las características del terreno donde se emplazarán las obras. No hay planos con curvas de nivel.
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Consulta 6:

Los rubros “Caminería de acceso en balasto compactado” y “Playa de maniobras” no se encuentran especificados ni en los planos ni la memoria descriptiva. Agradecemos aclarar, indicar de que material seria cada uno y de ser posible brindar planos al respecto.
Respuesta 6:

Se adjunta plano de caminería con anchos de calles. El área total a considerar son 370m2 aproximadamente de balasto compactado.
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Consulta 7:

La pintura epoxi en herrería, ¿refiere a las barandas? En caso afirmativo agradecemos presentar recaudos detallando las mismas.
Respuesta 7:

La pintura deberá aplicarse a toda la escalera incluyendo barandas, estructura y huellas. Los detalles de la misma forman parte del proyecto ejecutivo.
Consulta 8:

Agradecemos si nos pueden brindar un plano o información sobre el sistema de fundación de la actual subestación, si es con pilotes o cimentaciones superficiales.
Respuesta 8:

Se desconoce el sistema de fundación de la actual subestación.
Consulta 9:

Agradecemos indicar ubicación y cantidad de columnas de iluminación.
Respuesta 9:

En el plano que se adjunta de caminería se indican las columnas de iluminación.
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1. INTRODUCCIÓN 


El presente informe se refiere a los cateos realizados en un tanque de hormigón 


con el objeto de estudiar la losa de fondo y el suelo subyacente, y a los cateos 


efectuados en zona circundante al tanque para reconocer el perfil geotécnico del 


suelo, en la Planta de Tratamiento de Aguas Corrientes de OSE, Departamento 


de Canelones. 


 


2. GENERALIDADES 


El tanque estudiado se encontraba en desuso al momento de los ensayos 


(5/3/2010).  


 


De acuerdo a lo solicitado por el comitente, se extrajeron dos testigos de hormigón 


de la losa del fondo del tanque para su posterior ensayo de resistencia a 


compresión (Norma UNIT NM 69-98). 


 


Asimismo, en esos puntos de estudio se efectuaron perforaciones con pala 


americana en el suelo subyacente, con ensayos de penetración estándar (SPT) 


(Norma ASTM D1586-99). 


 


También se realizaron cuatro perforaciones con pala americana y ensayos de 


penetración estándar en la zona próxima al tanque. 


 


Se extrajeron muestras alteradas de suelo para determinación en laboratorio de 


humedades naturales, granulometría y límites de Atterberg.   


 


La ubicación de los puntos de exploración fue definida por el solicitante y se utilizó 


como notación cateos 1 a 6.  La Figura 1 presenta un croquis de ubicación de los 


cateos. 
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SUBESTACION
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CATEO 5


CATEO 6


 


 
Figura 1.  Croquis de ubicación de los cateos. 


 
 


3. TRABAJOS DE CAMPO 


A continuación se describen los perfiles de suelos encontrados en cada uno de los 


cateos realizados. Las profundidades están referidas a la boca de cada 


perforación. 


 


CATEO 1   


0.00 - 1.50 m Relleno heterogéneo con restos de construcción, trozos de ladrillo, 


hormigón y arcilla. 


  1.00 m : nivel freático 


1.50 - 2.60 m Suelo orgánico vegetal, arcilloso, plástico, color negro. 


  2.50 m : N(SPT) = 12 


2.60 - 3.80 m Limo arenoso color rosado, con vetas de color gris y clastos 


rojizos. Difícil penetración con sistema de perforación manual 


hasta que se vuelve impenetrable. Muestra C1M1. 


  3.00 m : N(SPT) = 49 


  3.70 m : N(SPT) = rechazo 
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CATEO 2   


0.00 - 1.70 m Relleno heterogéneo con restos de construcción, trozos de ladrillo 


y hormigón. 


1.70 - 2.60 m Suelo orgánico vegetal, color negro. 


2.60 - 3.00 m Arcilla color rojizo con nódulos blancos. 


  3.00 m : N(SPT) = 11 


  3.00 m : nivel freático 


3.00 - 3.80 m Arena limosa color grisáceo. Muestra C2M1. 


3.80 - 4.50 m Arena limosa color grisáceo. A medida que se avanza en 


profundidad se torna más arenoso, con vetas de limo color rosado  


y clastos rojizos. Se dificulta el avance con sistema de perforación 


manual hasta que se hace impenetrable. Muestra C2M2. 


  4.00 m : N(SPT) = 38 


 


A 5 horas de terminada la perforación el nivel de agua se encontraba a 2.00 m de 


la boca de la perforación. 


 


CATEO 3   


0.00 - 1.50 m Relleno heterogéneo con restos de construcción, trozos de ladrillo. 


1.50 - 1.60 m Suelo orgánico vegetal, color negro. 


1.60 - 1.75 m Suelo granular con gravas rojizas. Impenetrable con sistema de 


perforación manual. Muestra C3M1. 


  1.70 m : N(SPT) = rechazo 


CATEO 4   


0.00 - 1.80 m Relleno heterogéneo con restos de construcción, trozos de ladrillo 


y arcilla. 


1.80 - 2.40 m Suelo orgánico vegetal, muy plástico, color negro. 


2.40 - 3.50 m Limo color rojizo con clastos que aumentan de tamaño a medida 


que aumenta la profundidad.  


  2.50 m : N(SPT) = 32 


  3.00 m : N(SPT) = 60 
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CATEO 5  (interior al tanque)  


0.00 - 0.11 m Hormigón con agregados de tamaño máximo 2 cm, con malla de 


barras de acero de 8mm de diámetro aproximadamente.  


Extracción de Testigo Nº 5. 


0.11 - 0.70 m Relleno de tosca color marrón con clastos color rojizo.  Se dificulta 


el avance con el sistema de perforación manual. Fin del cateo. 


  0.25 m : N(SPT) =  24 


 


CATEO 6  (interior al tanque)  


0.00 - 0.14 m Hormigón con agregados de tamaño máximo 3 cm, con malla de 


barras de acero de 8mm de diámetro aproximadamente.  


Extracción de Testigo Nº 6. 


0.14 - 1.00 m Arena color gris con clastos color rojizo y relleno de tosca. 


  0.70 m : N(SPT) =  13 


1.00 - 2.00 m Suelo orgánico vegetal color negro. Muestra C6M1. 


  1.50 m : N(SPT) =   7   


  2.00 m : nivel freático 


2.00 - 2.20 m Transición a limo color rosado.  


2.20 - 3.40 m Limo arenoso color rosado, con vetas de color rojizo, granos 


cementados y clastos rojizos. Impenetrable con el sistema de 


perforación. Muestra C6M2. 


  2.50 m : N(SPT) = 37 


  3.20 m : N(SPT) = rechazo 


 


 
4. ENSAYOS DE LABORATORIO 


Se ensayaron a compresión los dos testigos de hormigón extraídos de las losas 


del fondo del tanque. De acuerdo a los resultados obtenidos las tensiones a rotura 


de hormigón (corregidas por la esbeltez de la probeta) fueron de 503 kg/cm2 en el 


testigo Nº 5 (cateo 5) y 482 kg/cm2 en el testigo Nº 6 (cateo 6). 
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Sobre las muestras de suelos referidas en los cateos se realizaron en laboratorio 


determinaciones de humedades naturales, límites de Atterberg y ensayos de 


granulometría.  Las muestras citadas fueron clasificadas según los sistemas 


AASHTO y Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS). 


 


De acuerdo a los resultados de las muestras extraídas en los cateos, el manto de 


limo rosado rojizo encontrado por debajo del relleno y suelo orgánico se clasifica 


como SM en el Sistema Unificado, y a mayor profundidad, con el aumento de 


clastos, se clasifica como GM en dicho sistema. 


La capa de suelo orgánico se clasifica como OH. 


 


Se adjuntan planillas de resultados. 


 


5. RESUMEN Y CONCLUSIONES 


De acuerdo a los cateos realizados y a los resultados obtenidos, la losa del fondo 


del tanque estudiado presentó espesores de 11 cm y 14 cm.  


La losa estaba constituida por un hormigón con armadura de barras de acero de 8 


mm de diámetro aproximadamente, con agregados de tamaño máximo 3 cm.  


Los resultados de los ensayos a rotura de los testigos de hormigón presentaron  


tensiones que variaron entre 482 kg/cm2 y 503 kg/cm2. 


 


El perfil geotécnico del suelo subyacente a la losa del tanque, correspondiente a 


los cateos efectuados, resultó ser un relleno de tosca y clastos de al menos 0.70 


m de espesor en el cateo 5 y de casi 1.00 m en el cateo 6. Por debajo de este 


relleno en el cateo 6 se encontró una capa de suelo orgánico color negro de 1.00 


m de espesor, poco compacta. Por debajo de esta capa se encontró un limo 


arenoso color rosado, con vetas de color rojizo, granos cementados, compacto, 


donde se obtuvieron valores de rechazo en el ensayo de penetración estándar 


(SPT) a 3.20 m de profundidad respecto de la losa del fondo del tanque. 


 


El perfil del suelo en los cateos próximos al tanque, correspondiente a los cateos 1 


a 4, resultó ser un relleno heterogéneo con restos de construcción, trozos de 


ladrillo y arcilla, de espesor variable entre 1.50 m y 1.80 m. Por debajo de este 
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relleno se encontró una capa de suelo orgánico color negro, de espesor variable 


entre 0.10 m y 1.10 m, poco compacta. Por debajo de esta capa se encontró un 


limo arenoso color rosado, con vetas de color rojizo, compacto, con clastos rojizos 


que aumentan de tamaño a mayor profundidad, donde se obtuvieron valores altos 


e incluso de rechazo en el ensayo de penetración estándar. En esta capa se 


pueden estimar tensiones admisibles a la compresión de 2.0 kg/cm2 e incluso 


mayores a profundidades donde se obtuvieron valores de rechazo en el ensayo 


SPT. 


 


Se detectó la presencia de agua en los cateos 1, 2 y 6 a profundidades que 


variaron entre 1.00 m y 3.00 m. 


 


 


 


 


 


     Ing. Daniel Hasard 
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ENSAYOS DE HORMIGONES


Tanque OSE - Aguas Corrientes - Depto. Canelones


Fecha de ensayos:  10 marzo 2010


Testigos extraídos de piso de tanque


Ensayo solicitado: Extracción de testigos y ensayo de Resistencia a Compresión.  


Norma aplicada: UNIT NM 69


Nº de 
ejemplar


Altura del 
testigo 


cortado (cm)


Diámetro 
(cm)


Esbeltez 
(h/d)


Área 
(cm2)


Carga de 
rotura (kg)


Tensión de 
rotura (kg/cm2)


Tensión 
corregida por 


esbeltez 
(kg/cm2)


5 9,50 9,20 1,033 66,476 38100 573 503


6 12,80 9,20 1,391 66,476 33850 509 482







 


 


ENSAYOS DE LABORATORIO


Planta de OSE - Aguas Corrientes - Depto. de Canelones


Muestra     Horizonte  Humedad Lím. Lím. Indice Clasificación I.G. Clasificación
(m) natural Líq. Plást. de Plast. AASHTO SUCS


(%) 1" 3/4" 1/2" 3/8" Nº4 Nº10 Nº40 Nº200 (%) (%) (%)


C1M1 2,60 - 3,50 22,7 100,0 98,0 96,2 91,3 69,4 51,3 35,1 20,2 31 28 3 A - 1 - b 0 SM arena limosa
C2M1 3,00 - 3,80 23,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,9 74,5 33,3 30 27 3 A - 2 - 4 0 SM arena limosa
C2M2 3,80 - 4,50 23,5 100,0 100,0 100,0 97,8 95,2 94,0 79,7 37,7 33 26 7 A - 4 1 SM arena limosa
C3M1 SPT 1,70 8,2 89,9 84,6 68,0 60,0 43,5 30,7 20,3 19,4 26 24 2 A - 1 - b 0 GM grava limosa
C6M1 SPT 1,50 32,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 90,8 80,9 62 31 31 A - 7 - 5 20 OH limo orgánico
C6M2 2,50 - 3,50 13,2 98,3 97,1 94,8 93,5 88,1 73,6 34,4 17,3 28 24 4 A - 1 - b 0 SM arena limosa


por  LEMAC :


Gabriel Rodríguez


Marzo, 2010


% pasa tamiz
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