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1 INTRODUCCION

La presente Memoria Descriptiva General comprende las condiciones de caracter general que
regirdn la ejecucion de las obras de alcantarillado autorizadas por O.S.E. en el Interior de la
Republica Oriental del Uruguay.

Las obras de alcantarillado autorizadas por O.S.E. se llevaran a cabo sujetas a la presente Memoria
Descriptiva General, y a la Memoria Descriptiva Particular, si la hubiere.

La red de colectores a construirse de acuerdo a las presentes especificaciones estara construida
por cafios con los didmetros nominales que se indican en los planos y del material que se
establezca en el respectivo pliego o Memoria Descriptiva Particular.

Salvo indicacion expresa en contrario, estos colectores servirdn Unicamente para el alejamiento
de las aguas servidas domiciliarias, con exclusidn de toda agua pluvial (Sistema separativo).

Dentro del sistema separativo se distinguen dos tipos de redes de colectores:

a) Aquellas que servirdn para el alejamiento de los liquidos residuales de la vivienda en su
conjunto, que en adelante se denominara sistema convencional.







b) Aquellas que transportaran los liquidos residuales previamente sedimentados, utilizando
como decantadores previos, los pozos negros o fosas sépticas de las viviendas. Estas redes se
denominan de efluentes decantados.

Para conectarse a este Ultimo tipo de redes, cada conectante deberd construir a continuacién de
su pozo negro, un pequefio depdsito de retencion de sélidos, consistente en un tubo de hormigén
de 300 mm de didmetro con una losa de hormigén pobre en su fondo, y tapa y marco de hormigén.
La conexién entre este depdsito y el pozo negro se efectia mediante una tuberia de PVC ¢ 50 mm,
de unos 70 cm de longitud, inclinada 309 respecto a la vertical, la cual permite su limpieza desde
el depésito.

Desde este depdsito se deriva una tuberia de 50 mm, hasta el colector publico, con una pendiente
minima de 5 por mil.

En los puntos de quiebre de la direccién de los colectores, en los puntos de cambio de pendiente
(esto sdlo en el sistema convencional), empalmes de colectores y a intervalos regulares, se
disponen registros de inspeccién o cdmaras. Los registros permiten el acceso a nivel de zampeado
de los colectores a fin de poder inspeccionar su estado, controlar el buen funcionamiento de los
mismos y realizar su limpieza si fuera necesaria.

Las cdmaras prevén la posibilidad de bajar una manguera flexible, para la limpieza de los
colectores.

Segun las condiciones propias del colector, su limpieza puede ser una necesidad permanente o
presentarse solo con cardcter excepcional. Cuando sea necesario una limpieza constante, se prevé
en el extremo terminal del colector una cdmara de limpia que descargard periédicamente un
volumen de agua en cantidad apropiada y de modo repetido como para producir la limpieza. Esta
descarga se obtiene en forma automadtica en las cdmaras de limpia del tipo normal. Cuando resulta
imposible, a causa de la poca profundidad del colector, instalar una cdmara de este tipo, se
disponen cdmaras de limpia especiales, en las cuales la descarga se consigue mediante operacidn
manual de una valvula obturadora.

Cuando la limpieza sea necesaria sélo en casos accidentales, se empleara una cdmara terminal
cuya funcidn serd permitir la realizacién de la limpieza mediante descarga de masas de agua u
otros procedimientos que se juzguen adecuados.

Las camaras de limpia se construiran en los puntos terminales que tengan caracter definitivo; no
siendo asi, las mismas se construiran de acuerdo a la variante segun se indica en el plano N2
22282/A.

2 DELOS MATERIALES

Los cafios y piezas especiales a utilizarse en la construccién de redes de alcantarillado, deberan
ser adecuados a tales efectos. Se ajustardan a lo especificado en las normas de calidad
correspondiente.

3 PRECAUCIONES ESPECIALES QUE DEBE RESPETAR EL CONTRATISTA
El Contratista debera presentarse ante las administraciones de U.T.E. y A.N.T.E.L. para conocer
si existen cables subterraneos en los lugares de emplazamiento de obras. Donde se le indique la
existencia de tales canalizaciones, antes de practicar las excavaciones el Contratista debera







efectuar la necesaria cantidad de cateos para determinar su exacta ubicacion planialtimétrica.
Andlogamente, deberd informarse en la Oficina Regional de O.S.E. sobre la presencia de tuberias
de agua potable y de ramales provisorios (tanto de agua como de saneamiento) en la vecindad
de las obras a ejecutar.

En aquellos lugares donde la Direccidén de Obra considere que, en razén de la profundidad de las
excavaciones y su distancia a éstas canalizaciones, existen riesgo de afectarlas, no se permitira el
empleo de equipos mecanicos de movimiento de tierra y el Contratista estara obligado a entibar
las zanjas si asi se le ordenara.

Cuando se trabaje en proximidad de cables subterraneos de energia eléctrica o teléfonos, el
Contratista debera solicitar la presencia de un Inspector de las correspondientes Oficinas Técnicas
durante todo el tiempo que efectlie movimiento de tierra (excavacion o relleno) y estara obligado
a respetar sus indicaciones a fin de proteger dichas instalaciones. El pago de este servicio estara
comprendido en el precio cotizado para los trabajos.

Los gastos de reparacion que se originen por desperfectos provocados en las instalaciones
subterraneas de servicios publicos seran de cargo del Contratista.

4 MANIPULEO DEL MATERIAL

Serd de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de cafios,
piezas especiales, etc., hasta su incorporacion a la obra, proporcionando el personal y los
equipos necesarios a tal fin.

Se observard como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacién de los elementos de la red de colectores (cafios, piezas
especiales, etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccién, choques, arrastres sobre el
terreno o cualquier otra situacién que conspire contra la conservacion de material.

El proponente adjuntara a su oferta él o los procedimientos que se propone emplear para el
manipuleo y almacenamiento de los elementos de la red de colectores, asi como el equipo que
prevé utilizar. Si durante la ejecucidn de las obras el Contratista estimara conveniente la adopcién
de otros procedimientos de trabajo que los presentados en la oferta, se someterd a consideracion
de la Direccion de Obra los nuevos métodos, quedando a juicio exclusivo de ésta el autorizar su
empleo.

No obstante, el uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera o
disminuye en absoluto la responsabilidad del Contratista.

a) Carga

La carga de material en obra o en depésito, se hard a mano o con equipo mecanico, segun el
peso de los mismos, evitdndose en todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocardan maderos sobre los cuales rodaran.
El empuje se hara con levas de madera.

b) Transporte







El transporte del material se hard con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y
piezas, a los que se asegurard un correcto apoyo, evitandose las partes en voladizo, choques de
los elementos entre si, etc.

c) Descarga

Se reitera lo establecido en el apartado a).

d) Almacenamiento

En general los caifos descansaran sobre terreno bien nivelado. En caso que la carencia de espacio
asi lo exija, se admitira el estibamiento. A estos efectos se interpondran maderos entre el
terreno y la capa inferior. Debera asegurarse bien los extremos de cada estiba a fin de evitar el
desplome del material.

Los caiios de materiales plasticos se protegerdan adecuadamente de los rayos solares.

Los aros de goma se deberan proteger adecuadamente de los fendmenos climaticos naturales.
Con este fin se deberdn almacenar en bolsas lo mas herméticas posibles, en lugares oscuros,
frescos y secos. Bajo ninglin concepto se colocaran pesos sobre las bolsas, ya que los aros podrian
deformarse.

e) Cuidados especiales
Ademas de lo establecido en los apartados a), b), c) y d) deberan tenerse en cuenta en la

realizaciéon de dichas operaciones, todas las recomendaciones que al respecto realizan los
fabricantes de los elementos que constituyen la obra.

5 REPLANTEO

a) Planimétrico
Los colectores estaran emplazados por regla general, en el eje de las calzadas.

En ocasiones especiales, se ubicardn en las aceras. La distancia media a la linea de propiedad, se
indicard en cada caso en particular, en funcion de los obstaculos que se encuentren y la
profundidad de la zanja.

El contratista deberd ejecutar el replanteo del recorrido del colector segun el proyecto
respectivo y/o conforme a las indicaciones que oportunamente formule el Director de Obra,
especialmente respecto a la ubicacidn de los ramales de conexién domiciliaria.

El replanteo debera contar con la aprobacién escrita del Director de Obra, el cual resolvera
cualquier dura que se suscite respecto al trazado.

b) Altimétrico

En la Memoria Descriptiva Particular o en los planos de proyecto, se indicara la referencia
altimétrica, a la cual esta referida toda la nivelacién.

El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra, previo al inicio del replanteo, un plano
en el cual se indicard un punto de referencia altimétrico por cuadra, con su correspondiente
cota.

Dichas referencias deberdn ser facilmente visibles y se tomaran sobre elementos duraderos.







A los efectos del replanteo altimétrico de cada tramo del colector, se tomara la cota de
referencia correspondiente y las cotas de zampeado del proyecto, y mediante nivel éptico se
ubicaran las niveletas fijas.

Se trabajard como minimo, con dos niveletas fijas por tramo.

6 DELRITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista tendrd en cuenta que las etapas de remocidon de pavimentos y cordones,
excavacion de zanjas, colocacion de canos y piezas especiales, pruebas hidrdulicas y relleno de
excavaciones, deberdn constituir un proceso continuo de tal manera que, la excavacién no
adelantara en mas de dos dias de labor a la colocaciéon de los elementos del colector y el
correspondiente relleno.

En ningln caso, en cada sector, los trabajos de zanjado, colocacion de cafios, prueba hidraulica,
relleno de zanjas y alejamiento de materiales sobrantes podra afectar una longitud mayor de 300
m de pavimentos (calzadas y/o veredas) ni se podra interrumpir mas de tres (3) cruces de calles
contiguos, lo que se considera equivalente a tres tramos de obra.

La autorizacién para la apertura de zanja en cada tramo estd condicionada al cumplimiento de lo
establecido en el parrafo anterior y al previo descubrimiento de las conexiones domiciliarias de
servicios publicos, quedando de cargo exclusivo del Servicio local correspondiente al proceder a
su corte cuando ello sea necesario. En caso de incumplimiento de lo establecido se aplicard una
multa igual de una conexidn nueva por cada conexién que resulte cortada, o afectada, por la
ejecucién de los trabajos.

7 REMOCION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

El Contratista se encargard a su costo de obtener los permisos necesarios y depositar las
garantias correspondientes para efectuar las obras en veredas, calles y otros espacios de
dominio publico o privado, salvo los permisos que deban gestionarse directamente por O.S.E
ante Organismos Municipales y/o Estatales por asi disponerlo esos Organismos.

El Contratista debera cumplir las condiciones que establezcan los Organismos respectivos al
conceder el permiso.

La apertura de los pavimentos no se hara en forma continua sino por trozos segun se indica a
continuacion:

a) Frente a las entradas de las fincas por delante de las cuales pase la canalizacion, si ésta va en
la acera, se dejara sin excavar un trozo de 0,60 m de longitud o en su defecto se colocaran
elementos adecuados para facilitar el acceso a las fincas. EIl mismo procedimiento se adoptara
frente a los garajes, para permitir el acceso de los vehiculos a los mismos. El Contratista esta
obligado a mantener en buen estado de conservacion los accesos, asi como limpios los tramos
no removidos, a fin de no dificultar la circulacion.

b) En los cruces de las calles se tratara de abrir las zanjas por mitades a fin de no interrumpir el
transito.

c) No se podra zanjar las dos aceras de la misma calle en aquellos casos en que se deba construir
doble colector en forma simultdanea y en todos los casos la tierra proveniente de excavaciones
deberd acomodarse de modo de permitir un seguro desplazamiento vehicular y/o peatonal y de
no producir obstrucciones en los sistemas de alejamiento de aguas servidas o pluviales.







d) En caso de construirse colectores por las aceras, la distancia minima de éstos a la red de agua
potable, si la hubiera serd de 60 cm.

En los casos b) y c) se tratard de no remover los trozos de pavimentos inmediatos a las juntas de
dilatacion.

El Contratista sera el Unico responsable de mantener sefialamientos diurnos y nocturnos
adecuados, para evitar todo tipo de accidentes.

8 EXCAVACIONES

Sin perjuicio de lo establecido en el Art. anterior se deberdan cumplir las siguientes normas:

a) En general el colector ird emplazado en el fondo de zanjas que tendran un ancho minimo igual
al diametro nominal del cafio mas 0.45 m.

La profundidad de los colectores estara determinada por las cotas de zampeado de los mismos,
que figuran en los planos de proyecto.

b) Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales.

El contratista debera realizar los apuntalamientos y estibaciones necesarias tal como lo dispone la
Reglamentacidn del Banco de Seguros del Estado, sin perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento
a las instrucciones que al respecto imparta el Director de Obra, tendientes a ampliar la seguridad
de los trabajos y la preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.

c) Todos los materiales resultantes de las excavaciones serdn depositados provisoriamente en las
inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida absolutamente imprescindible para la buena
ejecucién de las obras y en forma tal que no creen obstaculos a los desagies y al transito general
por las calzadas y las aceras. Los adoquines y las piedras seran apiladas en montones regulares de
las dimensiones indicadas por el Director de Obra.

Todos los materiales depositados en la via publica deberan ser conservados bajo la vigilancia y
responsabilidad del contratista.

d) Sin perjuicio de lo indicado en parrafo "a" el ancho de la zanja debera ser tal que permita que
los cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el relleno de tierra pueda efectuarse y
compactarse lateralmente en la forma establecida; ademas el ancho de la zanja debe permitir la
colocacion de apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

e) El fondo de la zanja deberd ser excavado en forma tal que su profundidad sea 0,10 m mayor
a la que corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. Dicha sobre-
excavacion se rellenara con arena compactada previamente a la colocacién del colector a fin de
permitir un buen asiento del mismo, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud,
incluyendo los enchufes.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la sobre-excavacion sera de 0,05 m y se
rellenara con arena compactada.

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre-excavacién serd de 0,15 m,
rellenandose los primeros 0,07 m con material estable compactado a mdaquina y los 0,08 m
restantes con arena compactada.

f) Cuando la excavacion deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o fogachos sin la
autorizacién del Director de Obra y nunca menos de 15,00 m de cualquier construccidn existente







debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar accidentes. El contratista sera
responsable por los dafios y perjuicios directos o indirectos que causase. Ademas el contratista
esta obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ley 10415 y la Reglamentacidn
del 7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en obras.

g) Cuando la cota de la napa freatica estuviera por encima de la generatriz inferior de la cabeza
(enchufe) de los cafios, antes de asentar la tuberia el Contratista esta obligado a bajar el nivel
de agua del subsuelo con procedimientos adecuados, debiendo mantener la zanja libre de agua
hasta que hayan fraguado las uniones entre los cafios (en caso de tratarse de juntas con mortero
de arenay portland).

9 COLOCACION DE TUBERIAS. PRECAUCIONES

Los cafios y accesorios serdan conducidos al pie de la obra y colocados a lo largo de la zanja,
siendo inspeccionados cuidadosamente por el Director de Obra quien no permitira la colocacién
de aquellos que hubieran sufrido algun deterioro.

Se procederd a la limpieza del interior de los cafios y accesorios que presenten suciedades y
luego seran bajados con precaucién al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de
aparatos especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los aros de goma de suciedades, del calor y del sol. En
tiempo frio, deben ser ligeramente calentados, para lo cual bastara que el obrero colocador
tenga en una bolsa de mano cierta cantidad de ellos, a medida que los vaya utilizando.

10 COLOCACION DE TUBERIAS. JUNTAS

Para el montaje de los cafios y accesorios se seguirdn las prescripciones que correspondan al
material a instalar.

11 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Cuando el Pliego de Condiciones Particulares lo solicite, se construird un ramal para conexion
domiciliaria, por cada vivienda existente, frentista al colector a construir, de acuerdo a lo
indicado en el plano de proyecto No. 30894.

La conexién domiciliaria consiste en un colector que va desde cada vivienda hasta el colector
central y la conexion entre si.

Segun se trate de una red de alcantarillado convencional o de efluente decantado, el didmetro de
la conexion, serda 100 mm o 50 mm respectivamente. La pendiente minima para el primer caso
sera de 1,5% y para el segundo 0.5%.

En funcidn de la profundidad del colector o de la conexiéon domiciliaria se utilizara para vincularlos
entre si un accesorio tipo ramal "Y" a 602, o un empalme a 902 y una curva de 909.

Si la diferencia de nivel, entre el estrados superior del colector y de la conexidon domiciliaria, es
mayor o igual que 0,50 m, se usara para su vinculacion un empalme a 902 y una curva de 902; en
caso contrario se usara un ramal tipo "Y" a 602.

La profundidad de la conexion domiciliaria dependera en cada caso en particular, de la instalacion
sanitaria de la vivienda. En general la profundidad en las aceras podra variar entre 0,50 y 1,00 m.







En aquellos casos que el Pliego de Condiciones Particulares lo solicite y en los cuales los padrones
no estén edificados (predios baldios), se dejaran previstas camaras de conexidn para que desaglien
de futuro varias viviendas, de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto No. 27450/A.

La ubicacidn exacta de las conexiones y ramales se determinarda en obra.

12 REGISTROS

Los registros se construiran de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto No. 22282/A.

Seran conformados segun cilindros de hormigdn de seccién circular con los diametros indicados,
prolongados en su parte superior con trozo tronco cénico y rematados, a nivel del pavimento
existente, o del terreno natural o de la rasante establecida, con una tapa de hormigén y marco de
fundicién, construidas segun el plano de proyecto No. 23412.

El acceso al interior del registro se hara por medio de una escalera formada por escalones de hierro
galvanizado de 25 mm de didmetro, empotrados en las paredes, dispuestos a distancias iguales
entre siy saliendo 0,15 m del paramento.

Para registros de alturas superiores a 3.18 m (7 escalones) se usard la variante de escalén indicada.
La ubicacion de la generatriz vertical del cono respecto al eje del cilindro segun se indica en el
plano No. 22282/A, es solamente ilustrativa, entendiéndose que la escalera se debera orientar de
tal manera, de poder acceder directamente sobre el colector del zampeado mas bajo.

Los registros podran ser ejecutados por anillos moldeados fuera de la obra, o directamente en
sitio.

En el primer caso su espesor sera de 0,12 m hasta la profundidad de 3,50 m aumentandose a 0,15
m a partir de dicha profundidad.

Los anillos tendrdn una altura maxima de 1,00 m; el tronco de cono de 1,10 m de altura para los
registros de 1a. y 2a. categoria y de 1,30 m para los de 3a., sera construido en una sola pieza. Los
bordes de los anillos seran conformados en rediente o escaldn, lo que permitira trabarlos entre si.

La confeccién de la junta de unidn de los mismos se hard con mortero de arena y portland 3 a 1.
Para lo cual se cubrira el borde superior del anillo colocado con dicho mortero, asentdandose
uniformemente el nuevo anillo a colocar, asegurandose que no ha desaparecido el mortero en
alguna de las partes y alisando la junta en ambos paramentos.

Se evitara durante la colocacidon mover los anillos ya asentados; si se comprobara la existencia de
alguna junta abierta o movida se procederd a su reconstruccion quitando los anillos colocados por
encima de ella.

En caso de ejecutarse el registro directamente en sitio, los espesores de la paredes seran de 0,15
m y 0,20 m para las profundidades anteriormente establecidas, debiendo ser construidas con
encofrado interior y exterior, salvo que la calidad del terreno permitiera prescindir de este ultimo,
en cuyo caso se deberd recubrir la superficie del terreno con un enlucido o adoptar otro
procedimiento a juicio del Director de Obra, que evite que alguna porcidn del terreno se desprenda
y se mezcle con el hormigén.

Las paredes y zampeados seran construidos con un hormigén de la siguiente dosificacion:

cemento 300 kg
arena 0,500 m3
pedregullo 0,800 m3







Siempre que en la Memoria Descriptiva Particular no se especifique otra cosa.

Los registros llevaran un revoque interior de 0,01 m de espesor, con un mortero de la siguiente
dosificacidn:

1 parte de cal en pasta
4 partes de arena fina
1 parte de cemento portland

En el caso que se utilice un encofrado interior metalico, que asegure una superficie lisa y libre de
poros, no sera necesario revocar.

El espesor minimo de la losa que constituye el piso de los registros sera de 0,20 m; si el subsuelo
estuviera formado por roca o tosca dura, se reducird su espesor hasta 0,10 m.

Se especifican tres tipos de registros con caracteristicas distintas; los registros de 1a. categoria
destinados a empalmar colectores que vierten sus aguas en uno Unico, interceptandose con un
desnivel no superior a 0,60 m, que es el limite establecido para los registros de 2a. categoria, o
destinados a colectores cuyas aguas no se mezclan (trazado en zig-zag) siempre que la diferencia
de nivel entre ambos colectores no supere 0,40 m, que es el limite fijado para los de 3a. categoria.

Su zampeado, en consecuencia, estard formado de manera de poder llenar esa finalidad, para lo
cual se le practicaran cunetas cuyas secciones transversales estaran constituidas por semicirculos
de didmetros iguales a los de los colectores que empalmen, si son de igual didametro, o en su
defecto si son de distinto diametro, variable entre los valores de los mismos a fin de obtener un
perfecto acordamiento; semicirculos que se prolongaran segun sus dos tangentes verticales hasta
llegar a una altura igual a los 2/3 del didmetro mayor, nivel que sera el elegido, como minimo para
la banquina, la que tendra caida hacia la cuneta.

En la construccién de las cunetas se emplearan Unicamente cimbras rigidas construidas de madera
o metal.

El didametro interior de los registros de 1a. categoria sera de 1,25 m.

Los registros de 2a. categoria o con tubo adicional destinados a empalmar colectores que vierten
sus aguas en uno unico, cuando la diferencia de nivel entre sus zampeados sea superior a 0,60 m,
llevaran lateralmente y por la parte exterior de la cdmara, un tubo de bajada, para empalmar el
colector superior con el zampeado de aquella. Este tubo de bajada deberd recubrirse con
hormigdén en un espesor de 0,10 m. Tendra un didmetro igual al del colector de llegada hasta ¢
200 mm, y ¢ 200 mm para descarga de colectores hasta 300 mm de didmetro, aumentandose el
diametro de aquel hasta ser aproximadamente 5/8 de los didmetros respectivos, para colectores
mayores de 300 mm.

El colector superior se rematara en la cara interna del registro, obturdndose parcialmente hasta
los 2/3 de su didmetro con un cierre, formado con mortero u hormigdn de gravilla, que debera
tener un espesor minimo de 0,10 m.

El didmetro interior de los registros de 2a. categoria sera de 1,25 m, sus cunetas y banquinas se
ejecutaran en forma analoga a la especificada para los registros de 1a. categoria.

Los registros de 3a. categoria son los destinados a empalmar colectores cuyas aguas no se mezclan
(trazado en zig-zag) cuando la diferencia de nivel entre sus zampeados es mayor de 0,40 m. Su
didmetro interno sera de 1,50 m y su zampeado estara dispuesto en escalon segun se indica en el
detalle respectivo, siempre que la diferencia de niveles entre zampeados, H, sea menor o igual a







1,00 m. Cuando H sea mayor a 1,00 m, el colector superior sera soportado por una ménsula,
conformandose el fondo del registro segun la variante indicada en el plano.

Las cunetas y banquinas de estos registros se ejecutaran en forma analoga a la especificada para
los registros de 1a. categoria, pero la profundidad de la cuneta en ningun caso sera inferior a 0,15
m.

La construccidn de los registros se hara en todos los casos, aln en aquellos en que aparezcan
empalmando colectores a construirse en el futuro, en forma completa; esto es, con sus
zampeados, tubos de bajada, etc. terminados como para recibir el empalme de todos aquellos
colectores indicados en el plano, cualquiera sea la época de su ejecucion.

13 REGISTROS ESPECIALES

Cuando existan condiciones especiales en la planimetria o altimetria de los colectores que hagan
imposible el emplazamiento de un registro normal, se instalaran registros especiales, cuyas
caracteristicas se especificaran en cada caso en la Memoria Particular respectiva.

14 CAMARA DE INSPECCISON

Las cdmaras de inspeccion se construiran de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto No.
30.977.

Basicamente consistirdn en uno o mas canos de hormigdn de didmetro ¢ 500 mm, apoyados sobre
una losa de hormigdn y rematados a nivel de pavimento existente o del terreno natural o de la
rasante establecida, con una tapa de hormigdn y marco de fundicién, construidas segun el plano
de proyecto No. 23412.

La losa de fondo serd construida con un hormigdn de idéntica dosificacion que para el caso de los
registros.

Tendrd un espesor de 0,08 m.
Las cunetas y banquinas se construiran siguiendo las mismas indicaciones que para los registros.

El cafio de hormigdn se apoyara en la losa de fondo y se ajustara a la misma mediante mortero de
arenay portland (3 a 1).

En el caso que sea necesario por la profundidad de la cdmara colocar mas de un cafo de hormigdén
¢ 500 mm, la junta entre los cafios se realizara de la misma manera que para el caso de juntas
entre cafios de hormigdn para el colector.

En el caso que la cdmara de inspeccidon se construya en la acera, el marco de fundicién se apoyara
directamente en la cabeza del cafio de hormigén y se amurara el mismo mediante mortero de
arena y portland 3 a 1. De construirse en la calzada, se cortard la cabeza del cafio de hormigdén y
se colocara un macizo de hormigoén similar al utilizado para cdmaras terminales.

Se especifican dos tipos de cdmaras de inspeccidn con caracteristicas distintas. Se trata de cdmaras
destinadas a empalmar colectores que vierten sus aguas en uno Unico, interceptandose con un
desnivel no superior a 0,52 m, que es el limite establecido para la variante.

La variante de cdmaras prevé la colocacion de una te y una curva de 909 para salvar el desnivel
entre los zampeados y una subida vertical que se remata a nivel de pavimento, con un macizo de
hormigdn, marca y tapa, similar al utilizado para las cdmaras terminales.







15 CAMARAS DE LIMPIA

Las camaras de limpia normales (plano N2 22.282/A) empleadas en la limpieza periddica de los
colectores mediante la descarga automatica de agua proveniente de la red general de
distribucidn, irdn emplazadas en el extremo superior de los colectores a 8.00 m de la linea de
edificacién mds proxima.

Por intermedio de un sifén estas camaras descargaran automaticamente en el colector un
volumen de 600 lts de agua.

El sifén de fundicidn, de tipo "Miller", "Geneste Herscher" o cualquier otro que hubiera sido
aprobado y aceptado por la Administracion, debera llenar las siguientes condiciones: altura del
agua sobre el borde inferior de la campana al iniciarse la descarga: 0.56m, didmetro interior del
tubo de descarga, no menor de 127 mm; gasto medio en descarga libre entre los niveles de agua
maximo y minimo, no menor de 20 lts/seg.

Los sifones seran perfectamente moldeados, debiendo ser sus superficies interior y exterior
concéntricas, bien lisas, sin rebarbas, ampollas grietas, fallas u otros defectos. Todas las partes del
sifon iran perfectamente coalterizadas interior y exteriormente.

La Administracion podrd hacer verificar en fabrica la calidad de la manufactura del sifon, para lo
cual ademas de inspeccionarse cuidadosamente la pieza a fin de descubrir la existencia de huecos,
sopladuras, ampollas, etc., se exigira la realizacion en fabrica de las siguientes pruebas:

a) Uniformidad del didametro interno del tubo. Se comprobara que una esfera cuyo didmetro sea
inferior a 5 mm al diametro interno del tubo del sifén, pueda pasar por su interior sin dificultad.

b) Estanqueidad. Se ensayaran el tubo y la campana a una presion de 10 m de columna de agua,
la cual se mantendra durante 1 minuto como minimo. No debera notarse en el transcurso de esta
prueba, la menor pérdida de agua o exudacion.

c) Funcionamiento. Se verificard que, con un caudal de alimentacidon de 0.5 Its/min. el sifén
descarga cuando la altura de agua alcance 0.54 m sobre el borde inferior de la campana. En tales
condiciones el gasto medio, en descarga libre, no debe ser inferior a 20 Its/s.

La cdmara de limpia sera conformada segun un cilindro de hormigén de seccion circular de 1,25m
de didmetro interior, prolongado en su parte superior con un trozo cénico de los usados en los
registros y rematados, a nivel del pavimento existente, o del terreno natural o de la rasante
establecida, con una tapa de hormigdn y marco de fundicion construidos segun el plano N2 23.412.

El acceso a su interior se realiza en la misma forma que para los registros, siendo también analogos
los materiales empleados en la construccion de sus diversas partes. El piso de la cdmara sera
horizontal, presentando en su parte central una depresién de 7,5 cm de profundidad y de un
didmetro igual al didmetro exterior del borde la campana del sifén mas 0.15 cm.

Entre el nivel del piso de la cdmara y el zampeado del colector, cuya cota se indica en el proyecto,
habra una distancia constante para cada tipo de sifon, la cual dependerd de las caracteristicas
particulares del modelo del sifén empleado. Para el modelo de sifén indicado en el plano N2 6879
esta distancia serd igual 2 0.32 m.

El sifén debe instalarse de modo que el borde inferior de la campana esta al mismo nivel que el
piso de camara.







El Contratista ademds debe suministrar e instalar en dicho aparato, un sifén auxiliar. Para
instalarse se seguirdn las instrucciones indicadas en el plano N2 3444. Una vez colocado el sifén
auxiliar se verificara el funcionamiento de la camara. Para su aceptacion se exigira que comience
la descarga cuando se alcance una altura de 0.56 m sobre el borde inferior de la campana y que
descarga la totalidad del agua almacenada en la cdmara en un tiempo no mayor a 37 seg.

Empalmando en la rama corta del sifdn, ird un cafo vertical de ventilacion, destinado ademas a
evacuar el agua de la cdmara, cuando por desperfectos en el sifén ésta rebalse el nivel de descarga.
El borde superior del cafio de ventilacidn estara 0.05m por arriba del nivel que alcanza el agua en
el momento de la descarga.

La cdmara de limpia se empalmard con la red general de distribucidn de agua, mediante un ramal
de caio, de plomo extra pesado o de polietileno de alta densidad (PEAD) de 12.7 mm de didametro,
el cual se conectara, en un extremo, con la tuberia por intermedio de un ferrul y unién doble
correspondiente y en su otro extremo, con un trozo de cafio de hierro galvanizado del mismo
didmetro, que deberd quedar empotrado en la pared de la cdmara y llevard roscada en su
extremidad interna la canilla especial.

Dicha canilla especial debera ser suministrada por el Contratista.

La misma tendrd, un disefio adecuado para que durante el funcionamiento permita un goteo
permanente, sin obstruyan.

En todos aquellos lugares en que se prevea la construccién de cdmaras de limpia y no haya tuberia
de agua potable, no siendo por lo tanto posible el empalme inmediato con ésta, se colocara el
trozo de cafio de hierro galvanizado empotrado en la pared de la cdmara y la canilla especial
roscada en su extremidad interna: el extremo exterior llevara un tapén de hierro galvanizado.

Los trabajos de conexién a la red de agua potable, seran de cargo del Contratista.

16 CAMARAS DE LIMPIA ESPECIALES

Donde no sea posible instalar una cdmara normal a causa de la profundidad reducida del
colector, o si el caudal a descargar debe ser mayor, o cuando se impongan otras condiciones
particulares de funcionamiento de la cdmara, se instalaran camaras de limpia especiales, cuyas
caracteristicas se indicardn en cada caso en la Memoria Particular respectiva.

En los casos que se prevea una ampliacion hacia aguas arriba de la cdmara de limpia, se utilizara
la variante de acuerdo a lo indicado en el plano N2 22.282/A.

Esta variante permite transformar la cdmara de limpia en un registro de primera categoria.

17 CAMARAS TERMINALES

La camara terminal (plano N2 22.282/A) consiste en una prolongacion del colector en sentido
vertical, realizada por intermedio de un codo a 902 y conductos del mismo material y
dimensiones de los que componen el colector.

Su extremo libre se cubre, al nivel del terreno natural o rasante establecido, con una tapa de
hormigdn y marco de fundicidn, construidos segun detalle del plano N2 23.412.

En el caso de ir ubicada en calles no pavimentadas o con pavimento precario, esta tapa se colocara
sobre un anillo circular de hormigén armado de la siguiente dosificacion:

cemento 300kg







arena 0,500m3

pedregullo 0,800m?
Este anillo a su vez apoya sobre un macizo de hormigdn de la siguiente dosificacion:

cemento 250kg
arena 0,500m3
pedregullo 0,800m3

Este ultimo descansa en el terreno, en forma de no trasmitir a los conductos las cargas que actuen
sobre la tapa. A ese efecto, entre la superficie exterior de los cafios y la interior del anillo y macizo
de hormigdn, deberd quedar un espacio vacio de 0.03 m de ancho aproximadamente.

El marco de fundicidon se dispondra sobre el anillo citado anteriormente y se asegurard el mismo
mediante 4 pernos de anclaje de 13 mm de didmetro dispuestos segin dos didmetros
perpendiculares.

El anillo sera de la seccién indicada en el plano, armado con 5 varillas de 6 mm de diametro y
estribos de Y 6 mm dispuestos cada 0.30. Este anillo podra ser ejecutado fuera de la obra o
directamente en ella.

En el primer caso, antes de procederse a la colocacién del mismo, se limpiaran bien y se mojaran
las superficies de contacto con la base del macizo de hormigdn e inmediatamente se extendera
sobre la cara superior de la base una capa de mortero (1 parte de cal, 1/3 cemento y 4 de arena
gruesa), procediéndose después a la colocacién del anillo.

El macizo de hormigdn de base serd también un anillo pero de seccién trapecial de 0.15 m de altura
y con bases menor y mayor respectivamente de 0.15 my 0.30 m.

Se construira en sitio, asentandolo directamente sobre el terreno bien compactado, el cual se
alisara y mojara previamente. Se dispondran moldes internos faciles de extraer, dejando asi la
separacidn necesaria entre la base y los conductos.

Si la cdmara terminal ha de ubicarse en calle pavimentada con hormigdn, el anillo de asiento de la
tapa serd, como se indica en el plano, un anillo de hormigén que debera formar cuerpo con el
hormigdn de pavimento, por cuyo motivo no se indican dimensiones ni otras caracteristicas.

18 OBRAS DE CARACTER PROVISORIO

Cuando se realicen planes parciales o se construyan ampliaciones, en los puntos terminales de
colectores que no tengan caracter definitivo, se prolongaran las caferias hasta la bocacalle
donde se construira el registro o cdmara de inspeccion correspondiente.

El registro podra habilitarse provisoriamente como camara de limpia mediante la instalacion del
sifén y demds implementos necesarios para la descarga automatica.

Los registros y cdmaras de inspeccidn deberan construirse completamente en todos los casos, es
decir, con sus zampeados, tubos de bajada, etc. terminados como para recibir los empalmes de
todos los colectores indicados en el plano, ya sean de construccidn inmediata o futura.

Las canaletas que no hayan de ser usadas inmediatamente, se rellenaran con hormigdn de cascote
hecho con mortero pobre con el objeto de que dicho relleno pueda quitarse con facilidad cuando
asi lo requiera la habilitacién de nuevas ampliaciones.







La superficie de dicho relleno serd revocada en la misma forma que el resto de la superficie de
fondo del registro o cdmara.

19 PRECAUCIONES ESPECIALES

Cuando el colector ya existente y en servicio debe juntar sus aguas con las que aportard un
colector en construccion, en un punto donde no existe registro se procedera a ejecutar un
registro del siguiente modo. En el lugar de enlace senalado en los planos del Proyecto, se
practicara una excavacion, por procedimientos manuales y con la mdxima precaucién para no
dafiar la canalizacién existente; su fondo debera ubicarse 0.20 m por debajo de la cota de
zampeado del colector de mayor profundidad.

A medida que se alcance la profundidad indicada, el tramo de colector que ha quedado
descubierto se calzara con esmero, empleando dados de hormigdn de altura adecuada y con la
cara superior ligeramente cdncava, que se espaciaran a no mas de 0.80 m entre si, y donde exista
empalme de canos, se ubicaran a cada lado de la unién.

Asegurado el colector en posicién, se ejecutara la losa de fondo del registro (la cual envolvera
los dados de apoyo que resulten interiores), rematando su cara superior a 1 cm por debajo del
zampeado del colector mas profundo. Tres dias después de ejecutada la losa de fondo se podra
realizar el zampeado del registro conformando sus cunetas y banquinas segun las alineaciones,
didmetros y cotas establecidas para los nuevos colectores que se mantendra en servicio en sus
condiciones originales, y cumpliendo las especificaciones que estipula la Memoria Descriptiva
General para estos elementos. A continuacidn se construirdn las paredes y techo y se revocard
prolijamente todo el registro, incluyendo las banquinas y cunetas.

Una vez realizadas todas las pruebas para la recepcion del tramo que comprende el registro asi
construido, el Director de la Obra indicara el momento de conectar los colectores.

Se procedera entonces a demoler la parte del cafio existente que emerge de la cuneta del
registro. Esta operacién se ejecutara cortando primeramente con cortafrio el cafio a nivel de la
banquina, en trozos grandes que serdn retirados, evitando que caigan dentro del colector los
restos desprendidos. Posteriormente se adaptara la cuneta del colector en servicio a la del
registro.

Para ello se aislard adecuadamente la mitad del colector (empleando un molde de madera o
chapa conformado al perfil interior del cafio y con un borde de goma para un mejor contacto) y
se retirard la pared lateral inferior del cafio. Finalmente se revocara con esmero los bordes
dandole un perfil sin angulos vivos.

Esta operacidn se realizard en horas en que el caudal en el colector en servicio sea reducido para
permitir efectuar un trabajo correcto y en condiciones higiénicas.

20 REQUISITOS PRELIMINARES A LAS PRUEBAS HIDRAULICAS

Se realizaran dos pruebas hidraulicas en cada tramo de colector entre registros consecutivos
incluyendo los ramales de conexidn.

Alos efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica el relleno de la zanja
se dividira en dos etapas.

La primera etapa, llamada en adelante relleno inicial de la zanja, es imprescindible para que la
tuberia no se levante durante la realizacidn de la prueba.







21 RELLENO INICIAL DE LA ZANJA

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos
alcanzados luego de realizada la compactacion.

Para realizar los rellenos, se utilizara el material desmenuzado proveniente de las excavaciones
excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con hierbas y las que tengan granos calcareos en su
composicion. De no cumplir el material proveniente de las excavaciones con los requisitos
anteriores, debera ser sustituidos a costa del Contratista por material adecuado, a juicio del
Director de Obra.

El relleno inicial tendrd una altura tal que sobrepase un minimo de 0.30 m el estrados superior de
los cafios y se realizard teniendo la precauciéon de dejar el total de las juntas expuestas hasta que
la tuberia supere la primer prueba hidraulica. Cuando los ramales para conexiones se realicen
conjuntamente con la instalacidn de la red, las mismas, también deberan quedar visibles en esta
etapa.

Dicho relleno comenzara por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados
del cafio, de modo que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del diametro del cafio, que se
apisonara cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de 0.30 m por encima de la tuberia en capas que no
excedan los 0.15 m. Dichas capas se compactaran manualmente.

El minimo de 0.30 m establecido en este articulo serd vélido hasta un didmetro de 250 mm
inclusive. Para didmetros mayores la altura de este relleno inicial estara establecida en el Proyecto.

Caso Particular

En los terrenos acuiferos, o de preverse grandes lluvias, el relleno inicial de la zanja se
completara, previo a la realizacién de la primera prueba hidrdulica, hasta donde la Direccién de
Obra estime conveniente, dejando en este caso de ser valida la altura minima de relleno inicial
establecida precedentemente. Dicho requisito es necesario a los efectos de evitar que la tuberia
se levante en caso de inundacion de la zanja.

22 PRUEBAS HIDRAULICAS

Para la aceptacién del trabajo de instalacion de tuberias, el tramo a probar debera pasar
satisfactoriamente dos (2) pruebas hidraulicas.

Las pruebas se hardn con agua exclusivamente y las juntas deberdn soportar sin ningln
inconveniente, durante 20 minutos, la presidn de una columna de agua de 6.00 m de altura, en el
punto mas elevado de la cafieria.

Las condiciones de aceptacion de las pruebas hidrdulicas estan establecidas, para cada tipo de
tuberia, en los anexos de esta Memoria.

Las pruebas a realizar se describen a continuacion:

a) Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja.

Durante la realizacidn de la prueba las juntas no podran manifestar la menor exudacion.







Para el caso de que la prueba no resulte aprobada debera repetirse tantas veces como sea
necesaria, a costo exclusivo del Contratista.

La aprobacién de parte de la Direccién de Obra deberd ser escrita y estar acompafiada de los
registros realizados durante la ejecucion de la prueba y un esquema de ubicacidn del tramo cuya
prueba se realizo.

b) Segunda prueba hidraulica

La segunda prueba hidraulica tiene por fin, el brindar a la Administracién la certeza de que
durante el relleno final de la zanja y tapado de las juntas (y conexiones si las hay) que estaban
expuestas durante la realizacion de la primer prueba, la tuberia no sufrié ningin deterioro.

Dicha prueba se realizard una vez completado el relleno de la zanja. Esta prueba debera contar
con una aprobacién escrita de la Direccidn de Obra.

23 RELLENO FINAL DE LA ZANJA

El relleno final comprendera primeramente el relleno con compactacién de la zona de las juntas
hasta llegar al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar el relleno de la zanja.

El relleno de la zona de las juntas se realizara tal cual lo anteriormente establecido para el relleno
inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30 m por
encima del estrados superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas horizontales de
0.30 m de espesor, cada una de las cuales debera ser regada con agua y compactada antes de
colocar las siguientes. Estas tongadas se compactaran mediante pisones manuales hasta los 0.90
m por encima del extrados superior de la tuberia y luego con pisones mecanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su
correcta posicién utilizando a tal fin las herramientas que indique el Director de Obra.

En aquellos casos en que ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo fuera necesario
extremar precauciones o fuera necesario agilitar la ejecucion de las obras a efectos de cumplir con
los plazos contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior de 0.15m
de balasto con los apisonados y regados que indique el Director de Obra, sin que ello de motivo a
pago extra alguno.

Los tapones de prueba, que estaran en los tramos extremos de los ramales, se retiraran recién
después de haber realizado en forma satisfactoria la segunda prueba hidraulica.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc. se iran retirando a medida que se vaya ejecutando el
relleno, salvo autorizacion del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado
en su apisonamiento.

En el caso de las excavaciones practicadas en pavimento de hormigdn armado, una vez terminados
los rellenos, éstos se mantendran permanentemente saturados de agua para lo cual se regaran
tantas veces como sea necesario, de modo que se encuentren completamente consolidados antes
de proceder a la reposicion de pavimentos.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los
pavimentos, tanto en veredas como en cruce de calles, producido con posterioridad a la ejecucion







de las obras y hasta la recepcidn definitiva de las mismas, debera ser corregido por el Contratista
a su exclusivo costo.

24 SOBRANTE DE EXCAVACION

Todo material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica debera ser retirado a
lo sumo veinticuatro horas después de completado el relleno total de la parte de la Obra
correspondiente.

Cuando se trate de calles y sitios donde, segun la Autoridad Municipal, se pueda depositar el
material sobrante de las excavaciones, serdn de cuenta del Contratista todos los gastos y gestiones
correspondiente para desparramar la tierra en el lugar; en caso contrario debera el Contratista
transportarlo hasta un lugar donde sea permitido depositarlo, siendo dicho trabajo de su exclusivo
cargo.

Este material sobrante serd desparramado de manera que no signifique un obstédculo para el
escurrimiento de las aguas y no altere la regularidad del terreno.

Cuando sea necesario efectuar alguna maniobra en tales instalaciones, el Contratista deberd
solicitar la intervencidn del personal de la Administracién que estd autorizado a realizarla.

25 REPOSICION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

La reposiciéon de las veredas, pavimentos y cordones se harda de acuerdo a las normas
establecidas por la Direccion de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccién de Vialidad del Municipio
respectivo, segln corresponda, y conforme a las reglas generales para esta clase de obras.

Sin perjuicio de lo establecido en el parrafo anterior, el Contratista debera tener presente las
siguientes indicaciones:

a) Los afirmados deben ser repuestos al nivel que tenian antes de ser levantados y en
correspondencia con el de las superficies inmediatas.

b) Todos los materiales que debera reponer el Contratista, por insuficiencia de los que han sido
extraidos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composicidn, color y
dimensiones que los que han sido extraidos, a fin de que no resulten diferentes con los
pavimentos no removidos en las superficies inmediatas.

c) La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra ser empleada en
la reconstruccion de los mismos si estuviese limpia, exenta de tierra o materias extrafias, al sélo
juicio del Director de Obra.

d) En la reconstruccién de macadam sélo se podra utilizar la piedra extraida si después de
zarandeada o lavada resultase perfectamente limpia de materias extrafias que puedan
perjudicar la solidez del pavimento.

e) Para reponer las veredas se colocard sobre el relleno de tierra un contrapiso de hormigén de
cascote de 0.10 m de espesor (cinco partes de ladrillo partido y dos partes de mortero
compuesto de 300 Its. de arena, 100 It. de cal en pasta y 50 kg de portland).

Sobre este contrapiso se colocara la baldosa asentandola sobre mortero de igual composicién a la
indicada anteriormente. Se terminara con lechada de portland puro para llenar las juntas entre
baldosas.







La baldosa a utilizarse serd igual a la del resto de la vereda, permitiéndose el uso de las baldosas
retiradas en la apertura de la zanja siempre que estén sanas y limpias.

f) La reposicién de pavimentos de hormigdn armado se hara tomando todas las precauciones
necesarias para obras de esta naturaleza.

Todas aquellas varillas que hayan sido cortadas como consecuencia de la apertura de la zanja, se
empalmaran mediante barras de igual didmetro y longitud no menor que treinta veces el didmetro
de la barra, con ganchos en ambas extremidades y atados con alambre de 2 mm de didmetro.

El hormigdn a emplear tendrd una dosificacion igual al utilizado en la construccién de los
pavimentos existentes, utilizandose preferentemente la misma clase de materiales a fin de
obtener una coloracién idéntica a la de aquellos.

Antes de procederse a la colocacién del hormigdn se picaran las superficies de contacto (bordes
del pavimento existente) hasta obtener una superficie rugosa. Luego se limpiardn bien y mojaran
dicha superficies e inmediatamente se extendera una capa de lechada de cemento puro sobre las
mismas, procediéndose después a la colocacion del hormigén que se apisonara enérgica y
cuidadosamente especialmente en la zona de unién con el pavimento no removido a fin de
conseguir una trabazon intima de ambas masas.

Después de colocado el hormigdn no se permitira hacer trabajo, acarreo o transito sobre el mismo
hasta que haya fraguado completamente. El hormigdn deberd mantenerse himedo mediante
regados periddicos y recubierto con arena o telas, para protegerlo de la accidn del sol durante el
verano y de las heladas durante el invierno, por todo el tiempo que indique el Director de Obra.

El Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para evitar el transito sobre las pavimentos
repuestos antes de que se libren al uso publico.

g) Todos los afirmados deben ser repuestos respetando, en cuanto a espesores y materiales, las
capas de base, sub-base y sub-rasante mejorada existentes en los removidos.

h) Las capas superficiales de estos firmes y sus cordones deberan ser perfectamente terminados
a juicio de la Direccién de la Obra, con materiales y espesores idénticos a los existentes antes de
la renovacién.

26 REPOSICION DE TEPES

Los tepes se repondran manteniéndose los espesores y las calidades de los terrenos removidos,
de modo de evitar los hundimientos en la zona removida y las discontinuidades en la zona no
removida.

27 DE LAS NORMAS

Toda vez que se cite una Norma se entiende por tal a su ultima revision.

En aquellos casos en que existan Normas UNIT estas serdn aplicables aunque no estén citadas
expresamente.











Memoria gral conducci¢n liquidos a presion.pdf

Especificaciones Generales para la Instalacion de Tuberias de Conduccién de Liquidos a Presion

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA INSTALACJON DE
TUBERIAS DE CONDUCCION DE LIQUIDOS A PRESION

INTRODUCCION

La presente Memoria trata de las condiciones generales a cumplir, para la instalacion y
recepcion de las tuberias para conduccion de liquidos a presion.

MATERIALES PARA LA TUBERIA

Las tuberias para conduccién de liquidos a presion estaran construidas en su totalidad con
materiales aprobados por la Administracion.

MANIPULEO DEL MATERIAL PARA LAS TUBERIAS

Se observard como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacién de los elementos de la tuberia (cafios, piezas
especiales y aparatos) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccion, choques, arrastres
sobre el terreno o cualquier otra situacion que conspire contra la conservacion del material.

El proponente adjuntard a su oferta una cartilla con los procedimientos que se propone
emplear para el manipuleo y almacenamiento de los elementos de la tuberia asi como el
equipo que se prevé utilizar con este objetivo. Si durante la ejecucion de las obras el
Contratista estimara conveniente la adopcion de otros procedimientos de trabajo que los
presentados en la oferta, estos deberan ser aprobados por la Direccién de la Obra.

El uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera la responsabilidad
del Contratista. Como recomendacion formal se establecen las siguientes directivas:

a) Carga

La carga de material en obra o en depdsito, se hara preferentemente con equipo mecanico,
evitdndose en todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales
rodaran.

El empuje se hara con levas de madera.
b) Transporte

El transporte del material se hara con equipos adecuados a las dimensiones de las piezas, a
las que se asegurara un correcto apoyo, evitdndose las partes en voladizo, choques de las
piezas entre si, y toda accion que pueda afectar su integridad.

c) Descarga
Se reitera lo establecido en el apartado a).
d) Almacenamiento

En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado.
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En caso que la carencia de espacio asi lo exija, se admitir4 el estibamiento. A estos efectos
se interpondran maderos entre el terreno y la capa inferior. Deberdn asegurarse bien los
extremos de cada estiba a fin de evitar todo desplazamiento del material.

Los aros de goma se protegeran de los fendmenos climaticos naturales. Con este fin se
almacenaran en bolsas cerradas en lugares oscuros, frescos y secos. Bajo ninglin concepto
se colocaran pesos sobre las bolsas, ya que los aros podrian deformarse.

e) Cuidados especiales

Ademas de lo establecido en los apartados a), b), c¢), y d) se tendran en cuenta en la
realizacion de dichas operaciones todas las recomendaciones que al respecto realizan los
fabricantes de los elementos que constituyen la tuberia, las que serdn comunicadas al
Contratista por la Direccion de la Obra.

REPLANTEO DEL RECORRIDO DE LAS TUBERIAS

Las tuberias de distribucién de agua potable estarAn emplazadas por regla general en las
aceras norte y oeste de las calles por donde pasan, a una distancia media de 2.00 m de la
linea de propiedad, salvo indicacion de la Direccién de Obra.

Las tuberias troncales de agua potable, las de aduccion de agua bruta y las de conduccion de
liquidos residuales estaran emplazadas de acuerdo con los planos del proyecto.

El Contratista debera ejecutar el replanteo del recorrido de las tuberias segun el proyecto
respectivo y conforme a las indicaciones que oportunamente formule el Director de Obra,
especialmente respecto a la ubicacion de las piezas especiales y aparatos.

El replanteo debera contar con la aprobacién escrita del Director de Obra el cual resolvera
cualquier duda que se suscite respecto al trazado.

RITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista tendra en cuenta que las etapas de remocion de veredas, pavimentos y
cordones, excavacion de zanjas, colocacion de cafos, aparatos y piezas especiales, pruebas
hidraulicas y relleno de excavaciones, deberan constituir un proceso continuo de manera que,
sin desmedro de lo establecido en el Art. 19, la excavacion no adelantara en mas de dos dias
de labor a la colocacién de los elementos de tuberia y al correspondiente relleno.

REMOCION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

Para obras emplazadas en espacios de dominio publico, se seguiran las indicaciones de los
organismos municipales o estatales competentes.

Como regla general, la apertura de los pavimentos no se hara en forma continua sino por
trozos segun se indica a continuacion:

a) Frente a las entradas de las fincas por delante de las cuales pase la canalizacion, si
ésta va en la acera, se dejard sin excavar un trozo de 0,60 m de longitud o en su defecto se
colocaran elementos adecuados para facilitar el acceso a las fincas. EI mismo procedimiento
se adoptara frente a los garajes, para permitir el acceso de los vehiculos a los mismos. El
Contratista esta obligado a mantener en buen estado de conservacion los accesos, asi como
limpios los tramos no removidos, a fin de no dificultar la circulacion.
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b) En las calles pavimentadas con hormigon armado y cuando la tuberia se emplace en
la calzada, las zanjas se abrirdn por tramos, ejecutandose en las partes en que no se remueva
el pavimento, excavacion en tunel.

c) En los cruces de las calles se tratara de abrir las zanjas por mitades a fin de no
interrumpir el transito.

En los casos b) y c) se tratara de no remover los trozos de pavimento inmediatos a las juntas
de dilatacion.

El Contratista sera el Unico responsable de mantener sefialamientos diurnos y nocturnos
adecuados, para evitar todo tipo de accidentes.

EXCAVACIONES
Sin perjuicio de lo establecido en el Art. anterior se deberan cumplir las siguientes normas:

a) Engeneral latuberia irh emplazada en el fondo de zanjas que tendran un ancho
minimo igual al didmetro nominal del cafio mas 0,45 m.
La profundidad de la tuberia seré:

al) Para redes de distribucion: el didametro nominal del cafio mas 0,70 m, salvo
indicacion expresa en el proyecto respectivo.

a2) Para otras tuberias a presion: la especificada en los planos del proyecto.

b) Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales.
El Contratista deberd realizar los apuntalamientos y entibaciones necesarias tal
como lo dispone la reglamentacion del Banco de Seguros del Estado, sin
perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento a las instrucciones que al respecto
imparta el Director de Obra, tendientes a mejorar la seguridad de los trabajos y
la preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.

c) Todos los materiales resultantes de las excavaciones seran depositados
provisoriamente en las inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida
absolutamente imprescindible para la buena ejecucion de las obras y en forma
tal que no creen obstaculos a los desagties y al transito general por las calzadas
y las aceras. Los adoquines y las piedras seran apilados en montones regulares
de las dimensiones indicadas por el Director de Obra.

Todos los materiales depositados en la via publica deberan ser conservados bajo
la vigilancia y responsabilidad del Contratista.

d) Sin perjuicio de lo indicado en pérrafo (a) el ancho de la zanja deberé ser tal que
permita que los cafos puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el
relleno de tierra pueda efectuarse y compactarse lateralmente en la forma
establecida; ademas el ancho de la zanja permitirda la colocacion de
apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

e) Elfondo de la zanja debera ser excavado en forma tal que su profundidad sea
0.10 m mayor a la que corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo
al proyecto. En la zona de los enchufes habra que realizar la misma sobre
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excavacion. Dicha sobre excavacion se rellenara con arena compactada
previamente a la colocacién de la tuberia a fin de permitir un buen asiento de la
misma, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la sobre excavacion sera de
0.05m y se rellenara con arena compactada.

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre excavacion
sera de 0.15 m, rellendndose los primeros 0.07 m con material estable
compactado a maquina y los 0.08 m restantes con arena compactada.

f) Cuando la excavacién deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o
fogachos sin la autorizacion del Director de Obra y nunca a menos de 15,00 m
de cualquier construccién existente debiendo tomarse todas las precauciones
necesarias para evitar accidentes. El Contratista sera responsable por los dafios
y perjuicios directos o indirectos que causara.

El Contratista esta obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto
Ley 10415 y la Reglamentacién de 7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en
obras.

CRUCE DE ZANJAS O CANADAS

Salvo indicacion contraria, los cruces de zanjas o cafiadas se realizardn de acuerdo a los
planos N° 31.143 o N° 31.144 segun el caso.

COLOCACION DE TUBERIAS. PRECAUCIONES

Los tubos, piezas especiales y accesorios de las tuberias de agua, seran conducidos al pie
de la obra y colocados a lo largo de la zanja, siendo inspeccionados cuidadosamente por el
Director de Obra. No se permitira la colocacién de aquellos con defectos o que hubieran
sufrido deterioro.

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de los tubos y piezas especiales que
presenten suciedades. Para su colocacion seran bajados luego con precaucién al fondo de
las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los aros de goma de suciedades, del calor y del sol.
En tiempo frio, deben ser ligeramente calentados.

COLOCACION DE TUBERIAS. JUNTAS

Para el montaje de las tuberias se seguiran las prescripciones que correspondan al material
a instalar.

UBICACION DE ACCESORIOS

La disposicion de los accesorios (llaves de paso, valvulas de aire, desaguies, hidrantes, etc.)
se hara de acuerdo a lo establecido en los planos del proyecto y/o en el plano N° 31138.

LLAVES DE PASO

En las redes las llaves serdn de unién a enchufe, aptas para ser usadas en las tuberias en
gue se instalan.
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Sus anclajes se realizardn de acuerdo al plano N° 31139 o a los planos del proyecto segun
corresponda.

HIDRANTES
Los hidrantes seran de @ 63.5 mm (2"1/2).

El empalme del hidrante con la tuberia se efectuara segun lo detallado en el Plano N° 31140.

DESAGUES Y VALVULAS DE AIRE

Los desagues y las valvulas de aire seran del tipo especificado en el proyecto, o, en caso
contrario, de acuerdo al Catalogo de Piezas Especiales y Aparatos de O.S.E. de 1973.

Se conectaran segun lo indicado en el Plano N° 31.141.

BOCAS DE DESCARGA PROVISORIAS

Las bocas de descarga provisoria se conectaran en los extremos de la tuberia y se ubicaran
en la acera lo mas préximo posible al cordon de la misma.

Se realizaran de acuerdo al plano general N° 31.140.

ANCLAJES

Terminado el montaje de las juntas se efectuaran los anclajes de las curvas, tés, llaves de
paso y las extremidades de las cafierias cuando corresponda.

Cuando sean permanentes, los anclajes consistirin en macizos de hormigon tipo C 200
adicionado con piedras hasta un volumen maximo del 40% de su volumen, construidos
siguiendo la curvatura exterior de las piezas en curva o en prolongacién de los extremos libres
de las tuberias, evitando cubrir con el hormigén los enchufes.

De no establecerse especificaciébn en contrario, para algun caso particular, los amafos
minimos de los macizos seran los que se indican en el Plano N° 31265 plancha | y .

Los macizos deberan prolongarse y ampliarse de manera que el esfuerzo se transmita sobre
terreno no removido y capaz de absorber los esfuerzos.

Las crucetas y las tés se colocaran sobre una base de hormigén de 40x40x15 cm de altura
minima, para que estos elementos no apoyen directamente sobre el terreno removido.

Los anclajes seran dimensionados para soportar la presion del ensayo en zanja.

REQUISITOS PRELIMINARES A LAS PRUEBAS HIDRAULICAS

Las pruebas hidraulicas no podran realizarse hasta tanto todos los anclajes estén construidos
y, cuando estos sean de hormigon, deberdn haber alcanzado un grado de resistencia
suficiente como para soportar los esfuerzos a que se veran sometidos.

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica el relleno de la
zanja se dividira en dos etapas.

La primera etapa, llamada en adelante relleno inicial de la zanja, es imprescindible para que
la tuberia no se levante durante la realizacién de la prueba.
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RELLENO INICIAL DE ZANJA

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos
alcanzados luego de realizada la compactacién del relleno.

Para realizar los rellenos se utilizara el material desmenuzado proveniente de las
excavaciones excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con hierbas y las que tengan
granos calcareos en su composicién. De no cumplir el material proveniente de las
excavaciones con los requisitos establecidos, debera ser sustituido por material adecuado, a
juicio del Director de Obra.

El relleno inicial tendra una altura tal que sobrepase en un minimo de 0.30m al extrados
superior de los cafos. Se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de las juntas
expuestas hasta que la tuberia supere la primera prueba hidraulica. Cuando se trate de redes
de distribucién y las conexiones se realicen conjuntamente con la instalacion de la red, las
mismas también deberan quedar visibles en esta etapa.

El relleno comenzard por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados
del cafio, hasta una altura de 3/5 del diametro del cafo. Este relleno se apisonara
cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de 0.30 m por encima de la tuberia en capas que
no excedan los 0.15 m. Dichas capas se compactaran manualmente.

El minimo de 0.30 m establecido en este articulo seré valido hasta un diametro de 250 mm
inclusive. Para diametros mayores la altura de este relleno inicial se indicara en el Proyecto.

Caso Particular

En los terrenos con alto nivel freatico, o si se prevén lluvias o inundaciones, el relleno inicial
de la zanja se completara, previo a la realizacion de la primera prueba hidraulica, hasta donde
la Direccion de Obra estime conveniente, dejando en este caso de ser valida la altura minima
de relleno inicial establecida precedentemente. Dicho requisito es necesario a los efectos de
evitar que la tuberia se levante en caso de inundacion.

PRUEBAS HIDRAULICAS
a) Generalidades

Para la aceptacién del trabajo de instalacion de tuberias, el tramo a aprobar debera pasar
satisfactoriamente dos pruebas hidraulicas.

Las pruebas consisten en someter a la tuberia instalada a las condiciones indicadas en el
anexo de manera de verificar la resistencia de los elementos que componen la tuberia y la
hermeticidad de todas las secciones. Las condiciones de aceptacion de las pruebas
hidraulicas estan establecidas, para cada tipo de tuberia, en los anexos de esta Memoria.

Las presiones de prueba indicadas en los anexos se refieren a la presibn manométrica
méxima en el tramo (punto de menor cota).

b) Tramo de prueba
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El tramo de prueba se elegird de manera que la diferencia de presion entre el punto mas bajo
y el punto mas alto no exceda el diez por ciento (10%) de la presién de prueba establecida.
Tendréa a lo sumo una longitud de 500 m de largo, no pudiendo proseguirse con la excavaciéon
en mas de 500 m hasta que la primera prueba del tramo anterior sea satisfactoria.

Las pruebas se realizaran contra llaves cerradas o contra tapones de prueba adecuadamente
anclados.

c) Llenado de la tuberia

Las pruebas se realizaran llenando la tuberia con agua de calidad aprobada por la Direccién
y con todas las llaves intermedias del tramo a ensayar abiertas. El tramo a aprobar debera
llenarse lentamente para conseguir la expulsion total de las burbujas de aire a través de los
dispositivos permanentes de evacuaciéon del aire, de las conexiones domiciliarias (si las
hubiera) y de los dispositivos montados provisoriamente a tales efectos. Se podra utilizar para
ello cualquier tipo de orificio controlable, como valvulas, hidrantes, etc.

Es conveniente mantener velocidades de llenado que no sobrepasen los 0.05 m/s.
La introduccion de agua deberé hacerse por el punto mas bajo de la tuberia.
d) Instrumental

La presion hidraulica en el tramo debe aplicarse con una bomba especial para pruebas,
dispuesta de forma que permita medir, con una precision de un litro, la cantidad de agua
afadida para mantener la presion requerida. Los mandmetros registraran presiones mayores
a la presion de prueba incrementada un 30%.

La Direccién de obra podra disponer el ensayo de los manémetros del Contratista o, de
entenderlo necesario, el uso de mandémetros suministrados por la Administraciéon para la
realizacion de las pruebas.

e) Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja.

Durante la realizacion de la prueba las juntas no podran manifestar la menor exudacion.
La prueba debera repetirse, tantas veces como sea necesario, hasta lograr ese resultado.

La aprobacion de parte de la Direccion de Obra debera ser escrita y estar acompafiada de los
registros realizados durante la ejecucion de la prueba y de un esquema de ubicacion del tramo
cuya prueba se realizo.

f) Segunda prueba hidréulica

La segunda prueba hidraulica tiene por fin el brindar a la Administracion la certeza de que
durante el relleno final de la zanja y tapado de las juntas (y conexiones si las hay) que estaban
expuestas durante la realizacion de la primera prueba, la tuberia no sufrié ningun deterioro.

Esta prueba se realizara una vez completado el relleno de la zanja. Sera aprobada por la
Direccién con constancia escrita.
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RELLENO FINAL DE ZANJA

Se comenzara con el relleno con compactacion de la zona de las juntas hasta llegar al nivel
del relleno inicial, para luego completar el relleno total de la zanja. El relleno de la zona de las
juntas, y conexiones domiciliarias si las hubiera, se realizar4 tal cual lo anteriormente
establecido para el relleno inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentre en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30 m
por encima del extraddés superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas
horizontales de 0.30 m de espesor, cada una de las cuales debera ser regada con agua y
compactada antes de colocar la siguiente. Estas tongadas se compactaran mediante pisones
manuales hasta los 0.60 m por encima del extrados superior de la tuberia y luego con pisones
mecanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su
correcta posicion, utilizando para ello las herramientas que indique el Director de Obra.

En aquellos casos en que, ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo, fuera necesario
extremar precauciones, o fuera necesario agilitar la ejecucion de las obras a efectos de cumplir
con los plazos contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior
de 0.15 m de balasto con los apisonados y regados que indigue el Director de Obra, sin que
ello dé motivo a pago extra alguno.

Los tapones de prueba, que estaran en los tramos extremos de los ramales, se retiraran recién
después de haber realizado en forma satisfactoria la segunda prueba hidraulica, debiendo
ponerse especial esmero al rellenar y compactar dichos tramos.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc., se iran retirando a medida que se vaya ejecutando
el relleno, salvo autorizacion del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial
cuidado en su apisonamiento.

En el caso de las excavaciones practicadas en pavimentos de hormigén armado, los rellenos,
una vez terminados, se mantendran permanentemente saturados de agua, de modo que se
encuentren completamente consolidados antes de proceder a la reposicidn de pavimentos.

Todo desperfecto causado por el asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los
pavimentos, tanto en veredas como en cruces de calles, producido con posterioridad a la
ejecucion de las obras y hasta la recepcion definitiva de las mismas, debera ser corregido por
el Contratista a su exclusivo costo.

CAMARAS

Las valvulas de aire y los desaglies se instalaran en camaras construidas de acuerdo al plano
general N° 31141. Los hidrantes y descargas provisorias se instalaran en camaras segun lo
indicado en el plano general N° 31140.

Las llaves de paso de hasta 250 mm se instalaran en camaras construidas segun lo indicado
en el plano general N° 31139.

Para otros diametros o piezas, las caAmaras se realizaran segun lo que especifique el proyecto
correspondiente.
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Las camaras llevaran una tapa a nivel de vereda o calle, del tipo indicado en los planos del
proyecto o en su defecto del tipo indicado en el plano N° 31.142.

SOBRANTE DE EXCAVACION

Todo material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica debera ser retirado
a lo sumo veinticuatro horas después de completado el relleno total de la parte de la Obra
correspondiente.

PROHIBICION DE MANIOBRAR APARATOS DE LA RED EXISTENTE

Queda prohibido al Contratista maniobrar por su cuenta llaves de paso, vélvulas y demas
aparatos de las instalaciones existentes de O.S.E.

Cuando sea necesario efectuar alguna maniobra en tales instalaciones, el Contratista debera
solicitar a la Direccidn de Obra la intervencion del personal de la Administracién que esti
autorizado a realizarla.

EMPALME DE LAS NUEVAS TUBERIAS CON LAS EXISTENTES

Los empalmes de las nuevas tuberias con las ya existentes serdn hechos por la
Administracion, correspondiéndole al Contratista la prestacion de la asistencia necesaria asi
como la realizacién de las excavaciones y reparaciones de pavimentos que dichos trabajos
demanden.

REPOSICION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

La reposicion de las veredas, pavimentos y cordones se hara de acuerdo a las normas
establecidas por la Direccion de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccién de Vialidad del Municipio
respectivo, segun corresponda, y conforme a las reglas generales de buena construccion para
esta clase de obras.

Sin perjuicio de lo establecido en el parrafo anterior, el Contratista debera tener presente las
siguientes indicaciones:

a) Los afirmados deben ser repuestos al nivel que tenian antes de ser levantados vy
estaran en correspondencia con el de las superficies inmediatas. Seran de igual naturaleza
que los existentes.

b) Los materiales de revestimiento que debera reponer el Contratista, por insuficiencia de
los que han sido extraidos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase,
composicion, color y dimensiones.

c) La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra ser
empleada en la reconstruccion de los mismos si estuviese limpia, exenta de tierra 0 materias
extrafias, al solo juicio del Director de Obra.

d) En la reconstruccion de macadam solo se podra utilizar la piedra extraida si después
de zarandeada o lavada resultase perfectamente limpia de materias extrafias que puedan
perjudicar la solidez del pavimento.
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e) Para reponer las veredas se colocara sobre el relleno de tierra un contrapiso de
hormigén de cascote de 0.10 m de espesor (cinco partes de ladrillo partido y dos partes de
mortero compuesto de 300 It de arena, 100 It de cal en pasta y 50 kg de portland).

Sobre este contrapiso se colocara la baldosa asentandola sobre mortero de igual
composicion a la indicada anteriormente. Se terminard con lechada de portland puro para
llenar las juntas entre baldosas.

La baldosa a utilizar serd igual a la del resto de la vereda, permitiéndose el uso de las
baldosas retiradas en la apertura de la zanja siempre que estén sanas y limpias.

f) La reposicibn de pavimentos de hormigén armado se hard tomando todas las
precauciones necesarias para obras de esta naturaleza.

Todas aquellas varillas que hayan sido cortadas como consecuencia de la apertura de
la zanja, se empalmaran mediante barras de igual diametro y longitud no menor que treinta
veces el diametro de la barra, con ganchos en ambas extremidades y atadas con alambre de
2 mm de diametro.

El hormigén a emplear tendra una dosificacion igual al utilizado en la construccion de
los pavimentos existentes, utilizandose preferentemente la misma clase de agregados a fin
de obtener una coloracion idéntica a la de aquellos.

Antes de procederse a la colocacion del hormigén se picaran las superficies de
contacto (bordes del pavimento existente) hasta obtener una superficie rugosa. Luego se
limpiardn bien y mojaran dichas superficies e inmediatamente se extenderd una capa de
lechada de cemento puro sobre las mismas, procediéndose después a la colocacion del
hormigén, que se apisonara enérgica y cuidadosamente, especialmente en la zona de union
con el pavimento no removido, a fin de conseguir una trabazén intima de ambas masas.

Después de colocado el hormigdn no se permitird hacer trabajos, acarreos o transito
sobre el mismo hasta que haya fraguado completamente. El hormigén debera mantenerse
himedo mediante regados periddicos y recubierto con arena o telas, para protegerlo de la
accion del sol durante el verano y de las heladas durante el invierno, por todo el tiempo que
indique el Director de Obra.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar el transito sobre los
pavimentos repuestos antes de que se libren al uso publico.

g) Todos los afirmados deben ser repuestos respetando, en cuanto a espesores y
materiales, las capas de base, sub-base y sub-rasante mejorada existentes en los removidos.

h) Las capas superficiales de estos firmes y sus cordones deberan ser perfectamente
terminados a juicio de la Direccion de la Obra, con materiales y espesores idénticos a los
existentes antes de la renovacion.

REPOSICION DE TEPES

Los tepes se repondran manteniéndose los espesores y las calidades de los terrenos
removidos, de modo de evitar los hundimientos en la zona removida y las discontinuidades
con la zona no removida.
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NORMAS
Toda vez que se cite una Norma se entiende por tal a su ultima revision.

En aquellos casos en que existan Normas UNIT estas seran aplicables aunque no estén
citadas expresamente.

PLANOS GENERALES DE OBRA DE AGUA POTABLE

27680/B Conexiones Domiciliarias

31138 Ubicacion de Accesorios

31139 Camaras para llaves de paso

31140 Camaras para hidrantes y boca de descarga provisoria
31141 Camaras para valvulas de aire y desagle

31142 Marcos y tapas de camaras

31143 Proteccion de las tuberias en el cruce de cafadas
31144 Soporte reforzado para tuberias en cruce de cafiadas
31265 Planchas 1y 2. Macizos de anclaje.

DESINFECCION DE TUBERIAS

Las tuberias para conduccion de agua potable deberan ser desinfectadas antes de su
habilitacién siguiendo las directivas de la norma ANSI/AWWA C601-81.







Especificaciones Generales para la Instalacion de Tuberias de Conduccién de Liquidos a Presion

ANEXO - TUBERIAS DE P.V.C.

INTRODUCCION

El presente anexo trata de las condiciones particulares a cumplir cuando la tuberia a instalar
es P.V.C.

DE LOS MATERIALES PARA LA TUBERIA

De los cafios

Cuando las tuberias se construyen con cafios de P.V.C. rigido, los mismos deberan cumplir
con lo establecido en la Norma UNIT 215 para tuberias de Presion nominal 1,0 MPa y tension
admisible de 10 MPa.

De los aros de goma

Los aros de goma a utilizar para la instalacién de tuberias de agua potable seran de caucho
natural. Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y
deberan cumplir con la Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente. Los aros de goma a utilizar
para la instalacién de tuberias de conduccion de liquidos residuales seran de caucho sintético,
tipo cloropreno. Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafos
y deberan cumplir con la Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente. Se dara preferencia a las
tuberias de P.V.C. que utilicen aros de goma bilabiales.

De los lubricantes

Para facilitar la conexion se utilizar4 exclusivamente pasta lubricante jabonoso y nunca
detergentes o grasas minerales o vegetales que pudieran afectar la goma.

De las piezas especiales y aparatos

Las piezas especiales para tuberias de P.V.C. pueden ser de P.V.C. o de hierro fundido. En
ambos casos las uniones con las tuberias seran a enchufe con aro de goma de los tipos
presentados, el Catalogo de Piezas Especiales de OSE para uniones elasticas de tuberias de
P.V.C. o similares. En caso de utilizarse piezas especiales para uniones de P.V.C., éstas
seran moldeadas en un solo block (monobloc).

Cuando las piezas sean de hierro fundido deberan estar protegidas de la corrosion interior y
exteriormente, con pintura adecuada que no afecte la calidad del agua y no ataque al material
de las juntas.

MANIPULEO DE LOS TUBOS Y PIEZAS
a) Carga

Durante la carga se deberan tomar precauciones para que los elementos de la tuberia no
sufran dafios por caidas o deslizamientos.

b) Transporte
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Para el transporte de los elementos de P.V.C. deberdn observarse las mismas precauciones
que se indican mas adelante para el almacenamiento.

c) Descarga
Valen las mismas recomendaciones establecidas para la carga.
d) Almacenamiento

Se debera tener presente que este material no puede quedar expuesto al sol o a altas
temperaturas por lo que es imprescindible estibarlo bajo techo o de forma que asegure que el
mismo no serd afectado por los fendmenos ya citados.

La estiba de tuberias no debe tener mas de 1.50 m de altura, para impedir deformaciones
permanentes. Se debera disponer los tubos de forma tal que las cabezas de los cafios
depositados no apoyen sobre los otros cafios de la pila. Para ello deben desplazarse
lateralmente las cabezas y, si es necesario, intercalar listones de madera para evitar el apoyo
directo.

COLOCACION DE TUBERIAS — JUNTAS

Junta entre cafios
Las juntas entre cafios seran elasticas, tipo espiga-enchufe con aro de goma.

Para el montaje de las mismas se deberan seguir las indicaciones siguientes:
a) se limpiaré interiormente el enchufe y exteriormente la espiga.

b) se introducira totalmente la espiga en el enchufe y se hara una marca sobre la espiga
en el plano del borde exterior del enchufe.

C) Se retirara la espiga, se colocara el aro de goma en el enchufe, teniendo cuidado de
que el labio delgado del aro quede hacia afuera. Se aplicara pasta lubricante en los labios del
aro de goma asi como en el bisel y espiga. El aro de goma bilabial tiene una Unica posicion
correcta de instalacion; en caso de duda consultar al Director de Obra.

d) Se enfrenta la espiga al enchufe del cafio ya colocado y manteniéndolos coaxiales, se
empuja enérgicamente segun la direccién del eje hasta que la marca indicada en b) quede a
1,5 cm. del enchufe. Se hace constar que al usar aros bilabiales, si uno introduce totalmente
la tuberia, luego es muy dificil retirarlo 1,5 cm. para permitir posibles movimientos.

e) Se controlara si el aro de goma ha quedado bien puesto; (que no haya sido mordido
etc.; en tal caso se retirard la tuberia y se repetiré la operacion).

f) Cuando el trazado de la tuberia no sea rectilineo, las mismas se colocaran formando
el angulo indicado en el plano siempre inferior de maximo permitido por las especificaciones
del fabricante. Esta operacion se hara luego de las etapas a,b,c,d, y e.

Juntas entre cafios y piezas especiales o aparatos
Estas juntas son elasticas, tipo espiga-enchufe con aros de goma. Se procede en forma similar
aloindicado en 1.4.1.
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Juntas a bridas
a) Se alinean las piezas y se disponen en forma que los orificios para los bulones se
enfrenten, cuidando de dejar un espacio entre las bridas que permita la introduccion de la
arandela de goma.

b) Se coloca la arandela y luego se introducen los bulones.
C) Se centra lo arandela en los resaltos de las bridas.
d) Se colocan las tuercas y se aprietan progresivamente con la llave, por pasos

sucesivos, operando en los bulones diametralmente opuestos.

Se recomienda la utilizacion de una llave dinamomeétrica.

PRUEBAS HIDRAULICAS

a) Primer prueba hidraulica
La primera prueba hidraulica constara de dos etapas.

a.l En la 1a. etapa se ensayara la Tuberia a una presion de 0,5 Kg/cm? durante 30 minutos
no admitiéndose pérdidas.

a.2 A continuacion se elevara la presion, la que se mantendra durante 2 Horas. No se
admiten pérdidas:

a.2.1 En las tuberias que no tienen conexiones domiciliarias, a 1,5 veces la presion
nominal de la tuberia.

a.2.2 En las tuberias que tienen conexiones domiciliarias, a la presiéon nominal de la tuberia.
b) Segunda prueba hidraulica

La presion de la prueba sera la indicada en a.2 (ambos casos). La misma se mantendra 1
hora, no admitiéndose pérdidas.

REFERENTE AL ANCLAJE DE LAS PIEZAS DE P.V.C.

Las curvas, tés y demas piezas de P.V.C., se deben proteger con fieltros o peliculas de
polietileno, para impedir el desgaste de las mismas por el roce con el hormigon.

CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS TUBERIAS

Los Cambios de direccion en las tuberias se construyen utilizando codos, curvas o piezas
especiales. Pequefias deflexiones dentro de los limites admisibles por el fabricante se
obtienen utilizando la flexibilidad de las juntas.

A titulo informativo se dan las siguientes deflexiones maximas admisibles:
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., . Deflexion maxima
Diadmetro nominal en mm.

admisible
63 4,50
75 3,5°
110 2,6°

160 1,8°
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ANEXO - TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

INTRODUCCION

El presente anexo trata de las condiciones particulares a cumplir cuando el material de la
tuberia a instalar es fundicién ductil.

DE LOS MATERIALES PARA LA TUBERIA

De los cafios

Los tubos y piezas de fundicion ductil, deberan cumplir con lo establecido en las Normas 1SO
N° 2531 y N° 4179 o UNIT correspondientes.

De los aros de goma

Los aros de goma a utilizar para la instalacién de tuberias de agua potable seran de caucho
natural. Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafos y
deberan cumplir con la Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente.

Los aros de goma para la instalacion de tuberias de conduccién de liquidos residuales seran
de caucho sintético tipo cloropreno. Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el
fabricante y deberan cumplir con la Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente.

De los lubricantes

Para facilitar la conexion, se utilizara exclusivamente pasta lubricante jabonosa suministrada
por el fabricante de la tuberia y nunca detergentes o grasas minerales o vegetales que
afectarian la goma.

La cantidad de pasta lubricante a utilizar por aro en su colocacion es aproximadamente la
siguiente:

DN | Gramos pasta/anillo
80 10
100 13
150 17
200 21
250 27
300 33
350 39
400 45
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De las piezas especiales y aparatos

Seran de fundicién y estaran de acuerdo a la Norma ISO 2531, ISO R13 y al Catalogo de
Piezas Especiales de O.S.E. de 1973 y Anexos para Juntas El4sticas.

Del plomo

El plomo a suministrar para la realizacion de juntas rigidas, tanto en las tuberias a instalar
como en el empalme de la nueva tuberia con las existencias, sera puro y maleable y provendra
de lingotes nuevos con absoluta exclusion del proveniente de materiales ya usados. Se
empleara siempre en estado de fusion, excepto en aquellos casos en que las juntas deban
ser practicadas debajo del agua, o en condiciones tales que se considere necesario el empleo
de lana de plomo.

De las bridas

Las bridas de todos los elementos de la tuberia deberan cumplir con la Norma ISO r/13 o UNIT
correspondiente.

MANIPULEO DEL MATERIAL PARA LA TUBERIA
a) Carga

Cuando los cafios se aten para su acarreo habra que tomar las precauciones necesarias para no dafiar
el revestimiento interior.

b) Descarga
dem a)
c) Almacenamiento

Para el almacenamiento de la tuberia en pilas hay que respetar las indicaciones que al
respecto realice el fabricante. Se hace notar que el nUmero de camadas de una pila es funcién
de la clase del cafio y del diametro.

La Direccion de Obra debera aprobar la forma de realizaciones de la estiba.
COLOCACION DE TUBERIAS - JUNTAS

Junta entre cafos

1. Juntas elasticas

Para su ejecucion se procedera de la siguiente manera:

a) Se limpia cuidadosamente con cepillo metélico y un trapo el interior del enchufe, y en
especial el alojamiento del anillo de goma. Se eliminan todos los restos de arena, tierra, etc.
Se limpia el extremo liso del cafio (espiga) y el anillo de goma. Se debe verificar la presencia
del chaflan y la ausencia de cualquier dafio en la espiga del cafo.

b) Se verifica el correcto estado del anillo de goma y se introduce en su alojamiento en la
posicion correcta (los labios u orificios del anillo ubicados hacia el fondo del enchufe).
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Se verifica que el anillo este correctamente comprimido sobre todo el contorno.

c) Se marca sobre la parte lisa del cafio a unir una sefial cuya distancia al extremo del cafio
sea igual a la profundidad del enchufe menos 1 cm.

d) Se unta con pasta lubricante la superficie expuesta del anillo de goma y el extremo liso del
cafo. No se debe untar el alojamiento del anillo, a menos que aparezcan dificultades para la
colocacion del anillo en la junta.

e) Se introduce en el enchufe el extremo liso del cafio a unir.

f) Se centra el extremo liso en el enchufe y se mantiene en esta posicion (se calza con tierra
0 grava o se utiliza otro procedimiento aprobado por el Director de Obra.)

g) Se hace penetrar el extremo liso en el enchufe verificando el alineamiento de los elementos
a unir hasta que la sefial marcada llegue al borde del enchufe. No debe sobrepasarse esta
posicion para evitar contacto entre metales y asegurar la movilidad de la junta.

h) Desviacion Angular.

La deflexion maxima admisible por junta, de acuerdo al diametro de la tuberia, es de:

hasta DN 150 5°

de DN 200 a DN 300 4°

La desviacion se realizara una vez que el montaje de la junta este perfectamente terminada.
Equipo utilizado

Para efectuar las uniones se utilizara el siguiente equipo, (u otro aprobado previamente por el
Director).

a) cafios DN 60 a DN 125:

el cafio se empuja con una palanca apoyada en el terreno. El extremo del cafio se protege
con una pieza de madera dura.

b) cafios DN 150 a DN 300:

se utiliza un aparejo TIRFOR SUPER TU16 con eslinga y gancho.
c) cafios DN > 300:

Se establecera en la Memoria Descriptiva Particular del Proyecto.
2) Juntas rigidas

a) Se introduce a tope la espiga del cafio en el enchufe de la pieza.

b) Cuidando que estén coaxiales se rellena el hueco entre la espiga del cafio y el enchufe de
la pieza con filstica calafateada.

c¢) El hueco que queda se rellenara con plomo fundido calafateada.
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Juntas entre caios y piezas especiales
A) Juntas elasticas

Para su ejecucién se procedera segun lo establecido en el inciso 11.4.1.1.

B) Juntas rigidas

Para su ejecucién se procedera segun lo establecido en el inciso 11.4.1.2

C) Junta mecénica

El tipo de junta mecénica utilizada varia segun la procedencia y diametro de las tuberias.

La descripcién de estos tipos de juntas se efectuara en la memoria particular del proyecto.

Juntas a bridas

Para su ejecucion se procedera segun lo establecido en el Anexo — Tuberias de PVC 0 —
Juntas a bridas.

PRUEBAS HIDRAULICAS

Para ambas pruebas la presion de prueba serd de 1.5 veces la presion de servicio que se
establecera en cada caso en la memoria descriptiva particular.

a) Operacion previa

Previo a la realizacién de la primera prueba hidraulica se debera someter a la tuberia a una
presion interna de dos (2) Kilogramos por centimetro cuadrado durante veinticuatro horas
(24). Esta exigencia es para asegurar que el material del recubrimiento interior de la tuberia
haya absorbido gran parte del agua que admite.

Para esta operacion la presion en el punto mas alto del tramo no sera inferior a 1,5 kilogramos
por centimetro cuadrado.

b) Primera prueba hidraulica

La presion de prueba sera de 1,5 veces la presion de trabajo de la tuberia. No deberan
sobrepasarse este valor en ninguna ocasion.

Debe mantenerse durante dos (2) horas.

No se admiten pérdidas.

c) Segunda prueba hidraulica

La presion de prueba sera la misma pero la duracion sera de una (1) hora, no admitiéndose
pérdidas.







Especificaciones Generales para la Instalacion de Tuberias de Conduccién de Liquidos a Presion

ANEXO - TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
(PEAD)

Los tubos de polietileno de alta densidad se fabricaran con polietileno del tipo y relacion SDR
igual a lo indicado en los planos correspondientes. Deberan cumplir con lo establecido en la
norma ISO 4427 (1996).

La unién de los tubos serd mediante soldadura a tope conforme a la norma de instalacion DVS
2207 (Alemania) o similar.

Los diametros nominales de los mismos seran los que figuran en el proyecto.

Las piezas especiales (codos, curvas, etc.), seran de tipo monoblock.

ALMACENAJE DE TUBOS

Cuando se depositen los tubos directamente en el suelo se debera asegurar que la zona sea
plana y que esté exenta de piedras u otros escombros que puedan dafiar el tubo.

Si los tubos son apilados, se deberan respetar las indicaciones impartidas por el fabricante
para tal caso.

Para su manipuleo los tubos se deben sujetar mediante sogas de nylon o fajas teladas planas.
No se deben utilizar eslingas metélicas.

CAMA DE ASIENTO

El asiento de la tuberia debe ser plano, con un espesor de DN/4 o 15cm (el menor de los dos
valores) y deber& proporcionar un soporte continuo y uniforme a la tuberia.

El material utilizado debe ser granular (arena o gravilla) segin lo especificado en la
correspondiente Memoria de Célculo. De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros
entre el suelo natural y el material de relleno de modo de evitar migraciones de suelos. Se
podra proponer también la colocacion de materiales (geotextiles, etc.) para evitarlas.

ENSAMBLADO DE TUBERIAS

Como ya se mencion0 anteriormente, la union de los tubos ser4 mediante soldadura a tope
(Butt welding) conforme a la norma de instalacién DVS 2207 (Alemania) o similar.

Este método de union por termofusion consiste en calentar los extremos de los tubos o
accesorios a unir mediante una placa calefactora y luego juntarlos aplicando presion durante
un cierto tiempo especificado.

En el caso de colocacion de piezas intermedias de fundicion (llaves de paso, valvulas de aire,
etc.), se colocaran en los extremos adyacentes de la tuberia, todos los accesorios necesarios
para su correcta vinculacion con dicha pieza, siguiendo en un todo las especificaciones
indicadas por el fabricante.

EXCAVACIONES

El tramo maximo de zanja abierta admitido sera de 500 m.

RELLENO DE LA ZONA DEL TUBO
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Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo para
generar el correspondiente grado de apoyo.

Luego se debe rellenar en forma homogénea a cada lado del tubo e ir compactando en capas
mediante elementos mecéanicos (placas vibrantes o similares).

La zona del tubo llega hasta DN/2 o 30cm (el menor) sobre el extradds (lomo) del tubo.

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una comoda compactacion, ser el necesario
para la adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos indicados por el fabricante.

Tanto los rifilones como la zona del tubo debe ser rellenada con material granular (arena o
gravilla) y compactada.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y nimero de pasadas de
equipo compactador debe ser tal que se obtenga el valor del médulo del relleno utilizado en
las Memorias de Célculo, es decir que la deflexion sea menor a la maxima admisible.

En todos los casos una instalacion tipo “split” (con materiales diferentes) requiere un calculo
especifico que la avale.

Si existe napa fredtica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el suelo
natural.

La colocacion de tuberias, piezas especiales, aparatos y accesorios deberan estar, ademas,
en un todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva General para Instalacién de Tuberias de
Conduccion de Liquidos a Presion.

CONTROL POST-INSTALACION

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexion maxima a largo plazo (50
afos) del 5% o la indicada por el fabricante (si ésta es menor).

Se define como deflexion la variacion porcentual del diametro vertical del tubo instalado con
tapada completa respecto al diametro vertical del tubo original.

Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

Deflex: deflexion porcentual

Dorgi: diametro vertical del tubo original

Dinst: diametro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Al tener el tubo con tapada completa y en el corto plazo la deflexion medida no debe superar
la deflexién calculada a tiempo cero, siguiendo los lineamientos del Manual AWWA M-45, de
tal manera que se verifique, segun dicho Manual, que no se superen a largo plazo los maximos
indicados por la normativa correspondiente y el valor suministrado por el fabricante (De estos
dos valores, norma vs. datos del fabricante, se debe elegir el menor).

PRUEBA HIDRAULICA EN OBRA
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En tuberias a presion la totalidad de la cafieria debe ser sometida en obra a una primera
prueba hidraulica con las uniones descubiertas y a una segunda prueba hidraulica con tapada
completa, ambas de una vez y media la presion de trabajo.

Dichas pruebas deberan estar, ademas, en un todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva
General para Instalacién de Tuberias de Conduccion de Liquidos a Presion.

No se admitiran pérdidas.
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