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1. INTRODUCCION

11 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es la implementacién de una obra vial que permita redefinir la
circulacién de la Rambla Portuaria.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto corresponde a un viaducto elevado de tres carriles para cada sentido de
circulacién para el tramo de Rambla portuaria (Ramblas F D Roosevelt, Sud América, Edison y
Baltasar Brum) comprendido entre el final de la antigua Estacidn Central préximo al cruce con
Rio Negro y la calle San Fructuoso.

El viaducto contara con un Unico nivel de circulacion a una altura de aproximadamente 10,40
m por encima del nivel del terreno natural. La estructura estara soportada por pilones
separados 20 m entre si, con excepcidén de las zonas de acceso al area portuaria y de tramos
especiales. Aproximadamente frente a la actual terminal de pasajeros de AFE, el viaducto
contara con un puente arco de 8,70 m de gélibo y 100 m de luz libre entre apoyos. El viaducto
sobre-elevado se completara con las rampas de acceso, las cuales se complementaran con dos
rampas secundarias para la conexidn vial con las calles Colombia y Tajes.

13 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La justificacién de este proyecto se basa en los beneficios que el mismo trae para la circulacion
vehicular en la zona de la rambla portuaria, los cuales se listan a continuacion:

Permite concentrar el ingreso de vehiculos pesados al Puerto por el acceso Norte.
Hace que la circulacién en la Rambla se pueda dar con un flujo continuo.

Libera terrenos que podrian ser incorporados al espacio portuario.

Facilita los movimientos de salida de la ciudad desde la calle Colombia.

Elimina el paso a nivel entre la rambla y el acceso ferroviario al Puerto.

0000

14 TITULAR DEL PROYECTO Y PROMOTORES

Los promotores del presente proyecto son las empresas SACEEM y GRINOR, ambas contando
con larga experiencia en el sector de la construccidn y en la ejecuciéon de emprendimientos de
similar envergadura al presente.

SACEEM es persona juridica inscrita en el Registro Unico Tributario de la Direccion General
Impositiva con el nimero 21 000 298 00 10, con domicilio real en Brecha 572, Montevideo,
Uruguay.

GRINOR es persona juridica inscrita en el Registro Unico Tributario de la Direcciéon General
Impositiva con el nimero 21 284 468 00 16, con domicilio real en la calle Treinta y Tres 1468,
Montevideo, Uruguay.
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15 METODOLOGIA Y ALCANCE DEL PRESENTE ESTUDIO

El objetivo del presente documento es presentar los principales aspectos e impactos
ambientales, asi como las medidas de mitigacién necesarias para que dichos impactos puedan
considerarse admisibles.

Si bien para su elaboracién se siguié una metodologia tradicional para la evaluacion de
impactos ambientales, no puede considerarse al mismo un Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) formal, dado que algunos detalles de proyecto y de operacion no se encuentran aun
definidos.

Sin embargo se entiende que una evaluacion temprana como la presente, permitira corregir y
ajustar los principales problemas ambientales que se puedan derivar del proyecto, logrando
que, en la etapa de proyecto ejecutivo el correspondiente EslA sea mas sencillo.

Por tanto la metodologia seguida para el presente estudio fue la siguiente:

1. Andlisis ambiental del emprendimiento: Se procedié a identificar las distintas
actividades requeridas para la ejecucién de emprendimiento en su fase de
construccién, asi como los elementos relevantes implicados en la fase de operacién. En
base a esta informacién se procedié a identificar y estimar los aspectos ambientales
involucrados en cada una de las fases mencionadas.

2. Identificacion de factores ambientales: Se identifican los factores ambientales
pasibles de ser afectados por la interaccién con los aspectos ambientales del
emprendimiento.

3. Identificacion de impactos significativos: En base al cruce de la informacién de
aspectos ambientales y de factores ambientales, se procedié a identificar los impactos
ambientales potenciales, es decir, aquellos que podrian producirse no sélo en las
condiciones de una adecuada gestién ambiental y operacidn, sino aquellos que se
puede producir debido a no contar con la anterior. En una segunda instancia se
procedid a valorar estos impactos a los efectos de identificar los mas significativos,
esto es, aquellos impactos que por sus efectos potenciales deberian evaluarse o
gestionarse. La valoracién de impactos permitid la clasificacion de los mismos en tres
categorias:

1. Impactos que por su significancia deben ser estudiados con
mas detalle (evaluados).

2. Impactos que se consideran relevantes pero que las medidas
de gestién son perfectamente conocidas y es posible por tanto
un manejo adecuado de los mismos sin que se haga necesaria
su evaluacion.

3. Impacto que no son significativo y por tanto no es necesario su
consideracion.

4. Evaluacion de los impactos significativos: Los impactos mas significativos fueron
objetivo de estudios particulares para predecir sus posibles efectos y verificar si los
mismos pueden considerase admisibles. En cualquier caso se consideraron posibles
medidas de mitigacién o compensacion para minimizar sus efectos. Estos estudios
fueron realizados por especialistas en el tema que se analizé.

5. Medidas de mitigacion y gestion: Se identifican las medidas de mitigacidn y gestidn
necesarias para que los impactos potenciales recogidos en las instancias anteriores
sean de baja significancia y aceptables en el medio. El Plan de Gestién Ambiental de
Obra (PGA-O) se considera una herramienta fundamental para manejar los impactos
ambientales de significancia moderada que se pueden producir en la fase de
construccion. Dicho plan contiene las medidas necesarias para la gestion y el

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 2
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seguimiento de dichos impactos a los efectos de asegurar un desempefio ambiental
adecuado.

Respecto al alcance del presente Estudio, se debe aclara que en el mismo no se ha incluido una
evaluacion de la percepcion social del emprendimiento. Es de destacar que la evaluacidon de la
percepcién social como impacto implica de por si una distorsidon sobre el mismo impacto que
se busca medir y por tanto su manejo debe considerase dentro de la gestion ambiental y en las
etapas mas avanzadas del proyecto.

15.1 Identificacion de aspectos e impactos

En primer lugar, se procedera a la identificacion de los principales aspectos ambientales que se
deriven de las actividades requeridas para la ejecuciéon del emprendimiento, en cada una de
las fases del mismo. Luego, con la utilizacién de una matriz de interaccion entre los aspectos
identificados y los factores ambientales, se procederd a identificar los impactos potenciales
derivados del emprendimiento a fin de su valoracion.

1.5.2 Valoracion de impactos

La valoracidon de impactos es una etapa cualitativa que permite valorar la significancia de los
mismos. Dado el conocimiento que ya se tiene de las afectaciones de este tipo, se valorara la
significancia en base a las siguientes variables y criterios.

Tabla 1-1: Criterios para la valoracion de impactos

VARIABLE VALOR DEFINICION
Ti Negativo - Cuando la afectacion es de signo negativo.

Ipo , . .
Positivo + Cuando la afectacion es de signo positivo.
Baja 1 Cuando el efecto sobre el factor impactado es minimo.

. Media 2 Cuando el efecto sobre el factor impactado es medio.

Magnitud (M)
Alta 4 Cuando el efecto sobre el factor impactado es alto.
Total 8 Expresa una destruccion casi total del factor.
Baja 1 Cuando la relevancia del factor impactado es minima.
Media baja 2 Cuando la relevancia del factor impactado es baja.
Importancia (Im)

Media alta 4 Cuando la relevancia del factor impactado es media.
Alta 8 Cuando el factor impactado es muy relevante o sensible.

EeEEERE | @ Cuando la probabilidad de ocurrencia del impacto es

baja.
Probabilidad (Pb) Cuando no puede tenerse como certero pero tiene una
Probable 2 .
alta probabilidad que ocurra.
Certero 4 Cuando su ocurrencia tiene probabilidad 1.
. Cuando la afectacion se produce en lapsos espaciados y
Intermitente 1 .
por un corto tiempo.
.. Cuando es una alteracion no permanente en el tiempo,
Duracion (D) Temporal 2 p' P
con un plazo que puede determinarse.
Cuando la alteracién se sostiene en el tiempo a partir del
Permanente 4

momento de su manifestacion.

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 3
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VARIABLE VALOR DEFINICION
Baja 1 Cuando el impacto no genera preocupacion.
. Cuando el impacto genera preocupacion a vecinos o
- . Media 2 .,
Susceptibilidad social poblacion cercana.

(Su)
Cuando el impacto genera preocupacién social a mayor

Alta 4 . L
escala que a vecinos o poblacidn cercana.
En funcidn de los valores asignados a las variables consideradas, se determinara la significancia
de cada uno de los impactos ambientales. En base a lo anterior, se tendrad cuatro tipos de
impacto, y para cada uno de estos tipos se plantea una accién en cuanto a su evaluacidn,
segln se resume en la Tabla 1-2.

Tabla 1-2: Significancia de un impacto

SIGNIFICANCIA CRITERIOS ACCION A TOMAR

Impactos negativos que

; Impacto que debe ser evaluado a través de un modelo
tengan algun valor 8 o la suma

o estudio especial.

exceda 18.

Impactos negativos que Impacto que no requiere ser evaluado a través de un
Media tengan una suma que exceda modelo, pero sobre el que se requiere implementar

12 (y no exceda 18). medidas de gestion ambiental conocidas.

El resto de los impactos

. Impacto que no requiere ser considerado.
negativos.

Impacto positivo. No se toma ninguna accion

153 Evaluacién de impactos

Se procederd a la evaluacion de los impactos de significancia alta, comparando con algun
criterio que permita definir la admisibilidad de los mismos o la necesidad de establecer
medidas de mitigacion a fin de reducir sus efectos.

Esto implica la utilizacion de modelos fisicos, matematicos o conceptuales que permitan una
adecuada cuantificacién de la afectacién del impacto. De esta evaluacién surgird o no la
necesidad de implementar medidas sobre el mismo (mitigacién, compensacion o gestion), y la
necesidad de evaluar los posibles impactos residuales, previo a la conclusién final.

Para estos casos se explicaran los modelos que se utilizaron y las medidas que se incorporan
en cada capitulo donde se realice la evaluacion.

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 4
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2. ANALISIS AMBIENTAL DEL PROYECTO E IDENTIFICACION DE
ASPECTOS AMBIENTALES
2.1 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto corresponde a un viaducto elevado de tres carriles en cada sentido de circulacion
para el tramo de Rambla portuaria (Ramblas F D Roosevelt, Sud América, Edison y Baltasar
Brum) comprendido entre el final de la antigua Estacién Central proximo al cruce con Rio
Negro y la calle San Fructuoso.

La estructura serd soportada mediante pilones separados cada 20 m, los cuales se fundardn
con pilotes como solucidn general. Entre los pilones se colocardn vigas prefabricadas en sitio.

El viaducto principal iniciard en la rambla Baltasar Brum, con una rampa de terraplén
contenido por muros de hormigdn, finalizando en la rambla F D Roosevelt con una rampa de
las mismas caracteristicas. Los accesos a las calles Colombia y Francisco Tajes se realizaran
mediante rampas de terraplén contenido por muros de hormigon.

El transito de camiones desde y hacia el Puerto de Montevideo se realizara por dos carriles
adicionales en cada senda de tres. Una vez que las sendas alcancen el galibo necesario para
permitir el pasaje seguro de los camiones, los carriles seran conducidos hacia el eje de la
calzada por debajo del viaducto a nivel de piso.

En el tramo ubicado frente a la actual terminal de pasajeros de AFE se instalard un puente
aéreo realizado en acero y hormigén armado, con 100 m de luz libre entre apoyos y un galibo
de 8,70 m.

2.2 COMPONENTES PRINCIPALES

2.2.1 Estructura

El viaducto estara soportado por una serie de pilones separados entre si 20 m, los cuales
estaran fundados sobre pilotes. Los vanos entre pilotes seran salvados con vigas longitudinales
prefabricadas en sitio.

Esta solucidon estructural permite tener cabezales o zapatas de fundacion de dimensiones
ajustadas, lo que permitird dejar siempre 2 carriles de circulacion libres en la Rambla durante
la obra.

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 5
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Figura 2-2: Vigas longitudinales y apoyo en pértico
2.2.2 Acceso en rambla Edison

El acceso al viaducto sobre la rambla Edison estara conformado por una rampa de terraplén
contenido por muros de hormigdn. Esta rampa tendra una longitud aproximada de 260 m,
conectando la rambla Edison con el viaducto a 10,40 m de altura.
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En las laterales de la rampa, a nivel de piso se conformaran los dos carriles adicionales a ambos
lados de la traza principal, los cuales volveran a alinearse con el eje de la misma pasando por
debajo de una estructura con galibo suficiente, minimizando los rellenos necesarios.

2.2.3 Acceso en rambla F D Roosevelt

El acceso sobre la rambla F D Roosevelt se conformard con la misma tecnologia que el de la
rambla Edison, mediante la incorporacion de una rampa de terraplén contenido por muros de
hormigdn con una longitud aproximada de 255 m.

La solucidon geométrica de este acceso también contemplara el entorno, de modo de permitir
la ejecucion segura de todas las maniobras previstas para el transito que circule por la zona, la
efectiva circulacién en ambos sentidos por la calle La Paz, y la incorporacién segura de los
vehiculos que llegan por esta calle y se dirigen hacia el Oeste.

224 Nivel de circulacién y puente

Se plantea un viaducto con un nivel de circulacidn de 10,40 m de altura por encima del nivel
del terreno natural. Este serd un nivel contenido, cuyo Unico cometido es la circulacién de
vehiculos sobre el viaducto, contando con una altura similar al de las construcciones aledafias.
El viaducto contard con dos rampas principales de acceso, una Norte y una Sur.

Este puente tiene una importancia funcional, ya que permitira el correcto desarrollo de la
operativa portuaria actual, incluyendo el pasaje a nivel de los trenes que entran al Puerto. La
existencia de este puente permitiria en un futuro la posible incorporacién al Puerto del area de
maniobras de AFE.

A nivel estético, el puente se presenta como una propuesta que dialoga arquitectonicamente
con un entorno complejo, uniendo visualmente construcciones que van desde la modernidad
mas actual de la Torre de Antel, hasta el clasicismo de la Estacion Central General Artigas.
Agregard a su vez un elemento iconico al paisaje, permitiendo la caracterizacién del drea y la
entrada a la ciudad.

2.3 FASE DE CONSTRUCCION

Las actividades a llevar adelante en la fase de construccion del viaducto sobre la rambla
portuaria son las siguientes:

Desvios de transito

Movilizacidn

Relleno en la bahia para rampa Norte
Implantacion de fundaciones (pilotes y cabezales)
Fabricacidn de piezas de hormigon
Conformacion de pilones

Colocacion de tableros

Montaje puente en arco

Conformacion de rampas de acceso
Conformacidn de pavimentos

Construccion de obras de drenaje de pluviales
Terminaciones

Desmovilizacidn

(ONCNCRONONONCONORONONONONG,
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2.3.1 Desvios de transito

La obra se disefid6 de modo que tanto las fundaciones como la mayor parte de los tramos
elevados de viaducto se desarrollen sobre la actual mano de entrada de la Rambla. De este
modo, la mano contraria de la rambla permanecera operativa durante practicamente todo el
transcurso de la obra. Esto permitira que el acceso Norte al Puerto de Montevideo pueda
mantenerse operativos durante la mayor parte de la obra.

Para realizar los desvios de transito se plantean en un principio dos opciones, las cuales se
detallan a continuacion:

1. La primera opcién consiste en utilizar la actual mano de salida de la Rambla,
destinando un carril a la circulacién hacia el Sur y otro carril a la circulacidn hacia el
Norte.

2. Lasegunda opcién consiste en utilizar los dos carriles de la actual mano de salida de la
Rambla para la circulacién del transito desde los accesos hacia el Sur. Por otro lado,
para el transito que discurre hacia el Norte, se utilizaria la calle Rondeau, la cual con
pequefias modificaciones contaria con capacidad suficiente para la tarea (se podrd
plantear prohibir el estacionamiento en el tramo afectado, de modo de mejorar la
fluidez del transito). El transito que discurre hacia el Norte por la rambla debera tomar
la calle Galicia, para luego hacer un giro a la izquierda por Rondeau, para luego tomar
a la izquierda por Gral. Pacheco, a la derecha en Mendoza, continuar por Jujuy, a la
izquierda en San Fructuoso para finalmente volver a tomar la Rambla hacia el Norte
(ver Figura 2-3).

Figura 2-3: Desvio para transito saliente hacia accesos (fuente: Google Earth)

2.3.2 Movilizacion

La movilizacién implicara el transporte de maquinaria y conformacién de obradores vy
elementos necesarios para el desarrollo de la obra. En superficie se debera contar con 4.500
m” para obrador, 4.200 m® para produccién de prefabricados y 6.600 m® para acopio de
prefabricados.
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233 Relleno en la bahia para rampa Norte

Para la implementacion de la rampa de acceso Norte y los caminos laterales para circulacion
de transito pesado y acceso al Puerto, sera necesario realizar un relleno sobre la costa. Este
relleno se extenderd desde el relleno existente sobre la calle San Fructuoso, hasta el relleno
donde se encuentra ubicado el galpén del Montevideo Rowing Club.

Figura 2-4: Relleno para implementacion de rampa de acceso Norte marcado en anaranjado (fuente: Google
Earth)

234 Implantacion de fundaciones

Los pilones que soportaran la estructura del viaducto descargaran sobre cabezales fundados
sobre pilotes. La implantacién de las fundaciones implicara excavacidn para conformacion de
los cabezales, tareas de pilotaje, y hormigonado de las piezas. El viaducto contard con
aproximadamente con 57 pilones, teniendo cada uno 4 pilotes de fundacion, para un total de
228 pilotes. Estos pilotes alcanzaran las profundidades necesarias para soportar las cargas a las
gue estén sometidos.

235 Conformacion de rampas de acceso

El viaducto contara con dos rampas de acceso principales, una Sur y una Norte, y dos rampas
secundarias, una por Colombia y otra por Rambla Sud Ameérica. Para la implementacién de
estas rampas serd necesario construir muros de contencidn perimetrales en hormigdn, dentro
de los cuales se colocara material de relleno para conformar el plano inclinado sobre el cual se
ubicara posteriormente el paquete estructural de la calzada.

2.3.6 Fabricacion de piezas de hormigén

En la construccion del viaducto se utilizardn vigas prefabricadas en hormigén armado para
salvar las luces entre las pilas, sobre las cuales se conformara el tablero. La fabricacidn de estas
piezas hara que sea necesario contar con una pista de prefabricados en el obrador que permita
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cubrir la demanda de la obra. Se utilizaran aproximadamente unas 400 vigas prefabricadas de
20 m de longitud.

2.3.7 Conformacion de pilones

Los pilones se utilizaran para soportar la estructura del viaducto. Estos tendran una seccidn en
forma de “H”, conformados en hormigén armado en sitio, estando coronados por un pdrtico
de unos 25 m de ancho que permitira el apoyo de la estructura del tablero.

2.3.8 Colocacion del tablero

El tablero del viaducto se apoyara en los pérticos de los pilones, estando soportado por vigas
longitudinales prefabricadas. La conformacién de tablero implicara maniobras de izamiento de
las vigas prefabricadas y posicionamiento de las mismas sobre los tacos de neopreno ubicados
en los pdrticos. La seccion transversal del tablero contara con un total de 7 vigas prefabricadas.

2.3.9 Montaje de puente en arco

Frente a la explanada de maniobras de la estacién de AFE el viaducto contara con un puente
en arco realizado en acero y hormigdn armado. El montaje del puente implicara el transporte e
izamiento de las distintas piezas para conformacion del arco y secciones del tablero.

2.3.10 Conformacidn de pavimento

Sobre el final de las actividades de colocacién del tablero del viaducto y montaje del puente en
arco se comenzara con la conformacién de pavimentos. Dependiendo del tramo, la carpeta de
rodadura podra estar conformada en hormigdn o mezcla asfaltica.

2.3.11 Construccion de obras de drenaje de pluviales

El viaducto contard con columnas de bajada ubicadas cada dos apoyos, las cuales conduciradn
las aguas pluviales recogidas en el tablero hacia el nivel de piso. Se realizaran estudios caso a
caso de modo de determinar si se puede realizar una canalizacidn de la columna de bajada en
cuestion hacia un colector existente, verificando que esto no afecte el area inundable sobre la
calle La Paz.

Por otro lado, se rehabilitara el aliviadero de pluviales continuacién de la calle Colombia, entre
la rambla y el relleno de Lobraus. En la actualidad esta conformado por un ovoide de 3,5 m de
ancho y 1,6 m de alto, el cual sera sustituido en ese tramo por un colector que contara con dos
secciones rectangulares de 2,8 m de ancho por 2,3 m de alto cada una, teniendo asi una
capacidad de conduccidon mayor que el colector actual, mejorando la situacién aguas arriba del
mismo en los eventos de precipitaciones. La construccion del mismo implicara la excavacién de
una trinchera desde el limite del recinto portuario sobre la calle Colombia hasta el actual
desaglie sobre la bahia, para retirar el colector existente y conformar las secciones del nuevo
colector, en hormigdén armado.

2.3.12 Terminaciones

Las terminaciones de la obra implicaran la instalacién de luminarias, demarcacion de la calzada
e instalacidon de carteleria y elementos de sefializacion. Se realizard ademas una limpieza
general de la obra retirando todos los residuos para su adecuada gestion.
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2.3.13 Desmovilizacion

La desmovilizacién de la obra implicara el retiro de la maquinaria, equipamientos y sobrantes
de materiales utilizados durante la construccidn. Podra realizarse la remocion de los obradores
existentes en caso de que estos no vayan a ser utilizados en subsiguientes obras.

2.4 FASE DE OPERACION

Las actividades asociadas a la operacidn del viaducto consisten basicamente en el transito de
vehiculos y el mantenimiento de la integridad y condiciones de funcionamiento previstas para
los pavimentos y demds elementos que componen la obra.

2.4.1 Transito

En la actualidad, el tramo de la rambla a ser afectado registra un transito de aproximadamente
1850 vehiculos por hora en horas pico. La implantacion del viaducto permitira desviar de este
tramo a los camiones de carga que ingresen o salgan del Puerto, contando el viaducto en si con
una capacidad superior a la necesaria para conducir el trdnsito actual con el nivel de servicio
buscado.

2.4.2 Mantenimiento

Durante la vida util de la obra se deberan realizar actividades de mantenimiento de la misma,
las cuales podran incluir:

Mantenimiento de pavimentos

Mantenimiento de carteleria y sefializaciones
Mantenimiento de demarcacion del pavimento
Mantenimiento de obras de conduccidon de pluviales
Mantenimiento de luminarias

Inspeccién y mantenimiento de estructura del viaducto

00000

2.5 ASPECTOS AMBIENTALES

De la descripcion del emprendimiento realizada en las secciones anteriores, se reconocen los
siguientes aspectos ambientales asociados a las actividades de las distintas fases:

QO Fase de construccion

Presencia fisica de la obra

Desvio de transito

Excavaciones

Demanda de mano de obra

Gestidon inadecuada de residuos inertes
Gestion inadecuada de residuos peligrosos
Transito inducido

Acopio de materiales

Derrames de hormigén

Generacion de polvo

Emisiones sonoras

Generacién de efluentes

Derrame de sustancias quimicas peligrosas
Q Fase de operacion

O O0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo
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Presencia fisica

Modificacién de drenaje de pluviales
Modificacién de transito local
Emisiones sonoras

O O 0O
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3.

3.1

IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Se entiende por aspecto ambiental cualquier elemento o caracteristica que derive de una
actividad del emprendimiento, o de cualquier sustancia o producto utilizado o generado por
éste, que pueda producir impactos ambientales. Los aspectos identificados surgen de las
actividades para cada una de las fases del emprendimiento. El detalle de las fases, actividades
y aspectos se presenta en la siguiente tabla:

FASE

3.2

Tabla 3-1: Identificacion de aspectos

ACTIVIDADES
Desvios de transito

Excavacion para fundaciones y pilotaje
Conformacion de relleno
Fabricacién de piezas de hormigon

Transporte de materiales e insumos
Construccion en hormigén

Conformacion de taludes para rampas de acceso
Construccién en acero

Conformacion de superficie de rodadura

Demarcacién de calzada

Mantenimiento de maquinaria

Actividad general de obra

MATRIZ DE INTERACCION

ASPECTOS
Desvios de transito
Gestién inadecuada de residuos inertes
Excavaciones
Volcado de material de relleno a la Bahia
Gestion inadecuada de residuos inertes
Generacion de efluentes
Trénsito inducido
Gestién inadecuada de residuos inertes
Generacién de polvo
Gestion inadecuada de residuos inertes
Derrame de sustancias quimicas peligrosas
Gestién inadecuada de residuos peligrosos
Derrame de sustancias quimicas peligrosas
Derrame de sustancias quimicas peligrosas
Gestion inadecuada de residuos peligrosos
Emisiones sonoras
Presencia fisica de la obra
Acopio de materiales
Demanda de mano de obra
Presencia fisica
Modificacion de drenaje de pluviales
Modificacién de transito local
Emisiones sonoras

Para la identificacion de impactos se utilizd una matriz de interaccién relacionando los
aspectos con los factores ambientales con los que potencialmente puedan interactuar. Para
construir la matriz se identificaron los siguientes factores ambientales:

O Fisicos:

O Calidad de aire
0 Calidad de agua superficial
0 Patrones de escurrimiento

O Antrépicos y simbdlicos:
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Poblacién circundante

Poblacién usuaria de la Rambla actual
Usos del suelo y actividades locales
Valor de inmuebles residenciales
Valor de inmuebles logisticos/comerciales
Transito zonal

Infraestructura vial

Acceso portuario

Paisaje y vistas

Poblacién departamental

Servicios enterrados

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

La matriz de interaccion resultante se presenta en la Tabla 3-2 y en la Tabla 3-3. Los impactos
que se desprenden de las interacciones identificadas se presentan en la Tabla 3-4 y en la Tabla
3-5. En las siguientes secciones se procede a la valoracion de los impactos identificados para
cada una de las fases del emprendimiento en estudio. No se realiza la identificacion de los
impactos relacionados a la percepcién social del emprendimiento, ya que estos seran
evaluados en etapas posteriores segun se indicara anteriormente.

Tabla 3-2: Matriz de interaccion (fase de construccion)

ASPECTOS AMBIENTALES

Calidad de agua superficial

Patrones de escurrimiento

Poblacion circundante

Poblacion usuaria de la Rambla actual
Valor de inmuebles residenciales

Valor de inmuebles logisticos/comerciales
Infraestructura vial

Paisaje y vistas

Poblacién departamental

Servicios enterrados

Transito zonal

Calidad de aire
® Usos del suelo y actividades locales

® Acceso portuario

Presencia fisica de la obra

Desvio de transito
Excavaciones °
Volcado de material de relleno
a la Bahia
Demanda de mano de obra °
Gestion inadecuada de
residuos inertes
O Gestion inadecuada de
residuos peligrosos
Transito inducido ° e o
Acopio de materiales °
Generacién de polvo °
Emisiones sonoras
Generacion de efluentes °
Derrame de sustancias
guimicas peligrosas
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Tabla 3-3: Matriz de interaccion (fase de operacion)
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ASPECTOS AMBIENTALES

Presencia fisica

Modificacién de drenaje de

O pluviales

Modificacion de transito local

Emisiones sonoras
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FASE

ASPECTO

Desvio de transito

Excavaciones

Volcado de material de
relleno a la Bahia
Demanda de mano de
obra

Gestién inadecuada de
residuos inertes
Gestién inadecuada de
residuos peligrosos

Transito inducido

Acopio de materiales
Generacion de polvo

Emisiones sonoras
Generacion de efluentes
Derrame de sustancias
guimicas peligrosas

Tabla 3-4: Impactos potenciales identificados (fase de construccion)

FACTOR
Usos del suelo y actividades locales
Acceso portuario
Poblacidn circundante
Transito zonal
Servicios enterrados

Calidad de agua superficial

Poblacién departamental

Usos del suelo y actividades locales
Paisaje y vistas

Calidad de agua superficial

Poblacidn circundante

Trénsito zonal

Infraestructura vial

Usos del suelo y actividades locales
Calidad de aire

Poblacidn circundante

Poblacidn circundante

Calidad de agua superficial

Calidad de agua superficial

IMPACTO
Interferencia con usos del suelo en recinto portuario por presencia fisica de la obra
Interferencia con acceso portuario por presencia de obra
Aumento de probabilidad de accidentes por transito desviado
Modificacidn del transito zonal por desvio de transito
Interferencia con servicios enterrados por excavaciones

Deterioro de la calidad de agua superficial por aumento de material en suspension

Generacion de nuevos puestos de trabajo

Interferencia con usos del suelo en recinto portuario por disposicién inadecuada de residuos inertes

Degradacion del paisaje
Deterioro de la calidad de agua superficial por gestion inadecuada de residuos peligrosos

Aumento de probabilidad de accidentes por transito inducido

Interferencias con el transito zonal a causa del transito inducido

Deterioro de la infraestructura vial por transito pesado

Interferencia con usos del suelo en recinto portuario por acopio de materiales
Deterioro de la calidad de aire por generacidn de polvo

Afectacién a la salud y bienestar de la poblaciéon circundante por generacion de polvo
Afectacion a la salud y bienestar de la poblaciéon circundante por emisiones sonoras
Deterioro de la calidad de agua superficial por vertido de efluentes

Deterioro de la calidad de agua superficial por derrame de sustancias quimicas peligrosas
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FASE ASPECTO

Presencia fisica

Modificacidon de drenajes pluviales
Modificacion de transito local
Emisiones sonoras

Tabla 3-5: Impactos potenciales identificados (fase de operacion)

FACTOR
Valor inmuebles residenciales
Valor inmuebles logisticos/comerciales
Acceso portuario
Paisaje y vistas
Patrones de escurrimiento
Transito zonal
Poblacidn circundante

IMPACTO
Pérdida de valor de inmuebles residenciales
Aumento de valor de inmuebles logisticos/comerciales
Mejora de la operatividad del acceso portuario
Afectacion al paisaje por presencia fisica del viaducto
Modificacidn de los patrones de escurrimiento pluviales
Mejora del flujo del transito en la zona de viaducto
Afectacion a la salud y bienestar de la poblacidn circundante por emisiones sonoras

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL
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3.3 VALORACION DE IMPACTOS DE LA FASE DE CONSTRUCCION

3.3.1 Valoracion

Se presenta a continuacién la tabla de valoracién de los impactos potenciales identificados
para la fase de construccién. En funcién de la valoracion realizada, se identifican 5 impactos
ambientales potenciales a ser gestionados durante la fase de construccion del
emprendimiento. No se identifican impactos que sea necesario evaluar en esta fase del
emprendimiento.

Tabla 3-6: Valoracion de impactos potenciales (fase de construccion)

IMPACTO TPO M Im Pb Su SIG.
Interf i del | int tuari
nter ergncrla. con usos del suelo en recinto portuario por i 2| a2 ) Baja
presencia fisica de la obra
Interferencia con acceso portuario por presencia de la obra - 2 4 2 2 Baja
Aumento de probabilidad de accidentes por transito desviado - 2 4 1 2 Baja
Modificacion del transito zonal por desvio de transito - 4 4 4 2 Media
Interferencia con servicios bajo vereda por excavaciones - 4 4 4 1 Media
Deterioro de la calidad d ficial tod
e erlloro elacali .a, e agua superficial por aumento de i s 9 4 1 Baja
material en suspensién
Generacion de nuevos puestos de trabajo +
Itherfe'rt'e?u? con usos del sue!o en r'ecmto portuario por i 2| al = 1 i
disposicion inadecuada de residuos inertes
Degradac'lon del paisaje por disposicion inadecuada de i alalsz 5 Media
residuos inertes
Peterloro dela callldad de a.gua superficial por gestion i alala 5 Media
inadecuada de residuos peligrosos
Aumento de probabilidad de accidentes por transito inducido - 2 4 1 2 Baja
Interf i | transit I del transit
.n er grenuas con el transito zonal a causa del transito i a9 | 2 ) Baja
inducido
Deterioro de la infraestructura vial por transito pesado - 2 4 2 2 Baja
Interferenua cor? usos del suelo en recinto portuario por i 1 2 1 1 i
acopio de materiales
Deterioro de la calidad de aire por generacidn de polvo - 1 2 1 1 Baja
Afectacién a la salud y bienestar de la poblacidn circundante
'on afa saludy bl poblacion circu B T 2 Baja
por generacion de polvo
Afectacién a la salud y bienestar de la poblacidn circundante
10 SR poblacion circt -2 4 2 2 Baja
por emisiones sonoras
Deterioro de la calidad de agua superficial por vertido de
! ! gua superticial por verti -4 4 1 2 Media
efluentes
Deterlo'ro de I,a <':aI|dad FJe agua superficial por derrame de i 5 | 2 1 1 i
sustancias quimicas peligrosas
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3.4 VALORACION DE IMPACTOS DE LA FASE DE OPERACION

3.4.1 Valoracion

Se presenta a continuacién la tabla de valoracién de los impactos potenciales identificados
para la fase de operacion. Segun la valoracion realizada, se identifica un impacto potencial que
necesita ser evaluado: afectacién al paisaje por presencia fisica del viaducto.

Tabla 3-7: Valoracion de impactos potenciales (fase de operacion)

IMPACTO TPO M Im Pb D Su SIG.

Pérdida de valor de inmuebles residenciales - 1 2 1 2 2 Baja

Aumento de valor de inmuebles logisticos/comerciales + Positiva
Mejora de la operatividad del acceso portuario + Positiva
Afectacidn al paisaje por presencia fisica del viaducto - 4 4 4 4 4
Modificacién de los patrones de escurrimiento pluviales - 4 4 4 4 4

Mejora del flujo del transito en la zona de viaducto + Positiva

Afectacidn a la salud y bienestar de la poblacién circundante

- 2 4 2 2 2 Baj
por emisiones sonoras aja

3.5 EVALUACION DE IMPACTOS

Como impactos a evaluar se identifican la afectacidn al paisaje por presencia fisica del viaducto
y la modificacion de los patrones de escurrimiento pluviales. Estos impactos seran evaluados
en forma particular en documentos especificos.
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4. MEDIDAS DE MITIGACION Y GESTION

En la seccién de valoracion de impactos, se identificaron una serie de estos que deberan ser
gestionados. Segun el analisis realizado todos estos impactos potenciales podrian darse en la
fase de construccidn. Los impactos en cuestion son:

O Modificacidon del transito zonal por desvio de transito

O Interferencia con servicios enterrados por excavaciones

O Degradacion del paisaje por disposicién inadecuada de residuos inertes

O Deterioro de la calidad de agua superficial por gestion inadecuada de residuos
peligrosos

O Deterioro de la calidad de agua superficial por vertido de efluentes

Se presentan a continuacidn las medidas de mitigacion y gestién identificadas para cada uno
de los impactos:

Modificacion del transito zonal por desvio de transito

La obra se disefid de modo que tanto las fundaciones como la mayor parte de los tramos
elevados de viaducto se desarrollen sobre la actual mano de entrada de la Rambla. De este
modo, la mano contraria de la rambla permanecera operativa durante practicamente todo el
transcurso de la obra. Esto permitirda que el acceso Norte al Puerto de Montevideo pueda
mantenerse operativos durante la mayor parte de la obra. Por otro lado, el acceso Florida asi
como los accesos restantes no veran su operativa modificada.

La realizacidn de la obra implicara hacer desvios de transito, para los cuales se plantean en un
principio dos opciones, las cuales se detallan a continuacion:

1. La primera opcidn consiste en utilizar la actual mano de salida de la Rambla,
destinando un carril a la circulacién hacia el Sur y otro carril a la circulacién hacia el
Norte.

2. Lasegunda opcién consiste en utilizar los dos carriles de la actual mano de salida de la
Rambla para la circulacidn del transito desde los accesos hacia el Sur. Por otro lado,
para el transito que discurre hacia el Norte, se utilizaria la calle Rondeau, la cual con
pequefias modificaciones contaria con capacidad suficiente para la tarea (se plantea
prohibir el estacionamiento en el tramo afectado, de modo de mejorar la fluidez del
transito). El transito que discurre hacia el Norte por la rambla debera tomar la calle
Galicia, para luego hacer un giro a la izquierda por Rondeau, para luego tomar a la
izquierda por Gral. Pacheco, a la derecha en Mendoza, continuar por Jujuy, a la
izquierda en San Fructuoso para finalmente volver a tomar la Rambla hacia el Norte
(ver Figura 2-3).

En funcién de esto se entiende que el proyecto cuenta con las medidas de mitigacidon
adecuadas para que el impacto de modificacidon del transito zonal por desvio de transito sea
aceptable.

Interferencia con servicios enterrados por excavaciones

Parte de las actividades necesarias para la ejecucién de la obra corresponden a la realizacion
de excavaciones, principalmente para la implantacién de fundaciones. Estas excavaciones
podran interferir con los servicios ubicados bajo vereda, como colectores, tuberias de gas,
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cables de la red eléctrica, cables de la red de telefonia e internet y tuberias de la red de
distribucidn de agua potable.

El proyecto contempla la realizacion de estudios exhaustivos de interferencias de modo de
prever las potenciales afectaciones sobre los servicios, tomando las medidas necesarias para
evitarlas o subsanarlas. Se realizard asimismo una coordinacion y articulacién permanente con
los organismos competentes tanto durante la fase de proyecto como durante la de
construcciéon. Se entiende de este modo que la potencial afectacidon sobre los servicios bajo
vereda sera mitigada.

Degradacion del paisaje por disposicion inadecuada de residuos inertes

Este impacto podra darse por la gestién inadecuada de los residuos inertes generados en obra,
esto es, clasificacion y acopio inadecuados de los mismos, acceso por parte de terceros no
autorizados, disposicidn final incorrecta, etc., podrd generar un deterioro en el paisaje del
entorno inmediato de la obra por la dispersion de los residuos en el ambiente.

Como medida de mitigacién se implementard una gestidon adecuada de los residuos inertes
generados, disponiendo de un area delimitada en el obrador para el acopio de los mismos, la
cual estard debidamente sefializada. Se realizard la limpieza periddica de la obra, llevando los
residuos al correspondiente recinto de almacenamiento para su adecuado almacenamiento y
posterior disposicidn final. Con la aplicacion de esta medida de mitigacion el impacto residual
sera aceptable en el medio.

Deterioro de la calidad de agua superficial por gestion inadecuada de residuos peligrosos

En la construccién del viaducto se generardn residuos peligrosos asociados a esta tipologia de
obras; envases de pinturas, solventes, tambores de asfalto, aceites y lubricantes de
maquinaria, filtros, trapos contaminados con hidrocarburos, etc.

Este impacto podra darse a causa del acopio o disposicidn inadecuados de residuos peligrosos
de obra. Se implementara como medida de mitigacidon una gestidon adecuada de los residuos
peligrosos generados durante el desarrollo de la obra. En el obrador se dispondrd de un
recinto con techo y piso impermeable, cerramientos laterales que permitan su ventilacién y
cordon de contencion, el cual estard correctamente identificado como recinto de
almacenamiento de residuos peligrosos. Se dispondrd de recipientes estancos con tapas
herméticas correctamente sefializados, los cuales se utilizardan para la recoleccidon vy
almacenamiento de residuos peligrosos. En caso que los residuos correspondan a envases
contaminados, los mismos se almacenaran cerrandolos con su tapa original, y asegurandose de
que el exterior de los mismos no se encuentre contaminado. La totalidad de los residuos
peligrosos generados durante la obra deberan ser transportados y gestionados por gestores
autorizados para tal fin.

Aplicando las medidas de mitigacion planteadas, el impacto residual sera aceptable en el
medio.

Deterioro de la calidad de agua superficial por vertido de efluentes

Los efluentes que podran generarse durante las actividades constructivas corresponden a
efluentes domésticos asociados a los servicios al personal (bafios, vestuarios, duchas,
comedor, etc.) y efluentes de lavado de maquinaria o herramientas en contacto con hormigon.

Si los efluentes generados durante la obra no son gestionados de forma adecuada y estos se
vierten a la bahia, tienen el potencial de deteriorar la calidad del agua superficial afectada.
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El obrador contard o bien con bafios quimicos que seran gestionados por una empresa
especializada, o con pozo impermeable para la recoleccidon de los efluentes y posterior retiro
de los mismos mediante barométrica.

Por otro lado, el lavado de maquinaria y herramientas, en caso de ser necesario, se realizara en
un area acondicionada para tal fin, sobre una superficie impermeable y que permita la
canalizacion de los efluentes generados hacia un depdsito impermeable, ya sea para su
tratamiento y disposicion, reutilizacidn, o para su posterior recoleccién mediante barométrica.

Se considera que con las medidas de mitigacion expuestas, el impacto residual sera aceptable
en el medio.
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5. CONCLUSIONES

En funcién del analisis de prefactibilidad ambiental realizado, se entiende que el desarrollo del
emprendimiento en cuestién es viable desde el punto de vista ambiental, presentando
impactos potenciales gestionables o mitigables. Asimismo, presenta una serie de impactos
positivos relacionados a la mejora de la movilidad y el flujo vehicular en la zona de la Rambla
Portuaria, los cuales son parte de los objetivos del proyecto.
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