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Administración de las Obras Sanitarias del Estado

Montevideo, 28 de Junio de 2017.

LICITACIÓN PÚBLICA  INTERNACIONAL Nro. 17062

Nueva batería de filtros y obras anexas para la Usina Potabilizadora de Laguna del Sauce

Comunicado No. 13
En aplicación del Art. 4 del Pliego de Condiciones Particulares (PCP) de la Sección I, se comunica las respuestas a consultas recibidas de interesados en participar del presente proceso licitatorio: 

Consulta 1
A efectos de posibilitar y fomentar la participación de más oferentes solicitamos a la Administración que admita acreditar la experiencia y capacidad técnica establecida en la Sección II del Pliego Particular de Condiciones, numeral 10.1 literal a) Documentos integrantes de la Oferta, a través de subcontratistas que sean formalmente nominados en la oferta.

Respuesta 1
No se accede a la solicitud.

Consulta 2
En el Comunicado Nº 7 se solicita un Responsable de gestión ambiental y social con:
· requisito de formación: Profesional universitario con un mínimo de 3 (tres) años de egreso de carreras de grado de las incluidas en el Manual Ambiental de Obras de O.S.E., 

· Requisito de experiencia laboral de 2 (dos) en obras de tipología y complejidad similar a la licitada 

Se consulta si podría ser un Responsable de gestión ambiental y social que si bien no disponga de título Profesional universitario, cuente con probada experiencia requerida para el cargo

Respuesta 2
No.

Debe ser Profesional Universitario tal cual se pide en el Pliego de Condiciones Particulares.

Se aclara que estos requisitos ya estaban incluidos en el pliego original y no fueron modificados por el Comunicado N º 7.

Consulta 3
En el Comunicado Nº 7 se solicita un Jefe de Instalación y puesta en funcionamiento del sistema Neumático. Se consulta si el mismo puede ser el mismo profesional universitario a postular como Jefe de montaje e instalación electromecánica.

Respuesta 3
Si, puede en tanto cumpla con los dos requisitos.

Se aclara que estos requisitos ya estaban incluidos en el pliego original y no fueron modificados por el Comunicado N º 7.

Consulta 4
Con respecto a los certificados expedidos por el RNEOP (VECA), el Art. 10.1 Sección I del Pliego de la LPI 17062 establece lo siguiente:

“Si el llamado es abierto a empresas del exterior, el Pliego Particular, teniendo en cuenta el origen de los fondos con que se financie la contratación, deberá especificar qué certificado habilitante será exigido a las empresas extranjeras, conforme a los sistemas de calificación previstos en el Decreto 208/2009 (artículos 28 literal c) a 32 y 33 a 39)”.

Según el Decreto 208/2009 (artículos 28 literal c):

Calificación de empresas del exterior (financiamiento nacional) 

Artículo 28°.- “Las empresas extranjeras que soliciten inscripción serán calificadas: a) por el régimen general aplicable a las nacionales, cuando se encuentren instaladas en la República y reúnan los requisitos establecidos en las artículos 21 y siguientes; b) por el régimen especial de los artículos 33 y siguientes; y c) por el siguiente régimen, para aquellos llamados en que los organismos estimen conveniente o necesario estimular la presentación de oferentes radicados en el exterior, conforme al principio previsto en el artículo 131 literal f) del TOCAF. Para la inclusión del llamado en este régimen: I) se deberá contar con la resolución fundada de la máxima jerarquía de la repartición estatal que promueve el llamado; II) se realizará la publicación del llamado, con la resolución del organismo y principales características de la obra, en la página web del Registro Nacional de Empresas de Obras Públicas del Ministerio de Transporte y Obras Públicas. En caso de entenderlo conveniente, el organismo establecerá en los pliegos de condiciones particulares el porcentaje de participación mínima de empresas nacionales”.

Dado que esta licitación se realizará con fondos nacionales pero el Pliego Particular no especifica “ …qué certificado habilitante será exigido a las empresas extranjeras…”, solicitamos a la OSE aclare este punto, indicando el tipo de certificado que será exigido a las empresas extranjeras.

Respuesta 4
Se trata de una licitación con financiamiento nacional y deberá cumplirse lo dispuesto en el Decreto 208/2009.
Consulta 5
En el Anexo VIII – Especificaciones Particulares, el punto 11.7.3 establece que las calles de circulación vehicular y las explanadas de maniobra serán de balasto compactado. Sin embargo en el punto 11.7.4 establece que los pavimentos serán cementados. Se solicita aclarar si todos los pavimentos destinados a la circulación vehicular serán de tosca cemento y/o cuales serán de material granular sin cementar.

Respuesta 5
Todos los pavimentos serán de material granular sin cementar.

Consulta 6
Se solicita indicar si los pavimentos terminados de circulación vehicular tendrán algún tipo de cubrimiento

Respuesta 6
La terminación de los pavimentos será  tosca compactada
Consulta 7
Se solicita indicar tipos, cantidades y especificaciones técnicas de la cartelería a suministrar para la caminería y los locales.

Respuesta 7
Las especificaciones técnicas de la cartelería están en el Manual de Identidad Institucional que se adjunta.
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Deberá tenerse en cuenta en la cartelería el destino de los locales, la de emergencia y seguridad, la correspondiente a la caminería, y la del acceso indicando hacia qué sector se ingresa.

Consulta 8
Se solicita suministrar dimensiones y especificaciones del portón de acceso correspondiente al nuevo camino

Respuesta 8
Se adjunta lámina con un modelo de portón que el oferente deberá ajustar a las dimensiones necesarias.
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Consulta 9
Se consulta si se mantendrá el cercado existente contra la ruta o si deberá sustituirse por uno nuevo. En este caso, ¿cuáles serán las características del mismo?

Respuesta 9
Se mantiene el cercado existente

Consulta 10
Debido a la gran dispersión de costos de las distintas especies vegetales, se solicita indicar tipos y cantidades de los distintos árboles y arbustos a plantar

Respuesta 10
Esas determinaciones corresponden al proyecto ejecutivo. El pliego pide:

"Se plantarán en el predio 20 árboles y 30 arbustos, cuyas especies se determinarán en la instancia de proyecto ejecutivo, y con la distribución que entonces se determine."
Consulta 11
No se han encontrado los archivos adjuntos mencionados en el Anexo VII, en los puntos 13 – Especificaciones generales para obras de Arquitectura, 14 – Especificaciones genrales para obras civiles y 15 – Memoria descriptiva general para instalación de tuberías de conducción de líquidos a presión. Se solicitan los mismos

Respuesta 11
Ver Comunicado 12
Consulta 12
El pliego establece que el personal profesional clave deberá contar con título expedido por la Universidad de la república o universidades habilitadas por el Ministerio de Educación y Cultura. En el caso de presentar profesionales extranjeros ¿qué requisito deberán cumplir para que sean de aceptación?

Respuesta 12
En caso de presentar profesionales extranjeros para el personal clave, deberán tener el título revalidado por la Universidad de la República.

Consulta 13
En el artículo 10.1 c de la Sección I se establece que el VECA libre deberá ser mayor o igual al monto de la oferta dividido el plazo de ejecución expresado en años, mientras que en el mismo artículo de la Sección II se establece que deberá ser mayor  o igual al de la oferta. Se consulta cuál de las dos exigencias deberá cumplirse.

Respuesta 13
El VECA libre deberá ser mayor o igual al monto de la oferta dividido el plazo de ejecución expresado en años.

Consulta 14
En el caso de que un consorcio esté integrado al menos por una empresa extranjera; ¿qué requisitos deberá cumplir respecto a la capacidad de contratación? ¿Cómo se computará el VECA libre del consorcio?

Respuesta 14
Remitirse al Decreto del Poder Ejcutivo 208/09.
Consulta 15
En el caso de la experiencia laboral de la posisicón de “Jefe de instalación y puesta en funcionamiento del sistema neumático” se entiende que deberá cumplirlo ya sea como contratista principal o como subcontratista. ¿Es correcta esta interpretación?

Respuesta 15
Es correcta.
Consulta 16
Se solicita aclarar el alcance de lo establecido en el artículo 11.3.5 de la seccióin II- “Actualización de precios” cuando dice que “ la fórmula de ajuste de precios será aplicable siempre que no se oponga a Leyes o Decretos que dispongan la estabilización de los precios de bienes y servicios”
Respuesta 16
Siendo una Ley o Decreto un documento de rango superior a los documentos de la licitación es que se incorpora esa frase en el pliego a los efectos que los oferentes y el Contratista lo tengan presente. En caso de darse un cambio de este tipo sería motivado por una política nacional macroeconómica cuya probabilidad entendemos, es baja, no habiendo antecedentes a la  fecha.

 Consulta 17
Relacionado a los trabajos a realizar en los tanques de Sierra Ballena, en el entendido que el acceso al interior de  los mismos deberá hacerse a través de las losetas de los techos, se consulta si existen aberturas en cada uno de los tanques que permitan el ingreso y cuáles son las dimensiones.

Respuesta 17
En los depósitos nuevos existe en el techo una tapa de acceso cuadrada de 0.65x0.65 metros y una tapa removible de 1.00x1.00 metros.

Ver plano 37761-2 del comunicado Nº 9. Se adjunta plano 37761-10 donde figuran los detalles de los accesos y ubicación de los mismos.
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Consulta 18
Dado que no se ha encontrado ni en el pliego ni en los planos detalles de las tuberías de desagüe a construir en Sierra Ballena, se solicita indicación de las características de las mismas

Respuesta 18
Ver respuestas 22 y  23 del comunicado Nº 12

Consulta 19
En los diferentes artículos del anexo VII que refieren a las "consideraciones estructurales " de filtros, cámara de contacto, bombeos y depósitos se establece que los encofrados a utilizar deberán ser metálicos. Se consulta si es posible utilizar encofrados con chapones fenólicos.

Respuesta 19
Si, se permite el uso de encofrados con chapones fenólicos en excelente estado. 

Consulta 20
Relacionado al suministro de las bombas de traslado, en la tabla del punto 12.5.7.1 del pliego se detallan las especificaciones para puntos de operación. ¿Cuál será el punto nominal de funcionamiento requerido para cada bomba?

Respuesta 20
En la tabla que refiere el texto de la consulta no se distingue un punto nominal, sino que se fijan configuraciones de operación con uno, dos y tres equipos.

Se establece a efectos de flexibilizar la selección de los equipos, que los puntos requeridos podrán ajustarse mediante los convertidores de frecuencia con que los mismos contarán.

Consulta 21
De manera de poder estimar los costos a tener en cuenta en los equipos a ser verificados en fábrica, se consulta cuántos técnicos habrá que considerar para cada una de las verificaciones en fábrica de los equipos a suministrar.

Respuesta 21
Como se establece en el art. 12.1.2 Ensayos en fábrica, OSE designará un ingeniero para asistir a los ensayos de bombas, celdas de media tensión y transformadores.

Consulta 22
Según plano 42985/GR03 la terminación de caminería es balasto y en la memoria particular en el ítem 11.7.4 "circulación vehicular” indica relleno de no más de 20 cm y base de suelo granular cementado. Solicitamos confirmar cual considerar.

Respuesta 22
Considerar balasto compactado.
Consulta 23
En el Anexo VI – Planilla de Cantidades y Precios, confirmar la unidad de medida del rubro 15.65 “Rellenos”, entendemos que debería ser m3 y no m2 como lo indica la cotización.

Respuesta 23
Debe ser m3 (metro cúbico)

Consulta 24
¿Es posible contar con las especificaciones técnicas de la grava?

Respuesta 24
No disponemos de las especificaciones técnicas de la grava.

Consulta 25
Respecto a la experiencia específica del Jefe de Proyecto entendemos que es válido un técnico que haya participado en el estudio hidráulico de filtros y/o unidades de tratamiento con caudales mayores o iguales a los especificados ¿Es esto correcto?

Respuesta 25
Si. Es correcto.

Pregunta 26
Plano 42985/ELM01: Tablero General Baja Tensión

Entendemos que desde este tablero se deberán alimentar los dos (2) compresores de aire. Confirmar si es así y si debemos entonces agregar dos (2) interruptores en este tablero, uno para cada compresor.

Respuesta 26
En el plano 42985/ELM01: Tablero General Baja Tensión, figuran dos interruptores de Reserva Equipada, las cuales pueden ser usadas para alimentar los dos (2) compresores de aire, independientemente de esto, el oferente deberá estimar si debe o no agregar más interruptores a dicho tablero, considerando de que las magnitudes indicadas en el plano “42985/ELM01: Tablero General Baja Tensión”, son orientativas debiendo el oferente verificar y estimar las magnitudes que correspondan.

Pregunta 27
 Plano 42985/ELM: Los tablero de la futura planta de ozonización QG-A2-Generador de Ozono y QG-A3-Servicios Auxiliares Planta, se alimentarán directamente desde los tramos de barras correspondientes del Tablero General A, sin agregar interruptores adicionales a los indicados. Agradecemos confirmar si nuestra interpretación es correcta.

Respuesta 27
Es correcta la interpretación.

Pregunta 29
 En el mismo plano anteriormente mencionado, confirmar que no hay que suministrar los cables de alimentación a los tableros de la futura planta de ozonización.

Respuesta 28
Es correcto, se confirma que no hay que suministrar dichos cables de alimentación.

Pregunta 29
 Plano 42985/ELM02: La red de media tensión en anillo, desde el puesto de conexión y medida de UTE, tiene un tramo de 3*(1*240) mm2, cobre, pero luego el tramo entre la celda AB-1 y B-1 es en 3*(1*50) mm2, cobre, entre la celda B-4 y A-4 en 3*(1*50) mm2, cobre. Confirmar que todo el anillo debe ejecutarse con cable 3*(1*240) mm2, cobre, y que se trata de un error de mecanografiado en el plano.

Respuesta 29
Se confirma que todo el anillo en media tensión deberá ejecutarse con cable de 3*(1*240) mm2, cobre XLPE, 18/30 kV, y que efectivamente fue un error de mecanografiado en el plano.

Pregunta 30
En este mismo plano, se solicita medida de potencia activa y reactiva en los relés de las celdas. No se indican transformadores de medida de tensión. ¿Es necesario incluir transformadores de medida de tensión en las barras de 31.5 kV de ambos conjuntos de celdas?

Respuesta 30
Es correcto, se deberán incluir los transformadores de tensión correspondientes, en las barras de 31.5 kV.

Pregunta 31
En las salas de control de ambas subestaciones, el pliego indica que se ubicarán los cuadros y equipos de control, armarios de protecciones, cuadros de distribución de servicios auxiliares, equipos rectificador-batería y equipos de medida y comunicaciones.

Los relés de protección de cada una de las celdas, ¿no van montados en el compartimiento de baja tensión de la respectiva celda, como se indica en la especificación técnica de las celdas, o deben instalarse en tableros de protección en la sala de control?

Respuesta 31
Tal como se indica en la especificación técnica de las celdas, los relés de protección de cada una de las celdas, van montados en el compartimiento de baja tensión de la respectiva celda.

Pregunta 32
En el puesto de conexión existente, se solicita el desmontaje de reconectador actual y adecuación de seccionadoras para la alimentación de las líneas de 31.5 kV destinadas para la alimentación de las subestaciones proyectadas. Más adelante se indica “Montaje de dos seccionadoras bajo carga en el nuevo pórtico de entrada”. ¿Se trata de las mismas seccionadoras existentes actualmente, y que se mencionan en el párrafo anterior, y la fotografía correspondiente a la figura 3 del Pliego de Condiciones?

¿O por el contrario, hay que suministrar dos nuevos seccionadores bajo carga, en sustitución de los seccionadores existentes (que no son bajo carga)?

Respuesta 32
Es correcto, hay que suministrar dos nuevos seccionadores bajo carga, en sustitución de los seccionadores existentes.

Pregunta 33
En el pliego se indica que el cable de media atención desde la celda de protección del transformador de Servicios Auxiliares hasta el propio transformador será Aluminio de 240 mm2 de sección, en tanto que en el plano 42985ELM02, este cable figura en cobre y de 50 mm2, igual que las alimentaciones a todos los transformadores del lado de 31,5 kV.

Agradecemos confirmar la sección de todos los cables de media tensión entre celdas y transformadores, y si fuera posible la versión definitiva del plano 42985/ELM02.

Respuesta 33
Las magnitudes indicadas en los planos son orientativas, debiendo el oferente estimar las magnitudes que correspondan.

Pregunta 34
 En la especificación de las celdas metalclad, se solicita 31.5 kA durante 3 segundos para la corriente de cortocircuito, y 3150 A en barras. Confirmar estos valores para esta aplicación.

Respuesta 34
La cifra de 3150 A figura por error. Se cotizarán celdas con barras dimensionadas para 1250 A.

Pregunta 35
Caudalímetros de 500 mm: se pide que el tubo de medida se acero inoxidable 304. Un suministrador posible para este tipo de caudalimetros, nos solicita si puede ser otro material, pues para estos diámetros de caudalímetros es difícil que el tubo sea de medida sea en acero inoxidable. Confirmar si puede ser en otro material.

Respuesta 35
Los materiales admisibles para el tubo de medida del los caudalímetros de 500 mm serán acero inoxidable 304 o en su defecto acero al carbono, de acuerdo a lo que el fabricante recomienda para su aplicación en concreto.

Pregunta 36
Caudalímetros: Respecto al recubrimiento la especificación solicita FKM (vitón) o EPDM. Según un potencial suministrador, estos materiales hacen referencia a un tipo de sello. Generalmente el revestimiento de los caudalímetros puede ser poliuretano, goma, PTFE, PFA, etc. Confirmar si uno de estos materiales puede ser utilizado como liner de los caudalímetros.

Respuesta 36
Es correcto, se aceptarán dichos materiales o lo que el fabricante recomiende para su aplicación en concreto.

Pregunta 37
Caudalímetros: ¿OSE tiene definida la distancia entre el sensor del caudalímetro al transmisor?

Indicar la distancia entre estos elementos

Respuesta 37
El transmisor se ubicará sobre el sensor o lo más cercano del mismo, de acuerdo a las condiciones de la instalación (abrigada o intemperie), de acuerdo a lo que el fabricante recomiende para el caso.

Pregunta 38
Sensores de nivel: Respecto a la especificación de la precisión en los sensores de nivel, un potencial suministrador nos solicita la siguiente aclaración: Se solicita una precisión de +/- 0.15%, o 6 mm. Para un spam de medición de 6 metros, nos indican que es imposible tener una precisión de 6 mm. Aclarar cuál es la precisión requerida por OSE, si es 0.15 % del rango máximo (6 metros) es 9 mm, o 6 mm?

Respuesta 38
La precisión requerida para los sensores de nivel es 0.15 % del rango máximo.

Consulta 39
Solicitamos indicar material, diámetro y metraje para las tuberías de desagüe de los Depósitos de Sierra Ballena.
Respuesta 39
Ver respuestas 22 y  23 del Comunicado Nº 12
Consulta 40
Indicar en qué rubro deberían cotizarse los montajes de las tuberías de los depósitos de Sierra Ballena.
Respuesta 40
Para las tuberías interiores a los depósitos cotizar dentro de rubro 18.16.

Para las tuberías exteriores a los depósitos cotizar dentro de rubro 18.17.

Consulta 41
En relación al sistema de protección contra explosión de los cuatro transformadores en aceite existentes en la Planta de Laguna del Sauce:
A los efectos de instalar el sistema de protección antiexplosión en cada transformador, es necesario perforar la tapa de la cuba y el tanque de expansión de los mismos, para instalar los dispositivos propios del sistema.

A los efectos de realizar estos trabajos, es necesario desencubar el transformador, y realizar los trabajos posiblemente en un taller de transformadores en Montevideo, de forma de trabajar en las condiciones de limpieza y seguridad adecuadas.

Realizadas las modificaciones, es necesario realizar el llenado de aceite y tratamiento del mismo bajo vacío.

Se pregunta sobre cómo tiene previsto OSE la entrega de los transformadores para poder realizar estos trabajos, que pueden insumir varios días por transformador.

¿Se pueden sacar de servicio de a una unidad por un plazo del orden de una semana, para realizar la adaptación del sistema de protección antiexplosión?

Respuesta 41
Comunicamos que el suministro Sistema de prevención de explosión e incendio para los transformadores existentes definido el artículo 9.9.4 de la Sección II- Anexo VIII – Especificaciones Particulares, se excluye del alcance de esta licitación, por lo que los licitantes no  deberán cotizarlo.

Se suprime en consecuencia el rubro correspondiente “Suministro y montaje de Sistema de Prevención de Explosión e Incendio para Transformadores de Potencia”

Consulta 42
Agradecemos si nos pueden remitir las dimensiones, volumen de aceite y características técnicas de los transformadores existentes.

Respuesta 42
Por lo expresado en la respuesta anterior no se requiere responder esta consulta.
Consulta 43
Dado que el ítem 5.5 “consideraciones estructurales” del pliego de condiciones particulares se pide que las superficies interiores o en contacto con agua deberán ser terminadas con un lustrado de cemento puro y las superficies exteriores o que no tengan contacto con agua se acabarán con una azotada de arena-cemento, solicitamos indicar en qué rubro deben ser cotizadas dichas terminaciones.
Respuesta 43
Para los DAC1, DAC2 y DAL  se deberán cotizar dichas terminaciones dentro de los rubros 7.9 y 7.10.

Para el tanque de contacto de ozono se deberán cotizar dichas terminaciones dentro de los rubros 9.10 y 9.11.

Para los FB se deberán cotizar dichas terminaciones dentro de los rubros 11.57 y 11.58 que se agregan a la Lista de Cantidades y Precios.

	11.
	57
	Terminación interior
	m2

	11.
	58
	Terminación exterior
	m2


 Consulta 44
En función de la respuesta Nº9  del comunicado Nº5, donde se menciona que la modificación en el pórtico solicitada en el pliego se incluye dentro de antecedentes de líneas aéreas de 31.5 kV, se consultó a la División de Normalización de UTE al respecto. Dicha área confirma que las empresas que poseen categoría 1E (líneas de 31.5 kV y 60 kV) están habilitadas para ejecutar dichos trabajos. De acuerdo a esto solicitamos reconsideren la categoría 1E como la calificación necesaria para esta licitación.

Respuesta 44
Se adjunta reglamento referente a la calificación solicitada por el PCP, perteneciente al Reglamento de UTE, para la referida calificación NIVEL 1 se establece un conjunto de obras las cuales son requeridas para el proyecto que se licita, sin excepciones, la calificación Nivel 1E establece excepciones a los ítems establecidos en el listado de Nivel 1.

Por ende, no se admite la calificación 1E para esta licitación, debido a que excluye algunos tipos de obras que son requeridas en el presente PCP.
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 Consulta 45
Respecto al sistema de cloración, si bien las especificaciones detallan que el Contratista deberá realizar el diseño y proyecto ejecutivo, se consulta para esta instancia, si el manifold de cloro gas, ¿se hace uno nuevo? ¿Se amplía? No hay planos y las especificaciones mencionan el tipo de válvulas pero sin detallar cantidades, ni características.

Respuesta 45
Dado que la cloración es una etapa crítica de tratamiento, el proyecto debe considerar poder interrumpir la cloración el mismo tiempo que se puede detener la planta en invierno (aproximadamente 4 horas). Esto se acordará oportunamente con la Dirección de Obra.

Realizar un nuevo manifold de cloro gas a la salida de los tons o ampliar el existente quedará sujeto a poder cumplir el requerimiento anterior.

Las características de las válvulas de cloro gas se mencionan en los artículos 12.22 y 12.24 del pliego de especificaciones técnicas.

Consulta 46
En las especificaciones técnicas sección “12.6 Sopladores para lavado de FB” se solicita una elevación de la temperatura del aire comprimido de 80ºC.Se consulta si esa temperatura es del aire de descarga del paquete soplante completo, siendo asi,esa temperatura no es alcanzable para la tecnología lobular. Los proveedores de soplantes consultados detallan que sus sopladores trabajarían a 120ºC en la descarga, luego con el silenciador, las válvulas y resto del sistema (cañerías y accesorios), esa temperatura descenderá hasta llegar a los filtros, pero dependiendo de la instalación será la temperatura final a obtener.

Respuesta 46
La cifra de 80ºC indicada en la Especificaciones Técnicas se debe interpretar como el valor de la sobreelevación de la temperatura respecto a una temperatura ambiente de 40ºC,lo cual es coherente con los 120ºC de temperatura del aire en la descarga que hace referencia el texto de la consulta.

Consulta 47
En el plano 42985/AR-07 se observa un monorriel y polipasto en la sala de soplantes. No figuran especificaciones técnicas de los mismos en la Memoria ni su correspondiente ítem en la Lista de cantidades y Precios. Se consulta si los mismos deben ser cotizados, siendo así, qué especificaciones técnicas deben considerarse y en qué ítem de la Lista de Cantidades y Precios.
Respuesta 47
No se considerará monorriel ni polipasto en la sala de soplantes.
Consulta 48
Se consulta si se van a entregar perfiles estructurales de pavimento en esta etapa de cotización para luego ajustar con proyecto ejecutivo. Se entiende conveniente a modo de homogeneizar la comparativa de ofertas en el ítem vial.
Respuesta 48
No se entregarán perfiles estructurales de pavimento. A los efectos de homogeneizar ofertas considerar una terminación de pavimento de 30 cm de balasto compactado.

Consulta 49
En la visita de obra se nos dijo que el recorrido del cable de MT, para cerrar el anillo entre la Subestación nueva y la existente, estaba indicado en los planos dados lo cual no es así. Se solicita enviar los planos con el recorrido de dichos cables.

Respuesta 49
No se disponen de planos con el recorrido de los cables de MT, debiendo el licitante estimar el recorrido que entienda más conveniente.

Se sugiere que el tendido del “anillo” se realice en forma enterrada, bordeando la cisterna de agua tratada.

Consulta 50
En la memoria de licitación se indica que hay que instalar 3 monorrieles con capacidad de carga de 3000 kg (para las bombas de traslado, de lavado y para FB). Sin embargo, en los planos de arquitectura aparece grafiado un cuarto monorriel en la sala de sopladores. Solicitamos definir si hay que considerar la instalación de este cuarto monorriel. En caso afirmativo, confirmar si su capacidad de carga debe ser también de 3000 kg.

Respuesta 50
No considerar ese cuarto monorriel.
Consulta 51
Para instalar el sistema de prevención contra explosiones en los transformadores existentes, será necesario desenergizar los transformadores a proteger durante un cierto tiempo. Entendemos que estos transformadores (los 2 de 6,3 MVA y los 2 de 1,5 MVA) son redundantes, y por lo tanto no habría mayores inconvenientes en realizar esta maniobra llegado el momento. Solicitamos confirmar este punto.

Respuesta 51
Se elimina la obligación de suministrar un sistema de prevención de explosión e incendio para los transformadores existentes (ítem 9.9.4 de las especificaciones Técnicas).
En tal sentido se dejará sin cotizar el rubro 13.6 de la Lista de Cantidades y Precios.
Consulta 52
Se solicita curvas de nivel en la zona de la nueva caminería

Respuesta 52
Esto fue enviado en el Comunicado 10

Consulta 53
Se solicita curvas de nivel en la zona comprendida entre la nueva SSEE y la existente a ampliar.
Respuesta 53
Se agrega plano con todos los relevamientos topográficos que dispone OSE de esa zona.
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Consulta 54
 Dado que el sistema de prevención de incendio y explosión de los transformadores depende de la capacidad física de cada uno si es posible o no montar esta protección, ¿qué ocurre en caso que no sea posible instalarlo en ninguno? ¿Se descuenta este ítem y se los deja sin protección? En caso que se pueda en algunos y en otros no, ¿se instala en esos que sí sea posible?

Respuesta 54
Comunicamos que el suministro Sistema de prevención de explosión e incendio para los transformadores existentes definido el artículo 9.9.4 de la Sección II- Anexo VIII – Especificaciones Particulares, se excluye del alcance de esta licitación, por lo que los licitantes no  deberán cotizarlo.

Se suprime en consecuencia el rubro correspondiente “Suministro y montaje de Sistema de Prevención de Explosión e Incendio para Transformadores de Potencia”

Consulta 55
 La póliza de seguro que pide para la protección de los transformadores, una vez puesto en servicio la planta ¿por cuánto tiempo es necesario contar con ella?

 Respuesta 55
Por lo expresado en la respuesta anterior se obvia este requerimiento.
Se agrega informe de estudio geotécnico realizado en la zona de las obras.

Se sugiere a los oferentes tomar las recomendaciones de las páginas 9 y 10 del informe.

 Se modifica el valor de la cantidad en m3 del rubro 19.1 de la planilla de rubros unitarios de la Lista de Cantidades y Precios. Este rubro corresponde al sobreprecio por excavación en roca en el predio de la Usina. Donde decía 20 (veinte) deberá decir 600 (seiscientos).
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Se modifica redacción del ítem 12.3 de la Sección II Anexo VIII, Especificaciones Particulares  que quedará redactado de la siguiente forma

12.3 Arena para FB

Se deberá suministrar e instalar la arena necesaria para los 8 FBs más un 5 % adicional, teniendo en cuenta 0,30 m de espesor en cada filtro.

La arena estará compuesta de granos duros y resistentes, libre de arcilla, suciedad y materia orgánica. No debe contener hierro ni manganeso en cantidad o cualidad que afecte adversamente la calidad del agua filtrada. Debe ser insoluble en un 95% si se sumerge en una solución de ácido clorhídrico al 40%. Cumplirá, en general, con la norma B-100 de la AWWA.

El lecho estará formado de arena con tamaño efectivo de 1,2 mm,  coeficiente de uniformidad de 1.5 y el peso específico estará comprendido entre 2,5 y 2,6.

Previo a la entrega del suministro el contratista deberá presentar certificado de análisis (solubilidad en ácido clorhídrico y granulometría) que acredite que  cumple con las especificaciones.

La aceptación final por parte de OSE al suministro será otorgada por la Dirección de Obra una vez que OSE haya efectuado análisis confirmatorios de la calidad de la arena a suministrar.
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objetivos del presentemanualA.1P3







El objetivo de este manual es el de establecer los criterios que conforman la identidad visual de la Administración de las Obras Sanitarias del Estado (OSE), como forma de representar e identificar a una única empresa a nivel nacional, y formalizar la utilización de su marca, sus símbolos, tipografías y colores en sus aplicaciones institucionales. Establece las pautas básicas que permitirán a toda la comunidad dentro y fuera de la empresa, una utilización homogénea y coherente de la comunicación visual .
También reordena y normaliza todo el material gráfico que se ha utilizado en las diferentes áreas y dependencias de OSE, con los únicos fines de proteger la imagen institucional y facilitar la comunicación interna y externa de la empresa.
La implantación y consolidación de la Identidad Corporativa de OSE será tarea de todos los que de una u otra manera, directa o indirectamente, desarrollan su labor dentro, fuera y para esta Institución. Sin embargo, será la Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional quien vele por el cumplimiento de su correcta aplicación y quien deberá en todo momento, ser el órgano consultivo quien autorice convenientemente cualquier uso público de la Imagen Corporativa.


Introducción objetivo del manual
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alcance de la aplicación de la marcaA.2P5







En caso de surgir una necesidad de aplicación de la marca que no esté contemplada en este manual, se remitirá la soliciitud correspondiente a la Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen institucional para su estudio y diseño. Posteriormente se ralizará la publicación de dicho material en Anexos que complementarán al presente manual.


La identidad gráfica de OSE se basa en el uso coherente y normalizado de los siguientes elementos:
* Logotipo* Símbolos complemetarios* Papelería oficial e institucional* Formularios* Factura Comercial* Tarjeta de Identificación* Flota Vehicular* Banderas* Cartelería Señalización de Obras* Cartelería Señalización de Inmuebles* Uniformes


alcance


Este manual fue diseñado pensando en una actualización permanente. A esta primera versión se le agregarán aquellas piezas, fichas, anexos o subsistemas que se desarrollen según las necesidades.


A.2P6


La incorporación de nuevos elementos se canalizará de la siguiente forma:
Cada área (Jefaturas de Divisiones, Secciones, etc.) deberá definir el elemento que desea incorporar. Se entiende por elemento: cartelería, diseño de tapas, entornos web para Internet e Intranet. Una vez realizada dicha definición, deberá informar la misma a la Gerencia correspondiente, realizando las justificaciones necesarias.
Aprobada por la Gerencia la definición del elemento que se desea incorporar al Manual, se comunicará la misma a través de los canales formales a la Jefatura de la Oficina de RRPP. De común acuerdo de esta Jefatura y la Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional - Neptuno, elevará al Directorio para su aprobación la nueva propuesta.
Importante: La Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional - Neptuno, no recibirá bajo ningún concepto, ni incorporará a su planificación operativa, solicitudes enviadas en forma directa por las Áreas, sin previa autorización de la Jefatura de la Oficina de RRPP. 


Proceso de incorporación de nuevos elementos al Manualdel Sistema de Identidad Institucional







el logotipousosalineacionesconstrucciónproporciones denominación de áreasversiones cromáticasprotección de la marcapaleta de colores
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logotiposímbolos institucionales


El logotipo es el símbolo institucional de OSE. Sus características geométricas representan a la empresa como una institución seria y con una estructura sólida, demostrando en los colores azul-celeste un significado de fuerte asociación al servicio de prestación de agua potable y de arraigo nacional. Será la señal de identidad más popular y representará a la institución en todos los documentos, soportes y medios tanto físicos como electrónicos a nivel interno, externo, nacional e internacional.


La estructura gráfica del logotipo está definida por el diseño tipográfico de la sigla OSE y la letra “O” sobre este. El conjunto de estos elementos estará siempre cerrado por un marco que ofrecerá una imagen compacta de la institución que representa.


El uso del logotipo se extenderá a todas aquellas manifestaciones en que OSE actúe en comunicación directa con los ciudadanos y estará presente también en aquellas actividades que directa e indirectamente involucren a la gestión de la empresa, así como aquellas actividades que promueva, patrocine y/o participe y en la totalidad del patrimonio móvil e inmovil que mantiene, haciendo efectiva su labor de administración y gestión.


Se denomina logotipo a la forma gráfica de representar el nombre de una empresa, producto o servicio. Es la forma en la cual la palabra funciona como imagen y se le reconocede manera pública e inequívoca.Por ello, es “indispensable” establecer normas que permitan un uso coherente de los símbolos identificadores.


Representación gráfica del logotipo


Usos del logotipo
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Según la pieza gráfica o en situaciones en que las razones así se indiquen, o que por sus carácter se requiera una marcada presencia institucional, se agregará al logo, la aclaración de la sigla “Obras Sanitarias del Estado”. Esta será siempre en mayúsculas/minúsculas (caja alta y baja) aplicada en la tipografía Frutiger 67 Bold Condensed y color negro, respetando las proporciones constructivas que se indican a continuación.


La alineación del texto de la aclaración de la sigla OSE con respecto al logotipo, será en todos los casos a la izquierda o al centro, reservándose a la Unidad de Diseño web Diseño Gráfico e Imagen Institucional, el uso de otras alternativas que se utilizarán en casos excepcionales o que la pieza gráfica de comunicación así lo requiera.


logotipo- denominación - alineaciónsímbolos institucionales


Obras Sanitarias del Estado
alineación izquierda


Obras Sanitarias del Estado
alineación centro


Nunca se deberá reproducir el logo en forma manual. Se deberá aplicar en todos los casos a partir de los originales digitales suministrados.
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Para reproducir fielmente el logotipo de OSE, se deberán seguir las siguientes proporciones y directivas constructivas:


Reducción mínima


A efectos de lograr una perfecta legibilidad, se podrá  reducir el logotipo hasta un máximo de 1 cm.En caso que la superficie donde se deba aplicar el logotipo sea menor al tamaño mínimo recomendado o que no permita la correcta legibilidad se reproducirá el texto “Obras Sanitarias del Estado”, en tamaño que se estime necesario y cuya proporción sea adecuada a la del objeto donde se aplique.


La reducción será hasta un máximo de 1 cm


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13


1
2
3
4
5
6
7
8
9


Logotipo - construcción - reducciónsímbolos institucionales
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Sección (S)= altura logotipo / 6


SS
SS
SS
SS
SS
SS


La separación entre el logotipo y el texto estará definida por 
una sección (S) equivalente a una sexta (1/6) parte de la 
altura del rectángulo exterior del logotipo.


En todos los casos que se utilice la denominación Obras Sanitarias del Estado, irá debajo del logotipo escrita en una sola linea de texto, y ésta, deberá tener una longitud 
equivalente a 3 veces el ancho (A) de este.


Obras Sanitarias del Estado


AA AA AA


logotipo


símbolosinstitucionales
construcción
proporciones


SS


logotipo -  proporcionessímbolos institucionales


Distancia entre denominación y logotipo


Longitud del texto en la denominación
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Estos, formarán la paleta primaria de color institucional. Sin embargo coexistirán con los que conforman la paleta complementaria de colores institucionales que se describen más adelante.


En general el logotipo se reproducirá en los colores de la paleta primaria, no obstante cuando sea necesario, se podrá reproducir bajo las siguientes pautas:
Blanco y NegroEscala de GrisesBlanco


Cuando la solemnidad así lo requiera, se podrá reproducir una versión en tintas ORO,  PLATA o BRONCE, dependiendo esto del color de fondo y soporte en que se utilice:


Libros de honorLibros Especiales InstitucionalesPlacas ConmemorativasRegalos Institucionales


En todo caso, se enviará una copia en formato digital y un impreso preferentemente a color de la pieza en cuestión a la Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional.


30% Negro
70% Negro


Escala de grises100 % NegroBlanco y Negro


símbolosinstitucionales
normativa cromática


Versión Color / RGB
Celeste: R: 1 / G: 178 / B:229Azul: R:0 / G:111 / B:161
Versión Color / Web safe
Celeste: # 0099ccAzul: # 006699


Celeste: C:71 / M:2 / Y:5 / K:0Azul: C:87 / M:36 / Y:9 / K:0


Celeste: Pantone 306 CAzul: Pantone 307 C


logotipo - normativa cromáticasímbolos institucionales


Versión Color / Citrocromía


Versión Color / tinta directa


Variaciones Cromáticas
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Siempre que el logotipo sea utilizado sobre un fondo cuya luminosidad comprometa la legibilidad de los colores insitucionales del mismo, se utilizará la versión en diapo (color blanco)


Obras Sanitarias del Estado


logotipoversionescromáticas


logotipo - versiones cromáticassímbolos institucionales


símbolosinstitucionales
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logotipoárea deprotección


Para una óptima visualización de la marca, se deberá respetar una zona de retiro compuesta por un área de 30% de la superficie del logo.
Dentro de esa zona no deberá colocarse ningún objeto, salvo la denominación de la sigla OSE o la del área.


Obras Sanitarias del Estado30%


30%


30%Obras Sanitarias del Estado30%


30%


30%


30%


30%


Logotipo - área de protecciónsímbolos institucionales


símbolosinstitucionales
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logotipousos incorrectos


Con el fin de mantener la coherencia visual y un sistema unico de reconocimiento de la marca, el logotipo y denominación no deberan ser modificados bajo ningun concepto.Por esas razones, esta expresamente descartado:
1-  Invertir colores2 - Modificar los colores institucionales3 - Modificar proporciones tipográficas4 - Cambiar la fuente tipográfica5 - Alterar las proporciones entre tipografia y logo6 - Inclinar, sesgar o rotar el logo o denominación7 - Aplicar la marca calándola sobre imágenes fotográficas o texturas8 - Aplicar la marca sobre colores de fondo no institucionales 9 - Colocar la palabra OSE en vertical.10-Cambiar la forma geométrica exterior del logotipo11-Aplicar sombras


1 2


6 7 8


5
Obras Sanitarias del Estado


4
Obras Sanitarias del Estado


3
Obras Sanitarias del Estado


OSE99
10 11


logotipo - usos incorrectossímbolos institucionales


símbolosinstitucionales
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protección de lamarca


Con el objetivo de proteger la marca, la identidad y asegurar su reconocimiento como una única empresa, bajo ningún concepto se podrán desarrollar marcas en el ámbito institucional. Aquellos programas o proyectos de las diferentes áreas que deseen identificarse, lo harán bajo las pautas establecidas en el presente manual.
Tampoco podrán identificarse mediante signos, logotipos o cualquier otra estructura constructiva o morfológica que difiera de la institucional. En aquellos casos en que se desee identificar nuevos productos o servicios, se realizará el estudio y diseño correspondiente, manteniendo siempre una estética adecuada y coherente al contenido del presente manual.


Area de Atención Comercial


Departamento Técnico
DT


logotipo - protección de la marcasímbolos institucionales


símbolosinstitucionales
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Los colores de la paleta primaria se combinan con un máximo de 3 colores de la paleta secundaria.


paleta cromática


La paleta cromática principal está compuesta por los dos colores institucionales básicos:Azul y Celeste.


Los colores de la paleta secundaria, no podrán ser aplicadospara representar el logotipo.


Pantone 291


Pantone 2728


Pantone 123


Pantone 137


Pantone 187


Pantone 369


Pantone 457


Pantone 5435


C:36  M:6 Y:0  K:0


C:96  M:66 Y:0  K:0


C:0  M:21 Y:88  K:0


C:0 M:38 Y:95  K:0


C:5  M:100 Y:71  K:22


C:96  M:66 Y:0  K:0


C:6  M:23 Y:97  K:26


C:28  M:7 Y:4  K:12


El color negro es el único que se utiliza en todos los porcentajes


Pantone 307


Pantone 306


C:100  M:20 Y4 : K:18


C:79  M:0 Y:6  K:15


paleta cromática


A estos se les suman 8 colores además de negro y blanco. Se podrán combinar entre ellos siguiendo la referencia del presente manual, o en su defecto, se solicitará asesoramiento para tales casos.


primaria y secundaria
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coloresde exteriorestanques de agua Pantone 306


Pantone 307


A efectos de lograr un estandard en el sistema de color en la marca aplicada a tanques de agua de OSE y/o exteriores, se recomienda la utilización de la siguiente composición de los mismos.


Para 0.900 litros de pintura INCAMURM, Verde 20,5N, Azul 50,1S, Blanco 191,5


Para 0.900 litros de pintura INCAMURM, Verde 27,5N, Azul 149,4S, Blanco 35,1
Dado el pigmento del color de la marca en cuestión, los  valores pueden tener ciertas diferencias si se utilizan otras diferentes. Se recomienda realizar ensayos si son utilizadas y verificar su similitud. 


paleta cromática colores para tanques de agua


paleta cromática
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denominaciónde áreas


En aquellos casos en que se requiera la firma de alguna de las Gerencias de la empresa, el nombre acompañará a la identidad principal respetando siempre las áreas de protección definidas en el presente manual. Se utilizarán como máximo dos líneas de texto para las denominaciones de áreas. 


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


SS


Departamento Financiero y Contable


Departamento Financiero y Contable
División Contabilidad Presupuestal


SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS


Programa de Asesoramiento Externo yComercialización de Ingenios PropiosSS


Sección (S)= altura logotipo / 6


SS
SS


SS


SS
SS
SS
SS
SS


Nombre del Departamento


logotipo - denominación de áreassímbolos institucionales


Se colocarán los nombres de proyectos o programas con la misma jerarquia que los Departamentos solamente bajo expresa autorización. 


símbolosinstitucionales
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utilizaciónincorrecta en ladenominaciónde áreas


Con el objetivo de preservar la identidad de la marca y la coherencia en el sistema de aplicación, las áreas deberán respetar estrictamente la normativa indicada anteriormente. Los siguientes son ejemplos de algunos casos en que se prohibe dicha incoherencia.


Bajo ningún concepto se puede:
1 - Utilizar mayúsculas para nombres de dependiencias2 - Colocar el nombre de la dependencia en la parte superior del logo.3 - Utilizar solo minúsculas para nombres de dependencias.4 - Alterar las alineaciones de los nombres de dependencias con respecto al logo y/o alterar la relación de tamaños.


La utilización de alineaciones alternativas, quedan reservadas en forma exclusiva a la Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional. 


NOMBRE UTILIZADO INCORRECTAMENTE
1


NOMBRE UTILIZADO INCORRECTAMENTE


2


nombre utilizado incorrectamente
3


NOMBRE UTILIZADO INCORRECTAMENTE
4


utilización incorrecta de nombressímbolos institucionales


símbolosinstitucionales
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Con el objetivo de estandarizar la presencia de autoridades o nombres de dependencias en las diferentes piezas de comunicación, se adoptarán los siguientes estilos indicados a continuación.
Se firmará con la denominación de la marca de la empresa y la correspondiente gerencia, aquellas piezas de pequeño formato que tengan una circulación masiva, como por ejemplo trípticos, dípticos, afiches, etc.
La lista de autoridades u orden jerárquico de dependencias estará reservado a las publicaciones con gran contenido de texto tales como memorias anuales, balances financieros, informes, transcripciones de discursos, libros, brochures, etc. 
Dicho listado será ubicado siempre en la última página o en retiración de contratapa. En ningún caso se colocará en tapa o contratapa.


Estilo jerárquico
Para el cargo se utilizará la tipografía Arial Bold
El nombre en tipografía Arial
Se utilizará siempre mayúscula/minúscula
Alineación izquierda
Entre cargos se colocará doble espacio
Se utilizará siempre título académico o de cortesía (Ing., Arq., Dr., Sr., etc.)
Solo se incluirá hasta el nivel de Gerente General
Si el cargo lo requiere, se utilizará el femenino
Se utilizará todo en el mismo cuerpo tipográfico y su tamaño máximo para publicaciones de formato hasta A4 es de 10 puntos y para formatos mayores hasta A3 el máximo a utilizar será de 12 puntos.


Presidente
Sr. José González
Vicepresidente
Sr. José González
Director
Sr. José González
Secretario General
Sr. José González
Gerente General
Sr. José González


orden jerárquicode autoridadesy jerarquías


órden de jerarquíastratamiento de autoridades


tratamiento deautoridades
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Estilo organigrama
Para el nombre de las gerencias y áreas se utilizará la tipografía Frutiger 67 Bold Condensed
Se utilizará siempre mayúscula/minúsculaLa alineación será en todos los casos a la izquierda, salvo en las situaciones que se mencionana en el presente manual.
Entre áreas se colocará doble espacio
La denominación de OSE, será siempre un punto mayor que el de las áreas.Se utilizará todo en el mismo cuerpo tipográfico y su tamaño máximo para publicaciones de formato hasta A4 es de 10 puntos y para formatos mayores hasta A3 el máximo a utilizar será de 12 puntos.


Obras Sanitarias del Estado
Gerencia Tecnologíasde la Información
Sub-Gerencia de AdministraciónTecnológica
Gestión de Equipamiento Informático
Estudio de Compras y Distribución
Comunicaciones
Configuración y Comunicaciones


 organigramatratamiento de autoridades


orden jerárquicode autoridadesy jerarquías
organigrama
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tipografías
denominación de áreasinstitucionalsecundaria
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A los efectos de  representar visualmente la denominación de la sigla OSE y los nombres de las áreas de la empresa, se utilizará exclusivamente la tipografia Frutiger 67 Bold Condensed.


La tipografía institucional será Arial en las variantes que se describen en el presente manual. 
Cualquier otra familia tipográfica o variante no especificada en este sistema queda expresamente excluída.
La inclusión de otras fuentes tipográficas en las diferentes piezas gráficas comunicacionales públicas de OSE, sera atribución exclusiva de la Unidad de Proyectos Web, Diseño 


tipografíainstitucional


Fuente Frutiger 67 Bold Condensed
abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


Fuente Arial Normal


abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


Fuente Arial Bold


tipografía institucionalsímbolos institucionales


Fuente institucional


A.4P24


símbolosinstitucionales Fuente utilizada para la denominación de OSE y áreas


Fuente institucional


Fuente para denominación y áreas







La tipografía institucional secundaria para las comunicaciones internas de OSE es Times New Roman en las variables indicadas en este manual.  La inclusión de otras fuentes t ipográf icas en las  d i ferentes p iezas gráf icas comunicacionales públicas de OSE, sera atribución exclusiva de la Unidad de Proyectos Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional.
tipografiainstitucionalsecundaria


Fuente Times New Roman - Normal
abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


Times New Roman Bold


Times New Roman Cursiva


abcdefghijklmnñopqrstuvwyxzABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ1234567890°!@#¢“”­´‚}][{-.,+/&%$()=¿?


Times New Roman Cursiva Bold


tipografía secundariasímbolos institucionales


símbolosinstitucionales


A.4P25







la marca OSEjunto a otras empresasA.5P26







firma conjunta conempresas


En toda pieza de comunicación que se incluya a la marca OSE junto a otras empresas, sea estatal o privada, se colocará la primera a la izquierda, con hasta un máximo de tres marcas intercaladas entre sí con un filete de separación. 


OSE junto a otras marcasprotección de la marca


Versión Diapo


símbolosinstitucionales


A.5P27







papelería oficialpapelería institucionalformulariosfactura comercial


A.6P28







papelería oficial La papeleria oficial de OSE, está compuesta por:
1- Tarjetas personales2- Hoja membretada3- Sobre4- Carpeta5- Fax6- Invitación
Su utilización esta reservado al Directorio en su conjunto: Presidente, Vice Presidente, Director y Secretario General. 


componentes- alcancepapelería oficial


A.6P29







tarjeta personal


Estará encabezada por el escudo nacional impreso con golpe en seco al centro y el logotipo de OSE impreso a color a la izquierda, en la línea de base del  escudo nacional.Para su impresión se entregarán los originales digitales correspondientes. Bajo ningún concepto se deberá reproducir los componentes de la papelería sin estos archivos.
Tamaño
90 x 50 mm
Papel
Opalina  200 / 240 gr.


Pantone 306


Obras Sanitarias del Estado


Pantone 307


Negro


Colores a utilizarse


tarjeta oficial  personalpapelería oficial


La tipografía es Arial Bold tamaño 9 puntos para nombres y Frutiger 67 Bold Condensed, cuerpo 8 puntos para denominación y cargo. Para la información de la tarjeta se utilizará Arial, cuerpo 7.


papelería oficial


No rediseñe la papelería.Se deberá aplicar en todos los casos a partir de los originales digitales suministrados.


A.6P30







hoja membretada


Estará encabezada por el escudo nacional impreso en color negro al centro y el logotipo de OSE impreso a color a la izquierda, alineado a la base del escudo nacional. Al pie se colocarán los datos de la oficina. 


Tamaño
210 x 297 mm (DIN A4)
Papel
Bond Super 90 gr.Blanco
Tipografía para caja de texto
Times New Roman 8 /10 puntos.
El texto impreso será negro al 100% y estará marginado a la izquierda. 


hoja membretadapapelería oficial


Obras Sanitarias del Estado


papelería oficial


A.6P31







sobre carta


El sobre estará encabezado por el escudo nacional al centro, impreso en color negro y el logotipo de OSE impreso a color a la izquierda. Este, se alineará a la base del escudo nacional. A la base se colocará dirección del remitente, ciudad y dirección web oficial.


Tamaño
233 x 103 mm 
Tipografía
Arial  8 puntos
El texto impreso será negro al 100% y estará marginado a la izquierda. 


sobre cartapapelería oficial


Obras Sanitarias del Estado


papelería oficial


A.6P32







papeleríainstitucional
La papeleria institucional de OSE, está compuesta por:
1- Tarjetas personales2- Hoja membretada3- Sobre4- Carpeta5- Fax6- Invitación
Será la de uso estandar por todas las dependencias y funcionarios hasta el nivel de Gerente General (incluyendo este) de la empresa en sus comunicaciones internas y externas. 


componentes - alcancepapelería institucional
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tarjetaspersonales


Estarán encabezadas por el logo de OSE a la izquierda impreso a color.
Tamaño
90 x 50 mm
Papel
Opalina  200 / 240 gr.


Toda área que necesite la producción de papelería institucional será la encargada de realizar la solicitud ante el Departamento de Suministros debiendo respetar la nomativa vigente incluída en este manual.Para ello, se entregarán las plantillas correspondientes a tales efectos. Bajo ningún concepto se deberá reproducir los componentes de la papelería sin estos archivos.


Pantone 306


Departamento de Recursos Humanos


Pantone 307


Negro


Colores a utilizarse


tarjetas personalespapelería institucional


papeleríainstitucional


No rediseñe la papelería.Se deberá aplicar en todos los casos a partir de los originales digitales suministrados.
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Estará encabezada por el logo de OSE a la izquierda impreso a color y debajo la denominación del área.


Tamaño
210 x 297 mm (DIN A4)
Papel
Bond Super 90 gr.Blanco
Tipografía
Times New Roman 8 /10 puntos.
El texto impreso será negro al 100% y estará marginado a la izquierda. 


hoja membretadapapelería institucional


Hojamembretada


papeleríainstitucional
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sobrecarta


Estará encabezada por el logotipo de OSE impreso a color a la izquierda. Debajo se colocará la denominación de la sigla OSE impreso en color negro.
Sobre el pie, se imprimrá la dirección del remitente en diapo, sobre un rectángulo de color azul correspondiente al 307 pantone.


Tamaño
233 x 103 mm 


sobre cartapapelería institucional


Obras Sanitarias del Estado


papeleríainstitucional
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papeleríainstitucional
Los formularios deberán respetar en todo momento, las especificaciones rectoras del presente manual de identidad.Se utilizarán logo, tipografías y colores institucionales en los formularios impresos 
Formato de papel: DIN A4
Disposición de papel: Vertical u horizontal según la necesidad
Tipografía: Arial Normal mínimo 7 puntos para texto corrido y Bold 13 puntos para títulos y subtítulos.
Cantidad de tintas: 1 Pantone 307 C


El logo siempre se ubica a la izquierda


formulariospapelería institucional


formularios
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00 - 00000000000


Con. FinalR.U.T. Comprador


INTERVENCION DEL CAJERO


FACTURACION DE AGUA POTABLE IMPORTE


IMPORTE


EMISION VENCIMIENTO


Carlos Roxlo 1275, Montevideo - Uruguay


Administración de lasObras Sanitarias del Estado S. 00  |  R. 0 - 00 - 00 - 00   |   M. 000000


Calle Ejemplo | Apto. 000 CP. 00000
Montevideo |  Montevideo
Nombre Apellido Ejemplo


R.U.T. 211962820014FACTURA - RECIBO
oN  0000000000


oN  0000000000


factura comercial - documentos comercialespapelería institucional


El diseño de la factura deberá respetar las normativas vigentes de la D.G.I


Area dinámica (AD)


facturacomercial


00 - 00000000000


Con. FinalR.U.T. Comprador


INTERVENCION DEL CAJERO


FACTURACION DE AGUA POTABLE IMPORTE


IMPORTE


EMISION VENCIMIENTO


Carlos Roxlo 1275, Montevideo - Uruguay


Administración de lasObras Sanitarias del Estado S. 00  |  R. 0 - 00 - 00 - 00   |   M. 000000


Calle Ejemplo | Apto. 000 CP. 00000
Montevideo |  Montevideo
Nombre Apellido Ejemplo


R.U.T. 211962820014FACTURA - RECIBO
oN  0000000000


oN  0000000000


factura comercial - documentos comercialespapelería institucional


El diseño de la factura deberá respetar las normativas vigentes de la D.G.I


Area dinámica (AD)


facturacomercial


En Montevideo:Atención Personalizada por reclamos y trámites comerciales:Carlos Roxlo 1275, planta baja, División Atención de Cliente
Oficina Comercial de Belvedere, Av. Agraciada 4289 de9: 30 a 16: 00 hrs.En el Interior del país:En todas las Oficinas y Locales Comerciales de O.S.E.


consulte sobre sus vencimientos


Festejamos con UstedFeliz  2009                                        Llegan sus merecidas vacaciones.Verifique las fechas de vencimientos en www.ose.com.uy


A.6P38


En el dorso de la factura se reserva un área dinámica para mensajes y/o comunicaciones que se entiendan necesarias realizar a los clientes.


AD


Administración de las Obras Sanitarias del Estado, Carlos Roxlo 1275, Montevideo - Uruguay                              www.ose.com.uy


Hoja de documentos Comerciales







vestimenta
indumentaria de trabajouniformes
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indumentariade trabajo


A los habituales uniformes de trabajo de color azul, se le colocará el nuevo logotipo con los colores correspondientes a la normativa de este manual.


indumentaria de trabajoindumentaria de trabajovestimentavestimenta


A.7P40


vestimenta







Camisetas de manga corta color Azul
Cuello a la base de color grisFrente:  logo impreso a colorEspalda: Texto “Obras Sanitarias del Estado”  en color blanco
Camisetas de manga corta color gris.
Cuello a la base de color azul.Frente:  logo impreso a colorEspalda: Texto “Obras Sanitarias del Estado”  en color blanco


Obras Sanitarias del Estado


Obras Sanitarias del Estado


Frente Espalda


Frente Espalda


indumentariade trabajo


indumentaria de trabajovestimenta
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vestimenta







Camisetas de manga corta para verano:Color Azul, cuello a la base de color gris.
Frente:
Logo impreso a color
Espalda:
Textos centrados:Obras Sanitarias del EstadoURUGUAY


indumentaria de trabajovestimenta


indumentariade trabajooperariosen el exterior


vestimenta


A.7P42


Obras Sanitarias del EstadoURUGUAYObras Sanitarias del Estado
URUGUAY


Frente Espalda


Frente Espalda


Obras Sanitarias del EstadoURUGUAYObras Sanitarias del EstadoURUGUAY


8  cm MANGA IZQUIERDABANDERA DE  URUGUAY


DETALLE CUELLO GRIS


AZULCORRESPONDE A PANTONE 307 C







Camisetas de manga corta para verano:Color Azul, cuello a la base de color gris.
Frente:
Logo impreso a color
Espalda:
Textos centrados:Obras Sanitarias del EstadoURUGUAY


Obras Sanitarias del Estado


indumentariade trabajooperariosen el exterior


vestimenta


indumentaria de trabajo


A.7P43


vestimenta


URUGUAY







PANTONE 533  C


PANTONE 644 C


PANTONE 2767 C


uniforme de oficinavestimenta


indumentariapara atenciónal público(Dama)


vestimenta
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PANTONE 533  C


PANTONE 644 C


PANTONE 2767 C


uniforme de oficinavestimenta


indumentariapara atenciónal público(Dama)


vestimenta


A.7P45







identificaciónen loselementosde seguridad


Los logotipos deberán colocarse en los laterales de los cascos de seguridad, manteniendo los colores y proporciones indicados en este manual.


cascosvestimenta


vestimenta


A.7P46







símboloscomplementariosA.8P47







símbolos complementariossímbolos institucionales


símboloscomplementarios


símbolosinstitucionales
Los símbolos complementarios podrán coexistir junto al logo oficial. Estos símbolos representarán al producto “agua potable”, Unidades Potabilizadoras Autónomas, u otros productos  que en el futuro sean necesarios identificar.


La marca “a”
La marca “a” identificará al “agua potable” y su símbolo estará representado por una gota celeste PANTONE 306C. Tendrá en su centro el  caracter “a” con la tipografía Frutiger 67 bold Condensed
La marca “a” en el transporte de agua
Este símbolo será aplicado en vehículos que transporten el vital elemento, sin perjuicio de la identificación natural que será utilizada para la flota y que es explicada en este manual.


agua potabletransporte de
a


agua potablea


agua potable
a


A.8P48


agua potabledepósito dea
a







símbolos complementariossímbolos institucionales


símboloscomplementarios


símbolosinstitucionales


A.8P49


Onda de agua
La onda representa al agua.. Será utilizada en papelería institucional, cartelería comercial y en piezas de comunicación como por ejemplo, brochures, afiches, folletos, anuncios de prensa, etc..


El uso de la onda de agua queda reservado exclusivamente a la Unidad de Proyectos  Web, Diseño Gráfico e Imagen Institucional.







flota vehicularcoches oficialeslocomoción contratada
A.9P50







cochesoficiales


Obras Sanitarias del Estado


Se utilizará Vinilo de corte autohadesivo 3M con laminado UV. Se aplicará el logotipo con colores cuya similitud se correspondan a los azules institucionales.Debajo se colocará la denominación de la sigla OSE, siguiendo las proporciones y normas establecidas a tales efectos.


coches oficialesflota vehicular


A.9P51


flota vehicular







Obras Sanitarias del Estado


Obras Sanitarias del Estado


Obras Sanitarias del Estado Obras Sanitarias del Estado Obras Sanitarias del Estado


cochesoficiales


flota vehicular


coches oficiales


A.9P52


flota vehicular







FLOTA OFICIAL - Unidad Transporte - Lic. Públ. 23456


0800 1871fonotrámitewww.ose.com.uy


Región MetropolitanaZona Centro2


0800 1871fonotrámite
www.ose.com.uy


Se utilizará Vinilo de corte blanco para la aplicación de la marca en aquellos vehículos que teniendo matrícula oficial, están destinados a tareas operativas. La locomoción estará identificada con el nombre de la dependencia que será incluída en el mismo soporte.


En laterales y parte trasera de la locomoción se incluirán las inscripciones con los textos www.ose.com.uy y teléfonos de contacto. El número de la licitación será colocado en la caja del vehículo .


fonotrámite
www.ose.com.uy


Región MetropolitanaZona Centro2


Región MetropolitanaZona Centro2
Región MetropolitanaZona Este2


Región MetropolitanaZona Oeste2
Región Metropolitana


2


Región MetropolitanaZona Centro2


cochesoficiales


flota vehicular


coches oficiales


A.9P53


flota vehicular







Se utilizará Vinilo de corte autohadesivo tipo 3M con laminado UV. Se aplicará el logotipo con colores cuya similitud se correspondan a los institucionales.
Debajo se colocará el texto “transporte de agua potable” en la tipografía Frutiger 67 Bold Condensed, respetando las proporciones establecidas en el presente manual.


Unidad
2


a
agua potabletransporte de0800 1871


el acceso al agua potable es un derecho de todos
Obras Sanitarias del Estado


a
agua potabletransporte de


coches oficialesflota vehicular


a
agua potabletransporte de


cochesoficiales


A.9P54


flota vehicular


El slogan estará determinado en común acuerdo entre las oficinas respectivassegún las especificaciones de este manual. Podrá ser variado en virtud de las necesidades de comunicación.







Se utilizará Vinilo imantado blanco aplicado en ambos laterales de los vehículos contratados. La locomoción estará identificada con el logotipo y la inscripción “Unidad Contratada”


Unidad ContratadaUnidad ContratadaUnidad Contratada


Unidad Contratada


Unidad Contratada


Unidad Contratada


cochescontratados


flota vehicular


coches contratadosflota vehicular


A.9P55







piezas gráficas impresas
folletosdípticostrípticos


P56 A.10







Toda pieza de comunicación que la empresa emita y que vincule a ésta con la población, formará parte de un único sistema que deberá caracterizarse por:
- Diferenciar claramente entre las comunicaciones de caracter social de las que invoquen uno estrictamente comercial.
- Priorizar conjuntamente al contenido textual, el concepto estético y visual. Las piezas deberán tener una armonía gráfica tal, que mantenga y respete las normativas técnicas de identidad de la empresa comprendidas en este manual.
Por esta razón es recomenable que el diseño y producción, así como la elección de imágenes sea realizado por personal especializado a tales efectos.
Todo auspiciante privado que se incluya en las piezas de comunicación lo hará en un todo de acuerdo con la normativa institucional reservada a tales efectos. Será respondabilidad del auspiciante entregar los originales (logos, tipografías, etc) para la construcción de dichas piezas.


No se incluirán bajo ningún concepto en las piezas, nombres de autores o productoras, logotipos de empresas, teléfonos, pies de agencias, etc. 


aplicación de lamarcapiezas gráficasimpresas


símbolosinstitucionales


aplicación de la marcasímbolos institucionales
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piezas gráficasimpresas
folletos dípticos ytrípticos


Se establece la siguiente tipología de folletos dípticos y trípticos para las distintas necesidades de comunicación.
Las areas de diagramación y ubicación de logos deberá ser la indicada en el manual y no se podrán modificar bajo ningún concepto.


Piezas de mano:
Formato abierto:
 19 x 19 cmFormato cerrado:
19 x 9,5 cm
Papeles a utlizar:
Urugloss estucado blanco dos caroas brillo 130 grsUrumatt Blanco dos caras mate 115 grs.
Papel alternativo:
obra extra blanco 115 grs.


piezas gráficas impresas


No utilizar el papel alternativo si se opta por tapas con imágenes fotograficas.


Tapa con medio módulo para ilustración o fotografía.Contratapa color pleno con datos de contacto e informacióna una o dos columnas.


Tapa con pleno de color, sólo con tipografías oviñetas. Contratapa color pleno con datos decontacto e información a una dos columnas.


Obras Sanitarias del Estado


aguapotable


el cuidadodel agua


Obras Sanitarias del Estado


Lorem ipsum ad assum solet fuisset vix, per an contentiones conclusionemque. Vix at ancillae luptatum. Est ei quem graece. Delenit accumsan perpetua mea et.
Doctus probatus salutatus ex quo, mea ne dolor quaeque facilisi, kasd gloriatur ut pro. Duo te aperiri liberavisse, pro eu meis quaeque. Altera essent graecis eum eu. Mel eros libris honestatis ex. Vel numquam voluptatum te, pro an saperet ceteros repudiare.
Inani nonumy verear ne sed. Per ea diceret disputationi, est hinc unum ea. Debet debitis epicurei cu cum, sit pertinax antiopam principes cu, ornatus offendit verterem id ius. Ad mei illud accusata, id mea nemore euripidis, est tation salutandi ad. Nostro reprimique ne eum, no errem eripuit vis, est ei appareat pertinacia.


Lorem ipsum ad Mel eros l ibr is  assum solet fuisset honestatis ex. Vel v i x ,  p e r  a n  n u m q u a m  c o n t e n t i o n e s  voluptatum te, pro conclusionemque. an saperet ceteros Vix at  anci l lae repudiare.luptatum. Est ei q u e m  g r a e c e .  I n a n i  n o n u m y  Delenit accumsan verear ne sed. Per perpetua mea et. e a  d i c e r e t  disputationi, est Doctus probatus h inc unum ea.  salutatus ex quo, D e b e t  d e b i t i s  mea ne dolor epicurei cu cum, sit pertinax antiopam quaeque facilisi, p r i n c i p e s  c u ,  kasd gloriatur ut ornatus offendit pro. Duo te aperiri verterem id ius. Ad liberavisse, pro eu me is  quaeque .  mei illud accusata, A l t e r a  e s s e n t  id mea nemore graecis eum eu. euripidis, est tation 


Lorem ipsum ad assum solet fuisset vix, per an contentiones conclusionemque. Vix at ancillae luptatum. Est ei quem 


Lorem IpsumLorem Ipsum


Tipología 1 (díptico)


A.10P58


colores de fondo


folletos - dípticos - trípticos







Se establece la siguiente tipología de folletos dípticos y trípticos para las distintas necesidades de comunicación.
Las areas de diagramación y ubicación de logos deberá ser la indicada en el manual y no se podrán modificar bajo ningún concepto.


Piezas de mano:
Formato abierto:
29,7 x 21 cm (DIN A4)Formato cerrado:
14,8 x 21 cm (DIN A5)
Papeles a utlizar:
Urugloss estucado blanco dos caroas brillo 130 grsUrumatt Blanco dos caras mate 115 grs.
Papel alternativo:
obra extra blanco 115 grs.


No utilizar el papel alternativo si se opta por tapas con imágenes fotograficas.


folletos - dípticos - trípticos


Tapa con medio módulo para ilustración o fotografía.Contratapa color pleno con datos de contacto e informacióna una o dos columnas.


Tapa con pleno de color, sólo con tipografías oviñetas. Contratapa color pleno con datos decontacto e información a una dos columnas.


Tipología 2 (díptico)


colores de fondo


el cuidadodel agua


Obras Sanitarias del Estado


el cuidadodel agua


Obras Sanitarias del Estado


Lorem ipsum ad assum eum eu. Mel eros libris solet fuisset vix, per an honestatis ex. Vel c o n t e n t i o n e s  numquam voluptatum conclusionemque. Vix te, pro an saperet at ancillae luptatum. ceteros repudiare.Est ei quem graece. De len i t  accumsan Inani nonumy verear perpetua mea et. ne sed. Per ea diceret disputationi, est hinc D o c t u s  p r o b a t u s  unum ea. Debet debitis salutatus ex quo, mea epicurei cu cum, sit ne dolor per t inax ant iopam principes cu, ornatus quaeque facilisi, kasd offendit verterem id ius. gloriatur ut pro. Duo te Ad aperiri liberavisse, pro eu meis quaeque. mei illud accusata, id Altera essent graecis mea nemore euripidis, 


A.10P59


Lorem Ipsum


piezas gráficas impresas


piezas gráficasimpresas
folletos dípticos ytrípticos







Se establece la siguiente tipología de folletos dípticos y trípticos para las distintas necesidades de comunicación.


Piezas de mano:
Formato abierto:
 28,5 x 19 cmFormato cerrado:
19 x 9,5 cm
Papeles a utlizar:
Urugloss estucado blanco dos caroas brillo 130 grsUrumatt Blanco dos caras mate 115 grs.
Papel alternativo:
obra extra blanco 115 grs.


folletos - dípticos - trípticos


No utilizar el papel alternativo si se opta por tapas con imágenes fotograficas.


Tapa con un tercio de módulo para ilustración o fotografía.Contratapa color pleno con datos de contacto e información a una o dos columnas.


Tapa con pleno de color, sólo con tipografías o viñetas. Contratapa color pleno con datos de contacto e información a una dos columnas. Lorem ipsum ad assum solet fuisset vix, per an contentiones conclusionemque. Vix at ancillae luptatum. Est ei quem graece. Delenit accumsan perpetua mea et.
Doctus probatus salutatus ex quo, mea ne dolor quaeque facilisi, kasd gloriatur ut pro. Duo te aperiri liberavisse, pro eu meis quaeque. Altera essent graecis eum eu. Mel eros libris honestatis ex. Vel numquam voluptatum te, pro an saperet ceteros repudiare.
Inani nonumy verear ne sed. Per ea diceret disputationi, est hinc unum ea. Debet debitis epicurei cu cum, sit pertinax antiopam principes cu, ornatus offendit verterem id ius. Ad mei illud accusata, id mea nemore euripidis, est tation salutandi ad. Nostro reprimique ne eum, no errem eripuit vis, est ei appareat pertinacia.


Lorem Ipsum


Tipología tríptico


colores de fondo


aguapotable
Lorem ipsum ad assum solet fuisset vix, per an contentiones conclusionemque. Vix at ancillae luptatum. Est ei quem 


Lorem ipsum ad assum solet fuisset vix, per an contentiones conclusionemque. Vix at ancillae luptatum. Est ei quem graece. Delenit accumsan perpetua mea et.
Doctus probatus salutatus ex quo, mea ne dolor quaeque facilisi, kasd gloriatur ut pro. Duo te aperiri liberavisse, pro eu meis quaeque. Altera essent graecis eum eu. Mel eros libris honestatis ex. Vel numquam voluptatum te, pro an saperet ceteros repudiare.
Inani nonumy verear ne sed. Per ea diceret disputationi, est hinc unum ea. Debet debitis epicurei cu cum, sit pertinax 


antiopam principes cu, ornatus offendit verterem id ius. Ad mei illud accusata, id mea nemore euripidis, est tation salutandi ad. Nostro reprimique ne eum, no errem eripuit vis, est ei appareat pertinacia.
Ea nam prima putent tractatos. Unum virtute te sed, ex affert reformidans deterruisset pri. Ea fabellas pertinacia nam. Iisque quaerendum concludaturque vis ad. Ex pro 
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Obras Sanitarias del Estado


piezas gráficas impresas


piezas gráficasimpresas
folletos dípticos ytrípticos







señalética
sistema de signoscarteleríacartelería de obracartelería localescomercialesseñalización de perforaciones
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pictogramas
de signossistema 


sistema de signos - pictogramas


SSHH hombres


SSHH mujeres


comedor


escaleras


alta tensión


zona restringida


sala de reuniones


sala de proyecciones


biblioteca


residuos


cafetería


comedor


información


ascensor


extinguidor


señaletica
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cartelería


programavector
tecnologíasde lainformación


informática


jurídica


cantina


1
15


relacionespúblicas


carteleríaseñalética 
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PROYECTOSEXTA LINEA DE BOMBEO


Obras Sanitarias del Estado


CONTRATISTA: TEYMA URUGUAY S.A.
Obra Financiada con Fondos Propios, CAF y CITI


Dirige: Gerencia de Obras


Licitación Pública Internacional N  1337


Cartel de obra tipo


Cartelería urbana


cartelería de obracarteleria


PROYECTOSEXTA LINEA DE BOMBEO


Obras Sanitarias del Estado


CONTRATISTA: TEYMA URUGUAY S.A.
Obra Financiada con Fondos Propios, CAF y CITI


Dirige: Gerencia de Obras


3 m


2,50
 m


Licitación Pública Internacional N  1337
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La cartelería de obra será construída a partir de un módulo de 3 metros de ancho por 2,50 metros de altura. En obras cuya escala sea necesario la incorporación de una señalización de mayor magnitud, se deberá consultar en todos los casos a la Unidad como se indica en este manual.


h=1/4 de altura del cartel







Cartellocalescomerciales


Cartelería urbana


cartelería locales comercialescarteleria urbana
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Cartelperforaciones


cartel para perforacionescarteleria
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Cartelería urbana Toda perforación de agua realizada por la empresa deberá ser señalizada debidamente con un cartel de 60 x 40 cms. El soporte más recomendado para estos dispositivos será la chapa pintada respetando en todos los casos los colores, tipografías y proporciones que se indican en este manual.
Podrá incluirse un marco para su estabilidad y deberá estar colocado en un lugar visible de dicha perforación.







Stencilpara nichosde Medidores


Cartelería urbana El Stencil deberá tener 22 cm. de largo por la proporción del propio logo en la altura. Podrá construirse en chapa para evitar su deformación y los colores a aplicar serán los siguientes:
Para superficies de color oscuro:BLANCO
Para superficies de color claro:AZUL (correspondiente al  Pantone 306)


stencil nichos medidorescarteleria
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REGLAMENTO DE OBRAS MIXTAS DE AMPLIACIÓN Y EXTENSIÓN 


DE LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCIÓN EN RÉGIMEN GENERAL 


 


1 OBJETO 


1.1 El objeto de la presente reglamentación es la regulación de las obras de 


ampliación y extensión de las Instalaciones de Distribución a cargo de 


interesados o usuarios cuando hayan acordado con UTE su participación, total 


o parcial, en la ejecución de las mismas. 


La reglamentación comprende, entre otras obras, las que se realicen en 


ocasión de Solicitudes de Suministros, de modificación de Potencia Contratada, 


de servicio de transporte en Media o Baja Tensión y de modificaciones de 


Instalaciones de Distribución, en todo lo que refiere al régimen económico, 


recepción de obras, garantías y aporte de materiales. 


1.2 Definiciones a los efectos de esta reglamentación: 


Avalúo de Obra UTE: Es el valor determinado por UTE de las obras mínimas a 


ejecutar, a precios normalizados, que son necesarias para conectar el 


suministro a la red de UTE, excluyendo las obras consideradas en el valor de la 


Tasa de Conexión. 


Cargo por Expansión de Red (CER): Es el cargo que UTE puede solicitar al 


interesado de un nuevo suministro, de ampliación de la Potencia Contratada de 


un suministro existente, o bien el servicio de transporte en Media y Baja 


Tensión, en las condiciones establecidas en el Artículo 6 del Decreto del Poder 


Ejecutivo N° 366/007. 


Costo Medio: Es el valor medio de inversión considerada a los efectos del 


cálculo del CER, aprobada por Resolución de la URSEA N° 131/008. 


Dirección de Obras: Identifica a la Oficina responsable de UTE encargada de 


controlar la ejecución de las obras, el cumplimiento de las obligaciones 







contraídas por el contratista, y resolver los problemas técnicos y administrativos 


que se susciten durante el desarrollo de los trabajos. 


Solicitante: Corresponde a: 


a) La persona física o jurídica que requiere a su nombre el servicio público 


individual o colectivo de energía eléctrica; 


b) El usuario de Distribución que requiere la modificación de la Potencia 


Contratada para el servicio eléctrico a su nombre; 


c) La persona física o jurídica que requiere a su nombre el servicio de 


transporte de energía eléctrica en Media o Baja Tensión. 


d) La persona física o jurídica que requiere a su nombre la modificación de 


Instalaciones de Distribución. 


 


Solicitud de Suministro: Es el acto formal por el cual se requiere el acceso al 


servicio público de electricidad. 


Solicitud de Suministro Colectivo: Agrupa un conjunto de Solicitudes de 


Suministros individuales realizadas simultáneamente, para las cuales son 


comunes las obras proyectadas por UTE para la conexión de la Potencia 


Solicitada. 


Obra mixta de ampliación o extensión: Es aquélla que se realiza en las 


Instalaciones de Distribución, en forma conjunta entre UTE y el Solicitante, con 


la participación total o parcial de éste, a los efectos de satisfacer sus 


requerimientos. 


Instalaciones de Distribución: Son las instalaciones de Media y Baja 


Tensión, de propiedad de UTE, destinadas a la actividad de distribución de 


energía eléctrica y el servicio de transporte. 


Potencia Contratada: Demanda de potencia activa puesta a disposición del 


Usuario de Distribución en la Instalación de Enlace. La magnitud de la misma 


expresada en kW (kilovatios) debe establecerse en el contrato de suministro o 


de transporte. 


Proyecto Ejecutivo: Es el conjunto de planos definitivos necesarios para 


efectuar la obra y comprende todas las indicaciones de suministros y montaje, 


cuando corresponda, lista de materiales y las adaptaciones necesarias de 


elementos de obra definidos en el proyecto que concreten la total definición de 


los trabajos a ejecutar. 


Recepción Provisoria de la Obra: Se entiende como recepción provisoria la 


que se otorga por parte de UTE al momento de energización de la obra.  







Recepción Definitiva de la Obra: Se entiende como recepción definitiva la 


que se otorga por parte de UTE en el plazo máximo de un año a partir de la 


recepción provisoria y a partir de la cual  se podrá tramitar el cambio de 


titularidad de la obra. 


2 PROCEDIMIENTO PREVIO AL INICIO DE LA OBRA 


2.1 Una vez recibida la solicitud, UTE evaluará su viabilidad y, en caso de 


corresponder, realizará el Anteproyecto de Conexión donde se indicará la 


conectividad a las Instalaciones de Distribución y la obra en las mismas. 


2.2 En caso de resolverse que la ejecución de la obra sea mixta, UTE y el 


Solicitante deben acordar: el porcentaje de su respectiva participación en la 


realización de la misma, en el aporte de los materiales, de la mano de obra y la 


maquinaria, determinando cuál de las partes asume la elaboración del Proyecto 


Ejecutivo, así como otros derechos y obligaciones. 


El acuerdo debe otorgarse por escrito entre el Solicitante y UTE. 


En dicho acuerdo el Solicitante debe obligarse expresamente a requerir a la 


Empresa Constructora Eléctrica lo siguiente: 


a) Que en la ejecución de la obra se respete el Proyecto Ejecutivo 


aprobado y la normativa técnica de UTE. 


b) Que la misma asuma la responsabilidad de cumplir con la normativa 


vigente en la materia, incluida la presente reglamentación. 


c) Que en especial observe la normativa vigente en materia de Medio 


Ambiente, Seguridad y medidas de prevención de trabajos con tensión. 


d) Que cualquier apartamiento de la obra respecto del Proyecto Ejecutivo 


aprobado quede sujeto a la conformidad de UTE. 


 


2.3 El Solicitante debe seleccionar y notificar a UTE, la Empresa 


Constructora Eléctrica (en adelante ECE) con la cual contratará la ejecución de 


la obra. Dicha empresa debe estar incluida en el Registro de Empresas 


Constructoras Eléctricas para Ejecución de Obras Mixtas en Régimen General 


y Conexiones de Generadores en la Red de Distribución, centralizado en la 


Gerencia de Sector Proyectos y Normalización de UTE. 


Recibida la correspondiente comunicación, UTE debe: 


a) Verificar la inscripción de la ECE seleccionada en el registro de 


empresas constructoras eléctricas anteriormente mencionado. 


b) Aprobar la ECE propuesta. 







c) Aprobar el Proyecto Ejecutivo y el cronograma de la obra propuesto por 


el Solicitante. 


 


3 MATERIALES APORTADOS POR EL SOLICITANTE 


3.1 Todos los materiales y/o equipos a suministrar por el Solicitante, deben 


ser aceptados por UTE previo a la incorporación de los mismos a la obra.  


Los materiales correspondientes a Instalaciones de Distribución deben cumplir 


con la normativa técnica de Distribución UTE y estar homologados según 


procedimiento establecido, vigente en UTE. 


La normativa técnica y el procedimiento de homologación se encuentran en la 


página de internet de UTE (http://www.ute.com.uy). 


3.2 En caso de requerirse materiales para instalar en estaciones de 


Trasmisión, los mismos deben cumplir con las especificaciones y proceso de 


recepción correspondiente a Trasmisión UTE. 


4 MATERIALES APORTADOS POR UTE 


4.1 En el caso que UTE aporte materiales y/o equipos al Solicitante para la 


ejecución de la obra, éste debe constituir garantía por un monto equivalente al 


valor de los mismos, según avalúo de UTE. 


La garantía será liberada una vez realizada la Recepción Provisoria de la Obra. 


La cuota parte de la garantía correspondiente a los materiales puede 


fraccionarse por el monto de materiales efectivamente entregados previa 


autorización del Gerente de Sector correspondiente.  


4.2 La entrega de materiales y/o equipos suministrados por UTE se realiza 


en los Almacenes de UTE, procediendo de acuerdo a la normativa vigente. 


4.3 La reutilización de materiales ya existentes en las Instalaciones de 


Distribución debe ser autorizada previamente por UTE, procediendo de 


acuerdo a la normativa vigente. 


5 DEVOLUCIÓN DE MATERIALES 


5.1 Todos los materiales y/o equipos sobrantes o que sean retirados de las 


Instalaciones de Distribución existentes, y no reutilizados, deben ser devueltos 


por el Solicitante a los almacenes de UTE, en condiciones adecuadas y 







acondicionados de forma de garantizar su conservación e integridad física, 


previo a la Recepción Provisoria de la Obra de acuerdo a la normativa vigente. 


6 EJECUCIÓN DE LA OBRA 


6.1 Todos los aspectos relacionados con temas técnicos, deben ser 


subordinados a la decisión de la persona designada por UTE para realizar la 


Recepción Provisoria de la Obra, debiendo la ECE entregar toda la 


documentación o información requerida por la misma.  


La ECE debe dar libre acceso a la persona designada por UTE para realizar la 


Recepción Provisoria de la Obra, a los depósitos, talleres, oficinas o lugares de 


trabajo de la misma y no debe ejecutar trabajos que impidan el examen de las 


distintas partes de la obra sin la aprobación de UTE, facilitando las tareas de 


control y medida. 


6.2 UTE asume a su cargo y costo el trámite para la imposición de las 


servidumbres y/o expropiaciones que sean necesarias para la realización de la 


obra. 


7 GARANTÍA DE BUENA EJECUCIÓN DE LA OBRA Y CALIDAD DE LOS 


MATERIALES  


7.1 El Solicitante debe exigir a la ECE, la garantía de buena ejecución de la 


obra y buena calidad de los materiales, por el plazo mínimo de un año a partir 


de la Recepción Provisoria de la Obra. La garantía implica que la ECE se hace 


cargo de la reparación de las instalaciones y reposición de todos los materiales, 


en caso de fallas, vicios ocultos o mala ejecución de la obra. 


 8 RECEPCIÓN DE LA OBRA 


8.1 La obra ejecutada por el Solicitante será energizada una vez que se 


otorgue la recepción provisoria de las Obras. Hasta ese momento la 


responsabilidad civil de la obra y la custodia de los materiales es de cargo del      


Solicitante.  


8.2 Previo a la Recepción Provisoria de la obra, (Anexo I-Acta de Recepción 


Provisoria), el Solicitante debe entregar a UTE el certificado de cierre de obra 


en el BPS y toda la documentación correspondiente de acuerdo al contrato. La 


Dirección de Obra deberá verificar que no existan materiales de UTE en poder 


del Solicitante. 


En aquellos casos en que el Solicitante no pueda presentar el certificado de 


cierre de obra de BPS, porque las obras a transferir estén inscriptas 







conjuntamente con otras obras aún no finalizadas del Solicitante, no se 


requerirá en esta instancia dicho certificado. Sin perjuicio de ello, se deberá 


presentar el resto de la documentación.  


Simultáneamente, el Solicitante debe transferir a UTE la garantía de buena 


ejecución de la obra y calidad de los materiales  que la ECE le otorgara 


oportunamente, comprometiéndose a entregar el avalúo libre de deuda emitido 


por el BPS. 


8.3 En el plazo de un año a partir de la Recepción Provisoria de la Obra, y 


siempre que no exista incumplimiento de la ECE notificado fehacientemente a 


ésta por UTE, la Dirección de Obra coordinará con la Sub gerencia Notarial la 


realización de la recepción definitiva de las obras (Anexo II Acta de Recepción 


Definitiva), oportunidad en la cual deberá contarse con la siguiente 


documentación:  


a) comprobante del cierre de obra ante BPS,  


b) el avalúo libre de deuda, emitido por el BPS, 


c) planos conforme a obra, 


d) acta/s de Recepción Provisoria de la Obra,  


 


Cuando en el avalúo libre de deuda no sea fácilmente identificable la obra que 


se transfiere a UTE, se debe requerir una nota firmada por el Solicitante donde 


se deje constancia que la obra de UTE está incluida en dicho avalúo. 


Otorgada la recepción definitiva se inicia  el cambio de titularidad, para lo cual 


la Subgerencia Notarial remitirá los antecedentes a la Gerencia Económico 


Contable. 


La no entrega del avalúo libre de deuda de BPS  imposibilita el cambio de 


titularidad del bien frente a dicho organismo 


9 RÉGIMEN ECONÓMICO 


9.1 La obra que se desarrolle con la participación del Solicitante ingresa al 


activo de UTE de acuerdo a lo dispuesto en el artículo 18 del Decreto-Ley 


14.694 del 01-09-77 y el artículo 20 de la Ley 16.832 del 17-06-97. A efectos 


del tratamiento contable, presupuestal y fiscal, se considera que dichos bienes 


ingresan al activo de UTE a título gratuito. 


La participación en la ejecución de la obra por parte del Solicitante debe ser 


valuada por UTE según los valores unitarios normalizados de las Instalaciones 


de Distribución.  







9.2 En los casos de Solicitudes de Suministros, de modificación de potencia 


contratada de usuarios, de servicio de transporte en Media o Baja Tensión, 


UTE debe facturar al Solicitante el CER deducidos los aportes del Solicitante, 


así como la Tasa de Conexión.  


La facturación del CER deducidos los aportes del Solicitante se realizará 


cuando esta diferencia sea positiva. 


Cuando la diferencia entre el valor del CER y el avalúo del aporte del 


Solicitante sea negativa (aporte del Solicitante superior al CER), se le 


reintegrará al Solicitante dicha diferencia. 


Si el avalúo de la obra fuera menor al Costo Medio, UTE reintegrará al 


Solicitante el aporte realizado por el mismo, a valores UTE. 


9.3 En los casos de obra especial a solicitud del Solicitante (el cual genera 


sobrecosto), la obra especial a realizar será de cargo del Solicitante. Si UTE 


realizara algún aporte para la ejecución de dicha obra especial, el mismo será 


facturado por UTE al Solicitante.  


9.4 En los casos de modificación de Instalaciones de Distribución a solicitud 


del Solicitante, la obra a realizar será de cargo del Solicitante. Si UTE realizara 


algún aporte para la ejecución de dicha obra, el mismo será facturado por UTE 


al Solicitante. 


9.5 En todos los casos en que se reconozcan importes a reintegrar al 


Solicitante, el valor a reintegrar será actualizado por la tasa correspondiente y 


se descontará en las facturas por Tasa de Conexión, por consumos, o 


cualquier otro cargo, hasta su cancelación, o también y a iniciativa del 


Solicitante, se podrá considerar como aporte parcial o total en efectivo para la 


constitución de las garantías exigibles. 


 


  







 


REGISTRO DE EMPRESAS CONSTRUCTORAS ELECTRICAS PARA 


EJECUCION DE OBRA MIXTA EN RÉGIMEN GENERAL y CONEXIÓN DE 


GENERADORES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN 


 


1  OBJETO 
 
El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos que 
deberán acreditar las Empresas Constructoras Eléctricas a los efectos de 
integrar el Registro para ejecutar las obras conforme a la REGLAMENTACIÓN 
DE OBRAS MIXTAS DE AMPLIACIÓN Y EXTENSIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DE DISTRIBUCIÓN EN REGIMEN GENERAL y aquellas 
asociadas para la conexión de Generadores en la Red de Distribución. 


 


2  ALCANCE 
 
El alcance del registro, se limita a listar aquellas empresas que por solicitud de 
las mismas cumplieron con lo establecido en el presente documento respecto a 
acreditación de experiencia técnica. La responsabilidad de UTE se limita a 
calificar en los niveles establecidos a cada empresa, no teniendo 
responsabilidad subsidiaria respecto al accionar de las mismas. Este listado 
tampoco implica una garantía en ningún sentido respecto a la futura actuación 
de las empresas, ni respecto a la solvencia de las mismas. 


 


3  DEFINICIONES 


 


Em presa Const ruct ora Eléct r ica Regist rada para Obra Mixt a y 


conexión de Generadores en red de Dist r ibución (ECE) 
Empresa Constructora Eléctrica que en cumplimiento de los requisitos 
establecidos en el presente documento se encuentran incluidas en el registro 
previsto para la ejecución de obras mixtas y conexión de Generadores para 
ampliación y extensión de las instalaciones de distribución.  


 


Represent ant e t écnico  
Persona designada por la máxima jerarquía de la ECE, con amplios poderes 
para tratar y resolver todas las cuestiones relativas a la Obra. Tendrá jerarquía 
superior a los Responsables Técnicos. En todo momento deberá disponer de 
información completa y actualizada, relacionada con los trabajos en curso. 
Dicho representante deberá acreditar experiencia igual o superior al alcance de 
las obras previstas en el respectivo nivel. 


 


Responsable Técnico de Obra Civil 
Persona designada por la ECE, responsable del proyecto y de la ejecución de 
las Obras civiles. Deberá acreditar experiencia igual o superior al alcance de 
las obras previstas en el respectivo nivel. Deberá ser Ingeniero Civil, con título 
expedido o revalidado por la Universidad de la República u otras Universidades 
habilitadas por el Ministerio de Educación y Cultura. 







 


Responsable Técnico de Obra Elect r om ecánico  
Persona designada por la ECE, responsable del proyecto y de la ejecución de 
las Obras Electromecánicas. Deberá acreditar experiencia igual o superior al 
alcance de las obras previstas en el respectivo nivel. Deberá ser ingeniero en 
las especialidades eléctrica o mecánica, con título expedido o revalidado por la 
Universidad de la República u otras Universidades habilitadas por el Ministerio 
de Educación y Cultura.  


 


Super int endent e (Capat az de Obra) 
Se refiere a la persona designada por la ECE, encargada directamente de la 
ejecución de los trabajos en el sitio de la obra. Deberá acreditar experiencia 
igual o superior al alcance de las obras previstas en el respectivo nivel. 


 


Responsable de Segur idad  
Es la persona designada por la ECE como responsable por la seguridad de los 
trabajos en el sitio. 


 


Técnico Prevencionist a  
Persona designada por la ECE, con título expedido u homologado por la UTU o 
egresados universitarios de la Universidad de la República, Facultad de 
Ingeniería o Arquitectura que acrediten experiencia laboral no inferior a 1 año 
en materia de seguridad e higiene. Deberán estar registrados en el Ministerio 
de Trabajo y Seguridad Social. 


 


4  NIVELES DE CALIFICACIÓN 


 
UTE calificará como nivel 1, 1E o 2 a la ECE, los cuales permitirán ejecutar 
obras según el siguiente detalle. 


 


Nivel 1: 


 Línea Aérea de BT y MT (6,4kV, 15kV y 22kV),  


 Cable Subterráneo de BT,  


 Cable Subterráneo de MT,  


 Subestaciones MT/BT y puestos de medida de todo tipo, 


 Línea Aérea de 31,5kV y 60kV,  


 Montaje de Estaciones MT/MT. 


 


Nivel 1E (nivel 1  con excepciones): 
Para el caso que la acreditación no se efectivice a criterio de UTE, en forma 
completa para todos los ítems señalados en el nivel 1, se registrará como nivel 
1E, constando en el registro los tipos de obra excluidos. 


 


Nivel 2: 


 Línea Aérea de BT y MT (6,4kV, 15kV), 


 Cable Subterráneo de BT 


 Cable Subterráneo de MT,  


 Subestaciones aéreas MT/BT  







 Puestos de medida tipo intemperie (6,4kV y 15kV). 


 


4 .1  REQUISITOS PARA CALIFICACIÓN 
 
La ECE deberá contar al menos con los siguientes integrantes técnicos: 


 Representante técnico 


 Responsable técnico Civil 


 Responsable técnico Electromecánico  


 Superintendente 


 Responsable de Seguridad 


 Técnico Prevencionista 
 
Para todos los integrantes técnicos indicados, se deberá acreditar la 
experiencia y formación requerida para este nivel de obra. Se considerará 
experiencia válida toda aquella que se haya realizado en los últimos 10 años, y 
que se presente documentación respaldante de la misma. Para el caso de 
tendidos de Cables o Líneas se debe acreditar un mínimo de 2km.  
 
La ECE deberá presentar certificados de recepción definitiva o comprobantes 
de finalización de la obra, que acredite su experiencia, en los ítems del nivel en 
que quiera registrarse. 
 


5 PRESENTACIÓN DE LAS ECE PARA INTEGRAR EL REGISTRO 
 
Las ECE deberán manifestar su interés en integrar el registro mediante nota 
dirigida a la Gerencia de Sector Proyectos y Normalización, adjuntando toda la 
documentación requerida según el nivel al que aspira registrarse. 
 
La presentación implica el conocimiento de los requisitos establecidos en el 
presente documento así como también de la REGLAMENTACIÓN DE OBRAS 
MIXTAS DE AMPLIACIÓN Y EXTENSIÓN DE LAS INSTALACIONES DE 
DISTRIBUCIÓN EN REGIMEN GENERAL. 
 
Toda la documentación tiene el carácter de declaración jurada, con lo cual toda 
información errónea, adulterada o tergiversada es pasible de las acciones 
legales que correspondan. 
 
En caso que los técnicos acreditados se desvinculen de la empresa, la ECE 
deberá comunicarlo a UTE, y deberá reemplazarlo por personal que cumpla los 
requisitos exigidos La ECE no podrá ejecutar trabajos hasta no recibir el aval 
de UTE, por dicho cambio. 


 


6  VIGENCIA DEL REGISTRO 
 
Es obligación de la ECE comunicar cualquier variación o actualización de los 
datos suministrados. 
 
La inclusión de una ECE en el Registro, una vez aceptada por UTE, está 
vigente durante 2 años, contados a partir de la fecha de registración. 







 
Previo al vencimiento de la vigencia del Registro, UTE notificará a la ECE que 
debe actualizar la información. En caso que no lo haga, la misma será dada de 
baja automáticamente de dicho Registro.  
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DESARROLLODESARROLLODESARROLLODESARROLLO    DELDELDELDEL    INFORMEINFORMEINFORMEINFORME    
ObjetivoObjetivoObjetivoObjetivo    
De acuerdo a lo solicitado por OSE1 y a las modificaciones introducidas en el sitio durante la 
realización de la campaña de campo a través del Ing. Martín Castells se efectuó un Estudio 
Geotécnico en la USINA DE LAGUNA DEL SAUCE, tendiente a generar información para el 
diseño de una nueva batería de filtros y un sistema de ozonización para dicha usina. 


En tal sentido se realizaron 5 sondeos con ensayos de penetración estándar (SPT) cada un 
metro aproximadamente, en las ubicaciones indicadas por el Cliente. 


Dichas ubicaciones así como las profundidades realizadas no concuerdan con la solicitud 
inicial, ya que se modificó en sitio el alcance del trabajo. Esto implicó que en algunos casos 
no se pudiera alcanzar las profundidades deseadas ya que no se contaba en sitio con las 
herramientas de sondeo en arena de profundidad. 


UbicacióUbicacióUbicacióUbicaciónnnn    
El sitio de estudio se ubica al este de la Laguna del Sauce por la Ruta 12, en el 
Departamento de Maldonado según presentamos en la Ilustración 1. 


ILUSTRACIÓN 1 -  UBICACIÓN DEL SITIO DE ESTUDIO 


 


     


                                                
1 OSE - CONTRATACIÓN DE CATEOS DE TERRENO PARA EL PROYECTO DE NUEVA BATERÍA 
DE FILTROS PARA LA USINA DE LAGUNA DEL SAUCE - Abril 2017 
 


Predio de Estudio 
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Geología del áreaGeología del áreaGeología del áreaGeología del área    
En función de la revisión de antecedentes, la fotointerpretación geológica a escala 1:20.000 
y el relevamiento de campo realizado, se establece que el subsuelo del área está integrado 
sedimentos de Dunas Cenozoicas y Rocas pertenecientes al Grupo Carapé. 


DunasDunasDunasDunas    


Los depósitos de dunas costeras aparecen asociados al litoral del Río de la Plata y Océano 
Atlántico. Se trata de arenas sueltas de grano medio o medio a fino, estratificadas, a veces 
feldespáticas. Están formadas por arenas cuarzosas de grano medio, bien seleccionadas, 
con abundantes granos de superficie mate, de forma predominantemente redondeada. 


PROST (1982) reconoce tres episodios de acumulación de estas arenas, los que se 
caracterizarían por su color en rojas, grises y blancas de las más antiguas a las modernas. 


Grupo CarapéGrupo CarapéGrupo CarapéGrupo Carapé    


Definido por BOSSI y NAVARRO (1988a) como integrado por un conjunto de litologías con 
grado medio de metamorfismo como carácter unificante. 


Las litologías dominantes son gneisses, micaesquistos, dolomitas y calizas a las que se 
asocian anfibolitas, piroxenitas, cuarcitas y cuarcitas ferruginosas o taconitas. Los gneisses 
pueden presentar fenómenos de migmatización y/o granitización. Se trata de rocas de grano 
fino con cuarzo, oligoclasa y cuarzo como minerales dominantes y micas como accesorio. 


Realización de ensayo de penetración estándarRealización de ensayo de penetración estándarRealización de ensayo de penetración estándarRealización de ensayo de penetración estándar    


Breve descripción del ensayo (según norma ASTM D1586 Breve descripción del ensayo (según norma ASTM D1586 Breve descripción del ensayo (según norma ASTM D1586 Breve descripción del ensayo (según norma ASTM D1586 ––––    84)84)84)84)    


De forma resumida el ensayo consiste en la ejecución de un “taladro” hasta la cota deseada 
y en el fondo del mismo se introduce un tomamuestras normalizado, el que es hincado en el 
terreno de estudio 45 cm contando el número de golpes necesarios para hincar tramos de 
15 cm. La hinca se realiza mediante una maza de 63.5 kg que cae desde una altura de 76 
cm en una cabeza de golpeo.  


Los valores de golpeo de los tramos centrales de 15 cm (segundo y tercer tramo) sumados 
conducen al parámetro N30SPT  o NSPT. 


Cuando el terreno es muy resistente se detiene el ensayo por rechazo, anotando la 
penetración realizada y el número de golpes correspondiente. 


El toma muestras permite además recoger una muestra alterada del material de estudio 
para su análisis e identificación 


Aplicabi l idadAplicabi l idadAplicabi l idadAplicabi l idad2222    


Los resultados de la prueba difundida ampliamente en todo el mundo, se correlacionan 
empíricamente con las propiedades específicas in situ del terreno. Se han desarrollado 
diferentes modelos para suelos arcillosos y arenosos de manera de obtener resultados 
acordes al tipo de suelo en estudio. 


Correcciones del NCorrecciones del NCorrecciones del NCorrecciones del NSPTSPTSPTSPT     


Existen algunos factores, independientes del dispositivo, que influyen en el resultado 
obtenido en campo. Estos son los siguientes2: 


 


                                                
2 Devicenzi M., Frank N., - Ensayos Geotécnicos In Situ – IGEOTEST – Mayo 2004 
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• Corrección por nivel freático 


o Principalmente en suelos finos bajo el nivel freático, donde  se produce 
un debilitamiento de la resistencia por el aumento de las presiones de 
poro que se generan el momento del golpeo. 


o En arenas gruesas y gravas, la saturación del terreno no afecta los 
resultados2 así como tampoco para suelos finos con un NSPT<15. 


o Para los suelos finos por debajo del nivel freático y que presenten un 
valor de NSPT>15 se aplica la siguiente corrección: 


2


15
15


−


+=
spt


CORR


N
N  


Donde: 


NCORR: N corregido por nivel freático 


NSPT: es el valor de N obtenido en el estudio de campo 


• Normalización por la presión de confinamiento 


o El valor N está influenciado por las sobrecargas debidas al peso de las 
tierras y se puede normalizar refiriéndolo a un valor unitario de la presión 
vertical efectiva (1 kp/cm2) a fin de comparar distintos ensayos realizados 
a diferentes profundidades. 


En el presente estudio, si bien se idenfificó nivel freático en dos sondeos, únicamente se 
debió corregir los valores de N en el C 5, ya que los valores superan N>15. 


Ensayos SPTEnsayos SPTEnsayos SPTEnsayos SPT    


Según lo mencionado, se realizaron 5 sondeos con ensayo SPT, hasta el rechazo o 
hasta el desmoronamiento por presencia de arena y nivel freático, lo que impidió el 
avance del equipo al no estar previsto sobrepasar los dos metros de sondeo. 


De los 5 sondeos realizados, 3 se ubicaron en la línea de piletas existentes (C1, C2 y 
C3), según solicitación inicial1, mientras que los otros dos (C4 y C5) se ubicaron en 
posiciones indicadas en el sitio (ver Ilustración 2). 


La profundidad alcanzada responde a una modificación solicitada en sitio, pasando de 
los 2.0m previstos, a profundidades variables asociadas al rechazo para 4 de los 
sondeos (C1, C2, C3 y C5), mientras que para el C4 se solicitó un profundidad de 6m, 
correspondiente a la profundidad del pozo de bombeo previsto. 


En los tres primeros sondeos se pudo alcanzar el rechazo, aumentando la profundidad 
prevista, mientras que en los sondeos C4 y C5 esto no fue posible, ya que por debajo 
de los 2m se detectaron niveles arenosos saturados que provocaron el 
desmoronamiento de los taladros 
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ILUSTRACIÓN 2 –  PLANO DE UBICACIÓN DE SONDEOS EN EL PREDIO DE ESTUDIO 


 


En Anexo se presenta el detalle de los resultados de campo obtenidos en los ensayo 
SPT efectuados en el sitio de referencia, mientras que a continuación presentamos el 
resumen de dichos resultados así cómo su análisis.  
 
Respecto de los niveles freáticos, en los cateos LSC4 y LSC5 se detectó la presencia de 
agua a los 0.80 m de profundidad y desmoronabilidad a partir de 1.10 y 1.20 m de 
profundidad respectivamente. Cómo ya mencionamos, en el LSC5 se debió corregir el 
valor de N por presencia de nivel freático. 
 


ILUSTRACIÓN 3. CATEO LSC5 (1.90 A 2.15 M) 
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Cimentaciones Cimentaciones Cimentaciones Cimentaciones ––––    tensión admisible y asientos para fundación tensión admisible y asientos para fundación tensión admisible y asientos para fundación tensión admisible y asientos para fundación 
directadirectadirectadirecta    
A continuación efectuamos el análisis de las tensiones admisibles del terreno tanto si se 
opta por una solución de fundación directa mediante bases aisladas de hormigón o platea, 
así cómo mediante pilotes o pilotines trabajando de punta sobre los estratos más 
competentes correspondientes al rechazo en el ensayo SPT.  


Se han propuesto una serie importante de correlaciones para calcular directamente la carga 
admisible y los asientos en un terreno determinado en base al valor de NSPT. Casi todos ellos 
están basados en observaciones directas y análisis retrospectivos de asientos en 
estructuras y relaciones de carga. 


En función de los resultados de campo del ensayo realizado y de la descripción litológica del 
perfil de suelos, en los que se observaron suelos arenosos y arcillosos, adoptamos las 
ecuaciones empleadas para el cálculo de las cargas admisibles para cimentaciones directas 
(superficiales) tanto en arena como en suelos arcillosos. 


En el caso de las arenas adoptamos las correcciones de Bowles3 (1977) sobre el modelo 
desarrollado por Meyerhof (1965), ya que se demostró que los valores de tensiones 
admisibles arrojados por este último eran sumamente conservadores.  


En el caso de los suelos arcillosos, adoptamos las ecuaciones empleadas para el cálculo de 
las cargas admisibles en suelos cohesivos (arcillas, limos y limos arcillosos), a la vez que 
presentamos los resultados del método de Terzaghi-Peck ampliamente difundido. Se ha 
comprobado que este último arroja aproximaciones extremadamente conservadoras2. 


Estimación de Tensiones Admisibles para ArenasEstimación de Tensiones Admisibles para ArenasEstimación de Tensiones Admisibles para ArenasEstimación de Tensiones Admisibles para Arenas    


La presión vertical admisible en arenas, se calcula de manera que se tenga una seguridad 
adecuada frente al hundimiento y de manera que el asiento sea inferior a una pulgada (25 
mm.). 


El modelo a aplicar depende de las dimensiones de la zapata (B), la profundidad a la que 
se apoyará esta (Df), del valor de Ncorr del ensayo SPT y del asiento admisible del terreno 
(Se) bajo la fundación. Respecto de este último punto, cabe aclarar que casi la totalidad de 
los modelos han sido desarrollados para un hundimiento admisible de 1” (25 mm), sin 
embargo las correcciones de Bowles permiten ingresar otro valor de asiento admisible si 
el calculista lo entiende necesario. 


A continuación presentamos un resumen de valores de Ncorr a emplear a partir de los 
resultados del ensayo SPT y de la corrección por profundidad para una densidad de la 
arena media de 1.7 t/m3. 


TABLA 1 - FACTORES DE CORRECCIÓN POR PROFUNDIDAD 


Profundidad (m) 
Presión Efectiva 


Factor de Corrección 
t/m2 kg/cm2 kPa 


0.6 1.02 0.102 9.996 1.80 


0.8 1.36 0.136 13.328 1.73 


1.2 2.04 0.204 19.992 1.60 


1.4 2.38 0.238 23.324 1.53 


1.9 3.23 0.323 31.654 1.42 


2.2 3.74 0.374 36.652 1.36 


                                                
3 Braja M. Das – Fundamentos de Ingeniería Geotécnica – 2001  
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TABLA 2 - VALORES DE N  CORREGIDOS A EMPLEAR EN EL CÁLCULO PARA ARENAS 


ID Profundidad (m) Ncampo Ncorr NF Npara calculo 


SPT 1 
0.8 5 5 9 


1.6 Rechazo Rechazo - 


SPT 2 


0.8 15 15 - 


1.3 arcilla arcilla - 


2.1 arcilla arcilla - 


2.5 arcilla arcilla - 


2.9 Rechazo Rechazo - 


SPT 3 


0.6 17 17 31 


1.3 arcilla arcilla - 


1.9 Rechazo Rechazo - 


SPT 4 


1.2 32 32 51 


1.6 arcilla arcilla - 


2.2 13 13 18 


SPT 5 


1 arcilla arcilla - 


1.4 17 16 25 


1.9 27 21 30 


A continuación presentamos las ecuaciones a emplear para calcular la tensión admisible 
del terreno en función de los parámetros de diseño adoptados por el calculista y para una 
fundación mediante zapatas aisladas. 












×××=


25
16.19 e


Dcorr


S
CNQadm        ;para B < 1.2 m 


2


28.3


128.3


25
98.11 










 +
×









×××=


B


BS
CNQadm e


Dcorr
 ;para B > 1.2 m 


Donde: 
• Qadm: Carga Admisible (kN/m2) 


 
• NCORR: NSPT corregido según Tabla 2 


• CD: Factor de Empotramiento = 









×+


B


D f
33.01  


• Se: asentamiento admisible (mm) 
 


En el caso de plateas de fundación sobre arenas, se emplea la siguiente ecuación a partir 
de los valores de NCORR y de la geometría de la platea: 












××=


4.25
93.15 e


corr


S
NQadm     ; para plateas 


Donde: 
• Qadm: Carga Admisible (kN/m2) 


 
• NCORR: NSPT corregido según Tabla 2 


 
• Se: asentamiento admisible (mm) 
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Estimación Estimación Estimación Estimación de Tensiones Admisibles para Suelos Cohesivo (arcil losos)de Tensiones Admisibles para Suelos Cohesivo (arcil losos)de Tensiones Admisibles para Suelos Cohesivo (arcil losos)de Tensiones Admisibles para Suelos Cohesivo (arcil losos)     


Para la estimación de la carga admisible se empleó el método aproximado para arcillas 
según la siguiente ecuación: 


10


33.1
2


CORR


adm


N


cm
kg


Q
×


=





  


Donde: 


• Qadm: Carga Admisible (kg/cm2) 


• NCORR: NSPT corregido 


 
En la Tabla 3 presentamos el resumen de los valores de tensiones admisibles calculados 
según el fundamento teórico expuesto anteriormente. 


TABLA 3 - TENSIONES ADMISIBLES EN FUNCIÓN DE LOS VALORES DE SPT PARA SUELOS COHESIVOS 


ID Profundidad (m) Ncampo Ncorr Qadm (kg/cm2) 


SPT 1 
0.8 


  
Arena 


1.6 Rechazo Rechazo >5.0 


SPT 2 


0.8 
  


Arena 


1.3 11 11 1.46 


2.1 34 34 4.52 


2.5 40 40 5.32 


2.9 Rechazo Rechazo >5.0 


SPT 3 


0.6 
  


Arena 


1.3 29 29 3.86 


1.9 Rechazo Rechazo >5.0 


SPT 4 


1.2 
  


Arena 


1.6 10 10 1.33 


2.2 
  


Arena 


SPT 5 


1 9 9 1.20 


1.4 
  


Arena 


1.9 
  


Arena 


A partir de los resultados de los ensayos de penetración estándar SPT, podemos estimar 
que, para los C1  a C3, donde se ubicarán los nuevos filtros, se alcanzan tensiones 
admisibles > 5.0 kg/cm2 entre 1.5m y 2.9m de profundidad, al alcanzarse el rechazo. 


Según la descripción litológica, es de esperar que por debajo de los materiales de roca 
alterado hallados a las profundidades de rechazo, se encuentren estratos de menor 
alteración de la roca y por lo tanto mayor competencia para la fundación. 


Clasificación de Suelos (AASHTO y SUCS)Clasificación de Suelos (AASHTO y SUCS)Clasificación de Suelos (AASHTO y SUCS)Clasificación de Suelos (AASHTO y SUCS)    
A continuación presentamos los resultados de la clasificación de suelos según el método del 
Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), según la norma ASTM D-2487, 
basado en su comportamiento como suelos para carreteras, terraplenes y fundaciones4. 


De los resultados obtenidos, y que se adjuntan en Anexo, se puede observar que el material 
evaluado presenta una estratificación significativa, compuesto básicamente por suelos 


                                                
4 DNER – Manual de Pavimentacao - 1996 
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arenosos con distinto contenido de finos (arcillas y limos), así como suelos cohesivos con 
distinto grado de arena. 


TABLA 4 - RESUMEN DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 


ID Profundidad (m) Descripción Clasificación 


SPT 1 
0.8 Arena Limosa SM 


1.5 Roca Alterada SC-SM 


SPT 2 


0.9 Arena Limosa SM 


1.3 Roca Alterada GC 


2.1 Roca Alterada c/arcilla CL 


SPT 3 
0.6 Arena Limosa SC  


1.7 Limolita Rosada SC 


SPT 4 
1.2 Arena Arcillosa SC 


2.2 Areno Arcillosa SM-SC 


SPT 5 1.9 Areno Arcillosa SM-SC 


Recomendaciones sobre FundacionesRecomendaciones sobre FundacionesRecomendaciones sobre FundacionesRecomendaciones sobre Fundaciones    
En función del destino de las estructuras y sus características, analizamos por separado los 
sondeos correspondientes a los filtros, así como al pozo de bombeo. 


Para los sondeos de los filtros (C1 a C3), se alcanzan, a escasa profundidad (1.6m a 2.9m), 
niveles de roca alterada con tensiones admisibles > 5.0 kg/cm2 para fundaciones directas.  


Dependiendo de las cotas de apoyo de los filtros proyectados se deberá ajustar la solución 
de fundación, pero a priori, y de presentar profundidades superiores a 2m, se entiende que 
la fundación directa y superficial es una opción razonable. 


Para el pozo de bombeo, en el que se estima tendrá una profundidad de 6.0m, no se pudo 
alcanzar dichas profundidades por los motivos antes mencionados, por lo que no se cuenta 
con información relevada en el punto preciso. Con el afán de suministrar información de 
carácter cualitativo, y a partir de los datos del resto de los sondeos realizados, es de esperar 
que se encuentren estratos correspondientes a roca alterada o roca fresca a las 
profundidades de fundación del pozo de bombeo. 


Excavabilidad de los SuelosExcavabilidad de los SuelosExcavabilidad de los SuelosExcavabilidad de los Suelos    
Los criterios utilizados en los estudios realizados a los efectos de clasificar los materiales del 
subsuelo en función de la excavabilidad, son los siguientes: 


Clasif icación en función de la excavabil idadClasif icación en función de la excavabil idadClasif icación en función de la excavabil idadClasif icación en función de la excavabil idad    
E1: Se incluye en esta categoría aquellos materiales friables a medianamente friables, 
penetrables por la pala americana, y en consecuencia excavables a pico y pala sin auxilio de 
elementos escarificantes y fácilmente movibles por medios mecánicos. 


E2: Se incluyen en esta categoría los materiales medianamente friables a medianamente 
tenaces difícilmente a no penetrables con pala americana pero si excavables a pico y pala 
(aunque con dificultad y requiriendo eventualmente el auxilio de elementos escarificadores) 
removibles con medios mecánicos, a veces con alguna dificultad. 


E3: Se incluyen en esta categoría aquellos materiales medianamente tenaces a tenaces, 
no penetrables con la pala americana, no excavables a pico y pala (incluso con elementos 
escarificadores) y difícilmente a no excavables con medios mecánicos.  Son penetrables 
mediante perforación rotativa con corona con puntas de alta dureza y removibles mediante 
martillo o explosivos. 
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A partir del relevamiento de campo, observamos que los materiales identificados hasta 
aproximadamente los 2m a 3m de profundidad se clasifican como excvables mediante 
medios mecánicos (tipos E1 y E2
mediante empleo de equipos habituales de movimiento de suelos, por ejemplo, 
retroexcavadora tipo CAT 320.


En algunos sondeos se alcanzó el rechazo en el ensayo SPT, encontrando rocas con cierto 
grado de antelación que impiden continuar con el sondeo. Se entiende que el perfil de 
alteración irá disminuyendo con la profundidad, hallándose estratos de roca mas 
competentes lo que puede implicar materiales tipo E2 e incluso tipo E3 (no excavables 
mediante medios mecánicos), removilbes mediante martillos neumáticos, explosivos u otros 
métodos equivalentes. 


Comentarios sobre Excavaciones en RocaComentarios sobre Excavaciones en RocaComentarios sobre Excavaciones en RocaComentarios sobre Excavaciones en Roca


En los sondeos C1 a C3 y C5, se identificaron nivles de roca alterada antes de los 2m, por lo 
que es de esperar que en el e
mecánicos para su remoción. En tal sentido y considerando la existencia cercana de 
estructuras, no parece conveniente el empleo de explosivos, o en el caso de emplearlos se 
deberá tener especial cuidado en
secuencia de detonación (retardo pozo a pozo preferentemente), así como un análisis de las 
vibraciones generadas por la voladura, tanto por las ondas 


Cómo métodos alternativos, puede emplearse martillo neumático montado sobre el brazo de 
la retroexcavadora (preferentemente de tamaño igual o superior a una CAT 320/330), 
aunque de tratarse de una excavación en un área importante y potencias significativas, éste 
método es poro eficiente. 


Para áreas importantes, los explosivos son una opción económica, pero en función de los 
comentarios realizados, puede ser viable analizar el empleo de
mediante empleo de materiales
retroexcavadora. Estos productos no generan detonaci
afectan las estructuras vecinas.


Comentarios sobre Excavaciones en SuelosComentarios sobre Excavaciones en SuelosComentarios sobre Excavaciones en SuelosComentarios sobre Excavaciones en Suelos


En referencia a las excavaciones en suelos, c
heterogeneidad en los materiales, 
principalmente arenosos con suelos principalmente cohesivos, en los 2 a 3 primeros metros 
de profundidad.  


A su vez, se ha detectado en algunas zonas, principalmente en las inmediaciones de las 
piletas existentes, la presencia de nivel
combinación de suelos arenosos y niveles fre
excavaciones a realizar.  


La existencia de suelos arenosos con finos, as
de suelos cohesivos entre estratos
napa freática tipo Well Point, no sean del tod
la excavación con el uso de entibados y alg
durante la excavación a los efectos de poder llevarla adelante de forma segura.


Montevideo, 19 de 


 
 
Mauricio Montaño Gutiérrez
    Licenciado en Geología
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artir del relevamiento de campo, observamos que los materiales identificados hasta 
aproximadamente los 2m a 3m de profundidad se clasifican como excvables mediante 
medios mecánicos (tipos E1 y E2 según Anexo), lo que implica que son removibles 
mediante empleo de equipos habituales de movimiento de suelos, por ejemplo, 
retroexcavadora tipo CAT 320. 


En algunos sondeos se alcanzó el rechazo en el ensayo SPT, encontrando rocas con cierto 
lación que impiden continuar con el sondeo. Se entiende que el perfil de 


alteración irá disminuyendo con la profundidad, hallándose estratos de roca mas 
competentes lo que puede implicar materiales tipo E2 e incluso tipo E3 (no excavables 


ecánicos), removilbes mediante martillos neumáticos, explosivos u otros 


Comentarios sobre Excavaciones en RocaComentarios sobre Excavaciones en RocaComentarios sobre Excavaciones en RocaComentarios sobre Excavaciones en Roca    


En los sondeos C1 a C3 y C5, se identificaron nivles de roca alterada antes de los 2m, por lo 
que es de esperar que en el entorno de los 4m o 5m se deba recurrir a medios no 
mecánicos para su remoción. En tal sentido y considerando la existencia cercana de 
estructuras, no parece conveniente el empleo de explosivos, o en el caso de emplearlos se 
deberá tener especial cuidado en el diseño de la malla de la voladura, la carga por pozo, la 
secuencia de detonación (retardo pozo a pozo preferentemente), así como un análisis de las 
vibraciones generadas por la voladura, tanto por las ondas s como por las ondas 


ivos, puede emplearse martillo neumático montado sobre el brazo de 
la retroexcavadora (preferentemente de tamaño igual o superior a una CAT 320/330), 
aunque de tratarse de una excavación en un área importante y potencias significativas, éste 


Para áreas importantes, los explosivos son una opción económica, pero en función de los 
comentarios realizados, puede ser viable analizar el empleo de la quiebra de la roca sana


materiales bentonitícos para su posterior remoci
. Estos productos no generan detonación ni vibraciones y por lo tanto no 


afectan las estructuras vecinas. 


Comentarios sobre Excavaciones en SuelosComentarios sobre Excavaciones en SuelosComentarios sobre Excavaciones en SuelosComentarios sobre Excavaciones en Suelos    


En referencia a las excavaciones en suelos, cómo hemos observado
en los materiales, con una alta estratificación alternando suelos 


principalmente arenosos con suelos principalmente cohesivos, en los 2 a 3 primeros metros 


ado en algunas zonas, principalmente en las inmediaciones de las 
piletas existentes, la presencia de niveles freáticos. Por lo tanto, y considerando la 


ón de suelos arenosos y niveles freáticos, se deberán tomar recaudos pa


de suelos arenosos con finos, así como la existencia de estratos 
estratos arenosos, hace que los sistemas de 
, no sean del todo efectivos. Por lo tanto, se deber


ón con el uso de entibados y algún sistema de abatimiento del nivel fre
ón a los efectos de poder llevarla adelante de forma segura.


de Junio de 2017 


Mauricio Montaño Gutiérrez    Diego Montaño García
Licenciado en Geología     Ingeniero Civil


USINA LAGUNA DEL SAUCE  
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artir del relevamiento de campo, observamos que los materiales identificados hasta 
aproximadamente los 2m a 3m de profundidad se clasifican como excvables mediante 


según Anexo), lo que implica que son removibles 
mediante empleo de equipos habituales de movimiento de suelos, por ejemplo, 


En algunos sondeos se alcanzó el rechazo en el ensayo SPT, encontrando rocas con cierto 
lación que impiden continuar con el sondeo. Se entiende que el perfil de 


alteración irá disminuyendo con la profundidad, hallándose estratos de roca mas 
competentes lo que puede implicar materiales tipo E2 e incluso tipo E3 (no excavables 


ecánicos), removilbes mediante martillos neumáticos, explosivos u otros 


En los sondeos C1 a C3 y C5, se identificaron nivles de roca alterada antes de los 2m, por lo 
ntorno de los 4m o 5m se deba recurrir a medios no 


mecánicos para su remoción. En tal sentido y considerando la existencia cercana de 
estructuras, no parece conveniente el empleo de explosivos, o en el caso de emplearlos se 


el diseño de la malla de la voladura, la carga por pozo, la 
secuencia de detonación (retardo pozo a pozo preferentemente), así como un análisis de las 


como por las ondas p. 


ivos, puede emplearse martillo neumático montado sobre el brazo de 
la retroexcavadora (preferentemente de tamaño igual o superior a una CAT 320/330), 
aunque de tratarse de una excavación en un área importante y potencias significativas, éste 


Para áreas importantes, los explosivos son una opción económica, pero en función de los 
la quiebra de la roca sana 


para su posterior remoción con 
ón ni vibraciones y por lo tanto no 


ómo hemos observado, existe una gran 
ón alternando suelos 


principalmente arenosos con suelos principalmente cohesivos, en los 2 a 3 primeros metros 


ado en algunas zonas, principalmente en las inmediaciones de las 
áticos. Por lo tanto, y considerando la 


án tomar recaudos para las 


í como la existencia de estratos intermedios 
arenosos, hace que los sistemas de depresión de la 


Por lo tanto, se deberá considerar 
ún sistema de abatimiento del nivel freático 


ón a los efectos de poder llevarla adelante de forma segura.  


Diego Montaño García 
ngeniero Civil 
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EnsaEnsaEnsaEnsayos SPT yos SPT yos SPT yos SPT ––––    Planillas de CampoPlanillas de CampoPlanillas de CampoPlanillas de Campo    
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NO interviene
en Gráfico


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO No determinable


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD N/P


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo raenoso marron pardo


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-1 (0,80-1,00m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


0


5


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-1 (0.80-1.00m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 206


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 4.7 98


N8 2380


N10 2000 3.1 96


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 22.3 85


N80 177


N100 149


N200 74 118.4 28


57.5


TOTAL 206


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


No determinable


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-1 (0,80-1,00m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo raenoso marron pardo


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-4


SM


Descripción: Grava y arena acillosa o limosa


Descripción: Arena  limosa
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66 67


21.29 21.46


20.76 20.62


16.77 14.98


13.3 14.9


28 23 18


63 64 65


26.34 30.11 35.00


24.43 27.39 31.36


14.80 14.05 14.57


19.8 20.4 21.7


NO interviene
en Gráfico


6


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 20


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 14


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 14.1


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo areno arcilloso negro c/presencia granular


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-1 (1,30-1,60m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


15


20


25


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-1(1.30-1.60m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 246.2


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 21.4 91


1/4 6350


N4 4760 48.0 72


N8 2380


N10 2000 17.2 65


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 28.6 53


N80 177


N100 149


N200 74 86.2 18


44.8


TOTAL 246.2


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


20


6


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-1 (1,30-1,60m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo areno arcilloso negro c/presencia granular


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-4


SC-SM


Descripción: Grava y arena arcillosa o limosa


Descripción: Arena arcillo limosa con grava
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NO interviene
en Gráfico


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce _LS C-2 (0,70-1,15m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arenoso marron oscuro


16/06/2017


C. Olveira


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD N/P


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO No determinable


0
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%
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d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-2(0.70-1.15m)_.xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 302


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 3.2 99


N8 2380


N10 2000 2.2 98


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 24.8 90


N80 177


N100 149


N200 74 180.6 30


91.2


TOTAL 302


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-4


SM


Descripción: Grava y arena arcillosa o limosa


Descripción: Arena limosa


No determinable


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce _LS C-2 (0,70-1,15m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arenoso marron oscuro


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):
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98 99


24.82 22.32


23.82 21.29


17.94 15.41


17.0 17.5


30 25 19


95 96 97


30.44 33.07 32.46


27.42 29.37 28.75


17.00 17.23 17.12


29.0 30.5 31.9


NO interviene
en Gráfico


13


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 30


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 17


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 17.3


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arcilloso gris pardo c/presencia granular


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-2(1,15-1,60m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


25


30


35


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-2(1.15-1.60m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 348.9


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 76.8 78


3/8 9520 33.0 69


1/4 6350


N4 4760 17.2 64


N8 2380


N10 2000 18.6 58


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 47.0 45


N80 177


N100 149


N200 74 45.2 32


111.1


TOTAL 348.9


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


30


13


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-2(1,15-1,60m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arcilloso gris pardo c/presencia granular


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-6


GC


Descripción: Grava y arena acillosa o limosa


Descripción: Grava arcillosa con arena


5
0


8
0


0


3
8


1
0


0


2
5


4
0


0


1
9


0
5


0


1
2


7
0


0


9
5


2
0


6
3


5
0


4
7


6
0


2
3


8
0


2
0


0
0


1
1


9
0


8
5


0


5
9


0


4
2


5


2
9


7


1
4


9


7
4


2"1.5"1"3/4"1/2"3/8"1/4"48101620304050100200


0


10


20


30


40


50


60


70


80


90


100


%
 P


A
S


A


LS_C-2(1.15-1.60m).xlsx TAMIZADO&CLASIFICACION







93 94


21.33 24.02


20.26 22.87


14.37 16.66


18.2 18.5


28 22 18


90 91 92


30.17 29.26 33.84


27.15 26.17 29.94


16.73 16.26 18.23


29.0 31.2 33.3


NO interviene
en Gráfico


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-2 (1,65-2,10m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arcilloso gris-marron c/presencia granular


16/06/2017


C. Olveira


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 18


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 18.3


12


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 30


25


30


35


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-2(1.65-2.10m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 370.8


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 14.4 96


N8 2380


N10 2000 22.8 90


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 62.0 73


N80 177


N100 149


N200 74 85.2 50


186.4


TOTAL 370.8


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-6


CL


Descripción: Suelo arcilloso 


Descripción: Arcilla limosa arenosa


30


12


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-2 (1,65-2,10m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arcilloso gris-marron c/presencia granular


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):
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53 54


20.34 23.91


19.37 22.85


13.63 16.35


16.9 16.3


29 24 20


50 51 52


27.67 27.63 29.01


24.41 24.42 25.50


13.27 14.61 15.15


29.3 32.7 33.9


NO interviene
en Gráfico


14


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 31


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 17


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 16.6


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arcillos c/presencia granular


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-3 (0,60-1,15m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


25


30


35


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-3(0.60-1.15m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 236.8


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 48.6 79


N8 2380


N10 2000 13.2 74


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 18.2 66


N80 177


N100 149


N200 74 91.2 28


65.6


TOTAL 236.8


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


31


14


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-3 (0,60-1,15m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arcillos c/presencia granular


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-6


SC


Descripción: Grava y arena acillosa o limosa


Descripción: Arena arcillosa con grava
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83 84


19.15 20.62


18.49 19.69


15.18 15.05


19.9 20.0


30 24 19


80 81 82


30.24 31.30 32.08


25.82 26.76 27.35


13.71 14.57 14.95


36.5 37.2 38.1


NO interviene
en Gráfico


17


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 37


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 20


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 20.0


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arcilloso gris-marronc/algo de tosca


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-3 (1,35-1,80m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


35


40


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-3(1.35-1.80m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 390


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 62.8 84


N8 2380


N10 2000 32.6 76


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 57.0 61


N80 177


N100 149


N200 74 67.4 44


170.2


TOTAL 390


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


37


17


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-3 (1,35-1,80m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arcilloso gris-marronc/algo de tosca


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-6


S-C


Descripción: Suelo arcilloso 


Descripción: Arena arcillosa con grava
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88 89


26.67 24.99


25.62 23.94


18.73 16.90


15.2 14.9


33 27 23


85 86 87


32.10 34.19 33.42


29.87 31.38 30.53


18.22 17.60 16.91


19.1 20.4 21.2


NO interviene
en Gráfico


6


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 21


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 15


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 15.1


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arenoso gris pardo


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-4 (1,90-2,35m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


15


20


25


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-4 (1.90-2.35m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 337.5


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 7.3 98


N8 2380


N10 2000 1.7 97


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 28.4 89


N80 177


N100 149


N200 74 197.5 30


102.6


TOTAL 337.5


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


21


6


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-4 (1,90-2,35m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arenoso gris pardo


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-4


SC - SM


Descripción: Grava y arena acillosa o limosa


Descripción: Arena arcillosa limosa
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61 62


20.48 20.87


19.63 19.97


14.76 14.74


17.5 17.2


30 25 20


60 61 62


33.98 36.84 35.42


29.56 31.51 30.25


15.17 14.76 14.74


30.7 31.8 33.3


NO interviene
en Gráfico


15


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 32


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 17


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 17.3


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo areno arcilloso negro


16/06/2017


C. Olveira


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-4 (1,00-1,45m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


30


35


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-4(1.00-1.45m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 210.5


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 100


N8 2380 100


N10 2000 100


N16 1190 100


N20 850 100


N30 590 100


N40 425 14.2 93


N80 177


N100 149


N200 74 108.6 42


87.7


TOTAL 210.5


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):


32


15


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-4 (1,00-1,45m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo areno arcilloso negro


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-6


SC


Descripción: Suelo arcilloso


Descripción: Arena arcillosa
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78 79


21.93 21.71


21.12 20.93


15.16 15.18


13.6 13.6


29 24 19


75 76 77


32.66 31.21 29.69


29.99 28.48 26.98


16.37 15.56 14.83


19.6 21.1 22.3


NO interviene
en Gráfico


Determinación de Límites de Consistencia - ASTM D 4318


Pesaf. Nº


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


OBRA:


MATERIAL:


OSE Laguna del Sauce_ LS C-5 (1,85-2,10m)


HUMEDAD NATURAL


LÍMITE PLÁSTICO 


P.S.H.+Pesaf


FECHA ENSAYO :


OPERADOR :


Suelo arenoso marron c/presencia granular


16/06/2017


C. Olveira


% Humedad Natural


Pesaf. Nº


Pesaf. Nº


LÍMITE DE PLASTICIDAD 14


Nº de GOLPES


LÍMITE LÍQUIDO


P.S.S.+Pesaf


Tara


% de HUMEDAD % de HUMEDAD


HUMEDAD PROMEDIOHUMEDAD PROMEDIO 13.6


7


% de HUMEDAD


P.S.H.+Pesaf


P.S.S.+Pesaf


Tara


ÍNDICE de PLASTICIDAD


LÍMITE LÍQUIDO 21


15


20


25


%
 H


u
m


e
d


a
d


Nº GOLPES                            25


LÍMITE LÍQUIDO


LS_C-5(1.85-2.10m).xlsx LIMITES







peso (gr.)


peso (gr.) 320.8


Nominal Micrones


2 50800 100


1 1/2 38100 100


1 25400 100


3/4 19050 100


1/2 12700 100


3/8 9520 100


1/4 6350 100


N4 4760 46.2 86


N8 2380


N10 2000 15.2 81


N16 1190


N20 850


N30 590


N40 425 25.6 73


N80 177


N100 149


N200 74 148.8 26


85.0


TOTAL 320.8


CLASIFICACIÓN (AASHTO): A-2-4


SC - SM


Descripción: Grava y arena acillosa o limosa


Descripción: Arena arcillosa limosa


21


7


OBRA:


ENSAYO DE TAMIZADO - ASTM D 422


OSE Laguna del Sauce_ LS C-5 (1,85-2,10m)


VÍA SECA 


VÍA HÚMEDA 


GRANULOMETRÍA


LL  =


IP  =
LÍMITES DE ATTERBERG MATERIAL: Suelo arenoso marron c/presencia granular


pasa ..........(vía seca)..


pasa (vía Húmeda)


Retenido gr. Pasa %
TAMIZ


SERIE INCOMPLETAMÓDULO DE FINURA (UY-A 15-89) =


C. OlveiraOPERADOR :16/06/2017FECHA ENSAYO :


CLASIFICACIÓN (SUCS):
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