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1. INTRODUCCION

En el presente informe se describen los resultados del analisis del transitorio ocurrido durante el
paro repentino del bombeo de la linea de impulsién de aguas residuales, segun surge del proyec-
to en estudio relativo al bombeo de las aguas residuales para Barrio Samuel de Chuy, acorde a
planos de proyecto 45566.1 A 45566.4.

El pozo de bombeo es del tipo himedo, provisto de bomba centrifuga sumergible de eje vertical,
y descarga en forma libre en cdmara de sacrificio.

En el apartado siguiente se presenta el caso de estudio, se especifican las caracteristicas de la
instalacion y la informacién técnica de base para el anélisis.

Luego se procede a la modelacion hidraulica del caso, mediante el uso de la herramienta informa-
tica HiTrans V 4.0.0 Premium a la cual se accede mediante acuerdo de uso de licencia con la
empresa ISTEC.

Finalmente, en base a los resultados obtenidos en el punto anterior, se presentan las conclusio-
nes y recomendaciones a implementar.

2. DESCRIPCION DEL CASO DE ESTUDIO
Se trata de una linea de impulsién en PEAD, PE100 siendo el largo total de la impulsion de 900m.

Se estudia el caso correspondiente a toda la linea de impulsion realizada en DN125 mm SDR17
(110,2 mm interior)

La instalacién de bombeo es del tipo himedo con 1 bomba en funcionamiento y una adicional de
respaldo. La misma operara en régimen estacionario elevando un caudal de 6.0 I/s para una pre-
sibn manométrica de 13.1 mca.

El tramo de tuberia de levante del equipo de bombeo se constituye en FD de 80mm con uniones
bridadas, y cuenta con una valvula de retencién y valvula de cierre del tipo de cuchilla.

La impulsién descarga en camara de sacrificio, en condicion de descarga libre.
Se realizan la modelacién en la siguiente situacion de interés:

ANALISIS N°1

= Modelacién sin proteccion alguna, para tuberia de 125mm, SDR 17 (110,2 mm diametro inte-
rior), analizando el paro repentino del bombeo estando la descarga libre al final de la impul-
sion.

ANALISIS N°2
= Se modela con la inclusién de proteccion de la linea mediante instalacién de valvula de aire
anti slam.
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3. MODELACION TUBERIA PEAD PE100 SDR17 DN125

3.1 Ingreso de Datos al Modelo

Se ingresa la informacién relativa al perfil de la tuberia y datos que refieren al material y tipo de
tuberfa:

Celeridad = 201 m/s (Alievi)

Coeficiente de friccion de Darcy = 0.0194
Diametro interior = 110,2 mm.

Espesor = 7,4mm

Asimismo, se ingresa la condicién de borde aguas abajo de la linea de impulsién, que para el
caso en estudio corresponde a la informacién referente al sistema de bombeo, cuyo paro repen-
tino ocasiona el transitorio hidraulico que se desea modelar.

Datos Bombeo:

Discharge (m ™ 3/s) = 0.0060

Head (m) = 13.1

R.P.M. = 2780

Efficiency (%) = 60

Inertia (Kg*m ™ 2) = 0,00401 (Bureau of Reclamation)
Check Valve - Yes

Manifold Head Loss Coefficient Kg (s~ 2/m "™ 5) = 5106
Suction Tank Water Level (m) = 11.40

Time when Pump is shutdown (s) = 2

La condicién de borde aguas abajo corresponde a la descarga libre.
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3.2 Resultados de la Modelacién ANALISIS N°1

Envolvente de presiones.
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Se observa que no se dan condiciones de cavitacion en la linea (-10mca), sin embargo, en el
entendido de mantener un margen de seguridad para la operatividad de la tuberia frente a las
condiciones de depresiones, se esta admitiendo una depresién maxima de -6mca.

En este sentido, se procede a modelar igual situacién con la proteccion otorgada por la incorpo-
racion de una valvula de aire con sistema anti slam en Progresiva 500, ya que dicho punto es
adecuado desde el punto de vista de la instalacion fisica de la valvula en una camara en espacio
publico.
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3.3 Resultados de la Modelacién ANALISIS N°2 CON PROTECCION VALVULA DE AIRE

Envolvente de piezometrica
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3.4 Dimensionado de valvulas de aire

La valvula de aire en progresiva P500.0m requiere la admision del siguiente caudal de aire (mode-
lado para el caso de un tcierre de 5s): Qmax= 6 L/s.
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4. CONCLUSIONES

Los resultados de la modelacién, con la incorporacién de la valvula de aire para proteger la tube-
ria, se encuentran en una situacion admisible en lo que se entiende como rangos de depresiones
y sobrepresiones admisibles para el PEAD.

En efecto, para este estudio se han tomado como valores limites de presiones admisibles (para
tuberia PE 100 SDR17) las siguientes presiones:

-6 mca depresiones (+/- 5%)

100 mca sobrepresiones

En funcién de esto se concluye proponer las siguientes instalaciones:
= linea de impulsidon de PEAD 125mm diametro exterior, utilizando la serie PE100 SDR17.

= instalacion de una véalvula de aire en la progresiva 500 de la impulsién, conforme plano de
proyecto 45566.4.

= La valvula de aire sera de 3" apta para liquidos residuales del tipo ARI D023 con dispositi-
vo ANTI-SLAM, 6 Bermad C50-P-SP 3”.
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