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1, INTRODUCCION

A continuacién se presentan las Especificaciones Técnicas para la realizacion de las obras de
Infraestructuras de la Nueva Sede de Facultad de Veterinaria.

La Universidad de la Republica (UDELAR), a través del Fideicomiso del Plan de Obras de Mediano
y Largo Plazo (POMLP), cuyo fiduciario es la Corporacion Nacional para el Desarrollo (CND), se
encuentra desarrollando el proyecto de la Nueva Sede de la Facultad de Veterinaria, en un predio

En particular, en los siguientes apartados se presentan las Especificaciones Técnicas para cada
una de las Infraestructuras involucradas:

° Proyecto Vial;

. Proyectos de Alumbrado;

. Infraestructura Hidraulica (Riego);

. Sistemas de Extincién de Incendios;

. Proyecto de Parquizacion y Paisajismo.

El proyecto realizado contempla la ejecucién completa de las Vialidades, asi como la
Infraestructura Hidraulica, Eléctrica y de Combate de Incendio, para dar servicio a los Edificios e
Instalaciones de la Nueva Sede de la Facultad de Veterinaria.

Esta segunda componente de obras implica en términos generales, la pavimentacion completa de
las calles secundarias y la culminacion de la Av. Central. Se incluye la plantacion de arboles.
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2. GENERALES

2.1, REPLANTEO ALTIMETRICO

Todos los niveles del proyecto estan referidos al cero Wharton. A los efectos del replanteo
altimétrico se deberan considerar la red de mojones principales construidos en la etapa de
Proyecto Ejecutivo.

Los puntos de referencia anteriormente citados deberan ser materializados sobre elementos
duraderos y de forma que sean facilmente visibles (umbrales de puerta, columnas de alumbrado,
etc.)

La utilizacion de otro procedimiento para el replanteo altimétrico debera contar con la aprobacion
expresa de la Supervision de Obra.

2.2 PORTONES

Los portones se instalaran conforme a las siguientes indicaciones:

e Portdn corredizo con bastidor y marco de hierro tubular calibre 2 mm

e Altura: 2,20 m

e Largo:550m

¢ Ruedas de acero galvanizado con rodamientos blidados

e Centrador superior en bronce

¢ Rejas internas de hierro de 16 mm, separado cada 13 cm.

e Deberd tener terminacion superficial acorde a los requerimientos, con pintura
electrostatica. Color a definir con la Supervisién de Obra y el Responsable de Proyecto.

1 portdn: Acceso Sur (Entrada y Salida).
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3. VIALIDAD

3.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Esta seccidn refiere a la pavimentacién de la Nueva Sede de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de la republica.

A modo de resumen esta segunda componente comprende:
e Pavimentacién la camineria interna con mezcla asfaltica en Calle N° 01 (Oeste), Calle A ,

Calle 2 y culminacion de Calle C y hormigdn en tramo de Calle A.

3.2. Siglas y abreviaturas

AASHTO American Association of State Highway and Transportation Officials
DINAMA Direccién Nacional de Medio Ambiente

DNV Direccién Nacional de Vialidad

DO Supervision de Obra

EESV Especificaciones del Equipamiento para Seguridad Vial

ETCM Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de

Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional
de Vialidad (version de agosto de 2003)

IM Intendencia de Montevideo
MA Manual Ambiental para el Sector Vial
MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas

MVOTMA Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

NUSHV Normas Uruguayas de Sehalizacion Horizontal y Vertical
NSO Norma de Senalizacién de Obra
PV Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la

Direccion Nacional de Vialidad

UNIT Instituto Uruguayo de Normas Técnicas
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3.3. Plan de trabajo

El Contratista propondra al Contratante un plan de trabajo, con sus correspondientes
zonificaciones y senalizacién de obra, que atienda a un avance por tramos, de forma de permitir
procedimientos constructivos correctos.

El Contratista dispondra de 14 dias calendario a partir del momento de comienzo de la obra para
presentar el plan de trabajo, debiendo presentar una actualizacién mensual dentro de los 7 dias
anteriores al comienzo de cada mes. En caso de incumplimiento en tiempo o forma con la
presentacion del plan de trabajo o sus actualizaciones, el Contratante podra aplicar la multa
correspondiente.

3.4. Obras viales

Los perfiles transversales y las estructuras de los pavimentos se ajustaran a lo indicado en las
laminas del proyecto.

Desde el punto de vista estructural se definieron 2 tipos de pavimentos: asfalto para las calles en
general y hormigdn para la zona de carga y descarga de animales infecciosos.

En esta segunda componente se realizara el tendido de la carpeta asféltica de las calles
secundarias. Se completara la colocacion de cordones simples y cordones cuneta.

En la Avenida Central se completara el tendido de la carpeta asfaltica y la instalacién de cordones-
cuneta en el tramo que va desde la Calle N° 02 hasta Camino Manganga.

Donde corresponda y de acuerdo con el orden sehalado a continuacién se realizaran los
siguientes trabajos:

3.4.1. Superestructura de la calzada en pavimentos asfalticos.

El pavimento consta de una capa de subbase y una capa de base, ambas capas granulares de
0,20 m de espesor cada una y una capa de rodadura de carpeta asfaltica de 9 cm de espesor.

En todos los casos, para la ejecucion de una capa superior se debera contar con la aprobacion
explicita del Contratante del trabajo inmediato inferior. Las reparaciones que hubiera que realizar a
un trabajo anterior, como requisito previo a ejecutar la obra siguiente, corresponderan al
Contratista, no siendo objeto de pago directo, considerandose sus costos incluidos en los demas
rubros de la obra.

Sobre la capa de base granular se ejecutara un riego de imprimacion y posteriormente un riego de
adherencia previo a la ejecucion de la base negra.

Una vez terminadas y aprobadas las capas de base, se ejecutara la capa de mezcla asfaltica de
forma de obtener las secciones indicadas en la lamina VI-STO1.

Se construira la capa de rodadura de mezcla asfaltica con los espesores indicados, en acuerdo
con lo dispuesto en la seccién 7 de las ETCM.
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La férmula de mezcla asféltica debera presentarse quince dias antes de preverse el inicio de las
obras asfélticas.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segun corresponda:
2.2.1 Mezcla asféltica para base negra (ton)

2.2.2 Mezcla asfaltica para carpeta de rodadura (ton)

2.2.3 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2)

2.2.4 Ejecucién de tratamiento bituminoso de adherencia (m2)

2.2.8 Suministro, transporte y elaboracion de cemento asfaltico (ton)

2.2.9 Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3)

3.4.2. Superestructura de la calzada en pavimentos de hormigoén.

El pavimento consta de una capa de subbase y una capa de base, ambas capas granulares de
0,15 m de espesor cada una y una capa de hormigén de 20 cm de espesor.

En todos los casos, para la ejecucion de una capa superior se debera contar con la aprobacién
explicita del Contratante del trabajo inmediato inferior. Las reparaciones que hubiera que realizar a
un trabajo anterior, como requisito previo a ejecutar la obra siguiente, corresponderan al
Contratista, no siendo objeto de pago directo, considerandose sus costos incluidos en los demas
rubros de la obra.

Una vez terminadas y aprobadas las capas de base, se ejecutara la capa de pavimento de
hormigdn de forma de obtener las secciones indicadas en la lamina VI-STO01.

3.4.2.1. Pavimento de Hormigon

Luego de aprobada la capa de base granular se procedera a construir el pavimento de hormigén
de espesor indicado en las secciones transversales tipo.

Integran estas Especificaciones Particulares las “Especificaciones Técnicas para la Construccion
de Pavimentos de Hormigdn en Caminos y Calles” (afio 1976) del Instituto del Cemento Portland
Argentino (ICPA), con las aclaraciones y modificaciones que siguen.

e Toda referencia en las Especificaciones ICPA a subrasante se entendera que corresponde
a la capa superior de base.

e Toda referencia a Especificaciones ICPA se entendera que corresponde a dichas
Especificaciones con las modificaciones aqui establecidas.

3.4.2.2. Juntas

Las juntas se construiran de acuerdo a las caracteristicas, forma y dimensiones determinadas en
la lamina VI-DTO02.
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Las juntas transversales de contraccién seran colocadas perpendiculares al eje de la calzada y en
general cada 4,0 m). Se haran juntas de dilatacion en los puntos de entrada y salida de las curvas
y en puntos especiales (empalmes, etc.) como se indica en la lamina VI-DT02.

Los pasadores de las juntas de contraccion y dilatacién y las barras de unién de las juntas de
articulacién tendran las dimensiones y separaciones indicadas en las laminas del proyecto.

Los pasadores seran recubiertos en la mitad de su longitud con un bano antiadherente, antes de
proceder al hormigonado.

Seran previamente montados en soporte tipo canasto que asegure la perfecta ubicacion,
alineacién e inamovilidad del pasador durante las operaciones de colado del hormigon, el que
debera ser propuesto por el Contratista y aprobado por la Supervisién de Obra.

La distancia de los pasadores y de las barras de unidn extremas hasta el borde del pano no sera
superior a la mitad de la separacion entre pasadores establecida en el proyecto.

No se admitira reduccién de diametro ni aumento en la separacion de los pasadores por
mejoramiento de la calidad del acero empleado.

3.4.2.3. Canasto para pasadores

Se utilizaran canastos para pasadores segun la propuesta adjunta en la lamina VI-DT02 (Revised
Standard Plan RSP P12 revisidn 2009 — Estado de California, Estados Unidos) u otro que debera
aprobar la DO.

3.4.2.4. Niveles y pendientes

El pavimento de hormigén debera ser construido a los niveles fijados en el proyecto u ordenados
por la D O. La aprobaciéon de los moldes colocados establecida en el articulo 5.2.5 de las
Especificaciones ICPA o de la linea guia de las pavimentadoras autopropulsadas no exime al
Contratista de esta obligacion.

La DO podra rechazar aquellas partes del pavimento en que las cotas a las que ha sido construido
difieran en mas de un centimetro con los niveles fijados, o cuando la pendiente en la superficie
difiera, en valor absoluto, en méas de 0.3 % (tres por mil), o en valor relativo en mas de 20% por
defecto o por exceso, de las establecidas en el proyecto de acuerdo a los niveles fijados en el
mismo.

En tal caso se procedera en la forma establecida en el item correspondiente a Criterios de
aceptacion y reconstruccion.

3.4.2.5. Contenido de particulas pulverulentas finas

El contenido de material pulverulento debera ser suficiente para asegurar la cohesion y evitar la
exudacion excesiva del hormigdn recomendandose un valor de 380 a 400 kg/m3.
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Se entiende por material pulverulento de un hormigdn a “la suma, en masa, de las particulas de
cemento, las adiciones minerales pulverulentas, ya sean activas o no, y la fraccién de los
agregados que pasan el tamiz IRAM 300um” (Reglamento Argentino CIRSOC 201)

Se recomienda que la exudacion este entre el 1y 2% de acuerdo a la norma IRAM 1604.

3.4.2.6. Limitaciones ambientales del hormigonado

La fabricacion y la colocacion del hormigon deberan suspenderse cuando haya una iluminacién
natural insuficiente, a menos que se instale un sistema de alumbrado artificial aprobado por la DO.

Las operaciones de fabricacion y colocacién del hormigon tendran que ser suspendidas de
inmediato a criterio de la DO, cuando el viento o la lluvia perjudiquen el resultado de la operacion,
a menos que el Contratista haya previsto un techo adecuado y estable de proteccion contra
dichos elementos atmosféricos.

El hormigonado en tiempo caluroso (cuando la temperatura ambiente a la sombra supere los
30°C) o frio se regira por las siguientes condiciones:

a) Hormigonado en tiempo caluroso

¢ Cuando la temperatura del aire ambiente llegue a 30°C, se procedera a rociar y humedecer
los moldes y encofrados y el suelo de fundacién, con agua a la menor temperatura
posible.

e Ademas, las pilas de arido grueso se mantendran permanentemente humedecidas, las
operaciones de colocacién y terminacion se realizaran con la mayor rapidez posible, y el
curado se iniciara tan pronto el hormigdn haya endurecido suficientemente como para que
las superficies expuestas de las estructuras no resulten afectadas por el tipo de curado
adoptado. Asimismo, las tuberias de agua y las de transporte del hormigén por bombas, lo
mismo que el tambor de la hormigonera, se mantendran a la sombra o se aislaran
térmicamente y se pintaran con pintura blanca.

e Cuando la temperatura del hormigén llegue a 30°C se adoptaran medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y el arido grueso, de modo que la temperatura del hormigén
sea menor de 30°2C. Al efecto podra emplearse hielo para reemplazar parte del agua de
mezclado. El hielo debera haberse licuado al finalizar el mezclado del hormigén.

¢ Las medidas mas importantes que deberan adoptarse con referencia a lo establecido en el
punto anterior son: 1) humedecimiento de la superficie de apoyo de la calzada, 2)
reduccién de la temperatura del hormigén, si es posible a menos de 15°C, 3) rociado de la
superficie total de las losas terminadas con agua en forma de niebla, especialmente
durante las primeras horas posteriores al momento de su terminacién, o cubrirlo
completamente, tan pronto como sea posible, con arpilleras hiimedas, 4) reduccién del
tiempo transcurrido entre el momento de terminacion de las losas y el principio del curado,
y 5) colocacion de toldos y barreras capaces de evitar la incidencia directa de los rayos
solares y del viento sobre la calzada.
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e Cuando la velocidad de evaporacion del agua del hormigén desde la superficie de las
losas estimada en funcion de: 1) La temperatura del aire ambiente en el lugar de
construccion de la calzada y en el momento de colocacién del hormigén; 2) la humedad
relativa ambiente, 3) la temperatura del hormigén fresco en el momento de su colocacion y
4) la velocidad del viento, se aproxima a 1,0 kg/m2/hora, deberan extremarse las medidas
para evitar una evaporacion excesiva, que pueda producir la fisuracién plastica de las losas
recién terminadas y una reduccion de resistencia del hormigén en el espesor préoximo a la
superficie.

e En tiempo caluroso, el hormigdn no contendra aditivos aceleradores ni cemento de alta
resistencia inicial. Previa autorizacion de la DO, el hormigdn podra contener un retardador
del tiempo de fraguado inicial que cumpla las especificaciones establecidas en la norma
IRAM 1663.

e Si las condiciones de temperatura ambiente son criticas (superiores a 32°C), solo se
hormigonara al atardecer o durante la noche. Las superficies no encofradas de hormigén
fresco se mantendran continuamente humedecidas mediante riego con agua en forma de
niebla, arpilleras himedas u otros medios adecuados, durante 24 a 48 horas después de
la colocacion.

e El agua de curado no tendra una temperatura menor de 10°C respecto de la del hormigén
y se extremaran los cuidados y precauciones para obtener un buen curado humedo.

e Cuando la temperatura del hormigdn inmediatamente después del mezclado, sea mayor
de 30°C, se suspenderan las operaciones de colocacion.

¢ Todo hormigodn cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accion de
las altas temperaturas sera demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacién
alguna, de acuerdo a lo indicado en el articulo 3.3.2.16 Criterios de aceptacion vy
reconstruccion.

e Los gastos adicionales en que pueda incurrirse para realizar las operaciones de
elaboracién del hormigon y de ejecucion de la calzada en tiempo caluroso, son por cuenta
exclusiva del Contratista.

b) Nomograma para predecir la posibilidad de fisuracion plastica

Efecto de la temperatura del aire y del hormigén, de la humedad relativa ambiente y de la
velocidad del viento, sobre la velocidad de evaporacién del agua exudada del hormigén fresco
acumulada sobre la superficie de la estructura.

El nomograma permite estimar graficamente la velocidad de evaporacion del agua superficial,
para distintas condiciones climaticas y temperaturas del hormigén. Si la velocidad de evaporacién
es del orden de 1,0 kg/m2/hora deben adoptarse inmediatas precauciones para tratar de evitar
que se produzca la “fisuracién plastica”.
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llustracién 3-1 Nomograma para predecir la posibilidad de fisuracion plastica

5 15 25 35

Humedad Relativa
100 %

Instrucciones: 4,0
1) Entrar con la temperatura del B
aire; mediante una vertical
interceptar la curva

correspondiente a la Humedad <
Relativa Ambiente. ~ 3,0

2) Desde la interseccion, seguir
horizontalmente hasta cortar la
recta correspondiente a la

temperatura del hormigon. 2,0

IAD D

If
I

3) Desde alli, trazar una vertical
hasta interceptar a la recta
correspondiente a la velocidad < 1,0
del viento. ’

4) Desde este Ultimo punto de
interseccion trazar una

horizontal y leer la velocidad de 0
evaporacion del agua

superficial.
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c)

Hormigonado en tiempo frio

El hormigdn sélo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos
de toda fuente artificial de calor, es igual o mayor de 52C y en ascenso. En esas
condiciones, la temperatura del hormigdbn en el momento de su colocacion estara
comprendida entre 102C y 25°C.

El Contratista estudiara y arbitrara los medios necesarios para lograr la efectiva proteccion
inicial del hormigon fresco contra la accion de las bajas temperaturas.

Todo hormigoén cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accion de
bajas temperaturas, sera demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacion
alguna, de acuerdo a lo indicado en el articulo 3.3.2.16 Criterios de aceptacion vy
reconstruccion.

Los gastos adicionales correspondientes a la elaboracién, colocacién y proteccion del
hormigdn en tiempo frio, son por cuenta exclusiva del Contratista.

3.4.2.7. Terminacion final de la superficie

Se realizara un texturizado superficial del pavimento mediante rastra de arpillera o el paso de un
peine o rastrillo en sentido longitudinal al transito.

La superficie debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

El texturizado se aplicara mientras el concreto alun se encuentra en estado plastico, pudiéndose
aplicar los siguientes métodos:

a)

b)

Terminacion con rastra de arpillera
El tipo de arpillera debe tener un peso minimo de 500 g/m2.

El borde de la arpillera que se arrastra necesita estar cargado con una pesada carga de
mortero para producir el estriado longitudinal deseado sobre la superficie.

Las estrias deben ser uniformes en su apariencia y tener entre 1,5 mm y 3 mm de
profundidad.

Terminacion con peine o rastrillo

Aplicada en forma longitudinal al eje del pavimento.

Los surcos o ranuras deben ser uniformemente separados y tener entre 1,5 y 3 mm de
profundidad.

Se sugiere dientes asimétricos con espaciamiento aleatorio entre 10 y 57 mm.

La profundidad media de la textura superficial, determinada por la técnica volumétrica (parche de
arena), segun la norma ASTM E-965, debera estar comprendida entre 0,60 mm y 0,90 mm.
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3.4.2.8. Aserrado de juntas

Se monitoreara el momento 6ptimo de aserrado. Dentro del tiempo establecido por la ventana de
aserrado, se iniciara el aserrado de las juntas de contraccién comenzando con la junta de mas
edad. Se comenzara luego en el sentido en que se efectde el hormigonado aserrando las juntas
de contraccion que delimiten 3 (tres) losas, de manera de constituir juntas de control que hagan
improbable la aparicion de grietas. Inmediatamente después de aserradas las juntas de control se
cortaran las juntas de contraccion intermedias. Por Ultimo se aserraran las juntas longitudinales.

3.4.2.9. Curado

Inmediatamente después que las operaciones de acabado y texturizado hayan sido completadas,
la superficie entera del nuevo hormigén colocado sera curada con una membrana impermeable en
base solvente.

Fallas en el suministro de los materiales para curado y la falta de agua seran causales de
suspensidn de las operaciones de tendido. El hormigdn no sera expuesto por mas de media hora
durante el periodo de curado.

El liquido a utilizar cumplira lo especificado en el item correspondinte a Compuestos liquidos para
la formacién de membranas de curado.

Condiciones de aplicacién de las membranas impermeables en base solvente:

a) La aplicacion se iniciara tan pronto hayan finalizado las operaciones de terminacion
superficial de la calzada no siendo necesario que desaparezca el agua de la superficie.

b) EI compuesto se aplicara uniformemente sobre toda la superficie expuesta del pavimento,
incluyendo las superficies laterales de los bordes, a razéon de 200 a 300 cm3/m2
dependiendo de las condiciones ambientales (contenido de humedad y velocidad del
viento)

c) La aplicacion se realizara a presién, mediante un equipo pulverizador mecanico
autopropulsado, capaz de atomizar completamente el producto y aplicarlo en forma de
niebla fina sobre la calzada, sin danar la superficie. El equipo rodara sobre los moldes
laterales, sobre la subrasante exterior a los bordes de la calzada o sobre pavimentos
adyacentes. El depdsito a presidon que contiene el compuesto estara provisto de un
agitador mecanico efectivo, que funcionara en forma continua durante todo el tiempo de
aplicacion del producto, y de un dispositivo que permita medir con precision la cantidad
del compuesto consumido.

d) La boquilla rociadora tendra una pantalla protectora contra la accién del viento, y se
movera mecanicamente de uno a otro borde del pavimento. Inmediatamente antes de
transferir el compuesto desde el envase de fabrica al depdsito ubicado en el equipo
rociador, se agitara el compuesto en el envase de fabrica para asegurar una consistencia y
dispersion uniformes del pigmento en el compuesto liquido.

e) El avance del equipo se realizara en forma tal que las zonas rociadas por la boquilla en los
movimientos de ida y de vuelta entre uno y otro borde del pavimento, se superpongan en
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el 50% del ancho rociado en cada pasada de modo que, en cada lugar, la superficie de la
calzada quede cubierta por dos capas del compuesto produciendo una pelicula continua y
uniforme.

La operacién de rociado se realizara poniendo especial cuidado en obtener una pelicula
continua, libre de defectos y perforaciones y un buen sellado de las superficies y aristas de
la calzada. No se permitira el goteo, pérdidas del producto sobre la superficie del
pavimento, ni otras deficiencias que puedan afectar la uniformidad de su aplicacion.

Después de 30 minutos del momento de su aplicacién, el compuesto debe haber
endurecido. Las superficies cubiertas con el compuesto recibiran la maxima proteccion
durante por lo menos 10 dias (periodo de curado contados a partir del momento de
aplicacion, con el fin de evitar la rotura o eliminacion de la membrana). Si después de la
aplicacién del compuesto y antes de que el mismo haya secado suficientemente como
para resistir el dafo, lloviese o la membrana resultara perjudicada por cualquier causa
antes de los 10 dias de curado establecidos, se procedera a cubrir inmediata y
nuevamente la superficie, en la forma y con la cantidad de compuesto especificada.

Variante en el plazo de curado: Si la DO lo cree conveniente, de acuerdo con los
resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del hormigén de la
calzada, podra autorizarse la disminucién del tiempo de curado hasta 7 dias.

No se permitira el paso de equipos, vehiculos ni peatones sobre la membrana, excepto en
zonas restringidas y siempre que se adopten medidas especiales de proteccién que
impidan la rotura de la misma. La proteccién consistird en no menos de 0,10 m de suelo o
de otro material adecuado, capaz de impedir la destruccién de la membrana por el
transito. Dicha proteccion no se aplicarda hasta tanto la membrana haya secado
completamente, y sera eliminada una vez finalizado el periodo de curado.

Para prever el caso de posibles inconvenientes en el equipo rociador, el Contratista
dispondra en obra de un equipo de emergencia o de suficiente cantidad de arpillera y
provision de agua, o de pelicula de polietileno, como para realizar un curado humedo, o
con la pelicula citada en las condiciones establecidas por estas especificaciones, mientras
dure la emergencia.

La aplicacion del compuesto no debe realizarse mientras llueva, ni en el caso en que la
superficie de la calzada se proteja contra la accién de las bajas temperaturas mediante
escapes de vapor de agua.

Si por cualquier causa se demorara la aplicaciéon del compuesto, excediendo el momento
preciso indicado en el inciso a, la superficie de la calzada se rociara con agua en forma de
niebla, nunca en forma de lluvia, o se cubrira con una arpillera himeda, o con una pelicula
de polietileno, hasta el momento que se inicid la aplicacion del compuesto liquido.

3.4.2.10. Cantidad de muestras

Se sustituye el articulo 6.2.4 de las Especificaciones ICPA referente a cantidad de muestras, por
las siguientes condiciones:
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De cada tramo a aprobar se extraeran como minimo 6 testigos, y se debera extraer por lo menos
un testigo cada200 m2. La ubicacién de los puntos de extraccién de testigos a ensayar sera
indicada por la DO.

3.4.2.11. Espesor medio

Se sustituye el articulo 6.3.2 de las Especificaciones ICPA referente al espesor medio por las
siguientes condiciones:

e El espesor medio de un tramo (em) resultard de promediar las alturas individuales de los
testigos que se consideren para su recepcion.

e Cuando se presentaren valores superiores al 110% del espesor tedrico exigido,
intervendran en el promedio reducidos a ese valor como maximo.

e Para que el tramo sea susceptible de recepcién, el espesor medio del mismo no debera
ser menor que el 95% del espesor tedrico (espesor establecido en el proyecto).

¢ Cuando el espesor medio obtenido resulte menor que el indicado precedentemente, se
considerara que el tramo no cumple con la exigencia de espesor por lo que corresponde
su rechazo y su demolicion.

e Aun cuando el espesor medio obtenido resulte mayor o igual que el 95% del espesor
tedrico, pero alguno de los testigos tenga una altura inferior al 90% del espesor tedrico, se
podra dividir la zona a recibir en tramos mas reducidos, repitiéndose en cada uno de ellos
la extraccion de testigos en las condiciones y cantidad anteriormente indicados para
analizar las posibilidades de recepcion de cada uno de los nuevos tramos de acuerdo a lo
establecido en estas especificaciones.

3.4.2.12. Resistencia media del tramo

Se sustituye el articulo 6.4.3 de las Especificaciones ICPA referente a resistencia media por las
siguientes clausulas:

e La resistencia media del tramo (Rm) resultara de promediar los valores de resistencia,
obtenidos mediante ensayo de los testigos extraidos para su recepcion.

e Para ser aceptada dicha resistencia media, no debera ser menor que el 90% de la
resistencia tedrica exigida en estas especificaciones (Rt).

¢ Rm > 0,90.Rt

e Cuando la resistencia media obtenida, resulte menor o igual que la indicada
precedentemente, se considerara que el tramo no cumple lo exigido por lo que
correspondera su rechazo por falta de resistencia y su demolicién.

e Aun cuando la resistencia media obtenida no resulte menor que la indicada
precedentemente, pero alguno de los testigos haya tenido una resistencia no mayor al
80% de la resistencia tedrica exigida, se podra dividir la zona a recibir en tramos mas
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reducidos, repitiéndose en cada uno de ellos la extraccion de testigos en las condiciones y
cantidad anteriormente indicados para analizar las posibilidades de recepciéon de cada uno
de los nuevos tramos de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.

3.4.2.13. Criterios de aceptacion y reconstruccion

Se anulan los articulos 6.5.2, 6.5.3 y 6.5.4 de las Especificaciones ICPA y se sustituye por los
siguientes:

a) Aceptacion sin descuento

El pavimento de un tramo sera aceptado y su liquidacion se realizara de acuerdo al precio
ofertado por el Contratista si cumple las siguientes condiciones:

e La capacidad de carga de la calzada (C = Rm.em2) debera ser igual o mayor que el
producto Rt.et2, siendo Rt la resistencia tedrica de rotura a compresion exigida y et el
espesor fijado en el proyecto.

e Las losas no deberan presentar fisuras.

b) Aceptacioén con descuento

El pavimento de un tramo sera recibido y su liquidacién se realizara con descuento corrigiendo el
precio ofertado por el Contratista de acuerdo con las siguientes condiciones:

e Sila capacidad de carga de la calzada (C) estuviera comprendida entre Rt.et2 y 0,90.Rt.et2
el pavimento del tramo sera aceptado, pero su pago se realizara con descuento, a cuyos
efectos el precio ofertado por el Contratista sera corregido multiplicandolo por el factor:

e |= (Rm.em2/Rt.et2) 2

¢ Siuna o mas losas del tramo presentan pequenas fisuras de retraccion plastica, de corta
longitud (menores a 0,50 m) y que no penetren mas de 0,01 m a la superficie de las losas,
el pavimento del tramo sera aceptado, pero su pago se realizara con descuento, a cuyos
efectos el precio ofertado por el Contratista sera corregido multiplicandolo por el factor:

e [=08

e No podran coexistir para un mismo tramo las fallas descriptas, en caso que esto suceda el
tramo no sera recibido y correspondera su rechazo. En caso que se dé otra combinacion
de fallas los descuentos seran acumulables.

3.4.2.14. Tramos rechazados

El pavimento de un tramo no sera recibido y correspondera su rechazo debiendo ser demolido por
el Contratista y reconstruido en la forma y condiciones indicadas en “Reconstruccion de tramos
rechazados” si se cumple una o mas de las siguientes condiciones:

e Capacidad de carga de la calzada (C) inferior a 0,90.Rt.et2
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e Contiene losas que presentan fisuras no admisibles (longitud mayor a 0,50 m y
penetracidon mayor a 0,01 m).

¢ Contiene losas que presentan fisuras menores de 0,01 m y de longitud menor a 0,50 my la
capacidad de carga de la calzada (C) es inferior a Rt.et2

a) Revision de tramos rechazados

¢ Notificado el Contratista del pago con descuento o rechazo del pavimento de un tramo,
podra solicitar dentro de un plazo de 5 dias a partir de la notificacion que se divida el tramo
en varios tramos parciales formado cada uno de ellos por pavimento continuo, los que
seran considerados independientemente a los efectos de su recepcion.

e Se realizaran nuevos ensayos en las condiciones y cantidad anteriormente indicados para
analizar las condiciones de recepcién de cada uno de los nuevos tramos de acuerdo a lo
establecido en estas especificaciones.

e La definicion de pavimento de aceptacion, de aceptacion con descuento y de rechazo que
resulte de esta nueva division de tramos sera inapelable.

e Lalongitud minima de los subtramos sera indicada por la DO.
b) Reconstrucciéon de tramos rechazados.

Los pavimentos rechazados deberan ser demolidos por el Contratista conjuntamente con sus
cordones, si los tuviera, y reconstruidos de acuerdo al proyecto. La zona a demoler y reconstruir
estara delimitada por las juntas efectuadas en el pavimento. La reconstruccién del pavimento
rechazado y sus cordones, asi como su demolicién, el transporte y depésito del producto de la
demolicion en lugar y forma adecuados a juicio de la DO seran obligaciones del Contratista y no
seran objeto de pago alguno.

El pavimento y cordones reconstruidos se recibiran, computaran y pagaran en la forma indicada
en estas especificaciones.

3.4.2.15. Sellado de juntas de pavimentos de hormigon con materiales a base de
siliconas.

a. Preparacion de las juntas

Todas las juntas que se sellaran deberan estar limpias y secas. Las juntas formadas deberan
limpiarse vigorosamente para remover cualquier sustancia suelta, residuos de compuestos de
fraguado o cualquier otro material extrafno.

Las juntas que se ensuciaron o contaminaron desde la construccion o en la aserrada deberan
limpiarse con escobilla de acero, aserrarse o lavarse con agua a alta presion.

Justo antes de instalar el respaldo todas las juntas deberan soplarse con aire comprimido a una
presién de por lo menos 90 psi.

b. Instalacion del cordén de respaldo
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Después de la limpieza final, el material de respaldo debera ser instalado a una profundidad
apropiada.

La profundidad se mide desde la superficie del camino hasta la parte méas alta de cordén de
respaldo.

El material de respaldo se podra instalar a mano o mediante un sistema de rodamiento.
c. Instalacién del sellante

El sellante se debera bombear directamente desde el tambor original o introducirlo a la junta
mediante una pistola aplicadora manual. Sera de tipo autonivelante. La boquilla debera
desplazarse en forma continua por la junta empujando el sellante hacia adelante para formar una
capa uniforme.

En la figura siguiente se ilustra un ejemplo de correcta construccion para una junta de boca ancha.
Factor de forma: FF = Espesor/Ancho
FF siliconas = 0.5

llustracion 3-2 Instalacion del sellante

Ancho (aserrado secundario de 6mma 12mm)

==

_JLEaBmm

Espesort
Material de sellado

Corddn de respaldo
Diametro = 1.25 Ancho aserrado

F—

aserrado primaria 3mm

Tabla 3-1 Requisitos para el sellado de la junta con silicona

Ancho de junta Espesor del Profundidad Diametro

(mm) material (mm) aserrado cordén de
secundario (mm) | respaldo (mm)

6.4 6.4 22.3 9.5

9.5 6.4 25.4 12.7

12.7 6.4 28.6 15.9

19.0 9.5 31.8 22.3

25.4 12.7 57.2 31.8
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3.4.2.16. Medicion y pago
Se sustituye el texto del articulo 8.2 de las Especificaciones ICPA por el siguiente:

Con respecto a la medicién de la superficie del pavimento se aclara lo establecido en el articulo
8.1 de las Especificaciones ICPA de que en el caso de que existan cordones en el borde del
pavimento estos no seran incluidos en dicha medida.

Todos los trabajos necesarios para la construccion del pavimento de hormigén, incluidos en estas
especificaciones, como la mano de obra, equipos, ejecucion y sellado de juntas, terminacion,
curado y conservacion asi como los materiales utilizados, entre otros, los aridos previstos en la
dosificacién aprobada, el hierro a utilizar en las juntas, el agua de amasado, el suministro flete y
manipuleo de todo el cemento Portland a utilizar se pagaran al precio ofertado en los rubros:

2.211 Pavimentos de hormigdn simple de 20 cm de espesor (m2).

Si el pavimento se libera al transito antes de los 28 dias el Contratista sera responsable por los
danos que se produzcan en el mismo debido a una falta de resistencia.

De aparecer fisuras después de aceptado el pavimento y nunca antes de los 28 dias, se debera
evaluar su extensién y severidad, y en el caso de que no comprometan la resistencia, la
durabilidad, ni la funcionalidad del pavimento el Contratista debera aplicar un procedimiento de
reparacion que la DO aprobara previamente.

De no ser posible su reparacién o no ser exitosa la misma deberan demolerse y reconstruirse las
losas comprometidas.

El costo de la reparacién y/o reconstruccién de las losas y cordones serd por cuenta del
Contratista.

3.4.3. Cordones simples y cordones cuneta

Donde se indica en las laminas, se construiran cordones simples y cordones cuneta de acuerdo a
los detalles de la lamina VI-DTO01, coincidente con el detalle tipico contenido en el plano N° 594/96
del servicio de estudios y proyectos viales de la IM.

Se apoyaran sobre una capa de base cementada y seran de hormigdn simple. El hormigon
cumplira lo establecido en el item Hormigdn para corddn simple y cordén cuneta.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segun corresponda:
2.2.7 Cordones de hormigdn simple (ml)

2.2.10 Cordon cuneta tipo (ml)

3.4.4. Sendas peatonales de hormigén peinado

Una vez aprobadas las obras en la calzada se procedera a la construccién de la base granular de
apoyo de los pavimentos de las veredas.
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La base se realizara con un material granular de 10 cm de espesor que cumpla con lo
especificado en el item correspondiente a Material granular CBR = 60%. La Direccién de la Obra
podra, cuando lo estime necesario, hacer los cateos o ensayos para comprobar estas
caracteristicas.

Las sendas peatonales se realizaran en hormigén peinado, de 0,08 m de espesor, con juntas cada
2,0 m en todos los casos.

El terreno que alojara al hormigén sera preparado y compactado en una extension que exceda 30
cm a los bordes del pavimento. Por lo menos 3 horas antes de la colocacion del hormigén el
subsuelo estara limpio de materiales sueltos y debera humedecerse con agua.

Una vez colocado en los moldes o cajas metalicas, se nivelara y se espolvoreara con cemento y
se realizara un reglado mediante el uso de guias metalicas. Luego de realizado el mismo, se
procedera con la terminacién, pasando ligeramente un “regla de alambre” con dientes metalicos
sobre la superficie, con una profundidad de entre 3 y 5 mm como maximo, abarcando todo el
ancho de la superficie a texturizar. Al momento de realizar este “peinado” se debera cuidar que el
hormigdn no esté aun lo suficientemente fresco como para fluir hacia los surcos abiertos por el
peine. Se pondra especial atencion en que se produzca un buen fraguado. Para ello la superficie
se protegera del sol conservandose mojada por un periodo de 7 dias minimo o cubriéndola tan
pronto sea posible por un periodo de 10 dias si la temperatura desciende a menos de 5°C.

Previo a la ejecucién del primer pano del primer tramo de pavimento a ejecutar, el Contratista
realizard un pavimento de muestra, donde la DO indique y que sometera a su aprobacién, a los
efectos de constituirse, luego de aprobado, en el estandar de diseno a seguir segun las
especificaciones de la presente memoria. Esta operacion debera repetirse las veces necesarias,
hasta efectivizarse la aprobacién del terminado y del “peinado” por la DO.

La terminacién del pavimento deberd mantener caracteristicas homogéneas a lo largo de toda el
area a pavimentar, sin rebarbas ni imperfecciones. La DO debera supervisar la correcta ejecucion
del mismo en sus distintos tramos, no pudiendo el contratista continuar con el siguiente tramo
previa aprobacién de la DO de la ejecucion del tramo anterior.

Se preveran juntas de dilatacién de acuerdo a lo indicado en planos; las que se realizaran de 1 cm
de ancho por una profundidad igual al espesor del pavimento. Su indicacién formara parte de la
solicitud de aprobacién de replanteo que el Contratista remita a la DO.

Los panos entre juntas se delimitaran en su realizacion con espuma de poliestireno expandido, y
rellenaran con asfalto en caliente, teniendo especial cuidado de no manchar el pavimento,
debiendo ser su terminaciéon impecable. Las juntas de dilatacion se realizaran cada 2 m, en el
sentido perpendicular al cordén y contra el cordon.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los rubros:
2.2.5 Base granular con CBR = 60% con transporte (m3)

2.2.12 Pavimento de hormigén peinado de 8 cm (m2)
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3.4.5. Rampas de Accesibilidad Universal

A los efectos de asegurar la accesibilidad, se ejecutaran Rampas de Accesibilidad Universal de
hormigdn en los lugares indicados en las laminas, las cuales deberan tener un ancho minimo de
1,20 m y una pendiente longitudinal maxima de 12%, con los correspondientes rebajes de corddn
necesarios y pavimentos tactil de alerta antes y después de la misma conformados mediante la
colocacién de baldosas de cemento estampado de dimensiones 0.40x0.40x0.03m color amarillo,
de acuerdo a lo indicado en la ldamina VI-DTO1.

Las rampas se localizaran en los sectores indicados en la lamina VI-PGO1 y se conformaran de
acuerdo a la norma UNIT 200-2013.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los rubros:

2.2.13 Rampa de Accesibilidad Universal (c/u)

3.4.6. Revestimiento con tepes de suelo pasto

En el espacio comprendido entre las calle y las sendas peatonales, donde indique la DO y luego
de realizadas las tareas de pavimentacion, se recubriran los taludes con tepes de pasto, los que
se colocaran sobre una capa de suelo de 0,07 m de espesor.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios establecidos en el siguiente
rubro:

2.2.6 Recubrimiento con tepes (m2)

3.5. Especificaciones de materiales

3.5.1. Mezcla Asfaltica

La mezcla asféltica debera cumplir con una deformaciéon maxima menor a 6 mm en el ensayo de
resistencia a deformacion plastica de la norma NLT 173/01 con una presion de ensayo de rueda
de 9 kgf/cm2.

Este ensayo se realizara sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de aprobacién
de la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la instancia del tramo
de prueba establecido en la clausula 7.7.1 de las ETCM y en la instancia de las verificaciones
periddicas establecidas en clausula 7.7.2 de las ETCM.

Se debera recabar para conformar una base de datos, la velocidad de deformacién de cada
probeta en el intervalo 105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa deformacién no
supere 20 um/minuto.

Se modifica la redaccion de las clausulas 7.2.1, 7.3.2 'y 7.6.1 de las ETCM de la Direccién Nacional
de Vialidad vigentes a agosto de 2003 de la siguiente forma:

a 7.2.1. El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana.
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Los materiales que pasen el tamiz N2 4 (UNIT 4.760) seran una mezcla obtenida de la
trituracion de roca sana, arena natural y finos provenientes de material granular
natural. Los finos provenientes de material granular natural deberan ser no plasticos y
tener un equivalente de arena no inferior a 45. La Inspeccion podra exigir el zarandeo
de la arena natural si fuere constatada la presencia de materias extranas en el
yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo
de particulas provenientes de trituracion de roca sana. El contenido maximo de arena
estara limitado al 8%.

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de
particulas provenientes de trituracion de roca sana.

a 7.3.2. Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 20 - tabla 2 establecido en la
norma AASHTO M - 226.

Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando el
cumplimiento de la especificacion indicada precedentemente seran rechazados, no
pudiendo ser incorporados a la obra.

Las mezclas asfalticas realizadas con cementos asfalticos que no satisfagan la
especificacion indicada durante los ensayos de control realizados posteriormente
seran rechazadas.

a 7.6.1. Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a)
colocar la capa de base negra desde los extremos mas alejados de la obra hacia la
planta asfaltica, b) colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4
jornadas de haber colocado la capa de base negra, cuidando de realizar dicho
tendido en direccidn hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no
pase por la capa de base negra.

Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto
corregido de 1989)”, que quedaran redactados de la siguiente forma:

a Se modifica el articulo E-2-1-5 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando
redactado: “No se permitira la ejecucion de capas de mezclas bituminosas, si la
temperatura del aire medida a la sombra fuera inferior a 5 °C. Esta exigencia se
elevara a 8 °C en caso de que la capa a ejecutar tenga un espesor compactado
inferiora 5 cm.”

a Se modifica el articulo F-2-1-1 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando
redactado: “Previamente a la mediciéon de las obras ejecutadas y al tramite de su
liquidacion, la Supervision de Obra debera formular su aceptacién, para lo que se
subdividira previamente la obra en secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados
(8.600 m2) por via de circulacién.”

a Se modifica el articulo F-3-1-3 de la Seccién VI - Mezclas asfalticas quedando
redactado: “A los efectos de determinar el espesor y densidad en obra, en cada capa
y faja de mezcla asféltica ejecutada de cada seccion, se procedera como se indica a
continuacion:
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a Se considerard como lote a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados
(8.600 m2) 6 a la fraccion construida en la jornada, en una sola capa de mezcla
asféltica.

a Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de diametro en puntos ubicados
aleatoriamente, a razén de un testigo cada 360 metros cuadrados, en un nimero no
inferior a tres, los cuales no podran estar ubicados en la faja de treinta centimetros
delimitadas por los bordes externo e interno del lote analizado.

a A los efectos de la aceptacion o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos
unicos sublotes, los cuales deberan ser continuos y tener un area minima del 30% del
lote original.

Para el calculo del espesor promedio se procedera en la forma siguiente:

a Se calculara el promedio P1, de todos los valores individuales de espesor, obtenidos.

a Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los
calculos ulteriores con éste ultimo valor, y, con estos valores corregidos y los
restantes, se calculara finalmente el espesor promedio Pm de cada seccién.”

a Se modifica el articulo F-4-2 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando
redactado: “Durante la ejecucion de cada una de las fajas y capas mencionadas en el
articulo F-3-1-3 se moldeara una probeta por cada 600 metros cuadrados (600 m2)
pavimentados, con la técnica de moldeo y compactacién indicadas segln la norma
Uy M-3-89.

Se moldearan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos
muestras diferentes de la mezcla asfaltica ejecutada. En caso de que se trabaje
solamente media jornada, el minimo de probetas sera de tres.

Se determinara el peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segun la norma UY
M-5-89 6 UY M-6-89 seglin corresponda.

Se determinara el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que
constituira el peso especifico de referencia de laboratorio a los efectos de las
recepciones en obra.

El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccion,
determinado sobre las probetas extraidas segun lo previsto en el articulo F-3-1-3 se
ajustara a las siguientes condiciones:

a Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm tendran densidad mayor o igual
al 97% del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma
superficie.

a Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm tendran densidad mayor o igual al 98%
del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

a Capas de base, intermedias o de regularizacion, tendran densidad mayor o igual al
97% del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

a En ningun caso se admitiran valores individuales menores a 96%.”
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a Se modifica en el articulo F-4-3 de la Seccion VI — Mezclas asfélticas, las tolerancias
maximas en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total, quedando:

Tabla 3-2 Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total

Porcentaje de ligante

bituminoso

| + 0,3% |

Tabla 3-3 Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido

Tamiz 4760 o Tamices menores del UNIT Tamiz UNIT 74

mayores 4760, excepto el UNIT

* 6% + 5% * 2%

Se modifica el siguiente articulo de las “Especificaciones Técnicas Complementarias
y/o Modificativas del Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de 1989)”,
que quedara redactado de la siguiente forma:

a Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias
de compactacion, se hara el pago segun las condiciones que se indican:

a Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm, capas de base, intermedias o de
regularizacion:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 97% 100%

Mayor o igual a 96% y 88% al 99% proporcionalmente al
menor a 97% porcentaje de compactacion

a Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 98% 100%

Mayor o igual a 97% y 88% al 99% proporcionalmente al
menor a 98% porcentaje de compactacion

Mayor o igual a 96% y 75%
menor a 97%
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Se modifica en la tabla de la clausula 7.4.1 de las ETCM de la Direccion Nacional de
Vialidad vigentes a agosto de 2003, el tamafno maximo nominal para la capa de rodadura,
que debe ser de %" para espesores de la capa mayores o igual a 5 cm.

Los agregados gruesos para mezclas asfalticas deberan cumplir un indice de lajas menor
o igual a 25% para capa de rodadura e indice de lajas menor o igual a 30% para capas de
base negra, segun la norma de Indice de lajas IRAM 1687.

3.5.2. Hormigdn para la construccion del pavimento

La presente especificacion técnica se refiere a las condiciones de calidad exigibles al hormigon de
cemento portland destinado a la construccion del pavimento.

Integran estas Especificaciones Particulares las “Especificaciones Técnicas para la Construccion
de Pavimentos de Hormigén en Caminos y Calles” (afo 1976) del Instituto del Cemento Portland
Argentino (en adelante ICPA), con las aclaraciones y modificaciones que siguen.

Toda referencia en las Especificaciones ICPA a subrasante se entendera que corresponde a la
capa superior de base.

Toda referencia a Especificaciones ICPA se entendera que corresponde a dichas Especificaciones
con las modificaciones aqui establecidas.

3.5.2.1. Resistencias

La resistencia tedrica de rotura a compresion del hormigdn a que hacen referencia las
Especificaciones ICPA sera el valor requerido para obtener una resistencia caracteristica a traccién
por flexion no inferior 45 kg/cm2 prevista en el proyecto. El valor de compresion sera fijado de
acuerdo a lo establecido en el articulo siguiente. Todas las resistencias indicadas corresponden a
una edad de 28 dias.

3.5.2.2. Contenido de cemento portland y resistencia a la flexo-traccion

El Contratista debera presentar un estudio de la dosificacion previa del hormigdn de acuerdo a lo
establecido en el articulo F-2 de la Seccién Il del PV, incluyendo el analisis de la resistencia a la
flexiéon con igual niumero de probetas que las indicadas para el estudio de la resistencia a
compresion, las que seran preparadas y ensayadas de acuerdo a las normas UNIT MN 79, 101 y
55. Dicha dosificacion debe ser realizada con la finalidad de obtener un hormigdén que se
encuentre dentro de las condiciones especificadas:

1. Asegure una resistencia caracteristica a los 28 dias no inferior a 45 kg/cm2 y
ningun valor individual menor de 36 kg/cm2.

2. Asegure una resistencia cilindrica caracteristica a compresién a los 28 dias no
inferior a 310 kg/cm2.

3. Tenga un contenido de cemento portland que no sea inferior a 330 kg, por metro
cubico de hormigén.
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4. Asentamiento para pavimentacién con molde 0,05 m =+ 0,015 m, con molde
deslizante 0,02 m = 0,005 m

Dicho estudio incluird ademas, mediante los resultados de ensayos realizados haciendo variar las
proporciones de la mezcla, una correlacion entre resistencias a compresion y a flexion a los 28
dias. Dicha correlacion se obtendra graficando las resistencias a flexién y a compresion para una
misma dosificacion.

Luego de realizados varios ensayos se establecera la curva de minimos cuadrados que se
aproxime a estos valores asi graficados. El valor de la resistencia tedrica a compresion sera el que
surja de interceptar la curva mencionada con la recta correspondiente a la resistencia tedrica a
flexion igual a 45 kg/cma2.

Con la base de estos resultados y de los ensayos complementarios que se entienda necesario
hacer realizar al Contratista para completar el informe (se incluira la ejecucion de una canchada
con el equipo de fabricacion, mezclado y tendido de la cual se extraeran probetas que se
ensayaran), se fijara la resistencia tedrica de rotura a los 28 dias, a que se refiere el articulo
precedente, y que servira de base para el control de la resistencia del hormigén colocado en la
obray para la definicion exacta del contenido del cemento.

Los valores mencionados de resistencia y cantidad de cemento podran sufrir variaciones, que
debera aprobar la Supervision de Obra, durante la ejecucidon de la obra, basandose en una
correlacion diaria entre resistencia a flexién media y compresion media.

El Contratista al presentar la dosificacion del hormigdn debera tener en cuenta la perdida de
resistencia a los 28 dias que se constata en las probetas caladas en el pavimento con respecto a
las obtenidas en el hormigdn fresco para un mismo paston. Por este motivo se recomienda al
Contratista trabajar con valores de resistencia superiores a los indicados anteriormente para tener
un margen de seguridad a escala de obra.

La aprobacién por parte de la Supervisién de Obra de la dosificacién del hormigdén no exime al
Contratista de cumplir con la resistencia a los 28 dias anteriormente indicadas.

3.5.5.3 Contenido total de aire

El contenido total de aire natural o intencionalmente incorporado al hormigon fresco sera de 3,5 +
1 % en volumen segun la norma ASTM C-231.

3.5.2.3. Aditivos

Cualquier material que se anada al hormigén debera ser aprobado por la Supervision de Obra. El
Contratista presentara al Director de Obra los registros certificados de laboratorio donde se
muestre que los aditivos a emplear estan dentro de los requisitos de calidad exigidos; igualmente
se haran ensayos con muestras tomadas por la Supervisidon de Obra del material propuesto.

a. Inclusores de aire

Deberan cumplir la norma ASTM C-260. Los inclusores de aire y los reductores de agua
son compatibles.
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b. Aditivos quimicos

Aditivos tales como reductores de agua, retardadores de fraguado o acelerantes de fraguado
deberan cumplir la norma ASTM C-494.

3.5.2.4. Dosificacion por peso y compactacion por vibracion

Todo hormigdn a colocar en la obra debera ser dosificado por peso y su compactacién debera ser
realizada por vibracién.

3.5.3. Calidad del acero a utilizar en pasadores y barras de union

Los pasadores de las juntas de contraccion y dilatacion seran varillas lisas de acero normal con
limite de fluencia mayor o igual a 2200 kg/cm2 ACERO AL 220 (UNIT34:95).

Las barras de unién de las juntas de articulacion seran barras corrugadas de acero especial con
limite de fluencia mayor o igual a 4200 kg/cm2 ACERO ADM 420 (UNIT 968:95) o ACERO ADN 420
(UNIT 843:95).

3.5.4. Compuestos liquidos para la formacion de membranas de curado

El compuesto liquido sera opaco y de color blanco, y cumplira las condiciones que se establecen
en las especificaciones técnicas contenidas en la norma IRAM 1675. No se empleara compuesto
liquido alguno si antes no ha sido ensayado con resultado satisfactorio y aprobado por la DO. El
producto se entregara en obra listo para su empleo. En ningln caso sera diluido ni alterado en
obra en forma alguna. En el momento de su aplicacion estara perfectamente mezclado con el
pigmento uniformemente dispersado en el vehiculo. Cuando deba ser aplicado con bajas
temperaturas y su viscosidad sea demasiado elevada para una colocacion satisfactoria, se lo
calentara en bano de agua hirviente sin que el producto sobrepase la temperatura de 35° C.

El Contratista podra presentar otra alternativa de curado que cumpla los fines descritos y debera
contar con la aprobaciéon previa de la DO. En la aplicacion de la alternativa se cumplira las
recomendaciones que indique el fabricante del producto.

3.5.5. Sellador de juntas

El material de sellado de las juntas seran de siliconas y debera cumplir con la norma ASTM D 5893
con excepcion de la Elongaciéon de rotura que se elevan a mas de 1200% y tendra que ser
previamente aprobado por la DO.

Se utilizaran imprimadores de acuerdo con los requerimientos del fabricante del mismo.
Las caras de las juntas deberan tener su superficie limpia, libre de polvo y particulas sueltas.

Previo a la aplicacién del material de sellado se colocara un corddon de respaldo de material
compresible constituido por un cilindro de espuma de polietileno u otro material compatible con la
silicona que cumpla la misma funcion. El diametro de este corddén debera ser como minimo un
25% mayor que el ancho de la junta.
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La relacién entre espesor y ancho de sellado asi como la profundidad minimo por debajo del
borde superior de la junta seran de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafados por astillamientos y otra causa,
se repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena fina.

3.5.6. Hormigon para corddn y cordon cuneta

El hormigdn a utilizar corresponde al tipo C27.5, de 275 Kg/cm2 de resistencia caracteristica a
compresion a los 28 dias.

Las proporciones de agua, cemento, agregado fino, agregado grueso, necesarias para preparar el
hormigdn seran determinadas por el contratista mediante los ensayos previos correspondientes.

Todas las propuestas de dosificacion, caracteristicas de los materiales a emplear y procedimientos
constructivos, quedaran supeditadas a la aprobacién por parte de la DO, quien podra exigir al
contratista modificacion de cualquiera de ellas si lo considerara necesario. El contenido de
cemento portland no sera inferior a 325 kg/m3.

Rigen las especificaciones constructivas de la IM en tanto no contradigan a las presentes.

3.6. Senalizacion horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento

Para la realizacién de los trabajos, el Contratista se ajustara a lo establecido en las ECTM,
vigentes, Normas de Sefalizacién del MTOP, Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad
Vial y Laminas Tipo de la DNV.

La senalizacion horizontal y vertical a ejecutarse debera ser clase 2, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Senalizacion.

La demarcacion de pavimentos se ejecutara con pintura termopldastica de aplicacién en caliente de
3mm de espesor. Las lineas se demarcaran de 10 cm de ancho.

El Contratista deberd hacerse cargo de la ejecuciéon de todos los trabajos de senalizacion
horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los cuales
se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de las marcas debera
ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Senfalizacion Horizontal. La DO
debera aprobar los trabajos de pre-marcado previo a la ejecucion definitiva de las marcas.

La recepcién definitiva de tachas se realizard a los doce meses de la recepcion provisoria,
independientemente de los plazos de recepcién de obra. A los doce meses se exigira un 80%
como minimo de tachas presentes y que provean adecuada visibilidad al usuario. No se aceptaran
a efectos de la recepcion definitiva tachas quebradas.

La recepcion definitiva de la demarcacion de pavimentos se celebrara conjuntamente con la
recepcion definitiva de la obra.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos para los rubros:
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2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4

2.3.5

3.7.

3.7.1.

Poste metalico para senales instalado (c/u)
Senal clase Il instalada (sin poste) (m2)
Linea de eje aplicado en caliente (m2)
Superficies aplicadas en caliente (m2)

Cruce peatonal sobreelevado (c/u)

Control de calidad

Pavimentos flexibles

Ensayos a realizar:

Andlisis de testigos

Granulometria

Peso especifico del agregado grueso y absorcion
indice de lajas y agujas

Durabilidad en sulfato de sodio

Equivalente de arena

Ensayo de Los Angeles

Ensayo Marshall

Ensayo de densidad maxima

o

sunn

Los ensayos correspondientes seran realizados con la frecuencia indicada en el PV y las ETCM de
la DNV. Para ello se tomaran muestras del material del acopio a la salida de la trituradora y/o en los
de la planta asfaltica. La presentacion de resultados favorables sera condicién necesaria para la
Certificacion de los trabajos.

El fabricante del ligante asfaltico debe anexar al remito de entrega del material un certificado de
calidad en el que conste que se han realizado los ensayos correspondientes al tipo de material de
gue se trate.

La DO tomara muestras del material de cada remito. En caso de dudas las enviara al LATU para
realizar los ensayos que considere necesarios.

La Supervision de Obra debe verificar, antes del comienzo de los trabajos, la formula de la mezcla
asfaltica propuesta por la empresa Contratista. Esta debera cumplir los siguientes requisitos:

Granulometria de los componentes
Porcentaje en que entra cada componente
Granulometria de la mezcla

Vacio de agregados minerales

Porcentaje optimo de ligante asfaltico
Estabilidad

Estabilidad remanente

Fluencia
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3.7.2.

Relacion estabilidad/fluencia
Densidad maxima de la probeta
Densidad Rice

Vacios

Porcentaje de ligante absorbido
Porcentaje de ligante efectivo

Pavimentos rigidos

Ensayos a realizar:

Granulometria

Absorcién y peso especifico del agregado grueso
indice de lajas y agujas

Ensayo de Los Angeles

Durabilidad en sulfato de sodio

Consistencia

Ensayos de compresidn y flexotraccion

o

sunn

Los ensayos correspondientes seran realizados con la frecuencia indicada en el PV y las ETCM de
la DNV. Para ello se tomaran muestras del material del acopio a la salida de la trituradora y/o en los
de la planta de hormigén.

El fabricante del cemento Portland debe anexar al remito de entrega del material un certificado de
calidad en el que conste que se han realizado los ensayos correspondientes al tipo de material de
que se trate.

La Supervisiébn de Obra debe verificar, antes del comienzo de los trabajos, la férmula de la
dosificacion del hormigén propuesta por la empresa Contratista. La misma debera cumplir los
siguientes requisitos:

Granulometria de los componentes

Porcentaje en que entra cada componente
Granulometria de la mezcla

Cantidad de agua

Cantidad de cemento

Relacion agua/cemento

Consistencia

Densidad de la probeta

Resistencia a la compresién a los 7, 14 y 28 dias
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4. INCENDIO

4.1. INTRODUCCION

Se trata de las redes principales e infraestructura general de extinciéon de incendio del complejo
“Facultad de Veterinaria”.

Se instalara una red principal previendo bocas exteriores tipo hidrante y valvulas para la conexion
de las redes internas de cada edificio a medida que se proyecten.

El disefo del sistema considera las normas:
. NFPA 14 Standard for the installation of Standpipe and Hose Systems
. NFPA 20 Standard for the installation of centrifugal pumps

Y cumple las instrucciones de la Direccidén Nacional de Bomberos.

En esta etapa se realizard el suministro e instalacién de los hidrantes, equipos de bombeo,
tableros y sistema de deteccion.

4.2 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA E HIDRANTES

La distribucidn de la red de proteccidn contra incendio general exterior del predio de la Facultad
de Veterinaria se disend a partir del esquema basico proporcionado por la CND mediante sus
asesores correspondientes.

La red cuenta con valvulas de conexién distribuidas en las cercanias de cada edificio para la
conexion futura de la red interior de incendio de cada uno con la red general.

Ademas se encuentran distribuidos hidrantes de pie con dos conexiones de 2,5” (65 mm) tipo
storz para conexién de mangueras.

La distribucién de los hidrantes se realiza acorde al requisito 4.8.2 del IT-05 de la DNB:

4.8.2- Las Tomas de Agua o las Bocas de Incendio, deben ser distribuidos de tal forma que
cualquier punto del area a ser protegida sea alcanzado por un punto de ataque (sistemas tipo 1, 2,
3 04) o dos (sistema tipo 5), considerando el largo de la manguera a través de su trayecto real y
no considerando el alcance del chorro de agua.

Para esto se considera la totalidad del predio contenida como maximo en un tipo 3.

Y acorde al punto 4.7.2 del IT-05 de la DNB se utilizaran dos tramos de mangueras de 25m cada
uno, unidos para lograr un largo total de trayecto real de 50m.
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4.3. HIDRANTES DE INCENDIO

Estaran ubicados en el exterior del complejo acorde al plano del sistema. Contaran con dos
conexiones de 2,5” tipo stortz para mangueras, ver detalle adjunto.

Las valvulas seran de bronce, listadas UL para presion de trabajo minima de 150 psi.
4.4. PRUEBAS Y ENTREGA DEL SISTEMA

Las pruebas se realizaran de acuerdo a la norma NFPA 25 Standard for the inspection Testing and
Maintenance of Water Based Protection Systems.
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5. MEMORIA DE IMPLANTACION DEL PROYECTO DE
PAISAJISMO

A continuacion se detallan los criterios a tener en cuenta a la hora de la realizacion del proyecto.
Las obras que comprende el mismo consisten en la implementacion del arbolado urbano y la
parquizacién de los accesos y el terreno circundante al campus.

Las obras contempladas en el proyecto se llevaran a cabo mediante la ejecucién de las unidades
de obra que se describen a continuacioén.

5.1. REPLANTEO

Se procedera al replanteo del proyecto, previo la ubicacién de los ejemplares, de manera que se
establezca de forma definitiva la ubicacion de los mismos en las localizaciones previstas en el
proyecto, salvo modificaciones puntuales que puedan aparecer por la presencia de instalaciones u
otros factores que impidan su ejecucion.

Condiciones de entrega de planta, las plantas deben recibirse en buenas condiciones sanitarias:
ausencia de plagas, enfermedades, manchas foliares, tronco sano, panes de tierra enteros y
enraizamiento radicular dentro de la bolsa.

Una vez realizado el replanteo del proyecto, la Supervision de Obra realizara un chequeo de
acuerdo a lo estipulado y se seguira de comun acuerdo las proximas tareas.

5.2. EXCAVACION

En el caso de la plantacién del sector urbano del proyecto, se realizaran pozos de dimensiones
preestablecidas (1m de largo x 1 m de ancho y 1 m de profundidad). Una vez quitado todo el
material se procede al relleno del mismo con tierra vegetal. La misma debe tener una textura
franco arenosa con contenido de materia organica. En el caso de los arboles del parque, se
realizaran los pozos acordes a los tamanos de las masas radiculares, utilizando para su plantacion
la tierra del lugar, mas un aporte de fertilizante triple 15 que se incorpora junto con la tierra, a
razdn de 10 gr por planta.

5.3. CONTROL DE HORMIGAS

En la zona de parque donde se implantaran los arboles se recomienda realizar un fuerte control de
hormigas. El mismo se realizara con cebo granulado combatiendo la presencia de las mismas en
los caminos encontrados. También se marcaran los hormigueros con banderines para su control
posterior. Los hormigueros encontrados se combatirdan con productos en polvo. El control de
hormigas se recomienda que lo realice la misma empresa plantadora, durante 15 dias antes de la
plantacion y hasta 15 dias después de la misma.

No se recibiran especies si estos han sido afectados notoriamente por hormigas u otros.

Febrero de 2017 Pag. 31



o

Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede D 1 l ! ] E ‘
22 Etapa. Componente Il

5.4. PLANTACION Y ENTUTORADO

5.4.1. Arboles

En el caso de todos los arboles (alrededor de los edificios y parque), se procedera a la colocacion
de los tutores en el pozo de plantaciéon. En el caso de la planta urbana se recomienda realizar
tutores con riendas de alambre colocados al piso. En el caso de los arboles del parque se
plantean 2 tutores por arbol de 5 cm de diametro de madera de pino curada.

Tendran una altura de 2,5 minimo y debera enterrarse 80 cm. Posteriormente se ataran mediante
cinta de goma u otro material que no perjudique al arbol, debiendo tener al menos 2 sujeciones.

Consecutivamente se rellenara el fondo del pozo con tierra hasta una profundidad que permita
plantar el arbol de manera que quede a la misma profundidad que se encontraba en vivero. Se
apretara la tierra junto al cepellon a fin de evitar que queden raices sin proteccién. Una vez
plantado el arbol se procedera a regarlo abundantemente a fin de evitar que queden bolsas de
aire, y el arbol quede bien firme. Se procedera al relleno del pozo en la profundidad que baje tras
los primeros riegos.

Los arboles se prepararan eliminando las raices en mal estado, dobladas, rotas, etc. que puedan
interferir al adecuado arraigo de los arboles. Respecto a la parte aérea, se eliminaran las ramas en
mal estado que puedan interferir para el desarrollo posterior del arbol. Los arboles bifurcados o en
con presencia de plagas y enfermedades se descartaran, no debiendo plantarse de ningun modo.

Se plantaran todos los arboles establecidos en el proyecto en su primera etapa.

Se procedera al riego de los arboles plantados con una dosis que asegure el humedecimiento
adecuado de toda la tierra del hoyo. Se mantendra el riego hasta la recepcion de las obras.

5.5. COLOCACION DE MULCH

Se prevé la colocaciéon de corteza de pino, o chips de madera alrededor del tronco del arbol,
formando una circunferencia de 50 cm de diametro. De esta manera nos aseguramos que el
césped no llegue al tronco de los arboles, evitando el dano de los mismos una vez que se realice
el corte del césped.

5.6. COLOCACION DE CESPED

Una vez plantados los arboles procedemos a la instalaciéon del césped, Axonopus compressus,
“Pasto Brasilero” en toda la superficie de los canteros.

Se trata de un césped de hoja ancha, de color verde medio brillante, de textura gruesa y origen
tropical.

Primer paso debemos nivelar la totalidad de la superficie a instalar el césped, remover los terrones
0 escombros que pudieran llegar a haber para dejar las superficie bien plana. Luego se agrega un
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minimo de 5 cm de tierra negra zarandeada. Se pasa un rastrillo por la superficie con el fin de
dejar la tierra bien mullida.

*En caso de que el trabajo se realice en verano, cuando el clima es muy caluroso, se aconseja
refrescar el terreno con un riego suave, con el fin de que no se arruinen las raices del pasto al
colocar los panes. Posteriormente se colocan los panes. Los mismos deben estar bien juntos y
firmes unos con otros. Para delimitar la olla de plantacién, cortar los panes con un cuchillo o
elemento filoso.

Una vez finalizada la implantacion apisonar la superficie, de manera de asegurarnos el perfecto
contacto de las raices del pan de pasto con la tierra, y quede conforme nivelado.

Por ultimo se realiza un riego para que el césped quede bien asentado.

5.7. EJEMPLARES A PROVEER

Se indican las caracteristicas basicas de los ejemplares que el Contratista debera proveer y
plantar. En todos los casos, deberan suministrarse con pan de tierra acorde al diametro del arbol y
la Yema Terminal intacta.

e 34 Albizzia Julibrisin

04 Timbo

24 Jacaranda

05 Koeleuteria Paniculata

05 Anacahuita

En caso de no existir en el mercado los tamanos de arboles solicitados el oferente debera cotizar
las alternativas que mas se aproximen a lo pedido, lo que sera tenido en cuenta al momento de la
adjudicacion.

Los ejemplares solicitados deberan ser provistos en Optimas condiciones vegetativas, lo que
implica:

1. En el caso de las especies presentadas en pan de tierra, el pan debera estar entero, no
desterronarse por haber sido golpeados, sometidos a golpes o presiones o por estar
demasiado humedos, no presentar rajaduras en el pan que impliquen la rotura de la
unidad tierra - raiz.

2. La Supervision de Obra a cargo de la recepcién de los ejemplares, constatara el estado y

tamano de los ejemplares pudiendo rechazarlos por no cumplir con las especificaciones
descriptas o devolver la partida completa si lo considerara apropiado.
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6. MEMORIA DE MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

Riego, nutricion, control de plagas y malezas, control de tutores, son los trabajos importantes a
realizar los 2 primeros anos después de la plantacion, los cuales garantizan la salud futura de los
arboles y arbustos. Las buenas practicas de manejo nos conducen al mejor destino econémico y
a la mejor performance del paisaje creado.

El objetivo es obtener un constante y consistente avance hacia la madurez de la plantas de
manera de asegurar que el disefio propuesto se plasme en el tiempo.

6.1. RIEGO

Se debe proporcionar agua suficiente cada semana a toda la raiz del arbol en la zona de
crecimiento, los primeros meses de implantado el arbol. Se aconseja un riego penetrante de
manera que el arbol desarrolle raices profundas.

Es importante recordar que a los aportes del riego deben descontarse los aportes de las lluvias y
que estas son complementarias de las mismas. El arbol debe disponer de agua en forma
permanente, con un correcto nivel de humedad en el suelo. Los excesos son altamente
perjudiciales. No regar muy cercano al pie de la planta.

Se recomienda realizar un estudio pormenorizado de las condiciones de riego para establecer un
equipo que proporcione el agua necesaria a cada planta en cada estacién del ano. En general se
recomienda 5 I/m2/dia en el caso del césped y 3 | de agua/arbol/dia.

6.2. NUTRICION

Teniendo en cuenta que el tipo de tierra que incorporamos al pozo es de buena calidad, recién
para el segundo ano desde la implantacion realizamos un aporte de nutrientes. Basandonos en un
estudio y observacion del estado del vegetal, realizamos una fertilizacién completa.

Suministrar de manera constante de Nitrégeno, Fosforo y Potasio para el crecimiento continuo,
suministrado en primavera y parte del verano.

Es conveniente mantener los niveles de nutrientes principales y macronutriente (NPK) y algunos
menores para el buen crecimiento, y sanidad del vegetal. La dosis aplicar por arbol:

1. Primer ano 50 gr por arbol de fertilizante triple 15
2. Segundo ano 100 gr por arbol de fertilizante triple 15
6.3. CONTROL DE MALEZAS

La presencia de malezas comunes puede generar competencia y afectar la disponibilidad de
nutrientes y agua para los arboles y ademas atraer y hospedar plagas de insectos y enfermedades
perjudiciales para el arbol.
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Es recomendable mantener el circulo de la olla de la planta libre de malezas, para ello se aconseja
reponer el mulch utilizado al momento de la plantacién, de manera que no crezcan nuevas
malezas. Las ya existentes se deben eliminar manualmente.

Lo mismo para los canteros de arbustos, reponer el mulch en zonas despojadas del mismo, de
manera que no aparezcan malezas que afean la apariencia estética del mismo.

6.4. CONTROL DE TUTORES

Controlar temporalmente, cada 15 dias durante el primer ano de plantacion del arbol, que los
tutores se encuentre firmes, asi como también sus riendas o material utilizado para la sujecion. De
esta manera nos aseguramos que los tutores y riendas no estén lastimando al arbol.

6.5. PODA

Se realizara una poda de formacion a los arboles nuevos como forma de mantener una copa
armoniosa y para que los mismos mantengan una copa de dos metros sobre el nivel del suelo. Se
debera respetar su forma especifica. Se deberan programar podas de limpieza de ramas secas
para los meses primavera — verano.

6.6. MANEJO DEL CESPED

El césped debera estar siempre en perfecto estado fitosanitario, con crecimiento parejo, color y
densidad optimos.

6.6.1. Corte de Césped en el area circundante a los edificios, patios y
cancha de fatbol.

El césped debera mantenerse corto y a una altura que oscilara entre los 3 y 5 cm, dependiendo la
estacién del ano. Se recomienda que se realice con maquina cortadora para evitar dafos de las
bordeadoras en los troncos de los arboles, y que quede un corte parejo en el caso de las canchas.
Todo material sobrante sera retirado de la superficie del area verde en el dia. La frecuencia del
corte estara relacionada con la época del ano. Este sera semanal, a excepcién de los meses de
otofo e invierno que serd aln menor, cada 15 a 20 dias. Se debera reponer el césped en zonas
faltantes, envejecido o dafado.

6.6.2. Riego del césped

Se recomienda colocar un sistema de riego por aspersion en las zonas de canchas y panos de
césped en los canteros de patios y calles, de manera tal que el mismo permanezca con un buen
estado sanitario durante toda la época del ano. De acuerdo al proyecto se disenara un sistema de
riego adecuado de manera tal que se provea al césped 5 litros de agua por metro cuadrado por
dia.
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7. NORMAS DE PROTECCION AMBIENTAL

7.1, GENERALIDADES

El Contratista debera elaborar y presentar un Plan de Gestion Ambiental de las obras que al
menos incluird medidas preventivas, de mitigacién o compensacion de los impactos negativos
generados por las obras,

e sobre los medios fisico, bidtico y antropico (personal de la empresa, vecinos, transporte,
etc.)

e Planes de contingencia ante accidentes, derrames de contaminantes, inundaciones, etc.

¢ Recopilaciéon de la normativa ambiental vigente del Pais aplicable a las obras de referencia

e Identificacion de las actividades a desarrollar y valoracién de los aspectos ambientales
generados

Dicho plan debera abarcar, al menos, los siguientes temas:

e Gestién del obrador,

e Medidas de seguridad,

e Movimiento de suelos,

e Explotacion de canteras y préstamos,

e Acopios transitorios, operacidon de maquinaria y plan de mantenimiento preventivo de la
magquinaria afectada a la obra,

e Plan de intervencién en zona urbana,

e Plan de transito,

e Gestidn de residuos,

e Control de erosién y sedimentacion,

e Cuidado y mantenimiento de areas verdes,

¢ Ruidos, polvos y vibraciones,

7.2. NORMATIVA'Y REGLAMENTACIONES

En todo momento el Contratista debera ajustarse a las disposiciones, reglamentaciones, leyes y
ordenanzas vigentes a nivel local, nacional o internacional, en particular:

Normativa Nacional:

e Ley 16.466, Medio Ambiente, enero 1994.
e Ley N214.859/78, Codigo de Aguas, y su reglamentacion (Decreto 253/79 y modificativos)
e Decreto 89/995, Seguridad e Higiene en la Construccion, febrero 1995.

Normativa Departamental:

e Decreto N2 25.657, Politica Ambiental para el Departamento de Montevideo, reglamentado
por Resolucién N2 13.240/ 1993.
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Asimismo, el Contratista debera incluir en sus sub-contratos la obligaciéon de éstos de cumplir de
igual forma dichos requerimientos.

7.3. PLAN DE GESTION DEL OBRADOR

El Contratista, en forma previa a la implantacion del obrador, elaborara un Plan de gestion del
mismo, que comprendera la evacuacion de pluviales, la gestion de residuos sélidos, la gestion de
efluentes, la ocupacién del suelo (implantaciéon de acopios, estacionamiento de maquinaria, etc.),
el manejo de acopios, almacenamientos, retiro del obrador y reacondicionamiento del predio, etc.

Debera verificarse que bajo ninguna circunstancia se contaminen los cursos de agua ni los
acuiferos. Se preservaran los patrones de drenaje superficial, mediante el empleo de medidas
preventivas, de mitigacion o de restauracién segun sea el caso.

La limpieza de los obradores sera mantenida permanentemente en todas las instalaciones
existentes incluyendo, entre otros, el correcto manejo de los residuos, la higiene en la totalidad de
los ambientes de las edificaciones permanentes y temporarias y la disposicion apropiada de los
efluentes. Asimismo, la limpieza comprende el orden de todos los elementos de trabajo y de los
efectos personales (ropa, elementos de aseo personal, etc.), facilitindose de esta manera, no soélo
el trabajo diario, sino también la convivencia del personal. El cumplimiento de este procedimiento,
también evitara la aparicion de insectos y roedores (potenciales portadores de enfermedades tales
como dengue y hantavirus).

Se controlara la circulacidon de maquinarias y vehiculos dentro de los obradores, con el objeto de
disminuir la produccién de ruido molesto, la contaminacion del aire y el riesgo de accidentes, ya
que tanto las maquinas como los camiones usados en la obra son vehiculos dotados de poca
maniobrabilidad. Todas las disposiciones referentes a vehiculos y maquinarias dentro de los
obradores son aplicables en las inmediaciones de los mismos, en los frentes de obra y en el
trayecto entre ambos.

Los ruidos producidos por el obrador no deberan exceder los estandares admisibles, por la ley
vigente o legislacion comparada aplicada en la Regién.

En general, se colocaran sehales a los efectos de atraer la atencién sobre lugares, objetos o
situaciones que pudieran provocar accidentes u originar riesgos para la salud humana o el medio
ambiente, asi como para indicar el emplazamiento de elementos y/o equipos que tengan
importancia desde el punto de vista de la prevencién y auxilio. Tanto en el interior de obradores
como en sus alrededores se seguiran las indicaciones dadas por el Técnico Prevencionista de la
obra.

Una vez finalizada la obra, se desmontaran los obradores, procurando restablecer el sitio, lo
maximo posible, a su estado original. Se eliminaran las losas de hormigén que eventualmente
hubieran sido construidas como soporte de infraestructura o como sitio de actividades.
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7.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista mantendra el sitio y todas las areas de trabajo en condiciones sanitarias adecuadas,
debiendo cumplir en todas las cuestiones de salud, sanidad y seguridad e higiene laboral, con los
requerimientos de la autoridad competente.

Ademas, debera bregar por la proteccion de toda persona y propiedad en forma permanente,
debiendo tomar todas las medidas necesarias para prevenir accidentes (suministrar y mantener
luces para la noche, empalizadas, guardianes, veredas, serenos, sefales de peligro,
mantenimiento permanente de la limpieza de la obra en especial de las calles, etc.). Dichas
medidas seran sometidas a la aprobacién de la Supervisidon de Obra, quien habilitara entonces la
ejecucion de los trabajos. El Contratista debera cumplir con todos los reglamentos de seguridad
en la construccién y cualquier otra medida exigida por la Supervision de Obra.

El Contratista sera plenamente responsable por la adecuada estabilidad y seguridad de las obras
y los métodos constructivos.

Si en cualquier momento, a solo juicio de la Supervisién de Obra, los procedimientos empleados
por el Contratista parecieran insuficientes para la seguridad de los trabajadores, podra ordenar un
aumento de la seguridad sin costos adicionales para el Propietario y la presencia en obra del
Técnico Prevencionista del Contrastista para atender los requerimientos solicitados.

En ningln caso estara el Contratista exonerado de su obligacién de garantizar la seguridad en el
trabajo, de acuerdo a las exigencias del Banco de Seguros del Estado. Sera él, responsable por la
seguridad en las obras y por cualquier dano que resulte de la falta de la misma. En casos de
urgencia la Supervision de Obra podra disponer de las medidas necesarias para garantizar la
seguridad y cargar los gastos al Contratista. Los mismos seran descontados en el primer
certificado presentado inmediato posterior al surgimiento de la urgencia.

El Contratista debera levantar, mantener y remover un sistema provisorio de cercos apropiados y
aprobado por la Supervision de Obra para circular por las areas de trabajo. Cuando se coloquen al
costado de calzada o sendas peatonales, se ajustardn a las normativas vigentes. Las
excavaciones deberan ser adecuadamente protegidas para evitar lesiones a trabajadores y/o a
terceros.

El Contratista dara detalle de las medidas de seguridad correspondientes a cada fase del avance
de obra. Cuando la naturaleza de las obras obligue al empleo de explosivos, el Contratista
procedera con la previa autorizacion de la Supervision de Obra y llevara a cabo tales tareas bajo la
supervision de personal debidamente calificado y con la anuencia de la autoridad que
corresponda.

El Contratista se mantendra informado y cumplira estrictamente las leyes y disposiciones vigentes
que reglamenten el transporte almacenaje y uso de explosivos, siendo totalmente responsable por
cualquier y todo dano resultante de su uso. En cada caso de uso, se debera contar con la
aprobacion y supervision del Servicio de Instalaciones Mecanicas y Eléctricas de la IMM y del
Servicio de Material y Armamento del Ejército Nacional.
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Las operaciones nocturnas en el sitio estaran sujetas a la aprobacién de la Supervision de Obra.
Tal aprobacion no se efectivizard, a menos que el Contratista haya hecho los preparativos para
proveer suficiente alumbrado. La autorizacion se solicitara con suficiente anterioridad para que la
Supervisién de Obra pueda disponer representatividad en el lugar.

El personal desempenara las tareas respetando las medidas de seguridad establecidas en el
Decreto 89/995,

El Contratista debera suministrar, a sus empleados, obreros y a todo el personal de la Supervision
de Obra, la cobertura por un sistema de emergencia movil de primer nivel para el caso de
accidentes en el sitio.

7.5. GESTION DE RESIDUOS
7.5.1. Efluentes liquidos
7.5.1.1. Servicios higiénicos

Los obradores, algunos talleres y depdsitos, y todos los frentes de obra, tanto en zonas rurales
como en sitios urbanizados, deberan contar con servicios higiénicos segun la normativa del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (Decreto 89/995).

En lugares donde sea materialmente imposible la instalaciéon de servicios higiénicos conectados a
la red cloacal o a sistemas individuales de evacuacion de efluentes, se podran utilizar banos
quimicos. El producto quimico se cargara en los banos mediante camiones cisterna con equipo
especial de bombeo. Los residuos generados en los bahos quimicos seran evacuados mediante
transportes especiales cuando su capacidad haya sido colmada. El Contratista archivara los
recibos de recepcion de los liquidos residuales emitidos por el proveedor, quien sera responsable
de su correcta disposicién final. Cuando se lleve adelante el transporte de los banos quimicos
desde una ubicacion a otra, se comprobara que los recipientes contenedores estén perfectamente
cerrados, a fin de no provocar ningun derrame accidental durante el recorrido.

Todos los habitaculos sanitarios, cualquiera sea su tipo, seran higienizados todos los dias, a fin de
prevenir la generacion de probables focos de enfermedades infecciosas.

7.5.1.2. Disposicion final de efluentes domésticos

En ningun caso se efectuara la disposicion final de efluentes sanitarios y domésticos directamente
sobre la superficie del suelo o en cursos de agua. Los mismos se evacuaran, trataran y
dispondran de acuerdo a la normativa nacional y departamental, en particular la Ordenanza
Sanitaria, el Decreto 253/979, y modificaciones, y el Decreto 89/995 (articulos 11y 12).

En el caso de utilizar pozos impermeables, seran evacuados mediante camiones barométricos
cuando su capacidad haya sido colmada. Los pozos seran monitoreados periédicamente a fin de
evaluar su comportamiento. Estaran alejados de las viviendas y principalmente de los pozos de
suministro de agua subterranea.
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7.5.1.3. Hidrocarburos liquidos y semisoélidos

Se procurara que los cambios de aceites y filtros se realicen en estaciones de servicio. En los
casos que esto no fuese posible, se procedera en los talleres, obradores, depdsitos y
eventualmente en la propia pista de trabajo, de la siguiente forma:

e El hidrocarburo usado se recolectara en una batea o bandeja contenedora—protectora,
metalica o plastica, de por lo menos 10 cm. de altura y tamano suficiente como para recibir
2 (dos) veces el volumen total de hidrocarburos involucrados en la operacion.

e El transporte de estos residuos liquidos desde la pista de trabajo al obrador, depdsito o
taller, se realizara en latas o tambores de cierre hermético, en un camién o camioneta tipo
pick-up especialmente acondicionados especialmente para esta tarea. Estos
contenedores deberan estar sujetos firmemente a la caja del vehiculo, con sus tapas
herméticamente cerradas, hacia arriba y en posicion vertical. La velocidad de estos
transportes nunca podra superar los 15 km/hora en la pista de trabajo.

e En el lugar destinado para su almacenamiento, estos residuos se dispondran en tambores
metalicos de 200 litros, cerrados y con un tapdn a rosca en su parte superior. Se ubicaran
siempre con el tapdn hacia arriba, sobre una superficie especial y seran llevados por una
empresa autorizada para su tratamiento. Antes de proceder a su retiro, los tambores se
encontraran llenos en su totalidad. Se prohibira expresamente encender fuego en ése
sector y en sus inmediaciones.

De la misma manera, los hidrocarburos sin usar, es decir el gasoil y los aceites para los vehiculos,
maquinarias y equipos, se ubicaran en el mismo lugar que los hidrocarburos usados o en otro de
similares caracteristicas. La base o piso del espacio que los reciba debera considerar la posible
pérdida de los tanques, lo que implica la previsién de la contencion y la facil limpieza en caso de
pérdidas o derrames.

El espacio dedicado al almacenamiento de hidrocarburos, sean éstos usados o sin usar, estara
cercado mediante un alambrado perimetral, la entrada sera sélo permitida a personal mecanico o
de Seguridad e Higiene de la obra y en el sector de ingreso se colocara un cartel con la leyenda
“Peligro Combustibles”.

El Contratista debera elaborar un Plan de contingencia en caso de derrames.

Esta explicitamente prohibido disponer los efluentes de este item conjuntamente con los
provenientes de los servicios higiénicos.

7.5.1.4. Efluentes provenientes de la limpieza de vehiculos y maquinarias

Se tratara de hacer la limpieza completa de vehiculos y maquinarias en estaciones de servicio o
lavaderos habilitados. Si ello, excepcionalmente, no fuese posible se deberan respetar las
siguientes consideraciones.

El lavado de vehiculos se realizara en un sitio destinado a tal fin, con piso de hormigén y canaleta
perimetral con rejilla metalica para contener los liquidos. Estos liquidos seran dirigidos a una
camara separadora de agua-aceite, evitando la contaminacién del suelo y/o de la napa freatica.
Los hidrocarburos sobrenadantes o “producto libre” seran bombeados a recipientes debidamente
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identificados. El efluente liquido final, luego de la camara separadora, podra ser dispuesto junto
con los provenientes de los servicios higiénicos en cuanto cumpla la normativa vigente.

7.5.2. Residuos soélidos

En la elaboracion de su Plan de gestidn de residuos sélidos, el Contratista debera considerar los
siguientes documentos:

e Propuesta técnica para la reglamentacion: Gestion integral de residuos sélidos
industriales, agroindustriales y de servicios de la DINAMA.

e Decreto 373/2003: Reglamento de baterias de plomo y acido, usadas o a ser desechadas.

e Decreto 135/1999: Reglamentacion de la gestion de los residuos solidos hospitalarios.

A partir de dicho plan, el Contratista debera adoptar las precauciones y los equipamientos
adecuados para la recoleccién, almacenamiento y disposicion rutinaria de los residuos solidos y
semisolidos. Estos incluyen, entre otros, residuos domésticos, residuos generados durante el
desmonte y limpieza de la pista de trabajo, chatarra, neumaticos, residuos peligrosos
(hidrocarburos, baterias, etc.) y residuos hospitalarios.

Se deberan ubicar en lugares apropiados contenedores identificados para almacenar los distintos
materiales de desecho. Se procedera a una separacion selectiva de residuos, de acuerdo a sus
caracteristicas, en contenedores que se identificaran de acuerdo al residuo contenido, mediante
un color caracteristico o con una leyenda claramente visible. La disposicion final de estos residuos
debera coordinarse con la Division Limpieza de la Intendencia Municipal de Montevideo.

Se deberan implementar exigencias y conductas que eviten derrames, pérdidas y generacion
innecesaria de residuos.

7.5.2.1. Residuos domésticos

Los restos de comida se colocaran en bolsas de polietileno dentro de contenedores cerrados con
tapa (en todo momento) para evitar el acceso de roedores y otros animales. Por otra parte,
aquellos elementos que puedan ser arrastrados por el viento seran recogidos en forma diaria.

Estara absolutamente prohibido el enterramiento de residuos, debiendo el Contratista coordinar su
retiro con la IMM o en su defecto con las empresas concesionarias o autorizadas para la
realizacion de este servicio.

7.5.2.2. Materiales contaminados con hidrocarburos y similares

Los elementos contaminados usados, tales como filtros de aceites, y los materiales contaminados
con hidrocarburos o con elementos de similar naturaleza, tales como guantes, trapos, estopas,
almohadas absorbentes, seran acumulados en un sector destinado a tal fin.

Seran almacenados en un contenedor hermético tanto en sus laterales como en la parte inferior
para evitar contaminacion del medio circundante.
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En el caso que los contenedores de hidrocarburos y pinturas no pudieran limpiarse y conserven
residuos en su interior, se almacenaran en el depdsito de hidrocarburos y se les dara igual
disposicion final.

7.5.2.3. Suelos contaminados

Los suelos contaminados con hidrocarburos provenientes de derrames accidentales se colocaran
en bolsas de polietileno de espesor suficiente para que no se rompan y se almacenaran en el
depdsito de hidrocarburos. Para facilitar su movilizacién, las bolsas llenas nunca podran pesar
mas de 50 kilos.

7.5.2.4. Residuos de excavacion

Las tierras provenientes de las excavaciones deberan acopiarse de manera que permitan su
reutilizacion por ejemplo en el relleno de zanjas o terrenos. A éstos efectos debera evitarse su
contaminacion con otros tipos de residuos o agua en exceso.

7.5.2.5. Residuos de demolicion

Los residuos generados en la remocion de pavimentos y demolicion de estructuras, deberan
acopiarse de manera de evitar su contaminacion con otro tipo de residuos o materiales.

7.5.2.6. Chatarra y otros elementos metalicos

Para la chatarra (elementos metalicos descartables), existira un lugar apropiado en los obradores,
talleres o depositos.

Preferentemente se elegira un esquinero del predio en el que colocara un cartel indicativo. En él se
dispondran materiales tales como: hierro galvanizado, alambres y hierros de construccién, cables
de acero, cables eléctricos, recortes de canos de acero, canos galvanizados, chapas, electrodos
para soldaduras (dentro de tambores metdlicos), flejes, juntas metalicas, cunas, llaves, piezas
metalicas de motores, latas libres de aceites, grasas y pinturas, escorias, zunchos, abrazaderas,
discos abrasivos, cepillos de acero, etc.

En el caso especifico de las latas de aceites, grasas y pinturas, el responsable de la limpieza del
obrador debera cerciorarse que dichos recipientes estén totalmente limpios, sin restos de
hidrocarburos o pintura. Si tuviesen algun resto, seran limpiados con material absorbente, que al
entrar en contacto con esos productos pasaran a formar parte de los residuos identificados como
materiales contaminados. En caso que no fuera posible su limpieza, serdn depositados en el
depdsito de hidrocarburos.

La disposicion final de estos elementos debera realizarse en forma periddica de forma que los
depdsitos sean minimos.

7.5.2.7. Baterias

Las baterias deberan gestionarse de acuerdo al Decreto 373/20083.

Febrero de 2017 Pag. 42



o

Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede D 1 l ! ] E ‘
22 Etapa. Componente Il

Si por algun motivo de fuerza mayor, las baterias tuvieran que permanecer almacenadas en un
obrador, deposito, taller o en algin sitio de la obra, éstas se ubicaran siempre bajo techo
cuidando que no derramen su contenido interno.

Su manipulacién se llevara a cabo siempre con guantes que resistan el ataque de acidos.

7.5.2.8. Neumaticos, camaras y correas

Referente a los neumaticos, camaras y correas de transmisidn usados, los mismos se ubicaran en
un sitio techado.

Para la entrega de cubiertas, camaras, correas y amortiguadores nuevos, se exigira al responsable
del vehiculo o maquina la devolucién de las usadas.

Si por algun motivo de fuerza mayor, las cubiertas usadas debieran permanecer en un obrador,
taller, depdsito o en algun sitio de la obra, las mismas no podran acumularse a la intemperie, ya
que luego de una lluvia podrian contener agua y convertirse asi en un sitio ideal para el desarrollo
de agentes infecciosos, tales como el dengue.

7.5.2.9. Residuos hospitalarios

La gestion de residuos hospitalarios se ajustara a la reglamentacion vigente en Uruguay (Decreto
135/999).

El personal que retire los residuos hospitalarios estara capacitado acerca de sus riesgos y contara
siempre con elementos de proteccidén personal requeridos para dicha funcién.

Toda empresa que brinde servicios médicos en obra, debera contar con un plan de gestion de sus
residuos enmarcado en el plan de gestion de residuos de la obra.

7.6. CONTROL DE RUIDOS, POLVOS Y VIBRACIONES

El Contratista conducira sus operaciones y actividades de manera que se reduzca al minimo la
produccién de polvo o barro.

Las tareas de vuelco y traslado a destino de tierra, piedras y escombros se realizaran cuidando
provocar la menor cantidad de polvo que sea posible. Como medida preventiva, los camiones que
transportan ésos materiales se taparan con una lona u otra cobertura que no permita la dispersion
de material particulado por el viento o por el volcado accidental.

Las emisiones de polvo producidas por el paso de vehiculos en vias no pavimentadas estan
directamente relacionadas con el volumen de transito y su velocidad. Por lo tanto, el nimero de
vehiculos y la velocidad de transito por caminos no pavimentados seran reducidos al minimo
indispensable.

Otra medida accesoria tendiente a evitar el levantamiento de polvo por la circulacién de
maquinarias, es el riego de los suelos desnudos existentes en talleres, depdsitos, playas de
materiales y predios para instalaciones complementarias. A fin de evitar el derroche innecesario de
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agua, dicha disposicién debera ser controlada, para que el volumen irrigado sea el minimo
indispensable.

Todos los equipos utilizados se monitorearan y revisaran frecuentemente a los efectos de asegurar
una eliminacién de gases adecuada.

En caso que se conceda la autorizacion de trabajos en horario nocturno, el Contratista extremara
las precauciones para reducir el nivel de ruido de manera de minimizar las molestias a los vecinos,
no superando los limites establecidos en las ordenanzas vigentes.

El Contratista tendra especial cuidado cuando realice tareas en zonas donde se desarrollen
actividades sensibles al ruido. Se define como tal cualquier actividad para la cual los niveles bajos
de ruido son esenciales e incluyen, sin estar limitadas, a aquellas asociadas con residencias,
hospitales, asilos de ancianos, escuelas y bibliotecas.

Las tareas de mantenimiento prevendran asimismo emisiones sonoras superiores a los limites
establecidos en la normativa vigente.

Dado que la maquinaria vial en operacién genera emisiones sonoras importantes, como medida
preventiva los vehiculos y equipos motorizados (como por ejemplo, grupos electrégenos) tendran
silenciadores incorporados en su salida de escape.

Los vehiculos, equipos o0 maquinarias que expelan notoriamente humo por su escape, 0
mantengan emisiones sonoras importantes, deberan ser retirados de circulacion o uso, hasta que
se hayan adoptado las acciones correctivas correspondientes.

Las operaciones del Contratista se realizaran de forma que los niveles de vibracién generados no
superen los limites establecidos en la normativa vigente.

El Contratista tendra especial cuidado cuando realice tareas en zonas donde haya construcciones
y/o se desarrollen actividades sensibles a las vibraciones. Se define como tal cualquier actividad
para la cual los niveles bajos de vibracién son esenciales.

El Contratista extremara sus precauciones al excavar en roca, verificando los niveles de vibracion
si ésta se realiza con martillos neumaticos o hidraulicos.

La Supervisién de Obra podra vigilar el nivel de vibraciones vinculado a las obras como lo estime
conveniente. En el caso que los niveles superen los admisibles el Contratista tomara las medidas
necesarias para adecuarlos antes de proceder con los trabajos, siendo responsable de todos los
costos que esta adecuacion importe asi como los costos por los danos que los niveles de
vibracién superiores a los permitidos provoquen. Tanto los niveles de ruidos, como los de polvo y
de vibraciones deberan ser aprobados por el Servicio de Instalaciones Mecanicas y Eléctricas de
la IMM.
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