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Estructura
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ESTRUCTURA 3D
 
DATOS DE NUDOS
 

Coordenadas Apoyos
Id X Y Z DX DY DZ RX RY RY Especial

[m] [m] [m]
 

K_1 -17.500 -4.600 0 B B B    
K_2 -17.500 -3.000 0   B    
K_3 -17.500 -1.000 0   B    
K_4 -17.500 1.000 0   B    
K_5 -17.500 3.000 0   B    

 

K_6 -17.500 4.600 0   B    
K_7 17.500 -4.600 0  B B    
K_8 17.500 -3.000 0   B    
K_9 17.500 -1.000 0   B    
K_10 17.500 1.000 0   B    

 

K_11 17.500 3.000 0   B    
K_12 17.500 4.600 0   B    
!1 -11.667 -4.600 0
!2 -5.833 -4.600 0
!3 -0.000 -4.600 0

 

!4 5.833 -4.600 0
!5 11.667 -4.600 0
!6 11.667 4.600 0
!7 -11.667 4.600 0
!8 -5.833 4.600 0

 

!9 -0.000 4.600 0
!10 5.833 4.600 0

 

B / E : Bloqueado / Sobre resortes elásticos
 
ENTRADA DE LA ESTRUCTURA
 

Nudos Sección
Id Inicio Final Nombre>Variante Longitud Status Especial

[m]
 

S_1 K_1 K_6 V.T.1 (0.30x1.00) 9.200
S_2 !1 !7 V.T.2 (11.60x0.20) 9.200
S_3 !2 !8 V.T.1 (0.30x1.00) 9.200
S_4 K_1 K_7 V.L. 35.000
S_5 K_2 K_8 V.L. 35.000

 

S_6 K_3 K_9 V.L. 35.000
S_7 !3 !9 V.T.2 (11.60x0.20) 9.200
S_8 K_4 K_10 V.L. 35.000
S_9 K_5 K_11 V.L. 35.000
S_10 K_6 K_12 V.L. 35.000

 

S_11 !4 !10 V.T.1 (0.30x1.00) 9.200
S_12 !5 !6 V.T.2 (11.60x0.20) 9.200
S_13 K_7 K_12 V.T.1 (0.30x1.00) 9.200
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Secciones: Geometría
 

Nombre Variante Materiales Tipo Dimensiones [m]
 

V.L. 1 Fagus b=1.600, h=1.450
 

V.T.1 (0.30x1.00) 1 S-R b=0.300, h=1.000
 

V.T.2 (11.60x0.20) 1 S-R b=11.600, h=0.200
 

Materiales : ver tabla 'Materiales'
 
Secciones: Valores de sección
 

Nombre Variante β EAx GJx ey Masa secc. Materiales
GAy EJy ez Masa adicional
GAz EJz

[°] [kN] [kNm2] [m] [t/m]
 

V.L. 0 2.98620006E+7 2.34028979E+5 0 2.13 1
9.95684421E+6 7.41122708E+6 0
9.95684421E+6 2.98864614E+6

 

V.T.1 (0.30x1.00) 0 1.05000004E+7 85192.61 0 0.75 1
2.91748835E+6 8.75000013E+5 0
2.91748835E+6 78750.00

 

V.T.2 (11.60x0.20) 0 8.11999977E+7 3.57070875E+5 0 5.80 1
2.25619089E+7 2.70666652E+5 0
2.25619089E+7 9.10522642E+8

 

β : Angulo entre el eje Y de la barra y el 1er eje principal eje de la sección
ey ez : Distancia entre el baricentro y el punto de eje
Materiales : ver tabla 'Materiales'

 
Materiales
 

Id Material E G ρ Clase de material
[kN/mm2] [kN/mm2] [t/m3]

 

1 Hormigón 35.000 11.670 2.5 H350

 

Escala  1 :20.0Sección transversal V.L.: Contorno

0.
20

0
0.

08
0

0.
62

0
0.

35
0

0.
20

0

1.
45

0

0.6650.2700.665

1.600

0.190 0.270 0.190

0.650



Página 3

29.07.09
PASAJE SUPERIOR SOBRE RUTA Nº12

01-A - Tablero L = 35.00 m
AlejandraStatik-4 - Version 1.14

Z:\0-CYD PROYECTOS\Proyectos\2009\Puentes\09_017-By Pass Nueva Palmira\Calculos\Cubus\01-A - Tablero L = 35.00 m.S4P

Estructura

0.
30

0
9.

20
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0.
30

0

LISTA DE HIPOTESIS DE CARGA
 

Hipótesis Tipo Acción Lista
de de

carga hipótesis
de

carga
 

L1 Cargas Peso propio Peso Propio  [1]
L2 Cargas Carga permanente Carga Muerta  [2]
L3 Cargas Sobrecarga (Aditiva) Franja - Centrada  [3]
L4 Cargas Sobrecarga (Aditiva) Franja - Excéntrica  [4]
L5 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. Camión - Cuarto - Centrado  [5]
L6 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. Camión - Cuarto - Excéntrico  [6]
L7 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. Camión - Medio - Centrado  [7]
L8 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. Camión - Medio - Excéntrico  [8]
L9 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. Camión - Izquierda - Centrado  [9]
L10 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. Camión - Izquierda - Excéntrico  [10]
L11 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. 1/2 Camión - Izquierda - Centrado  [11]
L12 Cargas Sobrecarga (Exclusiv.. 1/2 Camión - Izquierda - Excéntrico  [12]
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Hipótesis de carga 'L1': Peso Propio

L2: pZ
-7.50 kN/m

L2: pZ
-7.50 kN/m

L2: pZ
-7.50 kN/m

L2: pZ
-7.50 kN/m

Hipótesis de carga superficial L1: 'Peso Propio'
 
Superficiales
 

Nombre Tipo Nombre Area p p1 p2 p3
de
la

superficie
[m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

FF1 Z Global Superficie1 322.00 -14.000

 

Hipótesis de carga 'L2': Carga Muerta

L2: pZ
-5.00 kN/m

L2: pZ
-5.00 kN/m

Hipótesis de carga superficial L2: 'Carga Muerta'
 
Superficiales
 

Nombre Tipo Nombre Area p p1 p2 p3
de
la

superficie
[m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

FF1 Z Global Superficie1 343.00 -1.000
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Hipótesis de carga 'L3': Franja - Centrada

Hipótesis de carga superficial L3: 'Franja - Centrada'
 
Superficiales
 

Nombre Tipo Nombre Area p p1 p2 p3
de
la

superficie
[m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

FF1 Z Global Superficie1 105.00 -5.000
FF2 Z Global Superficie1 108.50 -3.000
FF3 Z Global Superficie1 108.50 -3.000

 

Hipótesis de carga 'L4': Franja - Excéntrica

Hipótesis de carga superficial L4: 'Franja - Excéntrica'
 
Superficiales
 

Nombre Tipo Nombre Area p p1 p2 p3
de
la

superficie
[m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

FF1 Z Global Superficie1 105.00 -5.000
FF2 Z Global Superficie1 217.00 -3.000
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Hipótesis de carga 'L5': Camión - Cuarto - Centrado

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN P1: PZ

-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN P1: PZ

-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

Hipótesis de carga 'L6': Camión - Cuarto - Excéntrico

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

Hipótesis de carga 'L7': Camión - Medio - Centrado

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

Hipótesis de carga 'L8': Camión - Medio - Excéntrico

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN
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Hipótesis de carga 'L9': Camión - Izquierda - Centrado

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

Hipótesis de carga 'L10': Camión - Izquierda - Excéntrico

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

Hipótesis de carga 'L11': 1/2 Camión - Izquierda - Centrado

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-30.00 kN

P1: PZ
-30.00 kN

Hipótesis de carga 'L12': 1/2 Camión - Izquierda - Excéntrico

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-60.00 kN

P1: PZ
-30.00 kN

P1: PZ
-30.00 kN
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COMBINACION DE CARGAS:   M_Cuarto_Centrado
+-   L3:  [1.21]  Franja - Centrada
+-   L5:  [1.21]  Camión - Cuarto - Centrado

COMBINACION DE CARGAS:   M_Cuarto_Excéntrico
+-   L4:  [1.21]  Franja - Excéntrica
+-   L6:  [1.21]  Camión - Cuarto - Excéntrico

COMBINACION DE CARGAS:   M_Medio_Centrado
+-   L3:  [1.21]  Franja - Centrada
+-   L7:  [1.21]  Camión - Medio - Centrado

COMBINACION DE CARGAS:   M_Medio_Excéntrico
+-   L4:  [1.21]  Franja - Excéntrica
+-   L8:  [1.21]  Camión - Medio - Excéntrico

COMBINACION DE CARGAS:   R_Izq_Centrado
+-   L3:  [1.00]  Franja - Centrada
+-   L9:  [1.00]  Camión - Izquierda - Centrado

COMBINACION DE CARGAS:   R_Izq_Excéntrico
+-   L4:  [1.00]  Franja - Excéntrica
+- L10:  [1.00]  Camión - Izquierda - Excéntrico

COMBINACION DE CARGAS:   Media_VT_Centrado
+-   L3:  [1.00]  Franja - Centrada
+- L11:  [1.00]  1/2 Camión - Izquierda - Centrado

COMBINACION DE CARGAS:   Media_VT_Excéntrico
+-   L4:  [1.00]  Franja - Excéntrica
+- L12:  [1.00]  1/2 Camión - Izquierda - Excéntrico
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Solicitación Vz [kN]  para: L1, barras seleccionadas

272 91163 -1313 -163-91 -272

413 251271 114143 -99 -143-114 -271-251 -413

344 274240 18180 22-22 -80-181 -240-274 -344

-259 -440440 259

Solicitación My [kNm]  para: L1, barras seleccionadas

2012 3071 3504 30693071 20122031 -6

-4 19291920 30423041 34313431 30413042 19201929 -4

11 18071834 30593062 33583358 30623059 18341807 11

-6 2031 3069 3504

Solicitación Vz [kN]  para: L2, barras seleccionadas

50 3838 2514 2-2 -14-25 -38-38 -50

50 4534 2810 5-5 -10-28 -34-45 -50

45 533 -66 -33-5 -45-34 -7373 34

Solicitación My [kNm]  para: L2, barras seleccionadas

1 257261 444444 490490 444444 261257 1

1 280282 463463 507507 463463 282280 1

303 447446 526 447 303309 -3-3 309 526 446
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Solicitación Vz [kN]  para: M_Cuarto_Centrado, barras seleccionadas

166 -4867 -48-24 -80-34 -100

171 135103 6913 -21-23 -56-62 -95-99 -136

130 11398 8121 3-18 -37-77 -95-102 -119

-90 -153220 120

Solicitación My [kNm]  para: M_Cuarto_Centrado, barras seleccionadas

1036 1417 1382 10851087 697706 -3

-1 889883 1386 1398 13621364 11331134 677681 -1

10 719745 12671268 13401328 11671163 664650 4

-8 1055 1461 1372

Solicitación Vz [kN]  para: M_Cuarto_Excéntrico, barras seleccionadas

199 135136 2441 -28-26 -68-56 -104-104 -152

242 150178 -654 -47-36 -86-60 -119

184 4813 -51-52 -72-97 -125-132 -161

-106 -168

249 194

Solicitación My [kNm]  para: M_Cuarto_Excéntrico, barras seleccionadas

-1 10051000 14681468 1523 1477 12051206 741746 -1

-3 11961191 1695 1752 16611663 13131313 796799 -2

1954 17941803 14441451 806846 -10-14 13301281 1959
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Solicitación Vz [kN]  para: M_Medio_Centrado, barras seleccionadas

124 56152 -2929 -152-56 -124

156 119122 8853 19-19 -53-88 -122-119 -156

139 121106 8828 10-10 -28-88 -106-121 -139

-112 -170170 112

Solicitación My [kNm]  para: M_Medio_Centrado, barras seleccionadas

798 1355 1773 13511355 798814 -4

-2 800792 14061406 16151615 14061406 792800 -2

6 766789 13581362 14751475 13621358 789766 6

-4 814 1351 1773

Solicitación Vz [kN]  para: M_Medio_Excéntrico, barras seleccionadas

174 129128 8096 -22 -96-80 -128-129 -174

198 141152 91141 -1414 -141-91 -152-141 -198

174 145115 2-2 -115-145 -174-177 -201201 177

Solicitación My [kNm]  para: M_Medio_Excéntrico, barras seleccionadas

-1 883878 14981497 17981798 14971498 878883 -1

-2 983979 17131711 21352135 17111713 979983 -2

1022 1971 2350 19621971 10221083 -16-16 1083 1962 2350
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Solicitación Vz [kN]  para: L1, barras seleccionadas

-26

-6

6

26

72

-72

-101

101

Solicitación My [kNm]  para: L1, barras seleccionadas

6

-62

-6

6-16

25

-8

154147

291288

154

-8

25

-16

291

147

Solicitación Vz [kN]  para: L2, barras seleccionadas

6

1

-1

-6

-11

11

-28

28

Solicitación My [kNm]  para: L2, barras seleccionadas

-1

1

1

-14

-6

2

-44-42

-64-63

-44

2

-64

-42

-6

4
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Solicitación Vz [kN]  para: M_Cuarto_Centrado, barras seleccionadas

-24

-8

8

24

59

-59

-116

116

Solicitación My [kNm]  para: M_Cuarto_Centrado, barras seleccionadas

8

-83

-8

8-16

23

-14

8069

300295

80

-14

23

-16

300

69

Solicitación Vz [kN]  para: M_Cuarto_Excéntrico, barras seleccionadas

-18

-25

-17

-36

11

23

24

-35

-44

41

Solicitación My [kNm]  para: M_Cuarto_Excéntrico, barras seleccionadas

42

-2816

-2025

-2520

-15

-23

-5-28

18-6

76

79

22

23

-34

53

101
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Solicitación Vz [kN]  para: M_Medio_Centrado, barras seleccionadas

-18

-4

4

18

60

-60

-96

96

Solicitación My [kNm]  para: M_Medio_Centrado, barras seleccionadas

4

-52

-5

4-11

17

-8

8882

274272

88

-8

17

-11

274

82

Solicitación Vz [kN]  para: M_Medio_Excéntrico, barras seleccionadas

-21

-27

-19

-43

14

27

20

-30

-52

36

Solicitación My [kNm]  para: M_Medio_Excéntrico, barras seleccionadas

50

-3318

-2327

-2621

-16

-25

-3-27

273

75

71

23

28

-41

53

93



Página 15

29.07.09
PASAJE SUPERIOR SOBRE RUTA Nº12

01-A - Tablero L = 35.00 m
AlejandraStatik-4 - Version 1.14

Z:\0-CYD PROYECTOS\Proyectos\2009\Puentes\09_017-By Pass Nueva Palmira\Calculos\Cubus\01-A - Tablero L = 35.00 m.S4P

Reacciones [kN]/[kNm]  para: L1,  Suma FZ: 4784.00

FZ=317.91

FZ=432.38

FZ=445.71

FZ=445.71

FZ=432.38

FZ=317.91

FZ=432.38

FZ=445.71

FZ=445.71

FZ=432.38

FZ=317.91

FZ=317.91

Reacciones [kN]/[kNm]  para: L2,  Suma FZ: 693.00

FZ=79.62

FZ=45.26

FZ=48.37

FZ=48.37

FZ=45.26

FZ=79.62

FZ=45.26

FZ=48.37

FZ=48.37

FZ=45.26

FZ=79.62

FZ=79.62

Reacciones [kN]/[kNm]  para: R_Izq_Centrado,  Suma FZ: 1536.00

FZ=75.53

FZ=127.26

FZ=260.18

FZ=260.18

FZ=127.26

FZ=75.53

FZ=107.03

FZ=119.74

FZ=119.74

FZ=107.03

FZ=78.26

FZ=78.26

Reacciones [kN]/[kNm]  para: R_Izq_Excéntrico,  Suma FZ: 1536.00

FZ=46.03

FZ=103.47

FZ=108.55

FZ=184.25

FZ=239.44

FZ=244.59

FZ=102.29

FZ=101.22

FZ=116.05

FZ=118.18

FZ=122.43

FZ=49.51
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29.07.09
PASAJE SUPERIOR SOBRE RUTA Nº12

01-A - Tablero L = 35.00 m
AlejandraStatik-4 - Version 1.14

Z:\0-CYD PROYECTOS\Proyectos\2009\Puentes\09_017-By Pass Nueva Palmira\Calculos\Cubus\01-A - Tablero L = 35.00 m.S4P

Reacciones [kN]/[kNm]  para: Media_VT_Centrado,  Suma FZ: 1356.00

FZ=74.21

FZ=114.14

FZ=191.79

FZ=191.79

FZ=114.14

FZ=74.21

FZ=104.56

FZ=117.67

FZ=117.67

FZ=104.56

FZ=75.63

FZ=75.63

Reacciones [kN]/[kNm]  para: Media_VT_Excéntrico,  Suma FZ: 1356.00

FZ=50.58

FZ=99.91

FZ=103.12

FZ=148.43

FZ=180.09

FZ=178.01

FZ=99.42

FZ=99.65

FZ=112.92

FZ=116.46

FZ=115.24

FZ=52.17









                 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B – TABLERO – TRAMO L = 17.50 m 
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30.07.09
PASAJE SUPERIOR SOBRE RUTA Nº12

11-A - Tablero L = 17.50 m
AlejandraCedrus-4, Version 3.02

Z:\0-CYD PROYECTOS\Proyectos\2009\Puentes\09_017-By Pass Nueva Palmira\Calculos\Cubus\11-A - Tablero L = 17.50 m.C4P

Escala  1 :100.0Estructura

I1:
 h = 0.250 m

I1:
 h = 0.250 m

I2:
 h = 0.300 m

W1

W2

2.
23

0
2.

85
0

2.
85

0
2.

23
0

5.000

DATOS de la ESTRUCTURA
 
ESPESOR Y MATERIAL
Isótropo Young ν Espesor Cota

[kN/m2] - [m] sup.   [m]
 

 
 

I1 3.E+7 0.20 0.250 0
I2 3.E+7 0.20 0.300 0
 
PAREDES
Id compr. Tipo sdz srx sry Ancho Altura Young

solo [kN/m2] [kN] [kN] [m] [m] [kN/m2]
 

 
 

W1 Rot. libre Bloqueado Libre Libre 0.200 3.000 3.E+7
como W1: W2
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PASAJE SUPERIOR SOBRE RUTA Nº12

11-A - Tablero L = 17.50 m
AlejandraCedrus-4, Version 3.02

Z:\0-CYD PROYECTOS\Proyectos\2009\Puentes\09_017-By Pass Nueva Palmira\Calculos\Cubus\11-A - Tablero L = 17.50 m.C4P

Escala  1 :100.0HC 1: Peso Propio

W1

W2

R1
p=-25.00 kN/m3

Escala  1 :100.0HC 2: Carga Muerta

W1

W2

F1
p=-2.64 kN/m2

L2
FZ= -5.00 kN/m

L3
FZ= -5.00 kN/m 0.

25
0

9.
20

0
0.

25
0
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PASAJE SUPERIOR SOBRE RUTA Nº12

11-A - Tablero L = 17.50 m
AlejandraCedrus-4, Version 3.02

Z:\0-CYD PROYECTOS\Proyectos\2009\Puentes\09_017-By Pass Nueva Palmira\Calculos\Cubus\11-A - Tablero L = 17.50 m.C4P

Escala  1 :100.0HC 3: SCU - Centrada

W1

W2

F1
p=-5.00 kN/m2

F3
p=-136.39 kN/m2

F4
p=-136.39 kN/m2

F5
p=-136.39 kN/m2

F6
p=-136.39 kN/m2

F7
p=-136.39 kN/m2

F8
p=-136.39 kN/m2

F2
p=-3.00 kN/m2

F9
p=-3.00 kN/m2

3.
00

0

Escala  1 :100.0HC 4: SCU - Excéntrica

W1

W2

F1
p=-5.00 kN/m2

F3
p=-136.39 kN/m2

F4
p=-136.39 kN/m2

F5
p=-136.39 kN/m2

F6
p=-136.39 kN/m2

F7
p=-136.39 kN/m2

F8
p=-136.39 kN/m2

F2
p=-3.00 kN/m2 4.

45
0

3.
00

0











                 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C – CIMENTACIÓN 













                 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D – PRESUPUESTO 
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03/09/2009

Alejandra

PRESUPUESTO ESTIMADO

ELEMENTO ESTRUCTURAL UNIDAD METRAJE PRECIO      
UNITARIO PRECIO $

Vigas longitudinales m3 498 41400 20,617,200

Vigas tranversales m3 38 30000 1,140,000

Tablero llenado en sitio m3 258 12400 3,199,200

Sobrepiso m3 159 4800 763,200

Defensas New Jersey ml 315 2900 913,500

Vigas pórticos intermedios m3 61 16300 994,300

Vigas estribos m3 24 16300 391,200

Pilares intermedios m3 42 14500 609,000

Pilas estribos m3 11 21700 238,700

Cabezales m3 178 10100 1,797,800

Riostras m3 3 16100 48,300

Pilotes φ 500 un 56 40000 2,240,000

Juntas ml 31 5500 170,500

Apoyos elastómeros un 48 17250 828,000

Losa de acceso m3 24 19300 463,200

Suelo cemento m3 215 1200 258,000

Revestimiento m2 105 8750 918,750

Fundación revestimiento m3 14 7200 100,800

TOTAL $U 35,691,650

Leyes Sociales $U 5,353,748

Honorarios $U 1,100,000

Nota: Los precios NO incluyen IVA




