
 

 

Relación Humedad/Peso Unitario. Ensayo Proctor Modifi cado (UY - S17)   

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros

Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m)

Diametro del molde d (cm) = 15,26
Altura del molde h (cm) = 11,65

Peso del molde Mm (g)= 2846
Peso Especifico Gs = 2,75

Peso del 
suelo y molde 

(g)

Peso 
pesafilro y 

suelo 
humedo (g)

Peso 
pesafiltro y 
suelo seco 

(g)

Peso 
pesafiltro 

(g)

Contenido 
de 

humedad 
(%)

Peso del 
suelo y 

molde (g)

Promedio 
del 

contenido de 
humedad 

(%)

Peso 
unitario seco 

(kN/m3)

Mw Md Mc M w gd

6983 124,90 114,56 41,28 14,11 6983 13,99 16,69
150,97 137,58 40,82 13,84 7084 16,12 16,79
133,48 122,13 41,25 14,03 7161 17,70 16,86

7084 131,90 119,56 41,18 15,74 7144 20,28 16,43
143,24 129,02 41,22 16,20 7120 21,69 16,15
128,14 116,01 42,20 16,43

7161 134,72 120,30 40,35 18,04
135,48 121,28 40,53 17,59
122,68 110,70 42,19 17,49

7144 118,77 105,67 41,35 20,37
118,76 105,94 42,51 20,21
139,73 123,19 41,59 20,27

7120 113,71 101,33 44,14 21,65
128,75 113,29 41,32 21,48
130,35 114,22 40,67 21,93

Sr  (%)

Contenido de 
humedad (%)

γd (kN/m3) 100 90

13 16,54 19,85 19,29
14 16,68 19,46 18,88
15 16,78 19,08 18,48
16 16,83 18,72 18,10
17 16,83 18,36 17,74
18 16,78 18,03 17,39
19 16,68 17,70 17,05
20 16,53 17,39 16,73
21 16,32 17,08 16,42
22 16,05 16,79 16,12 Humedad Optima, wo  (%) = 16,53
23 15,72 16,51 15,83 Peso Unitario Seco Máximo, PUSM (kN/m3) = 16,84
24 15,34 16,23 15,55 (gr/cm3) = 1,72
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Expansión 

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: #######

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m) Tara (gr): 40,81

P.Hum.+Tara (gr): 162,41
P.Seco+Tara (gr): 145,58
P.Humedo (gr): 121,20

P.Seco (gr): 104,77

Anillo Nº de Peso Diam. Altura Area Vol. Anillo PUSH Humedad PUSS Sobrecarga
Nº Golpes Molde Suelo + S.Hum.

(gr) (cm) (cm) (cm2) (cm3) (gr) (gr/cm3) (%) (gr/cm3) (gr)
1 10 4323 15,25 11,62 182,65 2122 7878 1,67 15,68 1,45 14494
2 25 4325 15,24 11,62 182,41 2120 8303 1,88 15,68 1,62 14497
3 56 4363 15,25 11,62 182,65 2122 8562 1,98 15,68 1,71 14507
4 56 4374 15,25 11,62 182,65 2122 8604 1,99 15,68 1,72 14511

 Molde Nº: 1 Molde Nº: 2 Molde Nº: 3 Molde Nº: 4

Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión 
(horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%)

0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
1 0,12 0,10 1 0,14 0,12 1 0,08 0,07 1 0,06 0,05

2 0,24 0,21 2 0,20 0,17 2 0,14 0,12 2 0,12 0,10
4 0,31 0,27 4 0,32 0,28 4 0,23 0,20 4 0,19 0,16
8 0,47 0,40 8 0,49 0,42 8 0,35 0,30 8 0,31 0,27

12 0,62 0,53 12 0,61 0,52 12 0,47 0,40 12 0,40 0,34

24 1,02 0,88 24 1,03 0,89 24 0,63 0,54 24 0,59 0,51
36 1,53 1,32 36 1,15 0,99 36 0,81 0,70 36 0,76 0,65
48 1,83 1,57 48 1,27 1,09 48 0,97 0,83 48 0,88 0,76
72 1,93 1,66 72 1,56 1,34 72 1,19 1,02 72 1,09 0,94
96 1,98 1,70 96 1,76 1,51 96 1,38 1,19 96 1,21 1,04
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m)

Nº Golpes: 10 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,008 0,8
1,27 0,013 1,4
1,91 0,017 1,8
2,54 0,020 2,1 2,1

3,81 0,023 2,4
5,08 0,027 2,9 2,9

7,62 0,032 3,4
10,16 0,036 3,8
12,70 0,039 4,1                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 3,0%
5,08 2,7%

CBR 3%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

138,54 116,85 41,17 28,7

138,02 116,50 40,36 28,3 28,5
150,00 125,79 40,63 28,4

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8264 4323 2122 1,86 1,45
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m)

Nº Golpes: 25 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,018 1,9
1,27 0,042 4,4
1,91 0,055 5,8
2,54 0,065 6,9 7,1
3,81 0,080 8,5
5,08 0,089 9,4 9,5

7,62 0,102 10,8
10,16 0,113 12,0
12,70 0,119 12,6                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 10,1%
5,08 9,1%

CBR 10%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

152,26 132,17 42,10 22,3
139,75 121,36 42,68 23,4 22,9
132,29 115,47 42,50 23,1

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8551 4325 2120 1,99 1,62
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,029 3,1
1,27 0,062 6,6
1,91 0,084 8,9
2,54 0,100 10,6 10,7
3,81 0,119 12,6
5,08 0,138 14,6 14,7

7,62 0,158 16,7
10,16 0,172 18,2
12,70 0,184 19,5                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 15,3%
5,08 14,0%

CBR 15%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

133,33 118,26 39,63 19,2

147,84 129,96 42,11 20,4 19,8
124,36 110,30 39,05 19,7

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8721 4363 2122 2,05 1,71
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,026 2,8
1,27 0,064 6,8
1,91 0,085 9,0
2,54 0,102 10,8 11,3
3,81 0,129 13,7
5,08 0,143 15,1 15,4

7,62 0,169 17,9
10,16 0,181 19,2
12,70 0,193 20,4                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 16,0%
5,08 14,6%

CBR 16%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

142,32 126,05 41,18 19,2
131,34 116,96 41,25 19,0 19,3
123,84 110,14 40,96 19,8

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8740 4374 2122 2,06 1,72
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Relación Poder Soporte / Peso Unitario Seco

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,50 a 0,90m)

Número de 
Golpes

Peso 
Unitario 

Seco
C.B.R.

(gr/cm3) (%)

10 1,45 3

25 1,62 10

56 1,71 15

56 1,72 16

P.U.S.M.
Peso 

Unitario 
C.B.R.

(%) (gr/cm3) (%)

100 1,71 15

98 1,69 14

95 1,63 11
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Relación Humedad/Peso Unitario. Ensayo Proctor Modifi cado (UY - S17)   

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m)

Diametro del molde d (cm) = 15,26
Altura del molde h (cm) = 11,65

Peso del molde Mm (g)= 2846
Peso Especifico Gs = 2,75

Peso del 
suelo y molde 

(g)

Peso 
pesafilro y 

suelo 
humedo (g)

Peso 
pesafiltro y 
suelo seco 

(g)

Peso 
pesafiltro 

(g)

Contenido 
de 

humedad 
(%)

Peso del 
suelo y 

molde (g)

Promedio 
del 

contenido 
de humedad 

(%)

Peso 
unitario 

seco 

(kN/m3)

Mw Md Mc M w gd

6858 170,18 156,19 41,20 12,17 6858 11,96 16,48
152,44 140,46 40,52 11,99 6977 13,15 16,79
157,99 145,88 42,63 11,73 7152 15,82 17,10

6977 162,69 148,98 40,55 12,64 7090 17,63 16,59
184,96 168,15 42,25 13,35 7068 19,70 16,22
176,35 159,91 37,70 13,45

7152 154,81 139,32 41,06 15,76
171,38 153,80 42,33 15,77
139,08 125,68 41,59 15,94

7090 159,58 141,84 41,08 17,61
140,61 125,68 40,86 17,60
162,74 144,50 41,43 17,70

7068 157,75 138,62 41,29 19,65
124,57 110,62 40,37 19,86
153,50 135,11 41,21 19,58

Sr  (%)

Contenido de 
humedad (%)

γd (kN/m3) 100 90

11 15,87 20,69 20,17
12 16,46 20,26 19,72
13 16,83 19,85 19,29
14 17,02 19,46 18,88
15 17,06 19,08 18,48
16 16,97 18,72 18,10
17 16,81 18,36 17,74
18 16,59 18,03 17,39
19 16,36 17,70 17,05
20 16,14 17,39 16,73 Humedad Optima, wo  (%) = 14,76
21 15,98 17,08 16,42 Peso Unitario Seco Máximo, PUSM (kN/m3) = 17,06
22 15,90 16,79 16,12 (gr/cm3) = 1,74
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Expansión 

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: #######

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m) Tara (gr): 43,97

P.Hum.+Tara (gr): 173,51
P.Seco+Tara (gr): 157,16
P.Humedo (gr): 129,54
P.Seco (gr): 113,19

Anillo Nº de Peso Diam. Altura Area Vol. Anillo PUSH Humedad PUSS Sobrecarga
Nº Golpes Molde Suelo + S.Hum.

(gr) (cm) (cm) (cm2) (cm3) (gr) (gr/cm3) (%) (gr/cm3) (gr)
1 10 4323 15,25 11,62 182,65 2122 7991 1,73 14,44 1,51 14494
2 25 4325 15,24 11,62 182,41 2120 8226 1,84 14,44 1,61 14497
3 56 4363 15,25 11,62 182,65 2122 8585 1,99 14,44 1,74 14507
4 56 4374 15,25 11,62 182,65 2122 8578 1,98 14,44 1,73 14511

 Molde Nº: 1 Molde Nº: 2 Molde Nº: 3 Molde Nº: 4
Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión 
(horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%)

0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
1 0,04 0,03 1 0,02 0,02 1 0,02 0,02 1 0,02 0,02
2 0,08 0,07 2 0,03 0,03 2 0,03 0,03 2 0,04 0,03
4 0,10 0,09 4 0,04 0,03 4 0,04 0,03 4 0,05 0,04
8 0,14 0,12 8 0,06 0,05 8 0,05 0,04 8 0,07 0,06

12 0,16 0,14 12 0,09 0,08 12 0,07 0,06 12 0,08 0,07
24 0,19 0,16 24 0,11 0,09 24 0,09 0,08 24 0,10 0,09
36 0,20 0,17 36 0,12 0,10 36 0,11 0,09 36 0,12 0,10
48 0,21 0,18 48 0,14 0,12 48 0,13 0,11 48 0,13 0,11
72 0,21 0,18 72 0,16 0,14 72 0,13 0,11 72 0,14 0,12
96 0,21 0,18 96 0,16 0,14 96 0,13 0,11 96 0,14 0,12
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m)

Nº Golpes: 10 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,008 0,8
1,27 0,018 1,9
1,91 0,026 2,8
2,54 0,033 3,5 3,6
3,81 0,041 4,3
5,08 0,046 4,9 4,9

7,62 0,056 5,9
10,16 0,062 6,6
12,70 0,065 6,9                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 5,1%
5,08 4,7%

CBR 5%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

163,06 139,41 39,03 23,6
155,02 132,90 40,49 23,9 23,5
138,58 120,11 39,68 23,0

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8289 4323 2120 1,87 1,51
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m)

Nº Golpes: 25 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,018 1,9
1,27 0,042 4,4
1,91 0,070 7,4
2,54 0,089 9,4 10,2
3,81 0,121 12,8
5,08 0,152 16,1 16,7

7,62 0,196 20,7
10,16 0,213 22,5
12,70 0,219 23,2                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 14,6%
5,08 15,9%

CBR 16%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

147,44 129,71 41,76 20,2

154,90 135,33 40,95 20,7 20,5
147,98 129,82 41,06 20,5

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8447 4325 2120 1,94 1,61
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,038 4,0
1,27 0,119 12,6
1,91 0,201 21,3
2,54 0,260 27,5 29,9
3,81 0,342 36,2
5,08 0,389 41,2 42,3

7,62 0,466 49,3
10,16 0,497 52,6
12,70 0,517 54,7                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 42,5%
5,08 40,3%

CBR 42%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

146,12 130,18 41,24 17,9

174,53 154,19 43,93 18,4 18,2
178,64 157,38 41,07 18,3

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8717 4363 2122 2,05 1,74
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,052 5,5
1,27 0,137 14,5
1,91 0,211 22,3
2,54 0,287 30,4 31,3
3,81 0,353 37,4
5,08 0,424 44,9 45,3

7,62 0,490 51,9
10,16 0,525 55,6
12,70 0,553 58,5                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 44,5%
5,08 43,2%

CBR 44%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

172,16 152,90 41,17 17,2

167,07 148,12 41,34 17,7 17,6
153,61 136,67 42,20 17,9

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8681 4374 2122 2,03 1,73
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Relación Poder Soporte / Peso Unitario Seco

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 9 (0,90 a 3,00m)

Número de 
Golpes

Peso 
Unitario 

Seco
C.B.R.

(gr/cm3) (%)

10 1,51 5

25 1,61 16

56 1,74 42

56 1,73 44

P.U.S.M.
Peso 

Unitario 
C.B.R.

(%) (gr/cm3) (%)

100 1,74 42

98 1,70 34

95 1,64 21
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Relación Humedad/Peso Unitario. Ensayo Proctor Modi ficado (UY - S17)   

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m)

Diametro del molde d (cm) = 15,26
Altura del molde h (cm) = 11,65

Peso del molde Mm (g)= 2846
Peso Especifico Gs = 2,75

Peso del 
suelo y molde 

(g)

Peso 
pesafilro y 

suelo 
humedo (g)

Peso 
pesafiltro y 
suelo seco 

(g)

Peso 
pesafiltro 

(g)

Contenido 
de 

humedad 
(%)

Peso del 
suelo y 

molde (g)

Promedio 
del 

contenido 
de humedad 

(%)

Peso 
unitario 

seco 

(kN/m3)

Mw Md Mc M w gd

7223 137,10 123,77 39,72 15,86 7223 15,88 17,37
144,92 131,38 44,09 15,51 7380 17,60 17,73
165,99 148,75 42,72 16,26 7420 20,07 17,52

7380 153,80 136,95 42,18 17,78 7385 20,80 17,28
137,71 123,29 41,00 17,52 7323 22,96 16,75
137,11 122,80 41,05 17,50

7420 133,22 117,87 41,23 20,03
156,30 137,06 41,11 20,05
135,59 119,71 40,83 20,13

7385 130,85 115,77 41,87 20,41
125,57 110,68 40,51 21,22
132,69 117,12 42,19 20,78

7323 135,30 117,63 40,57 22,93
138,22 120,51 42,19 22,61
148,65 128,36 41,47 23,35

Sr  (%)

Contenido de 
humedad (%)

γd (kN/m3) 100 90

14 16,18 19,46 18,88
15 16,93 19,08 18,48
16 17,42 18,72 18,10
17 17,68 18,36 17,74
18 17,75 18,03 17,39
19 17,68 17,70 17,05
20 17,50 17,39 16,73
21 17,26 17,08 16,42
22 16,99 16,79 16,12
23 16,73 16,51 15,83 Humedad Optima, wo  (%) = 17,96
24 16,53 16,23 15,55 Peso Unitario Seco Máximo, PUSM (kN/m3) = 17,75
25 16,43 15,97 15,28 (gr/cm3) = 1,81
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Expansión 

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: #######

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m) Tara (gr): 42,70

P.Hum.+Tara (gr): 143,70
P.Seco+Tara (gr): 128,57
P.Humedo (gr): 101,00
P.Seco (gr): 85,87

Anillo Nº de Peso Diam. Altura Area Vol. Anillo PUSH Humedad PUSS Sobrecarga

Nº Golpes Molde Suelo + S.Hum.
(gr) (cm) (cm) (cm2) (cm3) (gr) (gr/cm3) (%) (gr/cm3) (gr)

10 10 4302 15,24 11,62 182,41 2120 8125 1,80 17,62 1,53 14485
9 25 4220 15,25 11,62 182,65 2122 8522 2,03 17,62 1,72 14512
8 56 4173 15,25 11,62 182,65 2122 8690 2,13 17,62 1,81 14505
7 56 4205 15,25 11,62 182,65 2122 8754 2,14 17,62 1,82 14507

 Molde Nº: 10 Molde Nº: 9 Molde Nº: 8 Molde Nº: 7
Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión 
(horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%)

0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
1 0,43 0,37 1 0,31 0,27 1 0,09 0,08 1 0,12 0,10
2 0,67 0,58 2 0,57 0,49 2 0,18 0,15 2 0,26 0,22
4 0,99 0,85 4 0,86 0,74 4 0,26 0,22 4 0,43 0,37

8 1,62 1,39 8 1,23 1,06 8 0,47 0,40 8 0,79 0,68
12 1,94 1,67 12 1,54 1,33 12 0,62 0,53 12 0,99 0,85
24 2,10 1,81 24 1,85 1,59 24 0,85 0,73 24 1,18 1,02
36 2,18 1,88 36 1,91 1,64 36 0,98 0,84 36 1,33 1,14
48 2,26 1,94 48 1,98 1,70 48 1,14 0,98 48 1,51 1,30
72 2,28 1,96 72 2,14 1,84 72 1,41 1,21 72 1,68 1,45
96 2,39 2,06 96 2,20 1,89 96 1,54 1,33 96 1,84 1,58
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m)

Nº Golpes: 10 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,011 1,2
1,27 0,015 1,6
1,91 0,018 1,9
2,54 0,020 2,1 2,1
3,81 0,023 2,4
5,08 0,025 2,6 2,6

7,62 0,028 3,0
10,16 0,031 3,3
12,70 0,034 3,6                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 3,0%
5,08 2,5%

CBR 3%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

127,99 111,29 41,30 23,9
131,98 114,99 44,13 24,0 23,8
124,43 108,44 40,81 23,6

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8312 4302 2120 1,89 1,53
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m)

Nº Golpes: 25 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,014 1,5
1,27 0,027 2,9
1,91 0,037 3,9
2,54 0,046 4,9 4,9

3,81 0,061 6,5
5,08 0,068 7,2 7,2

7,62 0,082 8,7
10,16 0,093 9,8
12,70 0,102 10,8                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 6,9%
5,08 6,9%

CBR 7%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

143,06 124,82 41,76 22,0
124,30 109,09 40,81 22,3 22,4

158,41 136,59 41,50 22,9

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8684 4220 2122 2,10 1,72
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,029 3,1
1,27 0,065 6,9
1,91 0,085 9,0
2,54 0,099 10,5 10,7

3,81 0,120 12,7
5,08 0,140 14,8 15,0

7,62 0,166 17,6
10,16 0,177 18,7
12,70 0,187 19,8                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 15,2%

5,08 14,3%

CBR 15%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

134,08 119,32 40,48 18,7
139,29 124,06 41,33 18,4 18,5

139,92 124,49 40,69 18,4

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8734 4173 2122 2,15 1,81
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,018 1,9
1,27 0,037 3,9
1,91 0,061 6,5
2,54 0,084 8,9 9,6
3,81 0,118 12,5
5,08 0,142 15,0 15,3

7,62 0,166 17,6
10,16 0,178 18,8
12,70 0,184 19,5                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 13,6%
5,08 14,5%

CBR 15%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

140,47 125,06 40,50 18,2

132,34 118,16 41,56 18,5 18,4
145,16 129,09 42,07 18,5

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8783 4205 2122 2,16 1,82
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Relación Poder Soporte / Peso Unitario Seco

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (0,50 a 1,30m)

Número de 
Golpes

Peso 
Unitario 

Seco
C.B.R.

(gr/cm3) (%)

10 1,53 3

25 1,72 7

56 1,81 15

56 1,82 15

P.U.S.M.
Peso 

Unitario 
C.B.R.

(%) (gr/cm3) (%)

100 1,81 15

98 1,78 12

95 1,73 8
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Relación Humedad/Peso Unitario. Ensayo Proctor Modifi cado (UY - S17)   

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m)

Diametro del molde d (cm) = 15,26
Altura del molde h (cm) = 11,65

Peso del molde Mm (g)= 2846
Peso Especifico Gs = 2,75

Peso del 
suelo y molde 

(g)

Peso 
pesafilro y 

suelo 
humedo (g)

Peso 
pesafiltro y 
suelo seco 

(g)

Peso 
pesafiltro (g)

Contenido 
de 

humedad 
(%)

Peso del 
suelo y 

molde (g)

Promedio 
del 

contenido 
de humedad 

(%)

Peso 
unitario 

seco 

(kN/m3)

Mw Md Mc M w gd

7063 158,58 145,87 40,48 12,06 7063 12,02 17,31
155,66 143,51 40,97 11,85 7257 13,97 17,80
148,85 137,20 41,34 12,15 7395 15,56 18,10

7257 174,30 157,96 40,54 13,92 7358 17,80 17,62
149,78 136,22 40,37 14,15 7245 19,88 16,88
168,86 153,30 40,85 13,84

7395 120,35 109,80 41,86 15,53
125,10 113,93 42,32 15,60
148,45 134,10 41,90 15,56

7358 166,10 147,30 41,55 17,78
159,08 141,45 42,07 17,74
143,34 127,85 41,21 17,88

7245 128,78 114,03 39,67 19,84
157,74 138,17 39,14 19,76
154,19 135,38 41,59 20,06

Sr  (%)

Contenido de 
humedad (%)

γd (kN/m3) 100 90

11 16,79 20,69 20,17
12 17,29 20,26 19,72
13 17,65 19,85 19,29
14 17,89 19,46 18,88
15 18,00 19,08 18,48
16 17,98 18,72 18,10
17 17,85 18,36 17,74
18 17,61 18,03 17,39
18 17,61 18,03 17,39
20 16,81 17,39 16,73 Humedad Optima, wo  (%) = 15,40
21 16,25 17,08 16,42 Peso Unitario Seco Máximo, PUSM (kN/m3) = 18,01
22 15,59 16,79 16,12 (gr/cm3) = 1,84
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Expansión 

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: #######

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m) Tara (gr): 41,03

P.Hum.+Tara (gr): 161,60
P.Seco+Tara (gr): 145,72
P.Humedo (gr): 120,57

P.Seco (gr): 104,69

Anillo Nº de Peso Diam. Altura Area Vol. Anillo PUSH Humedad PUSS Sobrecarga
Nº Golpes Molde Suelo + S.Hum.

(gr) (cm) (cm) (cm2) (cm3) (gr) (gr/cm3) (%) (gr/cm3) (gr)
10 10 4302 15,24 11,62 182,41 2120 7998 1,74 15,17 1,51 14508
9 25 4220 15,25 11,62 182,65 2122 8311 1,93 15,17 1,67 14499
8 56 4173 15,25 11,62 182,65 2122 8668 2,12 15,17 1,84 14497
7 56 4205 15,25 11,62 182,65 2122 8692 2,11 15,17 1,84 14503

 Molde Nº: 10 Molde Nº: 9 Molde Nº: 8 Molde Nº: 7
Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión Tiempo Lect. Expansión 

(horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%) (horas) (mm) (%)
0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
1 0,06 0,05 1 0,02 0,02 1 0,01 0,01 1 0,02 0,02
2 0,10 0,09 2 0,04 0,03 2 0,02 0,02 2 0,03 0,03

4 0,16 0,14 4 0,06 0,05 4 0,03 0,03 4 0,05 0,04
8 0,24 0,21 8 0,09 0,08 8 0,04 0,03 8 0,06 0,05

12 0,31 0,27 12 0,12 0,10 12 0,08 0,07 12 0,08 0,07
24 0,41 0,35 24 0,17 0,15 24 0,14 0,12 24 0,14 0,12

36 0,43 0,37 36 0,19 0,16 36 0,18 0,15 36 0,18 0,15
48 0,44 0,38 48 0,21 0,18 48 0,18 0,15 48 0,19 0,16
72 0,44 0,38 72 0,21 0,18 72 0,18 0,15 72 0,19 0,16
96 0,44 0,38 96 0,21 0,18 96 0,18 0,15 96 0,19 0,16
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m)

Nº Golpes: 10 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,012 1,3
1,27 0,027 2,9
1,91 0,036 3,8
2,54 0,043 4,6 4,7
3,81 0,053 5,6
5,08 0,062 6,6 6,6

7,62 0,074 7,8
10,16 0,083 8,8
12,70 0,091 9,6                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 6,6%
5,08 6,3%

CBR 7%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

166,91 139,73 41,48 27,7
137,04 115,53 37,68 27,6 27,8
158,80 132,93 40,64 28,0

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8379 4302 2120 1,92 1,51
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m)

Nº Golpes: 25 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,028 3,0
1,27 0,063 6,7
1,91 0,102 10,8
2,54 0,129 13,7 14,6
3,81 0,175 18,5
5,08 0,212 22,4 22,9

7,62 0,261 27,6
10,16 0,297 31,4
12,70 0,323 34,2                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 20,7%
5,08 21,8%

CBR 22%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

160,01 136,68 41,39 24,5

173,36 146,84 40,58 25,0 24,7
160,83 137,22 41,80 24,7

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8627 4220 2122 2,08 1,67
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,027 2,9
1,27 0,098 10,4
1,91 0,201 21,3
2,54 0,295 31,2 36,3

3,81 0,404 42,8
5,08 0,484 51,2 53,1

7,62 0,564 59,7
10,16 0,621 65,7
12,70 0,656 69,4                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 51,7%

5,08 50,6%

CBR 52%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

157,20 136,86 42,52 21,6

162,43 141,16 42,18 21,5 21,5

178,79 154,49 41,26 21,5

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8926 4173 2122 2,24 1,84
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m)

Nº Golpes: 56 Sobrecarga: 6 aros

PENETRACION

Penetración  

(mm)

Lectura 

Deformimetro 

de Carga (mm)

Tensión 

(kg/cm2)

Tensión 

Corregida 

(kg/cm2)

0,00 0,000 0,0

0,64 0,065 6,9
1,27 0,136 14,4
1,91 0,218 23,1
2,54 0,295 31,2 32,3
3,81 0,400 42,3
5,08 0,493 52,2 52,7

7,62 0,592 62,7
10,16 0,641 67,8
12,70 0,686 72,6                     C B R

Penetración 

(mm) CBR

2,54 46,0%
5,08 50,2%

CBR 50%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Húmedo   

(g)

Peso              

Seco              (g)

Tara        

(g)

Humedad 

(%)

Promedio 

Humedad 

(%)

179,69 155,56 42,33 21,3

161,19 140,56 42,70 21,1 21,1
155,16 135,56 42,18 21,0

PESOS UNITARIOS

Peso Húmedo      

(g)

Peso          

Molde            (g) 

Volúmen 

Molde 

(cm3)

Peso 

Unitario 

Humedo 

(gr/cm3)

Peso Unitario 

Seco 

(gr/cm3)
8930 4205 2122 2,23 1,84
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Relación Soporte de California (CBR) (UY-S21)
Relación Poder Soporte / Peso Unitario Seco

Estudio: Bay Pass - Cidudad de Nueva Palmira 
Fecha: 04/05/2009

Comitente: CSI Ingenieros
Muestra: Sondeo 24 (1,30 a 3,00m)

Número de 
Golpes

Peso 
Unitario 

Seco
C.B.R.

(gr/cm3) (%)

10 1,51 7

25 1,67 22

56 1,84 50

56 1,84 52

P.U.S.M.
Peso 

Unitario 
C.B.R.

(%) (gr/cm3) (%)

100 1,84 50

98 1,80 42

95 1,75 34
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