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Interseccion de By Pass con Ruta N°12 INGENIERIA EN FUNDACIONES SRL

ESTUDIO GEOTECNICO
FUTURA INTERSECCION DE
BY PASS Y RUTA N°12

INFORME N°1
Comitente: CSI S.A.
Obra: Interseccion de By Pass y Ruta N°12
Ubicacion: Ruta N° 12 Nueva Palmira, Colonia

Ref. N°: IG-1248a/08

1. INTRODUCCION

El presente informe se refiere al estudio de suelos realizado para determinar las
principales caracteristicas geotécnicas del terreno de la obra de referencia.

El estudio permitira la definicion del tipo de fundacion y sus tensiones de trabajo.

2. TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO

De acuerdo a lo solicitado, se procedio a la ejecucion de 7 ensayos de penetracion
standard (SPT) con extraccion de muestras cada metro de profundidad en las
ubicaciones indicadas por el comitente (P1 a P7), tal como se indica en el plano
adjunto.

El ensayo SPT se realizdé con un sacamuestras de 2” de didmetro exterior y 1 3/8” de
diametro interior, en un todo de acuerdo con la norma ASTM D-1586-99.

Como es de norma la perforacion se realizé con hélice rotativa hasta los 2 metros de
profundidad, continuando luego mediante el sistema de inyeccidn y recirculacion de
lodos bentoniticos.

Para esta tarea fue necesario el uso de un encamisado auxiliar superior recuperable
de 4” de diametro.

Los trabajos de campo fueron realizados entre los dias 26 y 28 de julio de 2009,
alcanzandose las profundidades maximas que se indican en el siguiente cuadro:
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Interseccion de By Pass con Ruta N°12
CATEOS REALIZADOS

pozone | S3T0 1 RO | raho NIVEL DE | “NIVEL DE
AGUA AGUA"

P1 +21.15m 11.05m +10.10 m 6.15m +15.00 m

P2 +20.90 m 14.15m +6.75 m 9.00 m +11.90 m

P3 +20.45m 12.10 m +8.35m 1.50 m +18.95m
P4 +19.85m 10.05 m +9.80 m No hay No hay
P5 +18.15m 10.50 m +7.65m No hay No hay

P6 +17.50 m 12.80 m +4.70 m 4.10 m +13.40 m

P7 +17.00 m 1250 m +4.50 m 3.00m +14.00 m

La cota de boca de los pozos esta referida al mismo sistema altimétrico que el
relevamiento topogréfico recibido, tal como se muestra en el croquis adjunto.

ENSAYOS DE LABORATORIO

PROF. Woat. L.L. 1.P. #40 #200

POZO ™ CLAS. o ” % % %
P1 4.00 SM 23.7 24.1 - 54 29
P1 10.00 SM 26.3 25.2 - 51 24
P2 3.00 SM 23.8 24.3 2.7 69 35
P2 7.00 SM 24.7 21.2 - 53 29
P3 3.00 CL 26.7 29.1 9.7 97 85
P3 7.00 SM 23.6 23.4 - 56 23
P4 7.00 SM 23.7 21.0 - 56 24
P5 3.00 SM 25.4 23.9 - 66 36
P5 8.00 SM 25.3 21.4 - 53 28
P6 2.00 CL 27.0 29.5 8.3 99 86
P6 4.00 SM 23.0 235 - 64 33
P6 8.00 SM 26.0 225 - 51 26
P6 12.00 SM 25.0 26.5 - 55 27
P7 2.00 CL 20.4 30.8 10.2 98 88
P7 6.00 SM 24.8 22.9 - 63 30

El cuadro anterior incluye las muestras mas representativas, sobre las cuales se
realizaron las determinaciones necesarias para proceder a su clasificacion:
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Interseccion de By Pass con Ruta N°12 INGENIERLA EN FUNDACIONES SAL

- En suelos coherentes: limite liquido, limite plastico y pasante mediante lavado
por tamices N° 40 y 200.

- En suelos incoherentes: granulometria via seca complementada por lavado
por tamiz N° 200.

3. PERFIL DEL TERRENO

El perfil del terreno atravesado en cada uno de los pozos realizados se describe en
las planillas de campo adjuntas.

Como se observa en las mismas, el subsuelo del predio esta compuesto por un
manto de arcillas y arenas limosas.

En el tramo superior — hasta profundidades variables entre 2.0 y 4.0 m — se
observan arcillas y limos de mediano poder soporte (10 a 30 golpes del SPT).

Por debajo de este nivel comienza un manto de arenas limosas densas de alto poder
soporte (mas de 50 golpes del SPT).

Hacia la base de las perforaciones, el material atravesado se transforma
gradualmente en una arena limosa cementada de muy alto poder soporte, que
resulté impenetrable al avance del equipo de penetracion standard.

Al momento de los ensayos se constatd presencia de agua a las profundidades
indicadas.

4. RECOMENDACIONES

Del analisis de los valores del ensayo, del comportamiento de las perforaciones, y
dada la tipologia de las obras a construir, se recomienda un sistema de fundacion

indirecta con pilotes.

4.1 Procedimiento constructivo y resistencia vertical

Se recomienda la ejecucion de pilotes del tipo “perforado” los que necesitaran de un
encamisado parcial metalico (recuperable) para contener los tramos superiores de
suelo.

A los efectos del dimensionado frente a cargas verticales se recomiendan los
siguientes valores admisibles medios, para el manto resistente de arcillas y arenas
limosas:

T =1.0ton/m? (arcilla limosa N SPT<50)
T =2.5ton/m? (arenalimosa N SPT>50)
Cpunta = 250 ton/m? (arena limosa cementada N SPT>80)
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En la siguiente tabla se indica el rango de carga sugerido para cada diametro de
pilote. La carga admisible final de cada uno de ellos dependera de los niveles de
implantacion y de las longitudes utiles hormigonadas.

Diametro Carga
(cm) (ton)
40 60
50 80-100
60 90-120
70 130-180
80 160-200
100 260-310
120 380-440
140 520-600

4.2 Resistencia y deformabilidad ante cargas horizontales

Para el andlisis del comportamiento de los pilotes frente a efectos laterales, se
recomienda adoptar en los calculos el método de los coeficientes de balasto.

En este modelo, la presion que el pilote ejerce sobre el terreno en cada punto esta
relacionada con el desplazamiento horizontal mediante la relacion:

p (/m) = k (m?) x y (m) con “k” el coeficiente de balasto e “y” el
desplazamiento horizontal

P=Kxy<pun

A los efectos de la estimacion de los coeficientes de balasto horizontal se proponen
los siguientes valores y criterios, para los diferentes estratos de suelo:

Suelo arcilloso superior (Hasta 3 metros de profundidad desde el terreno natural)

k = 500 t/m?
y Puit (t/m) =45 D (m)

en donde D es el diametro del pilote.

Manto de arenas limosas densas (Por debajo de los 3 metros de profundidad desde
el terreno natural)

A los efectos de la estimacion de los coeficientes de balasto horizontal se sugiere
asimilar el comportamiento del suelo al de una arena limosa de compacidad densa,
adoptando los siguientes valores:
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k(t/m?) = nn z (M)
y Put (/m)=12D o’

en donde z es la profundidad en metros, D didmetro del pilote, ¢’y es la tension
efectiva vertical y n, es el coeficiente de reaccion horizontal.

Se propone considerar los siguientes valores de ny, y densidad efectiva:

TIPO DE SUELO Nh (Ym°) Y (t/m°)
Arena limosa sobre nivel freatico 1.800 1,80
Arena limosa bajo el nivel freético 1.100 0.80

Por Ingenieria en Fundaciones SRL

T

4
/ﬁ/rge E Kliche
Ingeniero Civil
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ENSAYO DE PENETRACION STANDARD
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira

CATEO N° P1
FECHA: 26-jul-09
COTABOCA: +21,15m

v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < _
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Jwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
Suelo vegetal 21,0
Prof. 0,70 m
1
40 Arcilla limosa marrén oscuro 20,0
2 "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 1,90 m
>80 Arena limosa algo cementada Cota +19,25 m 19,0
3
70 Arena limosa 18,0
4 # 40 = 54%
2 66 Arena limosa # 200 = 29% 17,0
-} SM LL=24,1% IP=No
Z T W =23,7%
=
5 o ‘
% >80 Arena limosa 16,0
o
w
z
6 8 Prof. 6,15 m
= >80 Arena limosa algo cementada Y 15,0
(o) T
5 -
<
[0
2
% 66 Arena limosa 14,0
o
8
55 Arena limosa 13,0
9
75 Arena limosa 12,0
10 # 40=51%
>80 Arena limosa T 200 = 24% 11,0
SM “TILL=25,2% IP=No
T Woa =26,3%
11
% %
100 50 O|REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 6,15m  COTA NIV. AGUA: +15,00 m —— |
| — |
PROF. MAX. CATEO: 11,06m  COTA FONDO: +10,10 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 7




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO N° P1 cont
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 26-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +21,15m
v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < |
2 E]3 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Jwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
>80 Prof. 11,05 m | 21,0
Arena limosa cementada Cota +10,10 m
12 Fin de la perforacion
20,0
Impenetrable al avance del
equipo manual
13
19,0
14
18,0
15
17,0
16
16,0
17
15,0
18
14,0
19
13,0
20
12,0
21
11,0
22
% %
100 50 O|REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 6,15m  COTA NIV. AGUA: +15,00 m e —
| |
PROF. MAX. CATEO: 11,05m  COTA FONDO: +10,10 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 8




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO Ne° P2
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 26y 27-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +20,90m
v _Ja uw| ENsAvOs.P.T. DESCRIPCION < _
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Jwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
Suelo vegetal
Prof. 0,70 m
1 20,0
| 18 Arcilla limosa marrén oscuro
2 "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 2,00 m 19,0
>80 Arena limosa algo cementada Cota +18,90 m
3 # 40 =69% 18,0
>80 Arena limosa ___1#200=35%
SM LL=24,3% IP=2,7%
T Woa =23,8%
4 17,0
2 >80 Arena limosa
-}
b4
s
> @] 16,0
% 62 Arena limosa
o
w
5
15,0
6 3 ‘
z 54 Arena limosa
Q
O
<
[0
7 8 # 40 =53% 14,0
x 50 Arena limosa ___1#200=29%
a SM LL=21,2% IP=No
T W =24,7%
8 13,0
44 Arena limosa
9 Prof. 9,00 m 12,0
40 Arena limosa Y
10 \ 11,0
l 36 Arena limosa
\\
11 10,0
% %
100 50 REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 9,00m  COTANIV. AGUA: +11,90 m e —
| |
PROF. MAX. CATEO: 14,15m  COTA FONDO: +6,75m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 9




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO N° P2 cont
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 26y 27-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +20,90m
v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < |
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o ool s 25 5 MATERIAL ©
30 Arena limosa
g
< \
12_|o \ 9.0
= 24 Arena limosa
3=
© o] //
5%
13 5SS 8,0
é >80 Arena limosa algo cementada
2
[+
i
14 o 7,0
>80 Prof. 14,15 m
Arena limosa cementada Cota +6,75 m
15 Fin de la perforacion 6,0
Impenetrable al avance del
equipo manual
16 5,0
17 4,0
18 3,0
19 2,0
20 1,0
21 0,0
22 -1,0
% %
100 50 O|REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 9,00m  COTA NIV. AGUA: +11,90 m e —
| |
PROF. MAX. CATEO: 14,15m  COTA FONDO: +6,75m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 10




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD

CATEO N° P3

OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 27-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +20,45m
v _Ja uw| ENsAvOs.P.T. DESCRIPCION < _
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o Jwl|l3 25 15 5 MATERIAL ©
Suelo vegetal
20,0
1
5 Suelo vegetal Prof. 1,30 m Prof. 1,50 m
Arcilla limosa marrén oscuro ___filtracion 19,0
2 / -
| 12 Arcilla limosa
/ 18,0
3 /! # 40=97%
| 22 Arcilla arenosa #200 = 85%
p 4 CL LL=29,1% IP=9,7% 17,0
)4 Wiat =26,7%
4 /
3:' "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 4,20 m
2 70 Arena limosa Cota +16,25 m 16,0
s
> o
a >80 Arena limosa
8’ 15,0
w
5
6 3 ‘
z >80 Arena limosa
Q 14,0
O
<
[0
7 8 # 40 = 56%
x >80 Arena limosa ___1#200=23%
o SM LL=23,4% IP=No 13,0
T Woa =23,6%
8
>80 Arena limosa
12,0
9
>80 Arena limosa
11,0
10
>80 Arena limosa algo cementada
10,0
11
% %
100 50 REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 1,50m  COTANIV. AGUA: +18,95 m e —
| |
PROF. MAX. CATEO: 12,10m  COTA FONDO: +8,35m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 11




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO N° P3 cont
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 27-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +20,45m
v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < |
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Jwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
4 >80 Arena limosa algo cementada
L 5( 9,0
74
w2
o <
12 = >80 Prof. 12,10 m
Arena limosa cementada Cota +8,35 m
8,0
Fin de la perforacion
13
Impenetrable al avance del
equipo manual 7.0
14
6,0
15
5,0
16
4,0
17
3,0
18
2,0
19
1,0
20
0,0
21
-1,0
22
% %
100 50 REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 1,50m  COTANIV. AGUA: +18,95 m e —
| ]
PROF. MAX. CATEO: 12,10m  COTA FONDO: +8,35m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 12




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO Ne° P4
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 28-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +19,85m
v _Ja uw| ENsAvOs.P.T. DESCRIPCION < _
2 E]3 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Juwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
Suelo vegetal
19,0
1 Prof. 0,95 m
5 Arcilla limosa marrén oscuro
18,0
2 /
| 12 Arcilla limosa marrén oscuro
//
// "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 3,00 m 17,0
3 y.d Cota +16,85 m
| 27 Arena limosa
4
3 /
35| 7/ 16,0
b4
4 =3 V4
= .
o >80 Arena limosa
o
8’ 15,0
w
5 z
8 >80 Arena limosa
z
Q 14,0
5 |
m .
8 >80 Arena limosa
[+4
w
a 13,0
7 # 40 = 56%
>80 Arena limosa ___1#200 =24%
SM LL=21,0% IP=No
T W =23,7% 12,0
8
>80 Arena limosa
11,0
9
>80 Arena limosa
10,0
10 Prof. 10,05 m
>80 Arena limosa cementada Cota +9,80 m
Fin de la perforacion 9,0
11
% Impenetrable al avance del %
100 50 OJREC. equipo manual 0 50 100 JRQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: No hay = COTA NIV. AGUA: No hay R —
| |
PROF. MAX. CATEO: 10,056m  COTA FONDO: +9,80 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 13




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO N° P5
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 28-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +18,15m
v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < |
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Jwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
Relleno arcilloso 18,0
Prof. 0,60 m
1
5 Suelo vegetal 17,0
Prof. 1,80 m
2
7 Arcilla limosa 16,0
//,
i~
3 "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 3,00 m
>80 Arena limosa iCota +15,15m 15,0
SM w | v 40=66%
2 % 200 = 36%
4 S “TILL=23,9% IP=No
g >80 Arena limosa :: Wiar =25,4% 14,0
(@]
o
G
'; >80 Arena limosa algo cementada 13,0
3
z
6|3
é >80 Arena limosa 12,0
2
74
7 o
>80 Arena limosa 11,0
8 # 40=53%
>80 Arena limosa T 200 = 28% 10,0
SM “TILL=21,4% IP=No
T Woa =25,3%
9
>80 Arena limosa 9,0
10
>80 Arena limosa algo cementada 8,0
Prof. 10,50 m
Arena limosa cementada Cota +7,65 m
11
% Impenetrable al avance del %
100 50 OJREC. equipo manual 0 50 100 JRQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: No hay COTA NIV. AGUA: No hay ﬁ
| |
PROF. MAX. CATEO: 10,50 m  COTA FONDO: +7,65m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 14




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO Ne° P6
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 28-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +17,50m
v _Ja uw| ENsAvOs.P.T. DESCRIPCION < _
€ E]3 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o Jwl|l3 25 15 5 MATERIAL ©
Suelo vegetal
17,0
1 Prof. 0,90 m
4 Arcilla limosa marrén oscuro
16,0
2 # 40 =99%
3 Arcilla limosa # 200 = 86%
.~ CL LL=29,5% IP=8,3% 15,0
pret Wiae =27,0%
3 .
o "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 3,15 m
53 Arena limosa Cota +14,35 m 14,0
Prof. 4,10 m
4 Y
3 44 Arena limosa —_
=) SM w40 = 64% 13,0
Z <4 20072339
5 % “TILL=23,5% IP=No
a >80 Arena limosa Wiat =23,0%
S
o 12,0
w
5
6 3 ‘
z >80 Arena limosa
Q 11,0
O
<
[0
7 (@]
LL .
% >80 Arena limosa
o 10,0
8 # 40=51%
>80 Arena limosa ___1#200=26%
SM LL=22,5% IP=No 9,0
T Woa =26,0%
9
>80 Arena limosa
8,0
10
>80 Arena limosa
7,0
11
% %
100 50 O|REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 410m  COTANIV. AGUA: +13,40 m e —
| ]
PROF. MAX. CATEO: 12,80m  COTA FONDO: +4,70 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 15




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO N° P6 cont
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 28-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +17,50 m
v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < |
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o |Jwe|3 25 15 5 MATERIAL ©
>80 Arena limosa oo
% # 40 =55% 6,0
oz T 200 = 27%
< =) -
12 % > LL=26,5% IP=No
i <§: >80 Arena limosa Wnar =25,0%
o SM {1 50
>80 Prof. 12,80 m
13 Arena limosa cementada Cota +4,70 m
Fin de la perforacion 4,0
14 Impenetrable al avance del
equipo manual
3,0
15
2,0
16
1,0
17
0,0
18
-1,0
19
2,0
20
-3,0
21
-4,0
22
% %
100 50 O|REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 410m  COTANIV. AGUA: +13,40 m e —
| ]
PROF. MAX. CATEO: 12,80m  COTA FONDO: +4,70 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 16




ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO Ne° P7
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 28-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +17,00m
v _Ja uw| ENsAvOs.P.T. DESCRIPCION < _
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o Jwl|l3 25 15 5 MATERIAL ©
Suelo vegetal
1 16,0
| 4 Suelo vegetal
Prof. 1,60 m
/ # 40=98%
2 # 200 = 88% 15,0
8 Arcilla limosa LL=30,8% IP=10,2%
CL What =20,4%
3 \ Prof. 3,00 m 14,0
5 Arcilla arenosa v
/ e—
Ps
4 A 13,0
3:' o "Techo de For. Fray Bentos" Prof. 4,35 m
2 >80 Arena limosa Cota +12,65 m
s
> @] 12,0
% >80 Arena limosa
o
w
z
6 8 # 40=63% 11,0
z >80 Arena limosa ___1#200=30%
‘8 SM LL=22,9% IP=No
é Wpar =24,8%
7 o 10,0
LL .
% >80 Arena limosa
o
8 9,0
>80 Arena limosa
9 8,0
>80 Arena limosa
10 7,0
>80 Arena limosa
11 6,0
% %
100 50 REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 3,00m  COTANIV. AGUA: +14,00 m e —
| ]
PROF. MAX. CATEO: 1250m  COTA FONDO: +4,50 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
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ENSAYO DE PENETRACION STANDARD CATEO N° P7 cont
OBRA: FUTURA INTERSECCION BY PASS Y RUTA N°12 FECHA: 28-jul-09
UBICACION: Ruta N°12, Nueva Palmira COTABOCA: +17,00m
v _|a | ENSAYOSP.T. DESCRIPCION < |
€ E]23 &| Nedegolpes/30em | N DEL OBSERVACIONES |G £
o Jwl|l3 25 15 5 MATERIAL ©
% >80 Arena limosa
y —
23
x =
12 8 < 5,0
o=
w
o >80 Prof. 12,50 m
Arena limosa cementada Cota +4,50 m
13 4,0
Fin de la perforacion
Impenetrable al avance del
14 equipo manual 3,0
15 2,0
16 1,0
17 0,0
18 -1,0
19 2,0
20 -3,0
21 -4,0
22 -5,0
% %
100 50 REC. 0 50 100 |[RQD
Ingefund
PROF. NIV. AGUA: 3,00m  COTANIV. AGUA: +14,00 m e —
| |
PROF. MAX. CATEO: 12,50 m  COTA FONDO: +4,50 m Técnico:
Ing. Marcelo Cantieri
Comitente: Ref. No: Fecha: Hoja:
CSI S.A. 1G-1248a/08 Agosto, 2009 18
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URUGUAY

INGENIERIA EN FUNDAGIONES S.R.L. | Ingefun

OBRA: . T T
Interseccion de By Pass con Ruta 12 1
PLAND: COMITENTE: REFERENCIA: ESCALA:
. CSI$. A. 16-1248a/08 1: 2000
UBICACIGN DE CATEDS S— i
Ing. Civil Jorge E. Kliche Agosto 2009




