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1.-OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
L as presentes especificaci ones técni castienen por findidad establecer las caracterigticas congtructivasy

los ensayos que deben cumplir los cables de potencia de baja tenson de cobre para cableados
eléctricos en estaciones.

2. - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.- TIPOS DE CABLES NORMALIZADOS
Lostipos de cables normalizados serén los siguientes:

1x2.5; 2x6; 3x6; 2x10; 3x16 mm?

2.2.- CONDUCTORES

L os conductores serén cableados, de seccion circular, y formados por hilosde cobre. Lapureza
del cobre no serainferior a99.90 % (Cu + Ag).

Los conductores cumpliran con laTablal.

TABLA |
Seccién nominal del NUmero de hilos que Resistencia maxima del
conductor (mm?) conforman & conductor conductor a 20 °C (ohm/km)
25 7 7,41
6 7 3,08
10 7 1,83
16 7 1,15
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2.3 AISLACION DE CADA CONDUCTOR

Laaidacion sobre cadaconductor particular ssrade PV C/C. Lamismacumplirdcon losvaores

delaTablall.
TABLA I
Seccién nominal del Espesor nominal dela Resstividad minima de
conductor (mm?) aidacion (mm) aidaciona70°C
(Mohm.km)
2,5 0,8 0,009
6 0,8 0,0065
10 1,0 0,0065
16 1,0 0,0052

El espesor medio deaidacion en cudquier seccion transversa de cada conductor aidado no debe
ser inferior d vaor nomind especificado.

El espesor minimo de aidacion en un punto cualquiera de una seccion transversal puede ser
inferior d valor nomina especificado sempre que ladiferenciano seamayor que 0,1 mm + 10%
de dicho vaor nomind.

24.- MATERIAL DE RELLENO

El relleno cubrird los intergticios entre los conductores aidados, € materid de relleno seraun
compuesto plagtico extruido no higroscopico, no admitiéndose otro tipo de materiaes.

El relleno debera poderse remover facilmente de los conductores aidados.

2.5.- CUBIERTA EXTERIOR

Lacubiertaexterior, parae caso de cablesmultipolares, serade PV Ctipo ST 1 seguin IEC 502,
resstente ala propagacion de lallama.

El espesor nomina de lamisma sera de acuerdo alaTablalll.
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TABLA 111
Tipo de cable Espesor nominal dela
cubierta (mm)
1x2,5 mny
26 mn"’ 1,2
3x6 mny 1,4
2x10 mn? 1,4
316 mnv 1,4

El espesor medio de la cubiertaen cua quier seccidn transversal ddl cable no debe ser inferior d
vaor nomind especificado.

El espesor minimo de la cubierta en un punto cuaquiera de una seccidn transversa puede ser
inferior d valor nomind especificado Sempre que ladiferenciano seamayor que 0,1 mm + 10%
de dicho vaor nomind.

2.6.- IDENTIFICACION POR COLORES DE CADA CONDUCTOR AISLADO

Cadaconductor debera ser identificado mediante colores, de acuerdo alanormaUNIT 965:98.

En particular, se exigira en esta especificacion las siguientes combinaciones:

TABLA IV
Tipo de cable combinacién de colores
1x2,5 mm? - rojo
2X6 mn? - blanco
2x10 mmm? - azul daro
36 mn? : E(')?;CO
3x16 mm’ - oo
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3. - IDENTIFICACION DEL CABLE

Sobrelacubiertadeberamarcarse enformainde ebleainterva osregulares de hasta50 cm o Siguiente:
a  Nombre dd fabricante

b)  Ndmero de conductores x seccién nomina de cada conductor en mm?

c) Tensdndeadamiento

Lamarcacion debera ser en relieve, en caso de ser con tinta ésta debera ser indeleble.

El color delacubiertaserdnegro. Como dternativa se acepta un color dentro de lagama preferida por
lanorma UNIT 965:98 (Tabla 3).

4. - ENSAYOS

4.1.- ENSAYOSDE TIPO.

Los ensayos de tipo deberdn efectuarse segin las norma IEC mencionadas, u otras hormas
propuestas por € fabricante y aceptadas por UTE.

Seardn los sguientes:

Verificacion dimensona y condructivas segin Tablas |, Il y 1l de la presente
especificacion
Resigtenciadéctricadelos conductores: deberaser menor d vaor especificadoenlaTabla

| de la presente especificacion.

Tensién gplicada a frecuencia industria, sobre los conductores aidados y sobre € cable
completo: métodos de ensayo seguin IEC 227-2 punto 2.3y 2.2 respectivamente. Vaores
de tension y tiempo de aplicacion segin |EC 227-1.

Resgtividad delaaidacion a70 1C: deberaser mayor a vaor especificado enlaTablall
de la presente especificacion. El méodo de ensayo serd segin |EC 227-2 punto 2.4.

Ensayo de resistencia a la propagacion de la llama: método y resultado a obtener seglin
|EC 332-1.

Determinacion de las propiedades mecénicas del aidamiento y de la cubierta antes y
después del envegecimiento: segiin |EC 502, método segiin IEC 811-1-1y IEC 811-1-2.
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- Choquetérmico delaadaciony lacubierta: segin |EC 502, método segin IEC 811-3-1.

- Pérdidade masade lacubierta: seguin IEC 502, méodo segin |EC 811-3-2.

- Ensayo de presion a dta temperatura sobre aidacion y cubierta: segin |EC 502, método
segun |EC 811-3-1.

4.2. - ENSAYOS DE RECEPCION

Se clagfican en ensayosindividudes y de muestreo.

L os ensayos individua es se efectuardn sobre todos los largos de expedicion.

L os ensayos de muestreo se efectuaran sobre muestras de cabl e terminado 0 sobre componentes
del mismo.

UTE adgtird alos ensayos de recepcion.

Para cada partidade cable ensayadad fabricante extenderay remitiraa UTE un actade ensayos
en laque figurardn los va ores obtenidos y ademés, |os establecidos en esta norma.

4.2.1.- ENSAYOS INDIVIDUALES

Como ensayo individud se redlizaran los sguientes ensayos ya mencionados en € punto
4.1 de la presente especificacion:

- Redgtenciadéctrica de los conductores

- Tendon gplicadaafrecuenciaindustria, sobrelos conductoresaidadosy sobred cable
completo

4.2.2.- ENSAYOS DE MUESTREO

Ademés de los ensayos individuaes sobre cada bobinay como complemento para la
recepcion ddl lote, se efectuaran |os ensayos de muestreo.

S uno cuaquierade estos ensayos no es satisfactorio, se someteran aensayo dos nuevas
muestras del mismo lote de cables. Si 1os dos contraensayos resultan satisfactorios, se
congderara aprobado € lote, en caso contrario sera rechazado.
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a) Como minimo sobre unabobinade cadatipo de cableincluido end pedido, limitandose
e nimero de bobinas ensayadas d 10% del tota de bobinas del pedido (S es un numero
superior a primero) se redizaran los siguientes ensayos.

al)

a2)

Verificacion dimensgond y congtructivacompletasegin losvaores
guefiguranenlas Tablasl, I y |11 de la presente especificacion.

Ensayo de separacion de los conductores (solo cables
multipolares): Seremoveran lacubiertay € relleno de un tramo de
un metro dd cable (utilizando trincheta y pinza), quedando

expuestos |os conductores aidados. Al hacerlo, dichas capas se
separarén facilmente del haz de conductores cableados. Ademés,
no deben quedar trazas de relleno pegadas en la aidacion de los

conductores.

b) Sobre unabobina cuaquierade pedido (ddl tipo de cable aeleccion del inspector), a
condicion que d tota delacompraseamayor a4 km seredizaran |os ensayos siguientes,

ya mencionados en € punto 4.1 de la presente especificacion:

- Reddividad delaaidaciona70 °C

- Ensayo deresigenciaalapropagacion delallama

- Determinacion de las propiedades mecanicas dd aidamiento y de la cubierta (Sin

enveecimiento)

5. - CODIGOS UTE

MATERIALES
Cddigo Descripcion
018024 CABLE CU 1X2,5 MM? B/PLASTICO
018121 CABLE CU 2X6 MM?B/PLASTICO
018169 CABLE CU 3X6 MM?B/PLASTICO
018171 CABLE CU 3X16 MM? B/PLASTICO
018122 CABLE CU 2X10 MM? B/PLASTICO
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6. - INFORMACION A SER SUMINISTRADA PARA LA COMPRA

El Oferente suministrara por triplicado lainformacion técnica minima que se indica a continuacion, en
idioma espafiol, 0 en su defecto en portugués, francés o inglés.

a) Planillas de datos técnicos garantizados compl etas.

b) Copias de normas de fabricacion y ensayos a que responde € materia ofrecido.
) Certificados de ensayos de tipo segin lo especificado en esta Norma.

d) Plano de la seccidn transversal ddl cable.

En caso de que lainformacion requeridaen € punto @) no esté en idioma espafiol, deberdn presentarse
la traduccion correspondiente por parte del Oferente que resulte adjudicatario.

Con la recepcion se suminigrard por triplicado la informacion técnica minima que se indica a
continuacion, en idioma espafiol, 0 en su defecto en portugués, francés o inglés.

a) Manuaes de ingtal acion, operacion y mantenimiento de los cables ofertados.
b) Informacién sobre amacengje de las bobinas.

) Memorias de cd culo paralacorriente admisible permanente, segiin lo especificado en laPlanilla
de Datos Garantizados.

Todos los manudes que no estén en idioma espafiol deberdn presentarse con la traduccion

correspondiente.

7. - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS (CABLES DE
CONTROL)

(Debera llenarse una planilla por cadatipo de cable)
1- Fabricante

2- Tipo de cable segiin fabricante

3- Normasde fabricacion y ensayos

4- Tenddn nomind de sarvicio (V)

a) entre un conductor cuaquieray tierra,
b) entre dos conductores,
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5-  Frecuencianomind de sarvicio (Hz).
6- NUmero de conductoresy seccién nomina de cada conductor (mmb5)
7- Tenddn de ensayo afrecuenciaindugtrid (50 Hz) sobre € cable completo inmerso en agua

a) tiempo de gplicacion de latens6n (minutos)
b) vaor de tenson aplicada (KV)

7 - Tensondeensayo afrecuenciaindustrial (50 Hz) sobre cadaconductor aidado inmerso en agua:
a) tiempo de gplicacion de latensidon (minutos)
b) vaor de tensién aplicada (KV)

CONDUCTORES

1- Meta dd conductor

2- NUmero de alambrones por conductor

3- Redgenciadhmicadd conductor a corriente continuay a 20 1C (W/km).

AISLACION DE CADA CONDUCTOR
1- Maeid deadacion:

2 -  Espesor nomind delaadacion (mm):

RELLENO

1- Maeaid derdleno:

CUBIERTA EXTERIOR
1- Materid delacubiertaexterior:

2- Espesor nomina de lacubierta exterior (mm):

E.T.05.09/1-12/08/03 Pagina8 de 10



@ ME E.T.05.09/1
L

CARACTERISTICA ELECTRICA
1 - Cadidadetensénacosf =0,8 (V/A.km)

2- Intensdad admisible de los conductores del cable suponiendo conduccion smultanea de todos
ellosy en sarvicio continuo para unatemperatura ambiente de:

a) 20°C (A),
b) 40 1C (A),

3- Intensdad de corriente de cortocircuito admisible durante 1 segundo para una temperatura
méaxima de conductor de 160EC y unatemperaturainicial de 70EC (kA)

4 - Resgtenciade aidacion entre cada conductor y su aidacion (MWKkm)

CARACTERISTICA TERMICA
1- Temperaturas maximas admisibles en @ conductor (1C):
a) en régimen,
b) en condiciones de cortocircuito
PESOSLINEALES
1 - De metd conductor (Kg/m)

2 - Dd cable terminado (Kg/m)

EXPEDICION

1 - Largo de expedicion (m)

2 - Diametro total ddl carrete (m)

3 - Ancho totd ddl carrete (m)

4 - Espesor de duelas de cierre (mm)
5 - Diametro interior vacio (Kg)

6 - Peso del carrete vacio (KQ)

7- Peso del carrete cargado con un largo de fabricacion (Kg).
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8. —EMBALAJE
Largo de expedicién
Se aceptard que hasta un 5% de los largos de la cable de cada item puedan ser suministrados en

longitudes inferiores alanomind. Dicha longitud nunca serainferior que dos tercios de lanomind.
El largo nomind de la bobina serd de 500 mts + 5%

9. - NORMAS DE CONSULTA
IEC 227-1 Polyvinyl chlorideinsulated cables of rated voltages up to and including 450/750

V - Part 1. Generd requeriments

IEC 227-2 Polyvinyl chlorideinsulated cables of rated voltages up to and including 450/750
V - Part 2. Test methods

IEC 227-4 Polyvinyl chlorideinsulated cables of rated voltages up to and including 450/750
V - Part 4: Sheathed cables for fixed wiring
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