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1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

E.T. 05.06/1

L as presentes especificaciones técni castienen por finalidad establ ecer |as caracteristicas congructivasy
los ensayos que deben cumplir los cables de control de bgjatension de cobre para cableadose éctricos

en estaciones.

2. - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.-TIPOS DE CABLES NORMALIZADOS

Lostipos de cables normalizados serén los siguientes:

2X6; 3x2,5; 4x2,5; 4x4; 5x1,5; 5x4:; 7x1,5; 7x2,5:7x4; 12x1,5; 12x2,5 mm?

2.2.- CONDUCTORES

L os conductores serén cableados, de secciédn circular, y formados por hilos de cobre. Lapureza
dd cobre no serainferior a99.90 % (Cu + Ag).

L os conductores cumpliran con la Tablal.

TABLA |
Seccién nominal del NUmero de hilos que Resistencia maxima del
conductor (mm?) conforman & conductor conductor a20°C
(ohm/km)
15 7 12,1
2,5 7 7,41
4 7 4,61
6 7 3,08
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2.3.- AISLACION DE CADA CONDUCTOR

Laaidacion sobre cada conductor particular serdde PVC/C. Lamismacumpliré con los
vaoresdelaTablall.

TABLA 1l
Seccién nomind dd Espesor nomind dela Resdividad minimade
conductor (mmnv) adadon (mm) adacion a70 °C (Mohm.km)
15 0,7 0,010
2,5 0,8 0,009
4 0,8 0,0077
6 0,8 0,0065

El espesor medio de aidacion en cuaquier seccion transversa de cada conductor aidado no
debe s inferior d valor nominal especificado.

El espesor minimo de aidacidn en un punto cua quiera de una seccion transversa puede ser
inferior a valor nomina especificado Sempre que la diferencia no sea mayor que 0,1 mm +
10% de dicho vaor nomind.

2.4.- MATERIAL DE RELLENO

El releno cubriralos intergticios entre los conductores aidados, d materia de relleno seraun
compuesto plastico extruido no higroscopico, no admitiéndose otro tipo de materiaes.

El relleno debera poderse remover facilmente de los conductores aidados.

2.5. - CUBIERTA EXTERIOR

Lacubierta exterior serade PVCtipo ST 1 seguin IEC 502, resistente a la propagacion dela
llama

El espesor nomina de lamisma serade acuerdo alaTablalll.
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TABLA I
Tipo decable Espesor nominal dela
cubierta (mm)
5x1,5 mn 1,2
5x1,5 mn’ 1,2
5x1,5 mn’ 1,6
Ax4 mm? 1,4
5x4 min? 1,4
74 min? 1,4
12x2,5 mn? 1,6
7x2,5 mny 1,2
4x2,5 mm? 1,2
3x2,5 mmy? 1,2
2x6 mn 1,2

El espesor medio delacubiertaen cuaquier seccion transversal del cable no debe ser inferior a
vaor nomind especificado.

El espesor minimo de la cubierta en un punto cuaquiera de una seccion transversal puede ser
inferior d vaor nomind especificado sempre que ladiferenciano seamayor que 0,1 mm + 10%
de dicho vaor nomind.

2.6.-NUMERACION DE CADA CONDUCTOR AISLADO

Cada conductor debera ser numerado en forma claramente visible y durable, Sguiendo una
secuencia natura de numeracion. Todas las cifras deben ser legibles y ser fuertemente
contrastantes con € color de laaidacion. Laidentificacion se debe redizar con cifras ardbigas.

Las numeracion debe repetirse a espacios regulares, no habiendo entre dos marcaciones
consecutivas una distanciamayor a 10 cm.

A los efectos de evitar confuson con los nimeros "6" y "9" todas las cifras deberdn ser
Subrayadas.
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3. - IDENTIFICACION

Sobre |a cubierta deberamarcarse en formaindeleble ainterva osregulares de hasta 50 cm lo Siguiente;

a)  Nombre dd fabricante
b) NOmeo de conductores Xx seccion nomind de cada conductor en  mmy?
c) Tensondeadamiento

Lamarcacion debera ser en relieve, en caso de ser con tinta ésta debera ser indeleble.

El color delacubiertaserdnegro. Como aternativa se aceptaun color dentro de lagama preferida por
lanorma UNIT 965:98 (Tabla 3).

4. - ENSAYOS

4.1. - ENSAYOS DE TIPO.

Los ensayos de tipo deberdn efectuarse segln las norma IEC mencionadas, u otras normas
propuestas por € fabricante y aceptadas por UTE.

Serdn los sguientes:

- Verificacion dimensona y condructivas segin Tablas |, Il y 1l de la presente
especificacion

- Resgenciadéctricadelos conductores: deberaser menor d vaor especificadoenlaTabla
| de la presente especificacion.

- Tengon gplicada a frecuenciaindugtria, sobre los conductores aidados y sobre € cable
completo: méodos de ensayo segun |EC 227-2 punto 2.3y 2.2 respectivamente. Vaores
detensdny tiempo de aplicacion segun |EC 227-1.

- Resgtividad delaaidacion a 70 °C: deberd ser mayor d vaor especificado enlaTablall
de la presente especificacion. El método de ensayo sera segiin IEC 227-2 punto 2.4.

- Ensayo de resistencia a la propagacion de la llama: método y resultado a obtener seglin
|EC 332-1.

- Determinacion de las propiedades mecanicas del aidamiento y de la cubierta antes y
después del envegecimiento: seguin IEC 502, método segun IEC 811-1-1y IEC 811-1-2.

- Choquetérmico delaaidaciony lacubierta: segiin I|EC 502, método segin IEC 811-3-1.
- Pérdida de masa de la cubierta: segiin IEC 502, método seguin IEC 811-3-2.

- Ensayo de presién a dtatemperatura sobre aidacion y cubierta: seglin IEC 502, método
segun IEC 811-3-1.
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4.2. - ENSAYOS DE RECEPCION.

Se cdlagifican en ensayos individuaes y de muesireo.

Los ensayos individuales se efectuaran sobre todos los largos de expedicidn.

Los ensayos de muestreo se efectuardn sobre muestras de cable terminado o sobre
componentes de mismo.

UTE asigtird alos ensayos de recepcion.

Para cada partida de cable ensayada € fabricante extenderay remitiraa UTE un actade
ensayosen laquefiguraran losvaores obtenidosy ademés, |os establ ecidos en estanorma.

4.2.1. - ENSAYOSINDIVIDUALES

Como ensayoindividua seredlizaranlossguientesensayosyamencionadosend
punto 4.1 de la presente especificacion:

-  Redgtenciadéctrica de los conductores

- Tendon aplicada a frecuencia industria, sobre los conductores aidados y
sobre & cable completo

4.2.2. - ENSAYOS DE MUESTREO

Ademés de los ensayos individuales sobre cada bobinay como complemento
paralarecepcion del lote, se efectuaran |os ensayos de muestreo.

S uno cuaquierade estos ensayos no es satisfactorio, se someterdn aensayo dos
nuevas muestras del mismo lote de cables. S 1os dos contraensayos resultan
satisfactorios, seconsideraragprobado € |ote, en caso contrario serarechazado.

a) Como minimo sobre unabobina de cadatipo de cable incluido en € pedido,
limitdndose @ nimero de bobinas ensayadas a 10% dd tota de bobinas del
pedido (s e un numero superior d primero) se redizardn los Sguientes
ensayos.

al) Verificacion dimensiond y congtructivacompletasegun losvalores
quefiguranenlas Tablasl, Il y I11 de la presente especificacion.
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a2) Ensayo de separacion de los conductores. Se removeran la
cubiertay € relleno de un tramo de un metro del cable (utilizando
trinchetay pinza), quedando expuestos los conductores aidados.
Al hacerlo, dichas capas se separaran fécilmente del haz de
conductores cableados. Ademés, no deben quedar trazas de
relleno pegadas en laaidacion de los conductores.

b) Sobre una bobina cuaquiera del pedido (del tipo de cable a eleccion de
ingpector), a condicion que € total de la compra sea mayor a 4 km se

redizaran los ensayos sguientes, ya mencionados en @ punto 4.1 de la
presente especificacion:

- Reddividad delaadacion a70°C
- Ensayo deresigtencia ala propagacion de lallama

- Determinacién delas propiedades mecanicas dd aidamiento y delacubierta
(sn envgecimiento)

5. - CODIGOS UTE

MATERIALES

Cadigo Descripcion

018291 CABLE CU COMANDO 4X4 MM “B/PLASTICO

018202 CABLE CU COMANDO 5X4 MM? B/PLASTICO

018299 CABLE CU COMANDO 12X2,5 MM? B/PLASTICO

018297 CABLE CU COMANDO 7X2,5 MM? B/PLASTICO

018287 CABLE CU COMANDO 4X2,5 MM? B/PLASTICO

052244 CABLE CU COMANDO 3X2,5 MM? B/PLASTICO

018281 CABLE CU COMANDO 2X6 MM? B/PLASTICO

018205 CABLE CU COMANDO 7X4 MM? B/PLASTICO

018231 CABLE CU COMANDO 5X1,5 MM? B/PLASTICO

gc CABLE CU COMANDO 7X1,5 MM? B/PLASTICO

018240 CABLE CU COMANDO 12X1,5 MM? B/PLASTICO
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6. - INFORMACION A SER SUMINISTRADA PARA LA COMPRA

El Oferente suministrara por triplicado la informacion técnica minima que se indica a continuacion, en
idioma espafiol, 0 en su defecto en portugueés, francés o inglés:

ad)  Planillas de datos técnicos garantizados completas.

b)  Copiasde normas de fabricacion y ensayos a que responde € materid ofrecido.

c) Ceatificados de ensayos de tipo segun lo especificado en esta Norma.

d) Panodelaseccion transversa del cable.

En caso de que lainformacion requeridaen € punto @) no esté en idioma espafiol, deberdn presentarse
latraduccion correspondiente por parte del Oferente que resulte adjudicatario.

Con la recepcion se suminigtrard por triplicado la informacidn técnica minima que se indica a
continuacion, en idioma espafiol, 0 en su defecto en portugués, francés o inglés.

a)  Manudesdeingaacion, operacion y mantenimiento de los cables ofertados.
b)  Informacion sobre almacenge de las bobinas.

c) Memoriasde cdculo paralacorriente admisible permanente, segiin lo especificado enlaPlanilla
de Datos Garantizados.

Todos los manudes que no estén en idioma espafiol deberdn presentarse con la traduccion

correspondiente.

7.- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS (CABLES DE
CONTROL)

(Debera llenarse una planilla por cadatipo de cable)
1- Fabricante

2- Tipo de cable segiin fabricante

3- Normasde fabricacion y ensayos

4- Tenddn nomind de sarvicio (V)

a) entre un conductor cuaquieray tierra,
b) entre dos conductores,
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5-  Frecuencianomind de servicio (Hz).
6- Numero de conductores'y seccion nomina de cada conductor (mm?)
7- Tenddn de ensayo afrecuenciaindugtrid (50 Hz) sobre € cable completo inmerso en agua

a) tiempo de aplicacion de latenson (minutos)
b) valor de tensién aplicada (KV)

7- Tensgdn de ensayo afrecuenciaindustrial (50 Hz) sobre cada conductor aidado inmerso en
agua

a) tiempo de aplicacion de latenson (minutos)
b) valor de tensién aplicada (KV)

CONDUCTORES

1- Maetd de conductor
2- Numero de adambrones por conductor

3- Resgeciadhmicadd conductor acorriente continuay a 20 °C (W/km).

AISLACION DE CADA CONDUCTOR

1- Materid deadacion:

2- Espesor nomind delaadacion (mm):

RELLENO

1- Maeid derdleno:

CUBIERTA EXTERIOR

1- Mateid delacubietaexterior:

2- Espesor nomina de lacubierta exterior (mm):
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CARACTERISTICA ELECTRICA

1 - Caidadetensénacosf =0,8 (V/A.km)

2- Intensdad admisible de los conductores del cable suponiendo conduccion smultanea de todos
dlosy en sarvicio continuo para unatemperatura ambiente de:

a) 20°C (A),
b) 40°C (A),

3- Intensdad de corriente de cortocircuito admisible durante 1 segundo para una temperatura
maxima de conductor de 160°C y unatemperaturainicia de 70°C (kA)

4 - Resgenciade aidacion entre cada conductor y su aidacion (MWkm)

CARACTERISTICA TERMICA

1- Temperaturas maximas admisbles en € conductor (°C):

a) en régimen,
b) en condiciones de cortocircuito

PESOSLINEALES

1 - De metd conductor (Kg/m)

2 - Dé cable terminado (Kg/m)

EXPEDICION

1 - Largo de expedicion (m)

2 - Diametro totd del carrete (m)

3 - Anchototd dd carrete (m)

4 - Espesor de duelas de cierre (mm)
5 - Diametro interior vecio (Kg)

6 - Peso ddl carrete vacio (Kg)

7- Pesodd carrete cargado con un largo de fabricacion (Kg).
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8.- EMBALAJE

Largo nominal de bobina para todo tipo de cable:

500mts £ 5%

9. - NORMAS DE CONSULTA

IEC 227-1 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750V - Part 1. Genera requirements

IEC 227-2 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750V - Part 2: Test methods

|IEC 227-4 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750V - Part 4: Shesthed cables for fixed wiring
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