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1. OBJETO

El presente volumen del Pliego de Condiciones establece los requisitos exigidos del
item 1, contratacién de proyecto y obra civil de una planta fotovoltaica en el inmueble
empadronado con el N° 67, de la localidad de Ceramicas del Sur, departamento de
San José, segun siguiente detalle:

Sub-item 1.1: Limpieza de terreno.

El sub-item 1.1 abarca la limpieza de la totalidad del terreno destinado a la instalacion
de paneles, construccion de edificio de control y camineria ademas de la disposicion
final de materiales extraidos a ejecutarse en las condiciones mencionadas en las
especificaciones particulares del presente pliego.

Sub-item 1.2: Nivelacién de terreno y drenajes.

La obra del sub-item 1.2 abarca suministros, servicios de ingenieria, obras civiles y
ensayos asociados a la nivelacion terreno dispuesto para la instalacion de paneles y
sistema de drenaje correspondiente.

El contratista sera responsable del disefio y ejecucion del sistema de drenaje del area
antes mencionada, asi como de la realizacién de los estudios complementarios que
sustenten dicho disefio.

La nivelacién del terreno se realizara de acuerdo a las especificaciones particulares
incluidas en el presente pliego de manera que las caracteristicas topogréaficas del
terreno sean Optimas para la instalacion de paneles.

Sub-item 1.3: Contratacion de las obras en condiciones “turnkey” (llave en mano) del
edificio del Centro de Control.

La obra del sub-item 1.3 abarca suministros de equipos y materiales, servicios de
ingenieria, obras civiles, ensayos, en particular los ensayos previos a la puesta en
funcionamiento y puesta en servicio de las instalaciones que se describen en las
presentes especificaciones.

El Contratista sera responsable de la elaboracion del proyecto ejecutivo del edificio.
Se deberan respetar los requerimientos generales especificados tanto en el Pliego
como en los planos correspondientes al edificio.

Asimismo, formara parte del proyecto, el suministro, instalacién y verificacion del
sistema de puesta a tierra del edificio, tanto de potencia, como del blindaje a la alta
frecuencia, asi como el blindaje frente a descargas atmosféricas.
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Sub-item 1.4: Contratacion de las obras en condiciones “turnkey” (llave en mano) de
la Camineria Interna de la planta fotovoltaica.

La obra del sub-item 1.4 abarca suministros de materiales, servicios de ingenieria,
obras civiles, ensayos en particular, los ensayos previos a la recepcion de las
instalaciones que se describen en las presentes especificaciones.

El Contratista sera responsable de la elaboracion del proyecto ejecutivo de la
camineria incluyendo drenajes asociados. Se deberan respetar los requerimientos
generales especificados tanto en el Pliego como en los planos correspondientes a
la camineria.

2. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

2.1.GENERALIDADES

Todos los suministros, servicios y trabajos necesarios para entregar la obra en
condiciones de funcionamiento industrial y asegurar su operacion satisfactoria, deben
considerarse incluidos en la obra, aun cuando no estén directamente mencionados en
las especificaciones.

UTE intervendra activamente en el contralor de las actividades de disefio y
construccion a lo largo de todo el periodo del proyecto y la obra, lo cual debera ser
tenido en cuenta por el Contratista al planificar el Cronograma de Obra y los recursos
asignados a la misma.

En particular, forman parte de los trabajos a realizar por el Contratista:

- Servicios de ingenieria y proyecto de detalle de acuerdo al alcance definido en
el presente pliego.

- Obtencidn, inspeccion, ensayos, embalaje y transporte hasta obra de todos los
equipos y materiales que deba suministrar.

- Trabajos de infraestructura e ingenieria civil del edificio, movimiento de tierras
en el area afectada y camineria interna del parque (incluyendo sistema de
drenaje pluvial, instalacién eléctrica de baja tensiéon del edificio, sistema de
puesta a tierra, sistema de proteccion frente a descargas atmosféricas, tendido
de corrientes débiles, instalacion sanitaria, acondicionamiento térmico,
terminaciones, etc.)

- Suministro del equipamiento del edificio detallado en el presente pliego.

Todos los suministros, materiales, mano de obra, equipos, servicios y trabajos
necesarios para entregar la obra en condiciones de uso para el fin para el que fueron
proyectados y aptas para el montaje e instalaciones contempladas en el item 2 del
presente pliego, deben considerarse incluidos en el alcance del item 1, aun cuando no
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estén directamente mencionados en las presentes especificaciones.

Ante una posible duda de interpretacién, el Contratista debera considerar el trabajo a
su cargo.

La empresa Contratista debera garantizar que:

- En la ejecucion de las obras se respete el Proyecto Ejecutivo aprobado por
UTE y la normativa técnica de UTE aplicable.

- La misma asuma responsabilidad de cumplir con la normativa vigente en la
materia, incluida las presentes especificaciones.

- Se respete la normativa vigente en materia de Medio Ambiente y Seguridad.

- Cualquier apartamiento de las obras respecto del Proyecto Ejecutivo aprobado
por UTE quede sujeto a la autorizacién de UTE.

Una vez aprobado el Proyecto Ejecutivo, la Direccion de Obra de UTE, dara las
autorizaciones correspondientes para el inicio de trabajos.

2.2.INGENIERIA Y DISENO

El Contratista sera responsable del proyecto ejecutivo de detalle de todos los
elementos, sistemas, instalaciones, y obras civiles que se describen en el presente
documento, y dicho proyecto se debera cefiir a los criterios que aqui se describen.

El resultado de este proyecto debera estar reflejado en las memorias de calculo,
memorias descriptivas y planos correspondientes. Las memorias de calculo deberan
estar firmadas por el profesional responsable.

Las eventuales incompatibilidades que se puedan plantear en los criterios de disefio o
en los documentos presentados quedaran a definicion de UTE.

La documentacién del proyecto, sera sometida a la aprobacion de UTE.

2.3.NORMATIVA DE DISENO

Los proyectos deberan ajustarse a las Ordenanzas Municipales que correspondan del
Departamento de San José, respecto a la edificacion y sanitaria.

La normativa aplicada debera ser indicada en los recaudos correspondientes
(memorias, planos, especificaciones, etc.).

En todos los casos, los disefios y calculos correspondientes a la presente
especificacion, se deberan ajustar al menos a las siguientes normas, y se podran
utilizar otras normas de reconocido prestigio internacional, previa aprobacion por parte
de UTE.
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e UNIT 33 (Cargas a utilizar en el proyecto de edificios)

e UNIT 50 (Accion del viento sobre construcciones)

¢ Pliego General de Obras Publicas del MTOP

e UNIT 1050, EHE-08 o Eurocédigo 2 (Estructuras de Hormigén)
e AISC 360-10, Eurocédigo 3 (Estructuras de Acero)

Se aplicaran las normas UNIT en los casos que corresponda, aun cuando no sean
expresamente mencionadas en este Pliego. En el caso que dichas normas no
contemplen ciertos aspectos se aplicaran las normas DIN, ASTM, AASHTO o
Eurocaodigos, previa aprobacién por parte de UTE.

2.4.0BRAS DE INFRAESTRUCTURA E INGENERIA CIVIL

El Contratista es responsable del proyecto ejecutivo, asi como de la ejecucion de
todas las obras de infraestructura e ingenieria civil y del suministro de todos los
materiales necesarios para que la instalacion pueda entrar en funcionamiento.

Se incluyen en particular, las siguientes actividades:

- Replanteo de la obra.

- Limpieza del predio.

- Sistema de drenaje pluvial del predio.

- Nivelacion y terminacion del terreno.

- Ejecucién de camineria interna del parque solar.

- Ejecucién de un pase bajo calzada de zanja de media tension.

- Ejecucion de sistema de drenaje pluvial.

- Ejecucién de pasajes de cables de media tension bajo caminos.

- Malla de puesta a tierra del Edificio.

- Construccion de edificio de control, incluyendo todas las instalaciones y
suministros descriptos en el presente documento.

3. DOCUMENTACION ENTREGADA POR UTE

En los anexos que se indican a continuacién se entregard a los oferentes
documentacion que complementa las especificaciones plasmadas en el presente
documento.

e Anexo XXVI — Ubicacion y servidumbres
- PSF-UTE-PL-GE-002_ZONA APTA PARA INSTALAR PANELES
- PSF-UTE-PL-GE-004_LAYOUT DE REFERENCIA

e Anexo XX - Planos civiles

Pagina 10 de 54



- PSF-UTE-PL-AR-001_EDIFICIO_ PLANTAS

- PSF-UTE-PL-AR-002_EDIFICIO_FACHADAS

- PSF-UTE-PL-AR-003_EDIFICIO_CORTES

- PSF-UTE-PL-GE-004_EDIFICIO_MOVIMIENTO DE SUELOS
- PSF-UTE-PL-GE-005_EDIFICIO_IMPLANTACION

- PSF-UTE-PL-AR-006_EDIFICIO_PLANILLA DE ABERTURAS
- PSF-UTE-PL-AR-007_EDIFICIO_DETALLES

- PSF-UTE-PL-AR-008_EDIFICIO_FOSA SEPTICA

- PSF-UTE-PL-AR-009_EDIFICIO_CANALES

- PSF-UTE-PL-EL-001_EDIFICIO_FM Y RED DE DATOS

e Anexo XXI - Estudio geotécnico
¢ Anexo XXII - Relevamiento plani-altimétrico
¢ Anexo XXIII - Estudio Hidrolégico e Hidraulico

4. LIMITES DE LOS TRABAJOS

Los limites de las obras seran los impuestos por los limites plasmados en los planos
adjuntos a la presente especificacion.

5. DOCUMENTACION A SER ENTREGADA POR LOS
OFERENTES

Con la oferta econdmica, los oferentes deberan presentar como minimo la siguiente
documentacién del proyecto:

a) Planos de anteproyecto de camineria interna y accesos desde los caminos
exteriores

b) Planos de anteproyecto del sistema de drenaje de aguas pluviales

c) Planos de anteproyecto de obra civil del Centro de Control (Movimiento de
suelos, estructura, pluviales, etc.)

d) Planos de anteproyecto eléctricos (lluminacién interior, iluminacién exterior,
iluminacion de emergencia, fuerza motriz, etc.)

e) Unifilares de tablero general del edificio y tablero de depdsito

f) Memoria de procedimientos constructivos

6. DOCUMENTACION A SER ENTREGADA POR EL
CONTRATISTA

6.1. GENERALIDADES

En los restantes capitulos de estas especificaciones se detallan para cada instalacion,
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sistema, etc. los criterios particulares para cada caso.

6.2. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR

Previo al comienzo de los trabajos, el contratista debera entregar los planos, memorias
de calculo, procedimientos y demas documentos que correspondan, cumpliendo con
todo lo dispuesto en cuanto a la presentacion de documentacion que se indica en el
Volumen | — Parte B del presente Pliego de condiciones.

La documentacion a presentar, como minimo y sin ser excluyente de ningun trabajo
que esté descripto en el presente documento o en los planos anexos sera:

>

T O
~— ~— ~—

q)
r
s)

f)

EDT

Planos de movimiento de tierras en el predio destinado a la instalacion de
paneles

Planos de camineria interna y accesos desde los caminos exteriores

Memoria de calculo de caminos

Planos del sistema de drenaje de aguas pluviales

Memoria de calculo del sistema de drenaje de aguas pluviales

Planos de albanileria del Centro de Control

Planos de sanitaria del Centro de Control

Planos de obra civil del Centro de Control (Movimiento de suelos, estructura,
pluviales, fundaciones de equipos en caso que corresponda, etc.)

Planos del sistema anti-incendio del Centro de Control

Plano de corrientes débiles

Constructivos de tableros (tablero general del edificio y tablero de depdsito)
Memoria constructiva y de célculo de la instalacion eléctrica

Memoria de calculo de iluminacion

Catalogo de luminarias

Marca, modelo y hoja de datos de todos los materiales eléctricos (caferias y
sus accesorios, bandejas y/o escalerillas eléctricas, cajas de registro,
tomacorrientes, interruptores, fotocelda, extractor, cables, jabalinas,
pararrayos, tableros, relés, fusiles, etc.)

Marca, modelo y hoja de datos de aires acondicionados

Plano de ubicacion, marca y modelo de la bomba

Memoria de procedimientos constructivos

Plan de calidad de obras y check lists a aplicar en los controles de ejecucion

Todos los documentos deberan ser aprobados por UTE previo a la ejecucion de las
tareas que correspondan a los documentos.

6.3.INFORME TECNICO DE EJECUCION DE OBRA
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Mensualmente, previo a cada certificacion, el contratista deberd entregar los
documentos que se detalla a continuacién.

a) Informe de las tareas realizadas en el mes
b) Resultados de ensayos y relevamientos realizados
c) Resultados de las inspecciones del procedimiento de control de calidad.

6.4.DOCUMENTOS CONFORME OBRA

Dentro de los 30 (treinta) dias calendario después de la puesta en servicio de las
Obras el Contratista debera suministrar la ultima revision de todos los planos
producidos durante el proyecto, con la indicacion "Conforme Obra". Estos planos
deberan contener, en particular, todas las correcciones introducidas al proyecto
aprobado, y los mismos pasaran a ser propiedad de UTE.

El rubro correspondiente se abonara una vez UTE apruebe de conformidad los
mencionados planos.

7. REPLANTEO

El Contratista debera replantear los diversos elementos que integran la Obra,
respetando los correspondientes planos de proyecto.

Para el replanteo de los distintos elementos que constituyen la Obra, el Contratista
debera contar en el lugar de trabajo con material topografico en cantidad y calidad
adecuadas (jalones, cintas, escuadras de reflexion, nivel O6ptico, etc.). Estos
instrumentos deberan hallarse en todo momento en perfectas condiciones, para que el
Director de Obra pueda efectuar las verificaciones que estime conveniente.

Cuando la realizacion de los trabajos hiciera necesario remover un mojon o elemento
de referencia destinado al replanteo de la obra, el Contratista debera solicitar
previamente la conformidad del Director de Obra, y reemplazar dicho elemento por
otro con las caracteristicas antes sehaladas.

8. LIMPIEZA DEL TERRENO

La limpieza del terreno se debera realizar en todo el predio ocupado por las obras,
tanto del item 1 como del item 2, es decir que se incluye toda el area del parque solar,
segun se indica en el plano PSF-UTE-PL-GE-002_ZONA APTA PARA UBICAR
PANELES.

Consistira en el corte o arranque de todos los arboles, palos, raices, arbustos, yuyos,
pastos posibles residuos presentes en el sitio y su disposicion final en lugar adecuado
segun sus caracteristicas. Los subproductos forestales, no susceptibles de
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aprovechamiento, seran quemados, si asi se ordenara. También se quitaran todos los
materiales perjudiciales o que interfieran con las obras proyectadas y se desagotaran
las aguas retenidas.

Los huecos dejados por la remocion de troncos, raices y elementos similares seran
llenados con material adecuado y compactado hasta por lo menos la densidad del
material intacto adyacente, de acuerdo con la especificacion de rellenos compactados.

Se debera a demoler o retirar toda construccion (incluidas las cimentaciones en caso
de corresponder), alambrado y todo obstaculo que hubiere en el terreno donde se
construya alguna parte de la obra. Esta exigencia comprende a los arboles y sus
raices, cuando su presencia sea dentro de las areas destinadas a instalacion de
paneles solares, ejecucion de camineria, drenajes pluviales, construccién del edificio
de comando e instalaciones correspondientes, o en cualquier sector que perturbe la
correcta ejecucion de los trabajos o que pueda afectar a la obra en el futuro.

Dichas tareas se haran respetando las instrucciones que imparta el Director de Obra.

Todo material proveniente de la limpieza que tenga utilidad, a juicio del Director de la
obra, quedara en poder de la Administracion, debiendo depositarlo en el sitio que se le
indique.

En caso ser necesario o de requerirse se protegeran las tuberias, cables eléctricos,
ductos y otras instalaciones existentes subterraneas o de superficie, durante la
preparacion del sitio.

Se tendra especial cuidado cuando se trabaje dentro de la servidumbre del gasoducto
que atraviesa el predio del parque, tal como se indica en el layout. La traza del ducto
sera replanteada y balizada por la Administracién con anterioridad al comienzo de los
trabajos contemplados en este pliego de condiciones. Particularmente, se debe
asegurar en todos los casos que el ducto cuente con una tapada minima de 1 metro.
Para aquellas tareas que tengan interferencia debe realizarse la comunicacion
correspondiente con Gasoducto Cruz del Sur al niumero telefénico 08004321 por lo
menos 24 horas antes de realizar esta tarea.

9. NIVEL’ACI(')N DE TERRENO EN ZONAS PARA INSTALACION
DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

En la zona destinada a la instalacion de paneles se nivelara resolviendo desniveles
puntuales del terreno optimizando la superficie para la instalacion de paneles.

En el caso excepcional que se no sea posible realizar la nivelacion sin aporte, el
material utilizado debera ser de similares caracteristicas al material circundante y
compactado hasta por lo menos la densidad del material intacto adyacente, de
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acuerdo con la especificacién de rellenos compactados.

10. TERMINACI(')N DEL TERRENO EN ZONAS PARA
INSTALACION DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

Sobre el terreno nivelado, se procedera a la siembra de semillas de pastos, de
acuerdo a lo dispuesto en el capitulo J, de la Seccion Il del Pliego General de Obras
Publicas del MTOP.

11. CAMINERIA Y DRENAJE PLUVIAL

11.1. CAMINOS INTERNOS Y ACCESOS

Como se indica en los planos del proyecto, la camineria del parque se compondra de
un caminos internos cuya traza sera definida por el contratista y dos caminos
existentes a mejorar segun se indica en el plano PSF-UTE-PL-GE-004_LAYOUT DE
REFERENCIA.

Para los caminos existentes se cotizaran las mejoras que corresponda realizar para
ponerlos a punto, de forma que el paquete estructural resultante sea equivalente al
paquete de los caminos proyectados. Se incluira en la cotizacién todos los trabajos
necesarios para determinar las mejoras a realizar, como calicatas, ensayos o
relevamientos que se requieran.

Los caminos internos al Parque Solar y los accesos desde los caminos existentes, se
realizaran en tosca, con un ancho minimo de 4m y radio de curvatura minimo de 8m.

La planimetria y altimetria de los caminos sera definida por el contratista, cumpliendo
con los siguientes requisitos:

e Minimizar la superficie ocupada por los caminos.

¢ Distancia maxima entre eje de caminos internos de 500 metros.
e Traza este-oeste.

e Minimizar el volumen de movimiento de suelos necesario.

e Asegurar el correcto drenaje de pluviales .

e Pendiente longitudinal maxima del 10%

El perfil transversal tendra pendiente a dos aguas del 2%, y se conformara por una
capa granular de 0.50m de espesor. Las caracteristicas de los materiales y el control
de la ejecucion se indican en los siguientes apartados.

Caracteristicas de los materiales:
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a) Subrasante

El terreno natural que compondra la subrasante, debera ser tal que tenga un CBR24%,
contenido de materia organica <2%, expansion <3%. Si las caracteristicas del terreno
natural no cumplen con estos requisitos, se debera realizar sustitucion, a costo del
Contratista.

b) Base

El material a emplear en la formacién de la capa de base del pavimento tendra un
CBR=60%, una expansion <0,5% al 98% del PUSM y debera cumplir con las
caracteristicas del material Tipo | establecidas en el Capitulo A de la Seccion IV del
Pliego General de Obras Publicas del MTOP.

La capa de sub-base sera compactada al 98% del PUSM. ElI PUSM, la humedad
6ptima de compactacion y el CBR seran determinados los procedimientos establecidos
en los capitulos de la Seccién IV del Pliego General de Obras Publicas del MTOP. El
grado de compactacion se controlara en puntos espaciados no mas de 50m, ubicados
alternativamente en el centro y cercanos a los bordes de los caminos.

Bajo ningun concepto se aceptara la realizaciéon de préstamos de material granular
dentro del predio afectado al proyecto.

3.2.3.2 Movimiento de suelos para preparacion de sub-rasante

Se ejecutaran las excavaciones hasta las profundidades indicadas en el proyecto
aprobado para construccion, con la adopcién de las medidas de seguridad apropiadas
para preservar la integridad de los trabajadores. No se podra excavar mas bajo del
nivel especificado, salvo que la Direccién de Obra lo indique expresamente.

No esta permitida la ejecucion de ninguna obra sobre la tierra natural o vegetal.

Las excavaciones se conduciran de tal manera de no producir dafios o alteraciones en
el material de las superficies de apoyo de los caminos existentes.

Si al practicarse la excavacion se excedieran los limites fijjados en los articulos
respectivos de estas especificaciones, el Contratista debera rellenar por su cuenta y
sin indemnizacién alguna el exceso excavado; el relleno debera hacerse con suelos de
iguales o mejores caracteristicas que el excavado.

Los suelos procedentes de la excavacion y materiales provenientes de remociones o
demoliciones que no sean utilizados por el Contratista para los trabajos del presente
pliego, seran alejados por el Contratista hasta el lugar que indique la Direccion de
Obra y se dara disposicion final.
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3.2.3.3 Preparacion de la sub-rasante

La sub-rasante de los pavimentos sera preparada y acondicionada segun las
especificaciones del Pliego General de Obras Publicas del MTOP.

El suelo de la sub-rasante debera poseer caracteristicas y densidad uniformes. En las
superficies inestables que puedan aparecer durante la construccion, debera excavarse
el material y remplazarse por otro del mismo tipo que el de las zonas adyacentes,
compactado a similar densidad. No se aceptara la sustitucion de los baches de areas
débiles con material granular de mejor calidad que el adyacente, debido a que de este
modo se atenta contra el soporte uniforme que necesita el pavimento de hormigén. Se
debera prevenir los cambios volumétricos excesivos de los suelos expansivos, en caso
de corresponder, con un cuidadoso control de la humedad y densidad durante la
compactacion.

En caso de ser necesario, se aportara material que cumpla con las caracteristicas
necesarias para conformar la sub-rasante, no generando ningun sobrecosto para UTE.

Estaran a cargo del contratista las reparaciones que la direccion de obra considere
necesarias para dar por aceptados los trabajos del presente item.

Sera de aplicaciéon el control de las condiciones de proyecto y las tolerancias que
establece el Pliego General de Obras Publicas del MTOP, y todo costo generado por
estos seran de cargo del contratista.

UTE realizara los ensayos que considere necesarios, a los efectos de verificar el
cumplimiento de las condiciones establecidas anteriormente.

3.2.3.4 Base para pavimentos

Luego de aprobada la sub-rasante por parte de la D.O. se podra comenzar la
construccion de la base.

Se construira capa de base tendiendo los suelos en capas de espesor tal que una vez
compactadas no superen los 0,15 m de espesor.

Estaran a cargo del contratista las reparaciones que la direccion de obra considere
necesarias para dar por aceptados los trabajos del presente item.

Sera de aplicacion el control de las condiciones de proyecto y las tolerancias que
establece el Pliego General de Obras Publicas del MTOP, y todo costo generado por
estos seran de cargo del contratista.

UTE realizara los ensayos que considere necesarios, en particular a los efectos de
verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas anteriormente.
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11.2. PASAJE BAJO CALZADA DE ZANJA DE MEDIA TENSION

Se cotizara un pasaje bajo calzada de zanja de media tensién cuya ubicacién final
sera rectificada de acuerdo al proyecto eléctrico incluido en el item 1.

La zanja sera de 1.5m de ancho y de profundidad variable de acuerdo a las
caracteristicas del drenaje longitudinal del camino. Se instalaran 4 cafos lisos de PVC
de 200mm de diametro y 3 cafios lisos de PVC de 90mm de diametro en una capa de
hormigoén (f.x=150Kg/cm?) de 35 cm de ancho siguiendo las distancias entre cafos
indicadas en la siguiente figura. A su vez, se colocara una cinta de sefalizacion en la
capa de relleno, 30cm por encima de la cara superior del revestimiento de hormigén.

PAQUETE ESTRUTURAL
CAMINERA
NNEL DE TERRENO EXISTENTE RELLENO

\varl )E TERRENO EXISTENTE

Sin importar el paquete estructural del camino a cruzar, el lomo de los cafios debe
estar a una profundidad no menor de 1,2 metros medidos desde el zampeado de la
cuneta adyacente al camino. Ademas, la zanja, con todas sus caracteristicas, debera
extenderse por lo menos 2 metros hacia ambos lados del camino tal como se muestra
en la figura que sigue.

CUNETA X_

RELLENO CON MATERIAL
DE EXCAVACION

CINTA DE SERNALIZACION

HORMIGON C15 /s / TUVO PCV ¢200
% (Espesor 3,2rmm)

0.10

TRITUBD PARA CABLE PREVISIGN TUBCO PVC 2200

FIBRA OPTICA p P
CABLES MT @ @ @ @ O

; @) o Q ® s
TUBO PARA CABLE DE TIERRA : ;1

PVC 863mm
4215, 0.30 015, PREVISION TUBO PVC ¢83

Q.50
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11.3. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

El sistema de drenaje sera disefiado y construido con el fin de proteger las
infraestructuras de la planta contra erosion e inundaciones repentinas. Se adjunta el
informe del estudio hidrolégico e hidraulico en el anexo XXIIl. Sera responsabilidad del
contratista la realizacion de cualquier otro estudio necesario para la definicion del
proyecto ejecutivo.

Se incluyen en este punto las cunetas, alcantarillas y canales que el contratista
evaluara y determinara. Todas las obras de drenaje deberan encontrarse dentro del
area destinada al proyecto. Como excepcién a esta regla se podra intervenir en los
drenajes longitudinales de camino Calcagneo siempre y cuando no se afecten las
cuencas de terrenos linderos.

El disefio garantizard un adecuado drenaje de manera que no se produciran
acumulaciones de agua. Los requisitos minimos que deben cumplir son los siguientes:

e Todos los caminos, carreteras y areas abiertas para la instalacion de equipo
técnico deben quedar a resguardo de inundaciones.

e El agua de drenaje debera canalizarse y disponerse adecuadamente, con el fin
de garantizar la no inundacién de la planta.

e Se debe garantizar que la totalidad del terreno tenga una pendiente minima y
pareja que permita el desplazamiento del agua a los sumideros, canales y/o
cualquier otra obra que se disefie y construya para el manejo y evacuacion de
agua. No se aceptaran desniveles o depresiones en la conformacion del
terreno que genere empozamiento de agua.

La solucion optima sera aquella que cumpla antedichas y maximice el area
utilizable para instalacién de paneles

12. PUESTA A TIERRA

12.1. BLINDAJE A LAS DESCARGAS ATMOSFERICAS

Se debera disefiar y proveer un sistema de descargas atmosféricas del cerco
perimetral y el centro de control, conforme a las normas IEEE 998-2012 e IEC 62305-
3. IEC 1024 vy todas las que resulten de aplicacién por la legislacion vigente y
clausulas de las compafiias de seguridad.

Como elemento de seguridad adicional, se debera prever que no se produzcan
consecuencias destructivas a ningun componente de la instalacién si se asume que se
produce una falla de blindaje.
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El blindaje del edificio de comando se ejecutara mediante la instalacion de pararrayos
punta Franklin, unidos mediante un anillo que rodee el edificio, a nivel de la azotea. La
altura de los pararrayos respecto al nivel de la azotea, no debera ser mayor a 1.5m

Requerimientos de Seguridad.

El sistema de puesta a tierra se disefiara de acuerdo con las recomendaciones de la
Publicacion IEEE-80:2013 “IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding”. Se
tendra en cuenta todas las situaciones planteadas en la seccion 8, “Criteria of tolerable
voltage” de la IEEE Std. 80.

A los efectos de la determinacion de los valores maximos admisibles de tension de
paso y tensién de toque, se considerara:

e Peso de la persona: 50 kg.
e Duracion del shock de corriente: 1 s.

Adicionalmente se determinara el minimo valor de corriente fase-tierra para el cual
deben actuar los relés, a efectos de que no se produzcan potenciales de toques
peligrosos por estas corrientes de baja magnitud pero larga duracion. A estos efectos
se asume que la corriente maxima tolerable por el cuerpo humano es inferior a 9 mA.

Seccidon minima del conductor de tierra

La seccion del conductor de cobre debera ser determinada en funcion de la corriente
de diseno de la malla de tierra y de acuerdo con la metodologia descripta en la seccion
11, “Selection of conductors and connections”, de la IEEE Std. 80.

Independiente de lo anterior la seccién minima del conductor no podra ser inferior a 50
mmz2, y compuesto de al menos de 7 hilos de cobre.

12.1.1. PUESTA A TIERRA (PAT)

Se requiere un disefio de sistema de puesta a tierra que esté de acuerdo con las
condiciones especificas del sitio donde van a estar ubicados los equipos, buscando
ante todo preservar la seguridad de las personas.

Con base en la resistividad del terreno y la componente de la corriente de corto circuito
que fluye a tierra a través de las estructuras, armarios, partes metdlicas, cerco
perimetral, etc., se deben calcular los valores de puesta a tierra tal que se garanticen
las tensiones de toque y paso.

La instalacién de Puesta a Tierra sera disefnada de forma que se tenga una Tierra
equipotencial para todo el sistema.
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Las mallas de PAT se realizaran con conductor de cobre desnudo de 50mm vy
jabalinas recubiertas de cobre para tal fin y se deben interconectar con el mismo tipo
de conductor (Unicamente se admitiran soldaduras exotérmicas para dichas uniones).

La conexion de la malla del sistema colector del parque, con la malla de PAT del
edificio se hara en una barra de cobre dentro del canal de celdas.

Todas las estructuras y fundaciones civiles deben conectarse a la malla de PAT, la
conexion se hara a través de una varilla de acero inoxidable. Se soldara a la malla con
soldadura exotérmica.

Los cables de tierra, que se usan de conexién para aterrar los equipos a la malla,
deben ser de color verde amarillo y deben elegirse de modo que cumplan toda la
normativa vigente tienen que estar protegidos de esfuerzos mecanicos y la radiacion
ultravioleta o cualquier otro factor medioambiental. Las secciones y tipo de cables
(libres de halégenos en lugares de publica concurrencia) deben ser adecuados para
resistir la corriente prevista en un defecto.

12.1.2. MALLA DE TIERRA DEL EDIFICIO DE CONTROL

Sera una cuadricula horizontal de conductores de cobre, de seccidn minima indicada
arriba, y cuya geometria sera tal que se cumplira con los requerimientos de seguridad
indicados, considerando asimismo la disposicién de los equipos y estructuras.

Estara enterrada a una profundidad minima de 0.5 m, a excepcion de los cruces con
vias de circulacion y de otros conductores de aterramiento, en que se usara una
profundidad de enterrado de 1 metro.

12.1.3. JABALINAS

Cuando en algunas zonas donde se instale la malla no sea posible o sea dificil
unicamente con la malla de tierra, alcanzar los requerimientos de seguridad indicados,
la malla de tierra podra ser reforzada con jabalinas “Copperweld”.

Independiente de lo anterior, se debera reforzar la malla de tierra con jabalinas en:

- periferia de la malla, separadas una distancia de no mas de 25 m. Se incluiran
jabalinas en las esquinas.

- perimetro de centros de transformacion

Asi como también se debera reforzar con jabalinas (las que se conectaran a la malla
de tierra) el aterramiento de descargadores.
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12.1.4. PARAMETROS DE DISENO

Complementariamente a lo indicado en la norma IEEE Std. 80 y en la seccion
“Criterios de diseno” arriba, se especifica:

e Corriente de disefno del sistema de puesta a tierra: 18 kA

Observacion: se entiende como corriente de diseno, la que efectivamente se
drena a través de la malla de tierra y jabalinas, esto es, a los efectos del diseo,
se debe considerar este valor pleno, sin afectarlo por factores de “split”.

e Tiempo de despeje de la corriente de disefio: 1 s
¢ Resistividad del terreno: a ser medida por el Contratista durante el contrato.

Los parametros de disefio se tendran en cuenta tanto para el disefio de la red de tierra
(malla de tierra con jabalinas), como también para la determinacién de la seccion de
los conductores, tanto de la malla propiamente como de las derivaciones de los
equipos o estructuras hacia la malla. Respecto a esto ultimo, aun cuando se duplique
la conexion de un equipo o estructura a la malla de tierra, se asumira que la corriente
de diseno circula por una sola de las derivaciones.

12.1.5. CONSIDERACIONES ADICIONALES PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Caracterizacion del terreno

A los efectos de conocer la caracteristicas geoeléctricas del terreno, el Contratista
debera realizar mediciones de resistividad, para esto se basara en la norma IEEE-
81:2012 “IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance and Earth
Surface Potentials of a Grounding Systems” en particular utilizara el método
denominado “Four-point”, descripto en la seccién 7 de dicha norma.

Elegira, dentro del terreno, al menos cinco puntos uniformemente espaciados, en cada
punto realizara dos procedimientos de medida de resistividad, dispuestos
perpendicularmente entre si. Cada procedimiento constara de al menos 12 lecturas,
pudiendo ser mayor si los valores de resistividad encontrados son muy altos.

A los efectos de realizar las mediciones sobre terreno seco, se debera aguardar al
menos una semana sin lluvias.

A partir del promedio de los datos relevados, se obtendra mediante un software
basado en el método analitico descripto en el anexo B de la IEEE Std.81 o en algun
otro método reconocido, el modelado del terreno en al menos dos capas. En particular
no se considera valido el método grafico descripto en la IEEE Std. 80.
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Diseno de la red de puesta a tierra

A los efectos del disefio de la red de puesta a tierra el Contratista recurrira a un
software reconocido por la industria, en particular no se admitira métodos
simplificados, sino que, el software tendra capacidad de analisis a partir de la
geometria real de la malla y sus jabalinas, el modelo del terreno en dos capas y la
capa superficial.

El software tendra capacidad del célculo de los potenciales de toque y de paso en
cualquier punto cuando se inyecta la corriente de disefio a la red de puesta a tierra.
Entre sus funcionalidades deberd contar con la representacion en 3D de los
potenciales de paso y toque, asi como las graficas del perfil de los mismos en
cualquier trazado de la estacién.

Verificacion del disefio de la red de puesta a tierra

Antes de la entrada en servicio el Contratista realizara ensayos de verificacion de los
potenciales de tierra, paso y toque, bien como medidas para verificar la impedancia de
tierra y la continuidad de la red de puesta a tierra. Estos ensayos se haran de acuerdo
con la IEEE Std.81 y lo especificado en el capitulo.

Guias técnicas, normas vy especificaciones.

En general, el sistema debe cumplir las siguientes normas:

e MM-DIS-DI-0001 MANUAL DE SOLDADURA EXOTERMICA.doc se adjunta en
anexo XXX.

e NORMA DE DISTRIBUCION N.MA.05.04/2 CONDUCTORES DESNUDOS DE
COBRE PARA PUESTA A TIERRA se adjunta en anexo XXX.

e NORMA DE DISTRIBUCION N.M.A.90.04/0 MOLDES PARA SOLDADURA
EXOTERMICA se adjunta en anexo XXX.

e NORMA DE DISTRIBUCION N.M.A. 90.05/0 TOMACABLES PARA JABALINAS se
adjunta en anexo XXX.

e NORMA DE DISTRIBUCION NO-DIS-MA-9001 ELECTRODOS DE PUESTA A
TIERRA se adjunta en anexo XXX.

e NORMA DE DISTRIBUCION NO-DIS-MA-9002 CLEMAS PARA TOMA DE TIERRA
se adjunta en anexo XXX.

e NORMA DE DISTRIBUCION NO-DIS-MA-9006 TERMINALES Y TES DE
CONEXION PARA CONDUCTORES DE COBRE DESNUDOS DE PUESTA A
TIERRA se adjunta en anexo XXX.

o NORMA DE DISTRIBUCION NO-DIS-MA-9007 CONECTORES DE COMPRESION
PARA CABLES DE PUESTA A TIERRA TIPO “C” se adjunta en anexo XXX.

e |EEE Std 80-2000 (Guia para la Seguridad de puesta a tierra en Subestaciones de
C.A)
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o |EEE Std 81-1983 (Guia de mediciones de resistencias de tierra, impedancias de
tierra y potenciales de superficies de tierra en sistemas de aterramiento).

e I[EEE 81-1991. |IEEE Guide for Measurements Impedance and Safety
Characteristics of Large, Extended or Interconnected Grounding Systems

13. PORTONES

Se debera colocar portones para acceso vehicular en los puntos de acceso a la
camineria interna del parque y, particularmente, se colocara un portdon de acceso
vehicular y uno de acceso peatonal en el ingreso al centro de control (segun se indica
en el plano PSF-UTE-PL-GE-005_EDIFICIO IMPLANTACION). Estos portones
deberan cumplir con las caracteristicas geométricas y de materiales que se indican en
la presente especificacion.

En caso de que el alambrado perimetral no se encuentre instalado al momento de que
el Contratista haya finalizado todos los trabajos de los item 1 y 2 del presente pliego
de condiciones, debera entregarle los portones a UTE para que esta ultima los instale
en forma posterior.

Adicionalmente a los portones de acceso vehicular y peatonales instalados en el sitio,
el Contratista debera entregar dos unidades adicionales de cada tipo a UTE a modo de
repuestos.

13.1. PORTON DE ACCESO VEHICULAR

El portén de acceso vehicular tendra, como minimo, 2,3 m de altura. Constara de dos
hojas construidas en cafios de acero galvanizado de 50 mm de diametro y espesor
minimo de 3 mm formando un bastidor, con dos travesanos interiores ubicados segun
las medianas del rectangulo.

Las uniones y empalmes de los canos se efectuaran con accesorios de hierro
maleable o acero, roscados o soldados.

Cada una de las hojas girara sobre 3 goznes, empotrados en los respectivos pilares de
hormigon armado.

En la parte interior del bastidor se colocaran 4 pafios de alambre tejido tipo artistico,
de malla cuadrada de (0,05 m de lado) constituida por alambres cincados N° 11 BWG,
fijados al mismo mediante chapas o planchuelas dobladas y soldadas cada 0,20 m
aproximadamente.

Completando los detalles constructivos se instalaran los siguientes elementos:
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- Un rodamiento de apoyo en la parte inferior de cada hoja, que deslizara sobre
guia metalica embutida en el pavimento.

- Un tensor ajustable, de acero, con un diametro minimo de 12,5 mm, colocado
en la diagonal del bastidor.

- Un cerrojo con dispositivo para candado incluyendo la provision de éste.

- Tope inferior para alineacion y limitacion del desplazamiento de las hojas del
portén. Este dispositivo no debera interferir con la circulacién de vehiculos.

- Sobre el travesafio superior se soldara una planchuela rectangular de hierro de
1” x 3/16” donde se fijaran puas de un diametro no inferior a 10 mm y un largo
de 0,170 m.

A modo de ejemplo se incorpora la siguiente imagen a los efectos de ilustrar las
especificaciones indicadas anteriormente:
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13.2. PORTON DE ACCESO PEATONAL

El portén de acceso peatonal sera de una hoja, de 1,20 metros de ancho por 2,30
metros de alto (como minimo), construido con cafos de acero galvanizado de 25 mm
de diametro, espesor de 2 mm, formando un bastidor, con un travesafo horizontal
segun mediana. Los cafos seran accesorios de hierro maleable o acero, roscado o
soldado.

Llevara dos panos de alambre de acero tipo artistico cuyas caracteristicas y forma de
fijacion responden a lo ya indicado para los portones de acceso vehicular.

Girara sobre dos goznes empotrados en el correspondiente pilar; tendra una cerradura
tipo tambor, con acondicionamiento interior y exterior, y topes de alineacion.
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Sobre el travesano superior de la puerta se soldara una planchuela rectangular de
hierro de1”x3/16” donde se fijaran puas de diametro no inferior a 10 mm y un largo de
0,170 m.

Previo al montaje en obra de estos elementos, se procedera a la limpieza de las
soldaduras y eliminacién de 6xidos e imperfecciones resultantes del manipuleo de los
materiales.

Luego se aplicaran dos manos de pintura cincante, a las partes no galvanizadas.

14. CERCO PERIMETRAL

Este item comprende todos los materiales, mano de obra e implementos necesarios
para la remocién del cerco existente y la correcta ejecucion de todos los tramos de
cerco a reconstruir siempre y cuando la ejecucion de estos trabajos sea necesaria
para la instalacién de los portones indicados en el punto anterior.

El cerco a ejecutar sera de iguales caracteristicas al cerco existente.

Se tendra especial cuidado si se trabaja dentro de la servidumbre del gasoducto Se
debe asegurar en todos los casos que el ducto cuente con una tapada minima de 1
metro, evitando la ubicacién de fundaciones de postes sobre la traza del ducto. Para
aquellas tareas que tengan interferencia con el gasoducto debe realizarse la
comunicacion correspondiente con Gasoducto Cruz del Sur al numero telefénico
08004321 por lo menos 24 horas antes de realizar estas tareas.

15. CENTRO DE CONTROL

15.1. DESCRIPCION GENERAL

El Contratista sera responsable de la elaboracion del proyecto ejecutivo del edificio. Se
deberan respetar los requerimientos generales especificados tanto en las siguientes
especificaciones técnicas como en los planos adjuntos a estas correspondientes al
edificio.

La documentacion del proyecto sera sometida a la aprobacion de UTE.

El edificio sera el Centro de Control del Parque Solar, planificado para un parque de 80
MW de potencia luego de construidas y puestas en servicio todas las etapas
planificadas. Por tales motivos, el edificio se debera entregar a UTE en condiciones
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aptas para el uso y el montaje de los equipos e instalaciones comprendidas en el item
2 del presente Pliego, y las instalaciones que se planifican a futuro.

15.2. OBJETO

Las construcciones cumpliran los siguientes requerimientos minimos:

- Proyecto arquitecténico que debera brindar condiciones O6ptimas de
luminosidad, acustica, mantenimiento, aislaciéon térmica, ventilacion, estética,
seguridad, higiene, tratamiento de residuos, etc.

- Altura minima libre en el interior del edificio sera de 3 m exceptuando el
Depdsito de Repuestos que tendra una altura minima de 4.90 m.

- Seguridad laboral y de las instalaciones con la provisién de adecuados
sistemas de deteccion, proteccidn y sefalizacion de incendio; debiendo cumplir
con el Decreto 406/88 referente a la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las dimensiones de los locales del edificio, indicadas en los planos anexos para las
distintas salas son dimensiones minimas, éstas podran incrementarse en la medida
que sea necesario para adecuarlas al tamafo y disposicion de los equipos a
instalarse.

Se suministrard y colocaran puertas anti-panico en todas las salidas de emergencia
indicadas en los planos anexos.

Se proyectara un sistema de drenaje y desaguie pluvial que garantice la ausencia de
agua ni humedades en el edificio, previendo la construccion de veredas perimetrales.

El Contratista ejecutara el disefio y el calculo de la estructura del edificio, incluyendo la
determinacion y tipo de fundacién a emplear.

Se deberan presentar todos los planos ejecutivos incluyendo todos los detalles que
sean pertinentes.

Se deberan presentar las memorias de calculo justificativas correspondientes.

15.3. LOCALES

En el Edificio de Comando se situaran los equipamientos auxiliares eléctricos vy
mecanicos, los paneles de proteccidon y control, los repuestos necesarios del Parque
Solar, y las instalaciones de bienestar.

A continuacién, se describen los locales que integran el edificio, lo cual se
complementa con los planos adjuntos al presente pliego.

SALA DE CELDAS Y TABLEROS
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Es la sala donde se instalaran las celdas modulares de Media Tension. La cantidad de
celdas a instalar se describe en los planos del Anexo XX.

Frente a las celdas debera existir un espacio libre minimo de 1,5 metros para la
extraccion del interruptor.

La distancia minima entre las celdas al muro posterior y laterales sera de 1 metro.
La altura minima interior del local sera de 3 metros.

SALA DE COMUNICACIONES

Es la sala donde se ubicaran los equipos de Comunicaciones. El acceso a la sala sera
por el exterior y por el interior.

Llevara piso técnico y zdcalo de 10cm de lapacho o pvc.

Se debera instalar dos equipos de aire acondicionado clase A autorizado por URSEA
para eficiencia energética.

Los muros que separan la Sala de los locales linderos tendran una resistencia al fuego
de al menos 2 horas, estos podran ser de hormigén e=20cm o ladrillo macizo.

SALA DE TRAFO DE SERVICIOS AUXILIARES

Es la sala prevista para la instalacién de un transformador de tipo interior, para la
alimentacion de los servicios propios de alterna.

Se debera prever la adecuada ventilacién del transformador, asi como la evacuacion
del total de aceite del equipo en caso de derrame del mismo.

Los muros que separan esta Sala de los locales linderos tendran una resistencia al
fuego de al menos 3 horas, y seran de ladrillo macizo revocado.

Lleva z6calo de arena y portland.

El ancho minimo de la puerta debera ser de 2.0m. Las aberturas deberan ser con
celosia y mosquitero.

SALA DE BATERIAS

Es la sala donde se ubicaran las baterias. El acceso a la sala de baterias sera por la
parte exterior y esta sala no tendra comunicacion con otras salas. La puerta se abrira
hacia el exterior.

En la sala de baterias se suministrara e instalara un extractor de aire “antiexplosivo” y
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sellado, con comando desde el exterior de la sala, para la extraccion de los gases.

Los artefactos de iluminacién y las cajas de interconexion seran blindados (del tipo
antiexplosivos) y deberan resistir las condiciones de un ambiente acido. El comando
de la iluminacion solo se podra realizar desde el exterior de la sala.

La sala de baterias debe incluir ducha, se debera asegurar que la misma cumpla con
la norma ANSI Z358.1-2014.

Se le debera hacer una pileta de captacién de acido de dimensiones tales que el area
supere la del banco de baterias y el volumen de dicha pileta duplique el volumen de
acido total, de forma que el acido derramado quede alojado alli hasta que se retire de
forma manual. Se debera realizar pendiente hacia uno de los lados cortos de modo de
acumular todo el liquido en un extremo.

Las aberturas deberan ser con celosia y mosquitero.

Los muros que separan la Sala de los locales linderos tendran una resistencia al fuego
de al menos 2 horas, estos podran ser de hormigén e=20cm o ladrillo macizo.

SALA DE GRUPO ELECTROGENO

Los muros que separan la Sala de los locales linderos tendran una resistencia al fuego
de al menos 2 horas, estos podran ser de hormigon e=20cm o ladrillo macizo.

No se aceptara el paso por la Sala de ductos, tuberias o cables que no formen parte
de la instalacion del parque.

Existira una pileta de captacidon de combustible derramado capaz de contener al
menos toda la capacidad del tanque de combustible del equipo mas un 10%.

Las canalizaciones de cables dentro del recinto se haran por medio de ductos
embutidos.

Las aberturas seran con celosia y mosquitero.

DEPOSITO DE REPUESTOS

Es un local destinado al depdsito de paneles fotovoltaicos de repuesto, los cuales se
almacenaran en el embalaje realizado en fabrica.

Se instalara un portéon de acceso del tipo cortina de enrollar de 3.60m de ancho y
3.60m de altura libre.

SALA DE RESIDUOS
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Esta sala sera utilizada para almacenar los diferentes tipos de residuos que se
generaran durante la etapa de operacién y mantenimiento del parque.

SALA MULTIUSO

La sala multiuso sera para el uso como oficinas, a modo informativo de indica que se
instalardn al menos 2 escritorios con PC’s, impresora, mesa de reuniones y
kitchenette.

Se debera instalar mueble bajo mesada dimensiones segun planos adjuntos y un
equipo de aire acondicionado clase A autorizado por URSEA para eficiencia
energética.

SERVICIOS HIGIENICOS

Los locales de servicios higiénicos incluyen dos bafos y dos duchas. Se debe incluir
extractores de aire en duchas y bafios, dos calefones de, al menos, 45 Its de cobre
clase Ay autorizado por URSEA para eficiencia energética.

En el bafo se colocara seca-manos eléctrico, espejo, dispensadores de jabodn,
papeleras y accesorios (perchas, jaboneras, portarrollos). Las cisternas no seran
embutidas.

COCHERA

Consiste en un espacio techado para el estacionamiento de un vehiculo, el
cerramiento del mismo sera losa de hormigon.

PASILLO

Es el espacio de vinculacion, a través del cual se accede al edificio, y se vincula los
locales eléctricos con los locales de servicio y deposito.

15.4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Y MATERIALES
15.4.1. MOVIMIENTOS DE SUELOS

15.4.1.1. EXCAVACIONES

Este item comprende todas las excavaciones necesarias para las estructuras de
fundacion, camaras, canalizaciones y preparacion de la sub-rasante para la explanada
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de tosca y tosca-cemento entorno al Centro de Control.

Se ejecutaran las excavaciones hasta las profundidades indicadas en el proyecto
aprobado para construccion, con la adopcién de las medidas de seguridad apropiadas
para preservar la integridad de los trabajadores. No se podra excavar mas bajo del
nivel especificado, salvo que la Direcciéon de Obra lo indique expresamente.

No se podra realizar ninguna estructura o fundacion si antes la superficie de la
excavacion no ha sido inspeccionada y aprobada por la Direccién de Obras, bajo pena
de demoler lo efectuado.

No esta permitida la ejecucion de ninguna obra sobre la tierra natural o vegetal, o en
excavaciones con agua de lluvia acumulada.

Las excavaciones se conduciran de tal manera de no producir dafos o alteraciones en
el material de las superficies de apoyo de fundaciones o en los caminos existentes.

En las excavaciones en terrenos sueltos y con presencia de agua se debera realizar
un entibado vertical utilizando tabla-estaca metdlica u otra técnica adecuada de
manera de evitar desmoronamientos y conformar a su vez una barrera estanca.

Esta accion debera acompanarse del descenso de la napa freatica, por medio del uso
de sistemas de depresién de napa como Wellpoint o similares.

Si al practicarse la excavacion se excedieran los limites fijados en los planos
aprobados del proyecto, el Contratista debera rellenar por su cuenta y sin
indemnizacion alguna el exceso excavado; el relleno debera hacerse con suelos de
iguales o mejores caracteristicas que el excavado.

Los suelos procedentes de la excavacion y materiales provenientes de remociones o
demoliciones que no sean utilizados por el Contratista para los trabajos del presente
pliego, seran alejados por el Contratista hasta el lugar que indique la Direccion de
Obra y se dara disposicion final.

15.4.1.2. PREPARACION DE LA SUB-RASANTE DE EXPLANADA Y
PAVIMENTO DE ACCESO AL CENTRO DE CONTROL

La sub-rasante de la explanada y pavimento del Centro de Control sera preparada y
acondicionada segun las especificaciones del Pliego General de Obras Publicas del
MTOP.

El suelo de la sub-rasante debera poseer caracteristicas y densidad uniformes. En las
superficies inestables que puedan aparecer durante la construccion, debera excavarse
el material y remplazarse por otro del mismo tipo que el de las zonas adyacentes,
compactado a similar densidad. No se aceptara la sustitucion de los baches de areas
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débiles con material granular de mejor calidad que el adyacente. Se debera prevenir
los cambios volumétricos excesivos de los suelos expansivos, en caso de
corresponder, con un cuidadoso control de la humedad y densidad durante la
compactacion. En caso de ser necesario, se aportara material que cumpla con las
caracteristicas necesarias para conformar la sub-rasante, no generando ningun
sobrecosto para UTE.

Estaran a cargo del contratista las reparaciones que la direccion de obra considere
necesarias para dar por aceptados los trabajos del presente item.

Sera de aplicacion el control de las condiciones de proyecto y las tolerancias que
establece el Pliego General de Obras Publicas del MTOP, y todo costo generado por
estos seran de cargo del contratista.

15.4.1.3. PAVIMENTO DE TOSCA-CEMENTO

Luego de aprobada la sub-rasante se podra comenzar la construccion del pavimento
de tosca-cemento y la explanada de tosca con las caracteristicas especificadas en los
planos de proyecto aprobados para construccion y como minimo debera cumplir con lo
siguiente:

- CBR2=60%

- Expansiéon < 0,5% al 100% del PUSM

- Caracteristicas del material Tipo | de las condiciones establecidas en el
Capitulo A de la Seccion IV del Pliego General de Obras Publicas del MTOP.

- Contenido minimo de cemento de 120 kg por cada m? de tosca.

- La capa de tosca-cemento tendra un espesor minimo de 15cm y sera
compactada al 95% del PUSM. EI PUSM, la humedad 6ptima de compactacion
y el CBR seran determinados los procedimientos establecidos en los capitulos
de la Seccion IV del Pliego General de Obras Publicas del MTOP.

La mezcla de suelo-cemento sera tendida sobre |la sub-rasante, se compactara toda la
superficie de la capa de modo de asegurar que todo el material sea uniformemente
compactado a un peso unitario seco no inferior al 95% del PUSM.

La compactacién no podra superar las 2.5 horas luego de incorporado el cemento al
suelo. De no alcanzarse las condiciones de aceptacion en este plazo, se debera retirar
el material colocado y realizar el trabajo nuevamente, a exclusivo costo del contratista.

Sera de aplicaciéon el control de las condiciones de proyecto y las tolerancias que
establece el Pliego General de Obras Publicas del MTOP, y todo costo generado por
estos seran de cargo del contratista.

UTE realizara los ensayos que considere necesarios, en particular a los efectos de
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verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas anteriormente.

15.4.1.4. EXPLANADA DE TOSCA

Luego de aprobada la sub-rasante por parte de la Direccion de Obras se podra
comenzar la construccion de la explanada de tosca entorno al Centro de Control. Las
caracteristicas de los materiales seran las especificadas en los planos de proyecto
aprobados para construcciéon y como minimo debera cumplir con lo siguiente:

- CBR260%

- Expansién <0,5% al 98% del PUSM y

- Caracteristicas del material Tipo | de las condiciones establecidas en el Capitulo A
de la Seccion IV del Pliego General de Obras Publicas del MTOP.

- La capa de tosca tendra un espesor minimo de 15 cm, y sera compactada al 95%
del PUSM. ElI PUSM, la humedad o6ptima de compactacién y el CBR seran
determinados los procedimientos establecidos en los capitulos de la Seccion IV
del Pliego General de Obras Publicas del MTOP.

Se construira la capa de la explanada de tosca tendiendo los suelos en capas de
espesor tal que una vez compactadas no superen los 0,15 m de espesor.

Estaran a cargo del contratista las reparaciones que la direccion de obra considere
necesarias para dar por aceptados los trabajos del presente item.

Sera de aplicacion el control de las condiciones de proyecto y las tolerancias que
establece el Pliego General de Obras Publicas del MTOP, y todo costo generado por
estos seran de cargo del contratista.

UTE realizara los ensayos que considere necesarios, en particular a los efectos de
verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas anteriormente.

15.4.2. OBRAS DE HORMIGON

Para el disefio de los elementos de hormigdén se utilizaran las normas indicadas
anteriormente, y se debera indicar en los recaudos correspondientes.

Ademas de asegurar la resistencia mecanica se procurara lograr una adecuada
durabilidad del hormigén. A fin de obtener un hormigdn con buenas condiciones de
impermeabilidad y de resistencia a la agresion fisico-quimica de los suelos se exigira
un contenido minimo de cemento de 300 kg por m3 de hormigon.

Utilizando la denominacién de la norma UNIT 1050, se indican las clases de hormigén
de acuerdo a su uso:
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- Elementos estructurales (fundaciones, vigas pilares, losas, canales, etc.):
C25 (Resistencia Caracteristica a Compresion fy= 250 kg/cm?)

- Cordones, veredas, camaras: C20 o superior (Resistencia Caracteristica a
Compresion fy= 200 kg/cm?)

- Hormigén de limpieza: C10 o superior (Resistencia Caracteristica a
Compresion f,= 100 kg/cm?)

La consistencia y tolerancia para el asentamiento del hormigén de los distintos
elementos debera definirse por el contratista e indicarse en los planos de proyecto.

Se debera presentar a UTE las dosificaciones de los hormigones a emplear para su
aprobacién. Tanto los materiales a emplear para la elaboraciéon del hormigdén, como la
elaboracion en si, el transporte, los encofrados, la colocacion, compactacion y curado,
y deberan cumplir con la normativa indicada en la presente especificacion.

Las barras de acero que se empleen en el hormigbn armado, salvo indicacion
contraria, corresponderan a las calidades de acero tipo ADM420, ADN500, ADM420,
ADMS500 segun denominacion de la norma UNIT 1050.

Todas las fundaciones directas se realizaran un hormigén de limpieza de 0.10m de
espesor

15.4.2.1. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

En el proyecto ejecutivo el Contratista debera determinar el tipo de fundacién a
emplear y estructura del edificio, y definir los parametros de resistencia del suelo, en
base al estudio geotécnico que se presenta como anexo.

La ejecucion de fundaciones, estructura y canales, comprende todos los materiales,
mano de obra y equipos necesarios para la construccion de las fundaciones del Centro
de Control y equipos que lo requieran, segun las especificaciones de los planos de
proyecto aprobados para construccion.

El contratista realizara a su cargo el control de resistencia del hormigdn, segun se
establece en la norma UNIT 1050 o normativa equivalente previamente propuesta y
aceptada por UTE.

Estaran a cargo del contratista las reparaciones que la direccion de obra considere
necesarias para dar por aceptados los trabajos del presente item.

15.4.2.2. OTROS ELEMENTOS DE HORMIGON

La ejecucion de veredas, cordones, camaras y demas elementos de hormigén no
estructural que forman parte del proyecto, comprende todos los materiales, mano de
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obra y trabajos necesarios para la construccion de estos, cumpliendo con las
especificaciones del presente pliego y los planos del proyecto.

a) Veredas

Se preparara el terreno de forma que se alcance el nivel requerido para las veredas. El
terreno de apoyo no podra ser tierra vegetal, tendrd un CBR>20%, un espesor minimo
de 0.15m y sera compactado al 95% del PUSM. Las veredas seran conformadas por
panos de hormigén de 0.10m de espesor con malla electro-soldada @4,2mm cuadrada
de 15cm x 15cm colocada al centro del espesor. Se realizaran juntas transversales de
contraccion con una separacion maxima de 2.00m, que conformaran mediante el
aserrado de una ranura de profundidad de 3cm y ancho de 1cm y se sellaran con
sellador elastico Sikaflex Construccion o producto equivalente.

La vereda se rematara con una cordoneta de hormigén armado en todo el perimetro.
b) Camaras

Las camaras que requiere el proyecto, salvo que en planos se indique lo contrario, se
construirdn con las siguientes dimensiones minimas: hasta 1 m de profundidad
tendran dimensiones interiores no inferiores a 0,60 m por 0,60 m, para profundidades
mayores las dimensiones seran 0,60 my 1.10m o mayor.

Se realizaran sobre un hormigén de limpieza de 10 cm de espesor. Sus paredes seran
de ladrillo o de hormigén armado, de 15 cm de espesor para profundidades menores
de 1,50 m y 30 cm para profundidades iguales o mayores a 1,50 m. En el caso de
muros de ladrillos, estos seran trabados y seran revocados. Se coronaran con una
losa de hormigén armado de 8 cm de espesor, salvo indicacion en contrario.

Las camaras tendran al menos una tapa de inspeccion de 0,60 m x 0,60 m.

Para profundidades mayores a 1,50 m, llevaran escalones realizados con acero
redondo ¥19 mm.

Tanto en las cafierias de desagiie como en los drenes se colocaran camaras cada
10m como distancia maxima.

c) Canales

Los canales para cables se construiran, con pendiente hacia el exterior, con las
secciones y la disposicion que se indiquen en los planos presentados por el
Contratista y aprobados por UTE. Las tapas seran de chapa liviana o de hormigén, con
resistencia al transito. Deberan ser de dimensiones pequefias e incluir manijas para
poder ser manipuladas con facilidad por los operarios.
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Las paredes de los canales tendran un diente en el que se colocara una L de chapa N°
12 que ird canteando las tapas. Entre las dos escuadras se dejara una luz de 2 mm
para que puedan retirarse las tapas facilmente. Una de cada tres tapas llevara dos
bulones con cabeza de bronce a ras del piso para poder levantarlas. Las paredes y
pisos de los canales iran lustrados con Portland.

En los canales y pases entre camaras, canales y pisos técnicos, se debera prevenir el
ingreso de agua, para lo que se dispondran juntas del tipo water-stop o
hidroexpansivas en las juntas de hormigonado entre pisos y muros de canales, y se
sellaran los pases de cables.

15.5. ALBANILERIA

15.5.1. MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio seran de primera calidad
dentro de su especie y procedencia. El Contratista estd obligado a someter a la
aprobacion del Director de Obra muestras de dichos materiales y las muestras
aceptadas quedaran en poder de UTE, a los efectos del contralor respectivo.

Si la Direccion de la Obra lo creyera conveniente podra requerir la realizacion de
ensayos de materiales en laboratorios especializados. El Contratista proveera los
materiales y elementos necesarios, a su costo. En caso que proponga sustituir un
material previsto por otro semejante, sera por cuenta de éste todos los gastos que
estos cambios originen.

En relacién con los materiales y ensayos regiran, en todo lo que sea aplicable, las
normas técnicas publicadas por UNIT o norma equivalente previamente propuesta y
aceptada por UTE.

El Contratista indicara al Director de Obra los talleres en que se confeccionaran los
distintos elementos destinados a las obras y facilitara la fiscalizacién que el Director de
Obra estime conveniente.

Los materiales deberan llegar a la obra en sus envases originales, pudiéndose
rechazar cualquier producto cuyo envase no se encontrara en buenas condiciones.

15.5.1.1. ARENAS

Seran siliceas, obligatoriamente dulces, perfectamente limpias, exentas de materiales
organicos y asperos al tacto.

Segun el grano, se las clasificara en: gruesas (de 0,1 a 7 mm), terciadas (de 0,1 a 5
mm) y finas (de 0,1 a 1 mm).
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15.5.1.2. MATERIALES CERAMICOS

Seran de arcillas de buena calidad, homogéneas, bien cocidas, resistentes, sonoras y
sin grietas ni torceduras. No se admitiran materiales que contengan particulas de cal
en su masa.

Los muros interiores seran de ticholos o ladrillos de primera calidad. Los mampuestos
deberan ser aprobados por la Direccién de Obra.

El ladrillo partido usado para contrapisos sera limpio y de tamafio equivalente al del
pedregullo para hormigén.

15.5.1.3. CALES

Podra usarse cal hidratada en polvo que llegue a obra en envases de marcas
reconocidas en plaza.

15.5.1.4. CEMENTO PORTLAND

Se exigiran las mismas condiciones que se estipulan en el Capitulo Obras de
Infraestructura Civil.

15.5.1.5. AGUA

El agua debera cumplir con las condiciones establecidas en la norma UNIT 1050.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen para la obtencion y
uso del agua.

15.5.1.6. HIDROFUGOS

Para la impermeabilizacion de revoques se usaran hidréfugos de marca reconocida, a
juicio de la Direccion de Obra. El empleo se ajustara estrictamente a las condiciones
estipuladas por los fabricantes.

15.5.1.7. MORTEROS

Los componentes de los morteros se dosificaran en volumen mediante cajones de
cubaje facilmente determinable.

Sélo se preparara el mortero necesario para el trabajo del dia, rechazandose como
inservible el excedente.

Los componentes de los morteros se mezclaran mecanicamente hasta obtener la
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homogeneidad de la masa, agregandose el agua necesaria para que adquiera la
plasticidad adecuada.

La Direccion de Obra podra permitir el empleo de morteros hechos en fabrica si se
demuestra que cumplen las condiciones estipuladas y siempre que puedan ser
consumidos rapidamente en obra. En tal caso, deberan trabajarse con agua de cal
previamente a su empleo.

Los morteros cola se dosificaran y emplearan de acuerdo a indicaciones del fabricante.

15.5.1.8. ASFALTOS Y MEMBRANAS ASFALTICAS

Se utilizara membrana asfaltica prefabricada. Esta sera de marca reconocida en plaza,
la que debera responder a las Normas correspondientes (Normas UNIT). El Director
de Obra podra disponer ensayos.

El asfalto para otro tipo de uso asi como el empleo como imprimacion y plastificantes
sera sometido a la aprobacién del Director.

15.5.2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

15.5.2.1. CAPA AISLANTE

Al comienzo de todas las paredes y tabiques hasta 20 cm por encima del nivel del
terreno, se tomaran los mampuestos con mortero adicionado de hidréfugo. Al nivel del
piso, se colocara una capa de ese mismo mortero y se impermeabilizara con laminas
de fibra de vidrio y emulsién asfaltica. Con el mortero adicionado con hidréfugo se
revocaran ambas caras del muro desde la viga o carrera hasta 20 cm por encima del
nivel del piso. La impermeabilizacién debera quedar a un nivel que no sobrepase la
parte superior de los zdcalos.

15.5.2.2. CONSTRUCCION DE MUROS

Todos los muros se levantaran perfectamente a nivel, se trabaran entre si y se
dispondran los mampuestos en cada hilada en forma que traben con los de la hilera
anterior. Se asentaran con mortero de modo que las hiladas sean horizontales y los
muros perfectamente verticales. Las juntas verticales se llenaran con el arrastre del
mortero sobrante y si aun faltara mortero se completara su llenado con el canto de la
cuchara. Las juntas, tanto horizontales como verticales, no podran ser mayores de 1,5
cm.

Los mampuestos, antes de ser colocados, se mojaran hasta la saturacién. El mortero
tendra una consistencia tal que no requiera agregado de agua en el momento de
colocarse en los muros.

Pagina 38 de 54



Los muros exteriores seran dobles, construidos con un muro de ladrillo colocado a
soga por el lado interior, una capa de arena y Portland con hidréfugo en la cara
exterior del muro interior y un muro exterior de ladrillos de prensa, dispuestos a soga,
con junta trabada y terminado visto.

Entre ambos muros ira una camara de aire. Dichos muros quedaran arriostrados con
pasadores de hierro & 6, en forma de Z, a razéon de 1 por m2. Estos pasadores tendran
caida hacia el muro externo.

Se considera incluido el suministro y colocacién de hierro para anclajes y el hierro de
la armadura de dinteles.

La camara de aire nace a nivel de vereda exterior, con orificios de drenaje hacia el
exterior. Sobre la capa de arena y Pdrtland con hidréfugo se dara una mano de
emulsién asfaltica a razon de 1 kg/m?2.

Los dinteles y antepechos de todas las aberturas exteriores seran de hormigdn
armado.

Se colocaran las cajas necesarias para colocar tomas de instalacién eléctrica,
telefonia y computacion.

15.5.2.3. COLOCACION DE MARCOS

Los marcos de madera se colocaran perfectamente, aplomados y nivelados,
engrampados al muro con un minimo de seis hierros 12 mm tomados con mortero.
Se cuidara la buena conservacién de los marcos que ya estén en sitio mientras se
levantan los muros, siendo el Contratista responsable por los desperfectos que
pudieran sufrir estos.

Los marcos de aluminio deberan llegar a la obra protegidos con una mano de vaselina
sélida. El espesor minimo de los perfiles serd de 2 mm y el de anodizado de 25
micras.

Los marcos de hierro seran protegidos con dos manos de antiéxido.

15.5.2.4. CARRERAS, DINTELES Y ANTEPECHOS

Se haran las carreras de hormigdn armado necesarias, en las mismas condiciones que
el resto de las obras de hormigén.

Cuando la naturaleza de los vanos lo requiera, se ejecutaran dinteles de hormigén
armado o viguetas de ceramica reforzadas, segun indicaciones que la Direccion de
Obras impartira oportunamente.
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Todos los vanos llevaran antepechos de hormigén armado de diez centimetros de alto
con una pendiente del diez por ciento hacia el exterior. Se cuidara la terminacion de
los antepechos contra los marcos de modo de evitar las filtraciones de agua.

15.5.2.5. AZOTEAS

Sobre las losas de hormigdn se optara por la siguiente solucién constructiva:

e Barrera de vapor: film de polietileno 100mc

o Aislacion térmica: placa de poliestireno autotrabante de 5 cm de espesor.

e Relleno de hormigdn pobre de espesor variable, minimo 5cm.

e Alisado de arena y Portland sobre el relleno.

¢ Aislacion humidica: membrana asfaltica prefabricada de 4 mm de espesor,
terminacion aluminio gofrado (Ajustarse a normas UNIT).

El desague de pluviales se hara en los puntos indicados en los planos adjuntos al
pliego.

Se colocara cafo de 60 mm como rebose 5 cm por encima del desagle de azotea, el
que se derivara siempre que sea posible al punto de la red de desagiie mas proximo o
al exterior.

15.5.2.6. REVOQUES

15.5.2.6.1. REVOQUES INTERIORES

Los muros interiores iran revocados a dos capas con revoque interior comun.

Los revoques se ejecutaran prolijamente, dejando superficies de esmerada
presentacién, planas y con intersecciones rectas, segun diedros perfectos, no
tolerandose bajo ningun concepto las uniones curvas, salvo indicacion especial.

Previamente a la ejecucion del revoque, deberan limpiarse y mojarse los paramentos.
La limpieza de planchas y vigas de hormigén se hara mediante cepillo de alambre si
fuera necesario. El Director de obra indicara también el tiempo que debera transcurrir
entre la terminacion de una capa y la aplicacion de la siguiente.

En los interiores, todos los angulos salientes llevaran cantoneras de chapa nervada de
2 m de altura al menos. Se construiran bunas de 1,5 x 1,5 en todos los encuentros de
estructura con mamposteria.

15.5.2.6.2. REVOQUES EXTERIORES

En caso de emplearse se utilizara revestimiento texturado impermeable con cuarzo y
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color incorporado a eleccion de la Direccién de obra.

15.5.2.6.3. MOCHETAS

Todos los vanos llevaran mochetas de arena y Podrtland a partir del marco de la
abertura correspondiente hasta el ladrillo exterior cuya cabeza quedara enteramente a
la vista sobresaliendo 1 cm. del plano de la mocheta.

15.5.2.7. PAVIMENTOS

15.5.2.7.1. CONTRAPISOS

En general, salvo indicacion expresa en contrario, todos los tipos de pavimentos
llevaran contrapisos de escombro de material ceramico en cascotes de tamario
graduado hasta un maximo de 5 cm. Los contrapisos tendran un espesor de 10 cm
como minimo.

Se preparara un hormigoén de cascotes compuesto de tres partes en volumen de
escombro de ladrillo, por una parte de mortero. Este hormigén no tendra agua en
exceso Yy se tendera sobre terreno bien apisonado, en los espesores estipulados.

Para llegar a los niveles definitivos en el caso de terrenos bajos, los rellenos se
efectuaran preferentemente con arena o en su defecto con tierra no arcillosa,
humedecida y bien apisonada, terminandose con una capa de 20 cm de arena.

15.5.2.7.2. PAVIMENTOS

Piso técnico elevado:

En la Sala de Comunicaciones se colocara piso técnico elevado. EI mismo se ubicara
elevado 40cm sobre losa de hormigdn en caso de que exista o sobre el contrapiso de
hormigon armado, debera tener marcos metalicos e ir colocado sobre torretas de
acero galvanizado.

El piso debera admitir una sobre carga de 1200 Kg/m2, ser antiestatico y tener una
terminacion melaminica en su cara exterior.

Todo el perimetro llevara zécalo de 10 cm de pvc o lapacho (el que ira sujeto a la
pared por medio de tornillos de bronce).

Para la aprobacién del piso técnico, previo a su ejecucién se debera presentar a UTE
la siguiente informacion:

» Detalles constructivos o folleteria de la empresa seleccionada por el Contratista
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como proveedor.
» Lista de fabricantes y de colocadores
» Ficha técnica del material cotizado.

Porcelanato:

En el hall de distribucion, servicios higiénicos y sala multiuso, los pisos seran
revestidos con porcelanato. En las juntas se aplicara pastina de color y composicion
adecuados.

Arena y Poértland:

En el depésito de repuestos, sala de celdas, sala de trafo de servicios auxiliares, sala
de grupo electrégeno y cochera, se construird un pavimento de hormigén armado que
se terminara con arena y Pértland fretachado.

En salas de baterias se construira un pavimento de hormigén armado y se terminara
con arena y Pértland, fretachado (no lustrado) terminado con pintura poliuretanica.

En Sala de Celdas y el Depésito de Repuestos se construira un pavimento de
hormigén armado, y la terminacion sera de arena y portland con alisado mecanico y
endurecedor superficial.

15.5.2.7.3. ZOCALOS Y ESCALONES

En general los zécalos seran de 7 cm de altura, de la misma calidad y material que los
pisos correspondientes. No se admitiran piezas defectuosas, exigiéndose una
esmerada terminacion. Se empleara para su colocacion mortero o adhesivo
cementicio impermeable, previo humedecimiento de la superficie. Las juntas se
rellenaran con material del mismo color que las piezas que forman los z6calos.

En las escaleras los escalones se haran con igual terminacion que el pavimento que
las continta y llevaran nariz metalica o de madera dura.

15.5.2.8. REVESTIMIENTOS

En las zonas de servicios las paredes se revestiran con ceramica PEI IV, hasta 2,20 m
de altura. Se colocaran sin z6calo y con junta continua. La ceramica debera saturarse
de agua limpia antes de colocarse. Las juntas seran continuas en ambos sentidos, de
3 mm uniformes. Se lavaran y rellenaran con mortero de cemento blanco y carbonato
de calcio 2 x 1.

Se colocaran todos los accesorios necesarios (portarrollo, perchas en todos los
gabinetes, toallero, etc.)
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Donde se prevean lustrados de Pértland se comenzara por colocar un revoque grueso
con una mezcla fretachada de Pértland y arena fina al 3 x 1. Esta superficie se lustrara
finalmente con cemento liquido aplicado a la llana.

En la Sala de baterias se efectuara un alisado de arena y Pértland y se aplicara
pintura poliuretanica en pisos, paredes y techo.

15.5.2.9. CANALIZACIONES Y PASES

En todo el edificio se realizara la canalizacién de cables adoptando una solucion
compuesta entre bandejas metalicas, canales y piso técnico, de acuerdo a los planos
del proyecto. En todos los casos los cables deberan estar adecuadamente “peinados”
y ordenados dentro de sus respectivas canalizaciones. La seccion de cableado no
superara el 30% de la seccion total de la canalizacion correspondiente, debiendo
realizar canalizaciones paralelas de ser necesario.

Todas las bandejas y ductos se construiran con chapa de acero galvanizada N° 18,
disefadas para poder soportar el peso de los cables sin sufrir deformaciones. Se
instalaran niveladas longitudinalmente y transversalmente. Todos los tramos de ductos
o0 bandejas deben ser cubiertos con tapas, que seran disefiadas con un material
adecuado y facil de retirar. El material a utilizar debera ser propuesto por el Contratista
y aprobado por el Director de Obra.

15.6. ABERTURAS

15.6.1. HERRERIA

Los trabajos se haran de acuerdo a los planos del proyecto y a las indicaciones que la
Direccion imparta oportunamente. Todas las medidas seran rectificadas en obra.

Los trabajos seran ejecutados en forma prolija y esmerada. Los elementos deberan
tener ajuste perfecto.

Las hojas moviles se construiran de modo que quede impedida la infiltracion de agua y
que su cierre sea hermético y silencioso.

Las terminaciones se conseguiran por pulido a limado y piedra esmeril.

No se admitiran ensamblajes de perfiles que perjudiquen su buen aspecto o
resistencia.

Los elementos se entregaran en obra con dos manos de pintura antiéxido y con sus
grapas correspondientes.

Pagina 43 de 54



Los herrajes seran suministrados por el Contratista. El Director aprobara previamente
los tipos a usarse en cada caso.

Se colocaran rejas en todas las aberturas a excepcién de las puertas que sean salidas
de emergencia.

15.6.2. CARPINTERIA DE ALUMINIO

Todas las aberturas exteriores e interiores seran de aluminio anodizado, salvo el
porton del Depdsito de Repuestos y salidas de emergencia.

Las puertas y ventanas con celosias tendran tejido de mosquitero, con marco de
aluminio anodizado como complemento.

Las aberturas de aluminio deberan llegar a obra con una terminacién de vaselina,
grasa o algun producto de proteccién similar.

La carpinteria debera ejecutarse con los perfiles indicados en la planilla
correspondiente a los planos del proyecto y aprobada por la Direccion, respetando el
espesor de 25 micras de anodizado y espesor minimo de perfiles de 2 mm.

15.6.3. SALIDA DE EMERGENCIA

La salida de emergencia debera realizarse segun se indica en los planos de proyecto.

Debera tener sensor para apertura y barra anti panico.

15.7. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION Y RED DE
DATOS

Toda la instalacion de baja tension del edificio debera realizarse respetando el
reglamento de baja tension de UTE, disponible en la siguiente direccién web
https://portal.ute.com.uy/clientes/tramites-y-servicios/tecnicos-y-firmas-
instaladoras/reglamento-de-baja-tension

A su vez, se debera seguir las especificaciones del plano PSF-UTE-PL-EL-
001_EDIFICIO_FM Y RED DE DATOS incluido en el anexo XX.

15.8. INSTALACION SANITARIA

El técnico sanitario con autorizacion municipal debera ejecutar el proyecto completo de
la instalacion sanitaria presentando plantas y cortes. Este incluird el sistema de
abastecimiento, el sistema de desaglies (primarias y secundarias) y el sistema de
pluviales (conducciones y drenes).
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Se incluirda memoria detallada con materiales y dimensionado de caferias indicando
los siguientes items: zanjas, cafierias subterraneas, camaras de inspeccion, desagles
secundarios, bocas de desaglie y pileta de patio, ventilaciones, plomeria para agua
corriente.

Las bajadas de pluviales seran de FF y se colocaran por el exterior del edificio. Para el
sistema de abastecimiento se emplearan cafnos unidos por termofusion y para los
desaglies canos de PVC aprobados por ordenanzas de la IMM y DNB. En el caso que
el material que se coloque no resista rayos UV debera ir amochetado.

El contratista tramitara todo lo concerniente a permiso de obras, carpeta, inspecciones,
tramites en OSE, etc. La griferia sera de bronce niquelado monocomando tipo vindex o
similar. Las llaves de paso seran del mismo material que los cafios (termofusion).

Las zanjas para las caferias sanitarias tendran una profundidad adecuada, siendo su
fondo rellenado con arena con un espesor de 15 cm para asiento de las tuberias.

Las camaras de inspeccion y bocas de desagles; seran de ladrillos asentados en
arena y portland, lustrados con portland puro.

Se construird una fosa séptica y un depdsito filtrante. A estos no podran llegar aguas
pluviales, el sistema debe ser separativo. Todo el sistema debera ser aprobado por la
Intendencia Municipal correspondiente.

Las caracteristicas de la fosa séptica y del pozo filtrante se detallan en los planos
adjuntos al presente pliego.

15.8.1. CONDICIONES FINALES

La instalacién se entregara en perfecto estado de hermeticidad, desobstruccion,
funcionamiento y prolijidad. El incumplimiento de cualquiera de estos requisitos sera
pasible del rechazo de la misma.

Se realizaran embutidos los desaglies de las unidades interiores de los equipos de
aire acondicionado. Se incluira memoria descriptiva y memoria de calculo justificativa
comprendiendo todos los elementos.

El Contratista tramitara todo lo concerniente a permiso de obras, carpeta,
inspecciones, tramites en la Intendencia Municipal correspondiente.

15.8.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

15.8.2.1. POZO
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Para el abastecimiento de agua se debera realizar la perforacion de un pozo profundo
dentro del predio que garantice el llenado del tanque de reserva en el periodo maximo
de 6 horas.

Respecto a la profundidad ésta estara condicionada al encuentro de agua con
caracteristicas de potabilidad.

Se podra solicitar la realizaciéon de analisis de agua segun la Norma de Calidad de
Agua incluida en la resolucion N° 1185/986 de OSE, los cuales seran a cargo del
Contratista.

Se cotizara la perforacién entubada con cafio de PVC 150 mm; por dentro del mismo
se colocara la cafieria de agua de 25 mm en polipropileno, los elementos eléctricos y
las bombas sumergibles.

La boca del pozo tendra una tapa de hormigén de 40 x 40 con doble unién y una curva
de 90°.

Para los elementos eléctricos se construira un nicho.

15.8.3. BOMBA

Se indican a continuacion las caracteristicas de la bomba a suministrar e instalar:

e Profundidad: relacionada con la obtencién de agua con caracteristicas de
potabilidad.

e Caudal: 1500 litros/hora

e Caracteristicas: Monofasica, sumergible, de acero inoxidable, para agua
potable.

e HP: adecuados a las condiciones solicitadas.

Se prestara especial atencion a las medidas necesarias para evitar choques eléctricos
por transferencia de potenciales a través de las bombas sumergibles. En particular se
debera aterrar los elementos metalicos.

15.8.4. TANQUES

Se disenara respetando la normativa municipal vigente. El mismo se alimentara a
través de la bomba especificada en el item anterior.

El aspecto exterior de los tanques debera armonizar con la terminacion del edificio.

Se instalara un tanque elevado con una capacidad de 2000 litros, el material debera
ser aprobado por ordenanzas municipales. Dicho tanque sera dividido en dos mddulos
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de forma de permitir la limpieza de un médulo sin interrumpir el suministro. En lugar de
un tanque compartimentado se podran colocar dos tanques prefabricados de 1100
litros c/u.

La altura del tanque y el diametro de las tuberias se deberan disefiar de modo de
satisfacer la presibn minima especificada en las ordenanzas municipales
correspondientes en el punto mas comprometido de la instalacién.

Para acceder al tanque se debera suministrar una escalera de acceso de hierro, tipo
marinera.

Se prevera el envio de alarmas al edificio de comando y al sistema de telecontrol,
vinculadas a las fallas mas importantes del sistema. En particular, se deberan prever
alarmas vinculadas a los niveles de agua en los tanques.

El modelo de tanque, el proyecto de la estructura y la instalacion sanitaria deberan
contar con la aprobacién de UTE.

15.9. SISTEMA DE PROTECCION FRENTE A DESCARGAS
ATMOSFERICAS

Formara, parte del proyecto el suministro, instalacion y verificacion del sistema de
puesta a tierra del edificio, tanto de potencia, como del blindaje a la alta frecuencia, asi
como el blindaje frente a descargas atmosféricas. Este se debe disenar e instalar de
acuerdo a lo especificado en el punto 13 PUESTA A TIERRA.

15.10. PINTURAS

Todos los materiales a emplearse seran de la mejor calidad, debiendo llegar a la obra
en sus envases originales.

Antes de aplicarse la pintura, todas las superficies a tratar seran limpiadas, retocadas,
lijadas y masilladas, cualquiera sea el procedimiento que corresponda, a los efectos de
lograr caras perfectamente lisas y uniformes.

Se exigira una fina terminacién en todos los detalles. No se omitira ningun retoque que
sea necesario para corregir desperfectos ocasionados por los distintos trabajos.

En el caso en que no resulte suficientemente cubierta la parte pintada, ya sea por
deficiencia de ejecucion, por mala preparacién del fondo o mal pulido de las aristas o
superficies, etc., se dara tantas manos como sea necesario para subsanar defectos, o
se realizara el trabajo nuevamente a entero costo del Contratista, sin derecho a
reclamacion alguna.

Los tonos a darse a las distintas pinturas seran elegidos por el Director de Obra,
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quedando el Generador obligado a presentar todas las muestras y pruebas de color
que se le soliciten.

Los trabajos de pintura en las diferentes salas se indican en los planos adjuntos al
pliego

En general todo elemento de canalizacion sanitaria que quede a la vista, debera llevar
tres manos de pintura esmalte. Se prevera igual tratamiento para cualquier elemento
metalico que, de quedar al exterior, llevara ademas dos manos previas de pintura
antiéxido. En el caso de canerias de hierro fundido con tratamiento asfaltico en sus
superficies, se usara pintura especial para evitar descomposiciones o manchas en la
misma, debidos al asfalto.

El Contratista garantizara los trabajos de pintura contra hongos, eflorescencias,
manchas y saponificacion que puedan ser imputables a mala realizacion o deficientes
materiales.

En caso de aparicién de defectos, debera el Generador reponer las pinturas a su
costo, para lo cual se hara responsable hasta el momento de la recepcion definitiva de
las obras.

15.11. ACONDICIONAMIENTO TERMICO

El local destinado para uso de oficina o comedor debera cumplir con las
recomendaciones indicadas por la ASHRAE, en particular se cuidara que las aberturas
tengan un cierre hermético contra entrada de aire. Los locales de tipo industrial se
acondicionaran de acuerdo a los requerimientos de los equipos a instalar tomando en
cuenta evitar entradas de agua cuando llueve con viento.

15.12. ILUMINACION

15.12.1. NORMATIVA EXIGIDA

De forma de asegurar la calidad, seguridad y funcionamiento de las luminarias y sus
componentes, el producto instalado debera cumplir con el conjunto de normas
internacionales descritas en este apartado.

El adjudicatario debera presentar junto con el proyecto copia de todos los certificados
de ensayo de la luminaria bajo cada una de las normativas que aqui se detallan Todos
los certificados deberan ser emitidos por laboratorios independientes debidamente
identificados y acreditados por un organismo de acreditacion debidamente identificado.
Se aclara que cuando se habla de certificados no se esta pidiendo los informes de
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laboratorio que detallan los resultados de los ensayos.

El Adjudicatario deberd garantizar que estos ensayos corresponden en forma
inequivoca al mismo modelo de luminaria presentado, asi como a la misma planta de

fabricacion.

Norma

Descripcion

Requerimiento

UNIT-IEC 60598-1

Requisitos de seguridad

Cumplimiento  como
Clase X, IPXX, IK X

Evaluacion de los equipos de alumbrado

Requisitos generales

IEC 62493 en relacion a la exposicidon humana a
los campos electromagnéticos

IEC 62471 Seguridad fotobiologica de lamparas y | Cumplimiento  como
aparatos que utilizan lamparas grupo Riesgo X

IEC 62722-1 Prestaciones de las luminarias. Parte 1:

UNIT-IEC 62722-2-1

Prestaciones de las luminarias. Parte 2-
1: Requisitos particulares para
luminarias de LED

IEC 61000-3-2

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 3-2: Limites. Limites para las
emisiones de corriente  armodnica
(equipos con corriente de entrada 16A
por fase)

Cumplimiento

IEC 61000-3-3

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 3-3: Limites. Limitacién de la
variacion de tension, fluctuaciones de
tension y flicker en las redes publicas de
suministro de baja tensién para equipos
con corriente de entrada 16A por fase y
no sujetos a una conexion condicional.

Cumplimiento

IEC 61547

Equipos para alumbrado de uso
general. Requisitos de inmunidad CEM.

Cumplimiento

IEC 61347-1

Dispositivos de control de lamparas

IEC 61347-2-13

Dispositivos de control de lampara.

Cumplimiento
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Parte 2-13: Requisitos particulares para
dispositivos de control electrénicos
alimentados con corriente continua
alterna para médulos LED.

IEC 61643-11

Dispositivos de  proteccién contra
sobretensiones transitorias de baja
tension. Parte 11: Dispositivos de
proteccion contra sobretensiones
transitorias conectados a sistemas
eléctricos de baja tension. Requisitos y
métodos de ensayo.

Cumplimiento

IEC 62384

Dispositivos de control electrénicos
alimentados en corriente continua o
corriente alterna para modulos LED.
Requisitos de funcionamiento.

15.12.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS LUMINARIAS

El adjudicatario debera proporcionar toda la documentacion de caracter técnico que
sea solicitada en este capitulo, asi como aquella que considere pertinente para que
UTE evalue la idoneidad de los materiales.

Dicha informacion incluira las caracteristicas técnicas de las luminarias, lamparas vy
equipos ofertados. Se debera entregar la fotometria de la luminaria ofertada en
formato digital (archivo IES).

La misma debera ser suficiente como para garantizar la correspondencia entre el
proyecto luminotécnico y los valores obtenidos una vez realizada la instalacion.

15.12.2.1. CARACTERISTICAS DE LUMINARIAS EXTERIORES

Caracteristicas ambientales

Parametro Valor
Altitud maxima de montaje sobre el nivel del mar 150 m
Temperatura minima del aire -10°C
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Temperatura maxima del aire 40 °C
Temperatura media diaria maxima 35 °C|
Humedad relativa maxima 100 %
Velocidad del viento maxima 160 km/h
Precipitacion anual 1.200 mm
Nivel ceraunico 45

Caracteristicas fisicas y mecanicas

El cuerpo de la luminaria sera de aluminio, y todos los cierres, tornillos y partes
moviles seran de acero inoxidable o galvanizado en caliente.

El tratamiento superficial podra ser anodizado de aluminio o revestimiento de polyester
en polvo de aplicacion electrostatica. En todos los casos, debera tener una
imprimacion previa al pintado de acabado. Ademas, debera cumplir con:

Niebla Salina ASTM B117 2 1.000 horas
Adherencia UNIT 829 > 4B
Dureza UNIT 839 > 2H
deltaE = 4.0
Radiacién UV UNIT 895-92 Reduccién Brillo < 30%
Ciclo 17 Seco + 3 Humedo (1.000 h)

Refractor

El refractor sera de vidrio o policarbonato con tratamiento UV.
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15.12.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO
LUMINOTECNICO

15.12.3.1. REQUISITOS GENERALES DEL PROYECTO
LUMINOTECNICO

Se debera aportar el correspondiente estudio luminotécnico detallando:

e Valor de iluminancia minima (Ein)

¢ Valor de iluminancia media (E,,)

¢ Uniformidad (Ei/Enn)

e Valores de deslumbramiento (UGR)

e Indice de reproduccion cromatica (IRC)

e Temperatura de color correlacionada (TCC)

o Clasificacion energética de la instalacion: VEEI (valor limite de eficiencia

energética de la instalacion) y P, (potencia maxima de iluminacion)

Los valores de iluminancia minima, iluminancia media, uniformidad, deslumbramiento
e indice de reproduccion cromatica, deberan cumplir con lo establecido en el Decreto
406/88 y en la norma UNE-EN 12464-1 para el tipo de local bajo estudio y segun la
actividad que se desarrolle en el mismo.

La clasificacién energética de la instalacion sera determinada a través del valor de
eficiencia energética de la instalacion (VEEI) y de la potencia maxima de iluminacion,
segun se establece en el documento HE 3 (“Eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion”) del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinara
mediante el valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI (W/m2) por cada 100
lux mediante la siguiente expresion:

P 100

Siendo:

- P =lapotencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
- S =la superficie iluminada [m2];

- Em = a iluminancia media horizontal mantenida [lux];

Para este proyecto, se considera que la zona de actividad diferenciada es salas
eléctricas, almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas por lo que el VEEI limite de la
instalacion es 4.

Pagina 52 de 54



Para este proyecto se considera que el uso del edificio es “Otros” por lo que la
potencia instalada no debe ser superior a 10.

Se dara especial importancia al calculo luminotécnico, donde se especifican las
luminarias utilizadas, la distribucién de las mismas y los resultados luminotécnicos
obtenidos. Se busca que la instalacién sea energéticamente eficiente y que cubra los
parametros luminotécnicos y visuales recogidos en la normativa.

15.12.4. CONDICIONES TECNICAS PARA LA INSTALACION

15.12.4.1. MATERIALES

Todos los materiales eléctricos ademas deberan cumplir con los requisitos esenciales
de seguridad definidos en el Reglamento de Seguridad de Productos Eléctricos de
Baja Tension (RSPEBT) de la URSEA, siempre y cuando corresponda.

Todos los materiales eléctricos deberan cumplir con normas nacionales o
internacionales de fabricacion.

15.12.5. ENSAYOS Y RECEPCION

15.12.5.1. GENERALIDADES

Todos los materiales deberan estar sometidos a ensayos de tipo de acuerdo a las
Normas y procedimientos solicitados en estas Especificaciones Particulares a efectos
de verificar que los componentes de este suministro cumplan con los requisitos de
seguridad y funcionamiento.

UTE se reserva el derecho de inspeccionar y/o ensayar los equipos y/o materiales
cubiertos por estas Especificaciones Particulares. El costo de cualquier pieza o equipo
dafiado por falla en su ensayo de tipo, rutina o aceptacion, asi como los costos por su
reparacion y/o sustitucion seran a cargo del Adjudicatario.

La aceptacion de los equipos y/o materiales por UTE, en base a los ensayos o
protocolos que los sustituyan no eximen al Adjudicatario de su responsabilidad de
suministrar los equipos y/o materiales en plena concordancia con la resolucion de
adjudicacion, ni invalidar o comprometer cualquier reclamacion que UTE pueda
efectuar basada en la existencia de equipo y/o material inadecuado, defectuoso o
embalajes inadecuados que no se ajustan a las presentes Especificaciones
Particulares.

El rechazo de los equipos y/o materiales en virtud de fallas constatadas a través de
inspecciones o ensayos, o de discordancia con el material adjudicado, no eximen al
Adjudicatario de su responsabilidad de suministrar el mismo en el plazo estipulado en
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el informe de adjudicacion. Si el rechazo tornara impracticable la entrega por el
Adjudicatario en dicho plazo, UTE se reserva el derecho de rescindir todas sus
obligaciones y adquirir los equipos y/o materiales a otra fuente, siendo el Adjudicatario
considerado en infraccion de contrato y sujeto a las penalidades aplicables en el caso.

16. DESIMPLANTACION Y LIMPIEZA DE OBRA

El oferente incluird en su oferta el precio correspondiente a la limpieza de obra y
desimplantacion.

El contratista estara obligado a conservar la obra siempre limpia durante su ejecucion,
quitandose restos de materiales, escombros, maderas, etc. O aquellos que produzcan
aspecto desagradable, falta de higiene o que pongan en riesgo la integridad fisica o de
salud de los operarios u otras personas vinculadas a la obra.

No se recibira lo obra si la limpieza no se hubiera llevado a cabo en perfectas
condiciones y a satisfaccion.
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