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ANEXO Il

Estructura para soporte de antenas de
radiocomunicaciones Estacidn Trasmision
CARDAL



CAPITULO I- OBJETO

El presente documento contiene las especificaciones para el suministro e instalacion de una estructura para soporte de
antenas de radiocomunicaciones e infraestructura asociada en el predio de la Estacién de Trasmisién CARDAL,
Direccion: Ruta 77 Km 11,400, al Sur de localidad de Cardal, departamento de Florida, Coord. GPS: 34°18'46.21"S
56°23'33.03"0.

Los trabajos comprenden la realizacion del proyecto, suministro y montaje en el referido predio de UTE de una (1)
estructura para soporte de antenas de radiocomunicaciones, sus instalaciones de balizamiento, protecciéon contra
descargas atmosféricas y trabajos complementarios e instalaciones de RF para antenas.

La nueva estructura para soporte de antenas se ubicard en zona a determinar por el proyectista, a nivel del piso y
procurando afectar minimamente las instalaciones existentes en el lugar. La ubicacion definitiva de la estructura debera
coordinarse con Trasmision y Telecomunicaciones de UTE.

Se respetaran las indicaciones del presente documento, siempre que la viabilidad practica lo permita, debiendo la
empresa a ejecutar los trabajos ajustarse a las posibles variantes que pudieran surgir.
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CAPITULO II- CONDICIONES GENERALES

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1

Referencias de antecedentes similares

Se requiere que la empresa a ejecutar los trabajos incluya informacién de referencia sefialando antecedentes de
suministros y trabajos similares realizados en los dltimos 5 afios. Deberd contar con un minimo de 5
antecedentes de trabajos similares en el periodo indicado.

Némina de clientes

Se indicaran némina de los clientes a los que se efectuaron los suministros, sefialando direccidn postal, teléfono,
fax u otra forma de contacto, tipo y altura del méstil/torre suministrado y fecha de la negociacion.

Subcontratos
En caso de que se realicen subcontrataciones para la realizacion de los trabajos, se requiere que la empresa a
ejecutar los trabajos presente informacién de referencia de las firmas involucradas y del mismo modo en caso de

subcontratarse el mantenimiento posterior a realizarse durante el periodo de garantia de los trabajos. Se exigiran
para los subcontratistas los requisitos de 1.3.1y 1.3.2.

1.2 MATERIAL INFORMATIVO

1.2.1
1.2.1.1

1.21.2

1.21.3

1.21.4

1.2.1.5

1.2.1.6

INFORMACION A PRESENTAR CON LA PROPUESTA Y MUESTRAS
Anteproyecto

Se debera suministrar toda la informacién necesaria para evaluar las caracteristicas técnicas y de
mantenimiento de la propuesta, se incluira memoria de calculo de la estructura para soporte de antenas a
instalar, se deberan suministrar copia de las normas aplicadas segun se indica en el CAPITULO llI, se
adjuntaran a la propuesta los planos detallados de la torre a suministrar, carpeta de montaje correspondiente,
con todos los detalles constructivos de interés, detalles de uniones, caracteristicas y resistencia de todos los
materiales a emplear, informacién del galvanizado, planos detallados de la obra civil, con ubicaciones del/los
macizos, tipo de cimentaciones, detalle y calculo de piezas de fundacién propuesta, peso de la estructura,
memorias de célculo y esquemas eléctricos de las instalaciones de balizamiento y de puesta a tierra, planos y
detalles de los trabajos complementarios y toda otra informacién que permita un mejor conocimiento del
suministro propuesto. La totalidad de la informacién de célculo y proyecto estarda avalada por profesionales
competentes.

Profesionales responsables por el contratista

Se debera informar nombre y curriculum de los profesionales responsables tanto del proyecto como del
desarrollo de la obra, debiéndose indicar claramente un responsable general de la totalidad de los trabajos. Se
exige el aval de un Ingeniero Civil especializado en estructuras con experiencia acreditada no menor a 5 afios en
mastiles de comunicaciones y su infraestructura asociada.

Materiales

Se debera entregar informacion del fabricante de cada uno de los materiales u elementos componentes de la
obra y de sus instalaciones asociadas, asi como cualquier otra informacién que la empresa a ejecutar los
trabajos considere oportuna agregar para poder juzgar convenientemente la propuesta (normas de aplicacion,
catalogos de accesorios, fichas técnicas, resultados de ensayos, etc).

Mantenimiento durante el periodo de garantia

La empresa a ejecutar los trabajos debera incluir alcance y detalle de las tareas de mantenimiento a realizar
durante el periodo de garantia. En todos los casos estos mantenimientos deberan por lo menos cubrir las
exigencias requeridas en el presente documento para los trabajos objeto de esta negociacién. Se debera
informar nombre y curriculum de los profesionales que asumiran la responsabilidad técnica del mantenimiento
durante el periodo de garantia de los suministros. Se exige que se cuente con un Ingeniero Civil especializado
en estructuras con experiencia acreditada no menor a 5 afos en mastiles de comunicaciones, para la
certificacion de los trabajos realizados y la firma de los informes a entregar. En caso de que durante el
transcurso del contrato la firma sustituya alguno de estos responsables, se debera presentar a UTE la misma
informacion relativa al sustituto, no pudiendo el mismo asumir la tarea a efectos de este contrato, reservandose
UTE el derecho de aceptarlo o no.

Ensayos

Se incluira propuesta de protocolos de ensayos para cada etapa del proyecto, que como minimo debera incluir:
medicién de espesor de galvanizado de las piezas componentes de la estructura, buloneria y accesorios,
espesor de pintura, ensayos para la determinacion de caracteristicas del hormigon (rotura de probetas a
compresion), protocolo de verificacion de verticalidad durante el montaje, par de apriete de uniones abulonadas,
sistema de puesta a tierra, etc. Se debera incluir detalle de los instrumentos o herramientas a utilizar en los
mismos. La informacién se presentara en idioma espafol o inglés.

Equipamiento para realizar las tareas

Se suministrara detalle del equipamiento (herramientas e instrumentos) a utilizar para realizar las verificaciones y
controles a la estructura, indicando marca, modelo y presentando informacion del fabricante en la que se
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1.21.7

1.2.1.8

1.2.1.9

indiquen las caracteristicas técnicas de los mismos. Particularmente para las tareas de verticalizacién se debera
incluir los documentos que acrediten la calibracién vigente del instrumento a utilizar para realizar las mediciones
correspondientes.

Cronograma

Se debera incluir un cronograma de trabajo, indicando las secuencias de replanteo, fabricacion, transporte e
instalacion, trabajos complementarios, etc., el cual debera respetar los plazos limites establecidos en el presente
documento.

Muestras del equipamiento de balizamiento nocturno

Se exige la entrega de una muestra del equipamiento de balizamiento nocturno propuesto, tanto del elemento
luminico, como del tablero de control.

Muestras de los accesorios para fijacién de lineas de trasmisién
Se exige la entrega de una muestra de los elementos de fijacion de las lineas de trasmision (hangers).

1.2.1.10 Lugar de entrega y devolucion de las muestras

1.2.2
1.2.2.1

1.2.2.2

1.2.3

1.24

Las muestras deberan ser entregadas en el local de la Gerencia de Telecomunicaciones de UTE (Jujuy 2611) en
el horario de 9 a 15 hs, en dias habiles.

INFORMACION A PRESENTAR CON EL REPLANTEO DEL TRABAJO

Antes de la ejecucion de los trabajos, la empresa a ejecutar los trabajos debera presentar para la aprobacién de
UTE la informacion corregida y ajustada a las necesidades reales. La misma incluird el cronograma de trabajos
definitivo, el que debera cumplirse salvo autorizacién expresa de la Direccion de los Trabajos por parte de UTE.

Se debera someter a la aprobacién de UTE, con una antelacion no menor a 10 dias calendario a la fecha de
inicio de los trabajos en el sitio, las notas de célculo y los planos definitivos correspondientes a la estructura y
fundacién. La informacion mostrara las dimensiones y la maxima tension de trabajo de cada elemento, y las
caracteristicas del acero empleado para perfiles y buloneria para la estructura y caracteristicas del hormigén y
barras de refuerzo para la fundacién.

Los dibujos de disefio pueden ser diagramas lineales de las estructuras. Se mostraran las cargas de proyecto,
las resistencias unitarias y la maxima compresion, traccién y esfuerzo de corte sobre la fundacion.

Esta informacion debera contener ademas: plano de ubicacion de la estructura en el predio, plano de la puesta a
tierra, planos y célculos estructurales de fundaciones, plano de balizamiento nocturno si corresponde, planos de
estructura metalica con detalle de perfileria, chapas y uniones, materiales empleados, planos de fabricacion de
la estructura y planos armado de la estructura y/o carpeta de montaje de la misma. Cada elemento de acero
especial debera ser especificamente identificado en el proyecto, en los planos constructivos de montaje sobre
las piezas, las que deberan marcarse.

INFORMACION A PRESENTAR A LA ENTREGA DE LA OBRA

Se suministraran 2 copias impresas y 2 en formato digital (se acordara con UTE las caracteristicas de éstas
Ultimas) de las memorias descriptivas y de calculo de estructura y fundacion definitivas, correspondientes a la
obra civil, instalacién del sistema de balizamiento, puestas a tierra y demas accesorios solicitados, incluyendo la
totalidad de los detalles requeridos en este documento y las correspondientes habilitaciones legales (DINACIA,
Intendencias, etc.).

La totalidad de la informacion definitiva debera presentarse en idioma espariol, a excepcion de la informacion de
los materiales o componentes utilizados, para los que se admitira la posibilidad de que sea en idioma inglés o
portugués.

La informacion definitiva de la instalacion debera entregarse en un plazo no mayor a 10 dias calendario de
finalizados los trabajos.

INFORMACION A PRESENTAR LUEGO DE LOS MANTENIMIENTOS DURANTE EL PERIODO DE
GARANTIA

Luego de cada mantenimiento realizado, se suministrardn 2 copias impresas y una en formato digital
conteniendo el informe de mantenimiento con todos los detalles solicitados en el CAPITULO Il1.

1.3 CRONOGRAMA DE TRABAJOS

1.3.1

1.3.2

1.3.3

UTE designara oportunamente un Director de los Trabajos por parte de esta Administracion, pudiendo delegarse
dicha responsabilidad en caso de ausencia del titular, a quien se remitiran por escrito todos los cambios que
pudieran afectar el cronograma previsto.

La empresa a ejecutar los trabajos debera gestionar la totalidad de las autorizaciones legales que corresponda
para el tipo de obra a realizar (ante la DINACIA, Intendencias, etc.) y en coordinacién con el Director de los
Trabajos por parte de UTE, procedera a realizar el replanteo de la obra. En el mismo se incluira un cronograma
ajustado de los trabajos. UTE se compromete a comunicar las observaciones que pudieran considerarse
necesarias, en un plazo no mayor a 10 dias calendario luego de recibidos estos recaudos.

El cronograma de trabajos a presentar debera indicar todos los plazos parciales en que la firma se compromete
a ejecutar cada una de las etapas previstas en su propuesta original, respetando un limite maximo de 90 dias
calendario para la recepcidon provisoria de los trabajos, contables a partir de la fecha de presentacion del
replanteo.
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1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7
1.3.8

1.3.9

En caso de demoras imputables a UTE en la aprobacion de la documentacién del replanteo, u otras
correspondientes a ésta Administracion, se convendra la correspondiente prorroga de los plazos establecidos.

En caso de que se presenten observaciones a la informacion del replanteo, la empresa a ejecutar los trabajos
debera realizar las modificaciones y/o aclaraciones solicitadas por la Direccion del Trabajo, sin que esto
modifique los plazos del cronograma.

La aprobacion de la documentacion presentada no exime a la empresa que ejecutara los trabajos de las
obligaciones contractuales. Si durante la ejecucién de los trabajos fuera necesario introducir modificaciones de
detalle en la informacién del replanteo aprobada, se requerira la autorizacién escrita del Director de los Trabajos
por parte de UTE.

UTE se reserva el derecho de aceptar otra alternativa de entrega.

La empresa a ejecutar los trabajos sera responsable de que la totalidad de los materiales o elementos a utilizar
sean almacenados y transportados en condiciones que aseguren que no se produzcan dafos a los mismos,
tanto por el manejo de éstos, como por factores ambientales.

En caso de que se detecten irregularidades en la recepcion del suministro, la empresa a ejecutar los trabajos
asumira la totalidad de los gastos que ello pudiera ocasionar a efectos de corregir las mismas.

1.4 VISITA AL PREDIO

1.4.1

1.4.2
1.4.3

Se realizara una visita guiada al lugar de las obras junto a personal de Trasmisién y de Telecomunicaciones
de UTE, cuya fecha se coordinara oportunamente.
En la misma se recorrera el predio en donde se pretende ubicar la torre autosoportada.

Sera de responsabilidad del Contratista los costos que se pudieran generar por las modificaciones que sea
necesario realizar al proyecto, para cumplir con los requerimientos de este documento en caso de que el mismo
no se ajuste a las realidades del predio.

1.5 GARANTIA DE LAS INSTALACIONES

1.5.1

1.5.2

1.5.3

La totalidad de la obra y los elementos propuestos deberan contar con garantia por todo defecto de instalacion,
materiales y/o fabricacion. La misma no sera menor a un (1) afio, contado a partir del momento de la Recepcion
Provisoria por parte de UTE. En este periodo la empresa a ejecutar los trabajos se compromete a sustituir todos
aquellos elementos defectuosos y/o realizar las correcciones correspondientes hasta restablecer las condiciones
de aceptacién de la obra. Para el caso del suministro de la estructura para soporte de antenas e infraestructura
asociada debera también en este periodo cumplir con las rutinas de mantenimiento segun los requerimientos y
especificaciones sefaladas posteriormente en el apartado de mantenimiento en el periodo de garantia.

El contratista sera responsable por todos los dafios que puedan ocasionarse por defectos imputables a la
instalacién, sus materiales o cualquier otra falla originada por la obra.

Se debera indicar una firma de plaza que se hara cargo del respaldo técnico durante el periodo de garantia. En
caso de que ésta responsabilidad se asigne a una firma diferente a la de la empresa a ejecutar los trabajos, se
incluira documentacion en la que se avale el compromiso asumido.

1.6 MANTENIMIENTO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

Se debera realizar el mantenimiento integral del mastil durante el periodo de la garantia de su suministro e
instalacién, asi como de sus instalaciones y sistemas complementarios por un periodo minimo de 1 afo.

El mismo implicard que se disponga de personal técnico especializado, que realizara tareas de mantenimiento
tanto preventivo como correctivo.

Se deberan efectuar tareas de mantenimiento preventivo como minimo cada 6 meses, ellas incluiran las
actividades aplicables detalladas en el Anexo J de la norma TIA/EIA-222-G (Maintenance and condition
assessment) a las que se agregara la limpieza de maleza en el basamento, anclajes de las riendas (si es de
aplicacién), zonas de acceso a ésa y la estructura, asi como otras que la empresa a ejecutar los trabajos
considere necesarias y queden incluidas en su propuesta.

En la propuesta se deberan incluir las planillas a utilizar para los controles mencionados en el apartado anterior,
quedando a criterio de UTE su aprobacion. UTE se reserva el derecho a solicitar modificaciones a las mismas,
las que seran acordadas previo al comienzo de los trabajos.

Previo a la realizacién de los controles periddicos mencionados en los apartados anteriores, se notificara a Sg.
Ingenieria de Servicios de Telecomunicaciones de UTE el dia y hora en que se realizaran los mismos.

Sera de responsabilidad de la empresa enviar un informe con los resultados de las verificaciones realizadas vy,
en caso de que correspondiere, las correcciones o acciones ejecutadas. Del citado informe se entregaran 2
copias impresas y una en formato digital, en un plazo no superior a los 5 dias habiles de realizadas las tareas de
mantenimiento. El informe incluira detalle de la informacion recabada en las planillas de control, fotografias en
las que se observen las condiciones originales y la condicion lograda luego del mantenimiento, para los casos en
que se realicen correcciones.

Si de la verificacion de dicho informe se desprende, a juicio de UTE, que son necesarias medidas correctivas
adicionales, al margen de las preventivas, el contratista debera ejecutarlas, quedando su costo y el de los
materiales involucrados a cargo del contratista.
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1.6.8

1.6.9

1.6.10

1.6.11

El contratista se vera obligado a concurrir con personal técnico calificado siempre que a juicio de UTE se
considere que existen condiciones de riesgo para la seguridad de la estructura, sus instalaciones
complementarias o de otros elementos del predio. Ello no generara costos extraordinarios para UTE.

En todos los casos que se realicen acciones del contratista tanto en la estructura como en sus instalaciones
accesorias, los técnicos actuantes deberan registrar las mismas y remitir copia del informe técnico a la Sg.
Ingenieria de Servicios de Telecomunicaciones de UTE.

Todos los repuestos, herramientas e instrumental necesarios para cumplir con las tareas objeto de este
documento seran provistas por la empresa a ejecutar los trabajos. Asi como los medios de transporte necesarios
para el traslado de técnicos, instrumental, herramientas y repuestos al sitio involucrado.

La empresa a ejecutar los trabajos deberd informar los métodos de contacto para solicitar los servicios en casos
especiales, debiendo asegurarse la posibilidad de respuesta fuera de los dias y horarios normales de oficina.

1.7 AUTORIZACIONES

1.7.1

1.7.2

1.7.3

Sera de responsabilidad de la empresa a ejecutar los trabajos la obtencién de todas las autorizaciones
necesarias tanto para la ejecucion de la obra, como para su posterior habilitaciéon, segun las reglamentaciones
vigentes en la materia en nuestro pais (normativas de la DINACIA, Intendencias Municipales, etc.).

Las autorizaciones de obra deberan presentarse antes del inicio de los trabajos, conjuntamente con el replanteo,
segun lo senalado en el apartado 1.2.2.

Las habilitaciones correspondientes luego de finalizada la obra, deberan adjuntarse a la informacién a entregar
segun lo sefalado en 1.2.3.

1.8 ENSAYOS DE MATERIALES

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

Se deberan suministrar los certificados de ensayos del fabricante del mastil y sus componentes, de acuerdo a lo
indicado en el parrafo siguiente. En caso de que UTE lo considere necesario, se coordinara la realizacién de
ensayos en fabrica de estos. La fecha de realizacion de los ensayos en fabrica debera ser comunicada con una
antelacion no inferior a veinte (20) dias.

Los ensayos se realizaran considerando los protocolos que UTE considere satisfactorios de los que la empresa
debe presentar segun se indica en el apartado 1.2.1 y la totalidad de las especificaciones del presente
documento. En caso que a juicio de UTE se consideren insuficientes los ensayos propuestos para verificar que
el suministro cumple con las prestaciones solicitadas en el presente documento, se acordara previamente, las
modificaciones o ampliaciones que se deberan realizar.

Solo se procedera al traslado a obra del suministro cuando se hayan cumplido previamente a satisfaccién de
UTE todas las verificaciones y ensayos establecidos.

En caso de que a juicio de UTE el suministro presente desviaciones o defectos respecto a las especificaciones
de la propuesta y su replanteo, se deberan efectuar todas las modificaciones, reparaciones, correcciones o
sustituciones necesarias a efectos de que se cumplan las mismas. Para esta situacion se dejara constancia de
los cambios solicitados en los respectivos protocolos de recepcién. Esta situacién no modificara los plazos de
entrega establecidos originalmente, ni generara costos adicionales para UTE.

En caso de que la realizaciéon de los ensayos solicitados genere costos adicionales al del equipamiento, se
deberan incluir los mismos en la propuesta.

1.9 RESPONSABILIDADES

1.9.1

1.9.2

1.9.3

1.9.4

1.9.5

1.9.6
1.9.7

1.9.8

La firma asumira la total responsabilidad por todo dafio que los trabajos causen tanto a UTE como a terceros de
acuerdo con las leyes vigentes en el pais, debiendo responder por todas las reclamaciones y demandas que se
entablaren por tales motivos.

Si bien UTE realizara las verificaciones que considere adecuadas para la aprobacién del proyecto de la empresa
a ejecutar los trabajos, las responsabilidades civiles siempre permaneceran avaladas por el contratista, los
profesionales firmantes de cada uno de los trabajos y los encargados de su ejecucion.

La firma asumira la total responsabilidad inherente a la ejecucion del trabajo, en relacién al estricto cumplimiento
de las normas de seguridad requeridas para el trabajo del personal a su cargo, especialmente en lo atinente a
trabajos en altura.

Sera de responsabilidad de la empresa a ejecutar los trabajos el asegurar contra accidentes de trabajo a todo el
personal involucrado en los mismos.

Sera de responsabilidad de la firma asegurar la correccion de los actos y expresiones del personal actuante en
relacién al Director de Obra, sobrestantes y terceras personas.

La firma sera responsable por el cuidado de las herramientas, Utiles y materiales involucrados en las tareas.

Sera de responsabilidad de la la empresa a ejecutar los trabajos sefializar en forma adecuada la zona donde se
realizan los trabajos, a efectos de evitar accidentes.

UTE se reserva el derecho de detener los trabajos en caso de que no se cumpla estrictamente con alguno de los
puntos precedentemente sefalados. Para dicha situacién no se considerara corrimiento de los plazos
contractuales.
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CAPITULO Il - CONDICIONES TECNICAS

Las presentes especificaciones se han organizado de forma de presentar inicialmente las Condiciones Particulares de
cada item y sus correspondientes sub-items, basandose las mismas en las Especificaciones Generales que se
presentan posteriormente. Para los casos en que corresponda, se indicarda en la especificacion del sub-item las
variaciones particulares que deberan considerarse respecto de las generales o las alternativas que seran de aplicacion.

CONDICIONES PARTICULARES DE CADA ITEM

Item 1.- SUMINISTRO Y MONTAJE DE UNA ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE ANTENAS DE RADIOCOMUNICACIONES E
INFRAESTRCUTURA ASOCIADA EN PREDIO DE ESTACION TRASMISION CARDAL

Ubicacién Estacién de Trasmisién de UTE — CARDAL - Ruta 77 Km 11,400
Localidad / Dpto Cardal / Florida
Sub-item 1.1 ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE ANTENAS DE RADIOCOMUNICACIONES

Ver especificaciones generales para estructura para soporte de antenas de radiocomunicaciones

Carga prevista

3 antenas tipo A a tope de la estructura (altura minima 36.00 m)

Sub-item 1.2

INSTALACIONES DE RF

Ver especificaciones generales de Instalaciones de RF

Soportes de antena
a suministrar e
instalar

Cota: +36.00m (*), tope de la estructura: 1 soporte doble para 2 antenas tipo A
Cota: +35.00m (*), tope menos 1,00m: 1 soporte simple para 1 antena tipo A

Antenas a instalar

Tope del mastil: 3 antena tipo A (parabola sélida)

Cable STP/FTPy
conectores

Se instalara un cable STP / FTP para la antena correspondiente al nivel de tope.

Observaciones:

La orientacion de las antenas y los respectivos soportes se indicara luego de recibida la
informacioén del replanteo.

(*): En caso de que el estudio del radio-enlace establezca un requirimiento de altura mayor, siendo Hmax la altura en metros de la torre
(>=36 mts) las cotas de las antenas a instalar deberan ser:

Cota: Hmax., tope de la estructura: 1 soporte doble para 2 antenas tipo A
Cota: Hmax.-1, tope menos 1,00m: 1 soporte simple para 1 antena tipo A
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Zona propuesta para la ubicacion del nuevo mastil en el predio de la Estacion Trasmision CARDAL

Ref.:
- En celeste: limites del predio
- Enamarillo: ubicacién aproximada de la torre en el predio
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS COMPONENTES DE LOS SUB-ITEMS

Sub-item 1.1 - Estructura para soporte de antenas de radiocomunicaciones

MASTIL AUTOSOPORTADO PARA SOPORTE DE ANTENAS DE RADIOCOMUNICACIONES

1- OBRA CIVIL

1.1-

1.2-

1.2.1-

DESCRIPCION

Las siguientes son las especificaciones referidas al proyecto, suministro y montaje de una estructura para
soporte de antenas y sus trabajos complementarios a instalarse en predio de UTE Trasmision CARDAL.

MASTIL

La estructura debera ser del tipo torre auto-soportada y su altura minima de 36m.

La altura definitiva (minima 36m) de la estructura a instalar quedara definida por el estudio de viabilidad del
radio-enlace para el respaldo de las comunicaciones de la estacion Cardal, de acuerdo a lo establecido en el
punto 6.2.8 (Enlace de radio) del capitulo 6 (Comunicaciones) de la parte Il del pliego de condiciones
generales de la obra de le estacion Cardal.

La ubicacion donde se colocara el mastil quedard definida por las condiciones de viabilidad del proyecto,
respetando la condicion de afectar minimamente las edificaciones e instalaciones alli existentes.

Se procurara que la estructura se ubique préxima a la sala de comunicaciones del edificio de la estacidon y que la
longitud total del recorrido del cableado desde el extremo superior de la estructura (tope) hasta el equipo
ubicado dentro de la sala no supere los ochenta (80) metros.

En caso que la longitud total de cableado supere los ochenta (80) metros se debera suministrar y colocar una (1)
caseta de comunicaciones al pie de la estructura. La ubicacidon definitiva de esta caseta sera definida in-situ
segun requerimientos de UTE que no forman parte de estas especificaciones.

Sera responsabilidad del Contratista el disefio y la verificacién de todas las obras a ejecutarse, asi como de las
estructuras existentes en caso de utilizarse.

Los trabajos a realizar por el Contratista comprenden: realizacion del proyecto, verificacion del sitio, detalles
constructivos, suministro de todos los materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos, transporte y
montaje del mastil, asi como la prevision de elementos auxiliares en el caso que corresponda.

Se deberd indicar en la propuesta los datos del Ingeniero Civil responsable de los célculos solicitados en estas
especificaciones, quien estara disponible para las consultas que UTE pudiera realizarle.

CRITERIOS DE PROYECTO

El mastil serd capaz de soportar las antenas indicadas en el apartado siguiente (1.2.2). Debera admitir la
posibilidad de una futura ampliacion del 50% de la carga sefialada (antenas y cables de bajada). Para el céalculo
se considerara la posicion mas desfavorable de las antenas.

La empresa a ejecutar los trabajos debera presentar una memoria de célculo lo suficientemente explicativa del
proyecto y un plano ejecutivo del mastil, el que incluird detalles constructivos, asi como el calculo de las
fundaciones y amarres elevados en el caso que corresponda.

El estudio del viento se realizara de acuerdo a la norma UNIT 50-84.

En la memoria de célculo se debera incluir copia de las normas utilizadas para el dimensionado de las piezas
metalicas y las soldaduras.

Se aplicara la norma TIA/EIA-222-G en conjunto con la norma AISC correspondiente para la verificacién de la
estructura metdlica.

Parametros para la verificacion y disefio estructural de la torre:

1. Velocidad basica viento (rafaga de viento de 3 segundos, periodo de retorno de 50 afios) s/hielo: 183
Km/h

2. Categoria de exposicion: C 6 D, segun estudio de la empresa.
Categoria de la estructura: Ill
4. Categoria topografica: 1

w
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1.2.2-

1.23-

1.24 -

1.25-

1.2.6 -

5. Parametros de disefio del suelo: tensién admisible: 1 Kg/cm2 (valor por defecto a menos que se cuente
con un estudio de suelos especifico del sitio.)

El proyecto estara sujeto a la aprobacion de UTE.

El proyecto definitivo de fundacion de la torre debera basarse en un estudio de suelos especifico para el disefio
propuesto realizado en el punto de implantacion de la torre.

El Contratista debera enviar un plano de planta del predio donde se indique la ubicacién de la estructuras en
relacién a los distintos elementos de la estacién para verificar que se han tenido en cuenta los requerimientos
solicitados por UTE en relacién a su ubicacion.

El Contratista debera entregar memorias de estructura, fundacién, escalera y soportes de antena y pararrayos a
instalar; ademas de los planos.

Ademas debera suministrar el informe de suelos en el que se basa el disefio de la fundacién (si este no esta
incluido en la memoria de fundacion).

La entrega sera en formato digital y otra copia firmada por técnico responsable.

Las memorias de estructura, fundacién, escalerilla y soportes deberan verificarse segin los requerimientos de la
norma TIA-EIA-222-G.

CARGA
Para la carga prevista se consideraran las hipétesis sefialadas en el apartado Criterios de Proyecto (1.2.1).
A los efectos de calculo se consideraran antenas tipo A mas sus correspondientes soportes, segun la
descripcion siguiente.
Antenas Tipo A
Antena: Parabdla Sélida SIN radomo
Diametro: 1.2m
Peso: 30 Kg
ESTABILIDAD
Se requerira maxima estabilidad ante la torsién en el cuarto superior del mastil y en cualquier otra zona donde se
sefale la ubicacién de una antena tipo A en los apartados de carga prevista del item. No se admitiran valores
superiores a 12 de rotacién.
ESCALERILLA
En caso de que la estructura propuesta no permita el ascenso y descenso en forma practica y segura de los
operarios, se debera adosar a la misma una escalerilla para tales fines.
La misma se integrara a la estructura y permitird que los operarios puedan acceder hasta el nivel superior del
mastil. La escalera deber ser con peldafos (no pinos).
PROTECCION CONTRA CAIDAS
El mastil debera contar con un sistema de seguridad que permita a los operarios permanecer sujetos al mismo
en caso de caida durante el ascenso o descenso. Este consistira en un cabo o riel salvavidas (se preferira el uso
de cabo de 8mm), al que se engancharan los cintos o arneses de seguridad de los operarios, permitiéndoles
desplazarse en condiciones normales e impidiendo cualquier movimiento brusco mediante la traba del mismo
(caso de caida).
Se podra proponer otra alternativa de proteccion, reservandose UTE el derecho a su consideracion.
MATERIALES

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL MASTIL TIPO TORRE: Se debera especificar el tipo de acero utilizado
tanto en montantes como en laterales. En el caso de utilizarse angulares, los elementos resistentes deberan
tener un espesor minimo de 4 mm. No se admitira el uso de secciones tipo cafio para las piezas componentes
de la estructura.

Se asegurara que las uniones impidan la posibilidad de corrosién en la superficie interna.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE MASTIL TIPO MONOPOSTE: Se debera especificar claramente el tipo de
acero utilizado para cada tramo y sus caracteristicas constructivas. Se detallaran especialmente las uniones
entre tramos y la forma de amarre a la fundacién.

BULONES: Se utilizardn como méaximo dos diametros distintos de bulones. El minimo diametro de bulén a
utilizar sera de 12 mm.

Se realizaran ensayos de bulones cuando UTE lo considere necesario. Estos ensayos seran a costo del
Contratista.
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1.2.7 - CINCADO

El cincado de los elementos constitutivos de la estructura tendra un espesor que corresponda a lo establecido en
la norma ASTM A 123 con un minimo de 605 g/m>.

Se realizaran ensayos cuando UTE lo considere necesario. Estos ensayos seran a costo del Contratista.

1.2.8 - PINTURA

La estructra se pintara con una capa uniforme de fondo epoxi anticorrosivo apropiado para ser aplicado sobre
superficies galvanizadas con un espesor superior a 40 micras y una capa uniforme de esmalte poliuretanico con
espesor superior a 80 micras (se podran sugerir otras alternativas — UTE se reserva el derecho de
considerarlas).

La pintura se realizard en taller, no obstante lo cual se debera retocar en obra por posibles
defectos en el montaje.

Los colores a utilizar se indican en el apartado correspondiente a balizamiento diurno (1.3.1).

1.2.9 - SOLDADURAS

1.2.10 -

Las soldaduras se realizaran con gas inerte y mecanismo de aporte constante de materiales exentos de residuo
carbonoso, siguiendo con los procedimientos de la norma especificada en el proyecto.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Direccién de Obra los procedimientos y secuencias
generales de las operaciones de soldadura, electrodos fundentes a utilizar, forma de realizar el control de
calidad y métodos de reparacién en caso de fallas.

Cualquier soldadura que no llene los requisitos especificados, debera quitarse y ser repuesta por otra a
satisfaccion.

UNIONES

Las uniones podran ser abulonadas o soldadas.

En el caso de las uniones soldadas se cuidaran las secuencias de ejecucion de modo de evitar distorsiones y
tensiones residuales por contraccion.

En el caso de las uniones abulonadas se utilizaran en el ensamble de los elementos estructurales del mastil.
Se debera detallar el calculo de todas las uniones, tanto soldadas como abulonadas.

1.2.11 - FUNDACIONES

1.3

1.3.1-

1.3.2-

Se detallara el calculo de las fundaciones del mastil, de sus anclajes, asi como sus detalles constructivos.
En el proceso de excavacion se cuidara de minimizar la alteracion del terreno y construcciones circundantes.

En las partes de las fundaciones en que emerjan elementos metalicos se terminaran con pendiente a los efectos
de evitar acumulaciones de agua.

En todos los casos las armaduras tendran un recubrimiento no menor de 5 cm.

Los perfiles y dispositivos a anclar en las fundaciones se fijaran bien a los efectos de impedir su movimiento
durante el colado del hormigén.

No se colocara hormigdn en obra sin que UTE haya previamente inspeccionado la preparacién del trabajo.

BALIZAMIENTO

El balizamiento del mastil debera cumplir con las caracteristicas sefialadas en el Anexo 14 al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional de OACI (v 2009).

BALIZAMIENTO DIURNO

MASTIL TIPO TORRE: La totalidad de la estructura debera pintarse en franjas alternadas de color naranja
aerondutico (o rojo) y blanco. El ancho de las mismas serd igual a 1/7 de la altura del mastil. Las bandas de los
extremos deberan ser del color mas oscuro de los mencionados.

MASTIL TIPO MONOPOSTE: El cuarto superior del mastil debera pintarse con cinco franjas alternadas de color
naranja aeronautico (o rojo) y blanco. El ancho de las mismas sera igual a 1/5 de la longitud resultante. Las
bandas de los extremos deberan ser del color méas oscuro de los mencionados. Los 3/4 inferiores no se pintaran,
permaneceran con el color propio del galvanizado.

El tipo de pintura a utilizar para ambos casos se indica en el apartado correspondiente a Pintura (1.2.8).

BALIZAMIENTO NOCTURNO

A continuacion se detallan las especificaciones para el proyecto, suministro e instalacion del balizamiento
nocturno del mastil. La informacién debera estar avalada por la firma de un profesional en la materia, quien se
responsabilizara por la misma, quedando a criterio de UTE su aprobacion.

La estructura debera contar con luces de obstaculo en su extremo superior.
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LUCES DE OBSTACULO

En el nivel superior del mastil se colocaran 2 luces de obstaculo de encendido fijo. Las mismas se ubicaran de
forma tal que siempre alguna de ellas sea visible desde cualquier posicion probable de acercamiento de una
aeronave.

Deberan permanecer activadas durante las horas de oscuridad, por lo que su encendido se controlara mediante
sensor de luminosidad ambiente.

El equipamiento asegurard una redundancia tal, que en caso de falla de uno de los elementos luminicos, el
obstaculo pueda permanecer sefializado correctamente.

Las balizas utilizaran dispositivos LED (segun se especifica a continuacion) y estaran adosadas a una barra
horizontal que permita su colocaciéon con una separacion del mastil aproximada a 3 veces el diametro de las
mismas.

BALIZAS LED

Balizas LED para sefalizacién nocturna de obstaculos aeronauticos fijos, cumpliran con los requerimientos
estipulados para las luces de obstaculo de baja intensidad tipo B, definido en el Anexo 14 al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional de OACI (v 2009).

No se admitiran dispositivos que utilicen un Unico LED, se requiere que dispongan de cantidad suficiente como
para que en caso de falla de alguno de estos elementos, igualmente se asegure que el obstaculo permanezca
sefalizado.

No se admitiran balizas con alimentacién auténoma, la energia sera suministrada mediante cableado desde la
sala de equipos.

Se dara preferencia a balizas que se activen automaticamente en forma independiente cuando disminuya el nivel
de iluminacion natural.

Se debera presentar informacién del fabricante que garantice una expectativa de vida util de los LEDs de al
menos 90000 horas para L70 (70% de la luminosidad inicial).

No se admitiran dispositivos que para operar requieran tensiones superiores a 48V.
Temperatura de trabajo admitida: -30 a +50°C
Las unidades contaran con grado de proteccion minimo IP65.

Las balizas deberan contar con certificacion ETL u homologacién expedida por autoridades competentes de
paises del Mercosur, Comunidad Europea o Estados Unidos. Se podran presentar certificaciones de otros
origenes, pero UTE se reserva el derecho de considerar o no las mismas.

TABLERO DE CONTROL PARA BALIZAS LED

Aseguraran los niveles de tensién requeridos para la correcta operacién de las balizas LED propuestas, a partir
de la toma de energia de 230 Vca / 50Hz.

La unidad contara con elementos de proteccion contra sobre tensiones y sobrecorrientes tanto en la toma de
energia como en su salida hacia las balizas.

En caso de que el encendido de las balizas no esté previsto internamente en las mismas, aseguraran el control
necesario para su encendido en momentos de bajo nivel de iluminacién natural.

Para el caso indicado en el renglén anterior el sensor de la luminosidad ambiente debera poseer las siguientes
caracteristicas:

- No se admitira que el dispositivo sensor de luminosidad utilice un zécalo para ser conectado, su
conectividad deberd ser directa a la unidad de control.

- Admitird un minimo de 5000 ciclos de encendido / apagado.
- Temp de trabajo admitida: -30 a +50°C
- Grado de proteccién minimo: IP54

En caso de que la ubicacion del tablero a instalar sea exterior, se requerird que el mismo cuente con grado de
proteccion minimo IP54.

CABLEADO DE ALIMENTACION

La totalidad del recorrido exterior del sistema de alimentacién del balizamiento nocturno debera estar protegida
por un ducto o cafo galvanizado o de similares caracteristicas. En los niveles correspondientes a las balizas se
colocaran cajas de registro preferentemente de aluminio o material de alta resistencia a la corrosion y apto para
intemperie. Se asegurara una completa aislacion entre el interior de las mismas y la intemperie.

La alimentacion de los artefactos de iluminacion (balizas) se realizara con conductores cuya seccion garantice el
correcto funcionamiento dentro de los parametros de intensidad luminica especificados.

Se debera suministrar la memoria de calculo de la instalacién, incluyendo en la misma la informaciéon o
especificaciones de los fabricantes, tanto de los elementos de control como de los conductores, ldamparas y la
totalidad de los accesorios que integren el sistema.

Podréa proponerse otra alternativa para el cableado de alimentacion de balizas, reservandose UTE el derecho de
su consideracion.

MUESTRAS
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1.4-
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

145

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17
1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

Se exige la presentacion de una muestra tanto de la baliza propuesta, como de del tablero de control.

PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Las siguientes son las especificaciones referidas al proyecto, suministro e instalacion del sistema de proteccion
contra descargas atmosféricas del mastil. La informacién debera estar avalada por la firma de un profesional en
la materia, quien se responsabilizara por la misma, quedando a criterio de UTE su aprobacion.

El objetivo del sistema sera proteger a personas, equipos € instalaciones en general de los efectos que pudieran
producirse ante una descarga atmosférica.

En caso de suceder un evento de este tipo, el sistema asegurara el desvio de la mayor corriente posible
producida por el mismo. Para ello deberd mantener toda la instalacién a un mismo potencial, tratando de obtener
el menor valor de resistencia de tierra, compatible con el terreno y las posibilidades de realizacién.

Se exigira un valor de resistencia de puesta a tierra menor a 3 Q en condiciones normales de humedad y el
proyectista debera extremar las precauciones para que la inductancia se mantenga dentro de valores minimos
(se indicara en la memoria, los parametros teéricos considerados).

Béasicamente el sistema estara compuesto por un elemento aéreo en el extremo superior, el conductor de bajada
a tierra, los elementos de soporte, vinculo o union y los accesorios necesarios para la interconexion de la bajada
con la sala de comunicaciones y la puesta a tierra de los amarres de riendas.

Cada uno de los tramos componentes del mastil debera contar por lo menos con un punto de unién al conductor
de bajada. Se procurara que ello no afecte la verticalidad del conductor ni el galvanizado de los tramos.

La totalidad de los elementos a utilizar deberan cumplir preferentemente las normas de Underwriters
Laboratories (U.L.) en la materia, particularmente las UL96 clase Il y UL96A, debiéndose presentar las
aprobaciones correspondientes. En caso de que no se cumplan las mismas, se podra referir a otra autoridad
normativa, adjuntando a la informacion, las normas correspondientes. UTE se reserva el derecho de su
consideracién.

Para cualquier caso, no se admitira el uso de elementos que no cuenten con la aprobacién de organismos
competentes en la materia en el momento del suministro.

La totalidad de los elementos a utilizar deberan ser nuevos y sin uso previo.

El terminal aéreo se ubicard a una altura tal que permita la proteccién contra descargas atmosféricas de todo
elemento propio 0 adosado a la estructura del mastil dentro de un cono de 45°. Se considerard para ello que la
antena instalada a tope del mastil tendra una longitud de 3m y su separacion de la estructura sera de 60cm.

Se procurara que la trayectoria del conductor mantenga en la mayor parte de su recorrido la verticalidad, el
disefo prevera el recorrido mas directo posible al punto de toma de tierra.

Todos los conductores a utilizar seran de cobre, del tamano, peso y construccién tal, que se adapte en forma
acorde al disefo del proyectista. Se podran proponer alternativamente conductores de acero bafiado en cobre,
siempre que los calculos del disefio del sistema lo admitan.

Los terminales aéreos seran sélidos, sus bases seran de bronce y estaran montadas en forma segura utilizando
para ello elementos preferentemente de acero inoxidable.

Los elementos para sujetar el conductor principal deberan ser electroliticamente compatibles con el mismo y su
separacion se deberd justificar en el proyecto.

La vinculacion de elementos, empalmes de cables y cualquier otra conexion, debera efectuarse mediante
soldadura exotérmica de fundicién de bronce o similar. No se admitiran uniones estampadas o tipo mordaza.

Todos los elementos deberan contar con proteccion anticorrosiva, se debera indicar claramente la misma y las
normas en las que se base.

Todos los pernos, tornillos y tuercas a utilizar deberan ser de bronce o acero inoxidable.

Junto con el mastil, se debera integrar al sistema a todos los componentes metalicos del mismo, escalerillas de
acceso y de soporte de cables de antena y ductos del balizamiento.

Se deberan colocar por lo menos 3 jabalinas de aprox 4m de largo adyacentes a la base del mastil (formando, si
la disponibilidad de espacio lo permite, un triangulo equilatero), cada una debera quedar conectada al mastil y a
su vez las tres deberan ser conectadas entre si. La bajada del pararrayos se debera conectar a la que resulte
mas favorable de acuerdo a la geometria resultante. En caso de que la geometria del lugar disponible no permita
la disposicidn sefalada, se debera implementar una solucion alternativa del tipo “pata de gallo”, con una jabalina
lo mas préximo posible al mastil, unida por radiales a 3 jabalinas ubicadas segun sea viable en el terreno.

La empresa a ejecutar los trabajos estudiara la mejor forma de interconexién del conjunto de las tomas de tierra
de acuerdo con las posibilidades practicas de ejecucién, procurando afectar minimamente las instalaciones y la
superficie del piso existentes. En caso de que ello sea necesario, sera responsabilidad del contratista restablecer
las condiciones previas a la ejecucion de los trabajos.

Los elementos dispersores y malla de tierra se ubicaran de ser posible en el mismo espacio donde se coloque el
mastil. En caso de que la instalacion de estos elementos produzca dafios en la superficie contigua al mastil, se
deberan restituir las condiciones normales del emplazamiento luego de efectuados los trabajos de instalacién de
la puesta a tierra. Igual consideracion es valida para la conexién a tierra de los amarres de riendas.

Para verificar el cumplimiento de la resistencia de tierra solicitada, tanto en el punto de apoyo del mastil como en
los amarres de las riendas, el contratista debera efectuar al menos 3 medidas de la misma en dias diferentes y
con condiciones del terreno distintas. La realizacién de cada una de ellas se comunicara con anticipacién al
Director de los Trabajos por parte de UTE. Se debera indicar en la propuesta el método de medida y la norma
que lo avale. El contratista suministrara los instrumentos necesarios para efectuar las mediciones.
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1.4.23

1.4.24
1.4.25

Se debera asegurar la conectividad del sistema de puesta a tierra del mastil con el de la sala de
comunicaciones, de modo de mantener la misma referencia de potencial para ambos. Debera contar con un
elemento disipador lo mas préximo posible al ingreso de la sala. A esta conexion se uniran las protecciones del
sistema de balizamiento nocturno y permitira la conexién de otros elementos de proteccion a instalarse (colector
de tierra del equipamiento).

El disefio estara condicionado a la aceptacion por parte de UTE.
Instalacién

La instalacion del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas debera ser supervisada por un
profesional calificado.

Durante la instalacién se procurara no causar dafios de ningun tipo a la edificacion y sus instalaciones, en caso
de que ello se produzca, seran de exclusiva responsabilidad del contratista las reparaciones y/o reposiciones
necesarias para subsanarlos.

Se tendra especial precaucion para que el conductor principal no entre en contacto con ningin elemento de
material no electroliticamente compatible con él.

Se deberan proteger todas las partes de la instalacion que durante el proceso de instalacién puedan haber
sufrido deterioro en la proteccion anticorrosiva.
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Sub-item 1.2 — Instalaciones de RF

La empresa a ejecutar los trabajos debera proveer la totalidad de los elementos requeridos para las instalaciones de RF.

CARACTERISTICAS GENERALES

Las instalaciones de antenas se realizaran en cada mastil segun las indicaciones particulares correspondientes.

Las tareas incluyen el montaje de las antenas especificadas, la alineacion de los enlaces correspondientes a las antenas
direccionales (tipo Plato) y la instalacién de los cables de STP / FTP que correspondan.

1 INSTALACION DE CABLE DE STP / FTP

1.1 Se considerara la instalacion compuesta por el cable STP / FTP, sus elementos de sujetacion (segun se detalla
posteriormente), los conectores de ambos extremos, las tomas de tierra de proteccién y el arrester para
proteccion a montar al ingreso del cable a la sala de comunicaciones (el arrester seran suministrados por UTE).

1.2 La instalacion del cable STP / FTP en el mastil se debera realizar siguiendo los lineamientos habituales para el
tipo de mastil. Las lineas se deberan disponer de forma que aseguren espacio suficiente para la futura
instalacién de otras similares.

1.3 El montaje de los conectores debera realizarse con las herramientas adecuadas segun recomendaciones del
fabricante.
1.4 Al momento del sellamiento de los conectores se debera tomar las precauciones del caso que aseguren un

correcto funcionamiento en todo momento segun recomendaciones del fabricante, como minimo se exigira cinta
auto vulcanizable y sobre la misma debera llevar proteccién ultra violeta.

1.5 Al momento de la instalacion deberan respetarse cuidadosamente los radios minimos de curvatura y esfuerzo
maximos admisibles por el fabricante del cable.
1.6 Se respetard la condicién de que la sujetacion del cable se realice como méaximo cada 1,50 m. Para ello se

utilizaran collarines (cintillos plasticos aptos para intemperie), con doble seguro de apriete, se deberan tomar
precauciones para evitar excesivos esfuerzos en la sujetacién. En el trayecto vertical a lo largo de la estructura el
cable STP / FTP se adosara a una de las lineas de transmision de 7/8” correspondientes a UTE. En caso de que
no existan lineas de RF previamente colocadas, se debera fijar el mismo mediante hangers para cable de RF
con sus respectivas reducciones para adaptarlas al menor diametro de estos cables.

1.7 Se debera asegurar la proteccién de todos los elementos que toman contacto con la estructura del mastil,
procurando que no se afecte el galvanizado de los tramos. Todos los elementos deberan contar con proteccion
anticorrosiva.

1.8 Se exige la colocacion de kit de puesta a tierra del blindaje del cable en el extremo superior, a media altura y en
el punto en el que el mismo se separa de la vertical del mastil.
1.9 Para la colocacion de los kits de tierra se extremaran las precauciones de forma de asegurar un correcto

sellamiento de la zona del cable afectada. En la unién al mastil se debera asegurar la compatibilidad electrolitica.
La seccion minima a utilizar en el aterramiento debera ser la recomendada por el fabricante y se deberan tomar
las precauciones para que la inductancia se mantenga dentro de los valores minimos.

1.10 El arrester sera suministrado por UTE (proteccion contra descargas atmosféricas) y se instalara en la placa de
tierra de ingreso de los cables a la sala de comunicaciones.

1.11 En el tramo del recorrido del cable desde el punto de la conexion del kit de tierra a menor altura en el mastil y
hasta el ingreso al pasamuro del shelter, se debera proteger el cable utilizando una solucién del tipo corrugado
metalico apto para intemperie.

1.12 Se debera mantener especialmente la integridad estructural y edilicia de las zonas de trabajo, manteniendo la
higiene en todo momento. Si se produjeran dafos sera de exclusiva responsabilidad del contratista las
reparaciones y/o reposiciones necesarias para subsanarlos.

1.13 En el costo del montaje se consideraran incluidos los materiales de uso comun para este tipo de instalaciones
(cinta aisladora, collarines, materiales menores, etc.)

2 MONTAJE DE ANTENAS Y ALINEACION (para los sub-items que corresponda)

2.1 CONDICIONES COMUNES A TODAS LAS ANTENAS

2141 En caso de que por razones practicas sea necesario modificar las ubicaciones previstas en cada item para las
antenas, ello se acordara con el responsable del trabajo por parte de Comunicaciones de UTE.

2.1.2  Lapolarizacion, sera de acuerdo a la notificacién de trabajo a entregar a la empresa que ejecutara los trabajos.

2.1.3  En el costo del montaje se consideraran incluidos los materiales de uso comun para este tipo de instalaciones
(cinta aisladora, collarines, materiales menores, etc.)

2.1.4  Los encargados de ejecutar la labor extremaran sus precauciones al momento de izar la antena, asegurandose
de que la misma no golpee contra el mastil ni contra cualquier otro obstaculo existente en el predio donde se
desarrolla la labor.
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3.3
3.3.1

3.3.2
3.3.3

3.3.4

3.3.5

Una vez montada la antena se debera hacer una orientacién primaria (brdjula o a vista si es visible el otro
punto), luego de colocada la antena en su posicion se deberan verificar que todos sus elementos de fijacion
hayan quedado correctamente colocados y aseguren su estabilidad y seguridad.

Se debera asegurar la proteccién de todos los elementos que toman contacto con la estructura del mastil,
procurando que no se afecte el galvanizado. Todos los elementos deberan contar con proteccion anticorrosiva,
los pernos, tornillos, arandelas y tuercas deberan ser de acero inoxidable.

Antes de izar la antena las caracteristicas eléctricas de las mismas se registraran con instrumento del tipo
Anritsu Site Master o similar.

Luego de instalada la misma se rectificaran las medidas eléctricas mencionadas anteriormente.

CONDICIONES PARTICULARES PARA ANTENAS DIRECCIONALES

En caso de que se disponga del equipamiento del enlace instalado, una vez montada la antena con la alineacioén
primaria se procedera a realizar un barrido en azimut (a izquierda y derecha con pasos no mayores a 5°) y en
elevacion (hacia arriba y hacia abajo con pasos no mayores a 5°) este Ultimo se realizara si el tipo de antena lo
permite, esto se realizard con la coordinacién de personal de UTE.

Los encargados de ejecutar la labor extremaran sus precauciones en evitar tocar el irradiante y/o colocarse
delante del mismo.

Luego de colocada la antena en su posicion definitiva se debera verificar que todos sus elementos de fijacion
hayan quedado correctamente colocados y aseguren su estabilidad y seguridad.

Si por cualquier motivo no se pudiere culminar la tarea de alineamiento en una jornada laboral se considerara
que la misma se realizarg al dia siguiente o a fijar con el responsable del trabajo por parte de Comunicaciones
de UTE, la mencionada condicion estara definida por: inclemencias del tiempo, horarios de trabajo de los lugares
de UTE, los niveles de sefal de RF no sean los 6ptimos para el enlace, interferencias en las zonas, problemas
con los equipos, etc. Esta situacion no generara gastos adicionales para UTE.

Si fuera necesario la alineacion de enlaces en fecha posterior a la de la realizacién de la instalacién, se
considerara dicha labor incluida en el costo de instalacién.

MATERIALES Y OTROS

SOPORTE DE ANTENAS TIPO DOBLE (UNA ANTENA EN CADA EXTREMO)

Construido en hierro galvanizado. La pieza debera ser entera, no admitiéndose uniones soldadas ni de otro tipo
en el cuerpo principal. Su dimensionado deberd ser acorde a los esfuerzos a soportar (verificar antenas a
instalar en la informacion particular de cada item).

Longitud: cada extremo donde se ubican las antenas debera quedar 80 cm retirado de la estructura.

Extremos: cada uno dispondra de un soporte vertical que permita colocar en forma estable y segura la antena
correspondiente. Se deberan incluir abrazaderas que permitan sujetar un cafo de 2” al soporte.

Anclaje a la estructura: construido en hierro galvanizado, deberan evitar el giro del cuerpo principal del soporte y
una segura sujetacién del conjunto soporte - antenas.

Todos los pernos, tornillos, arandelas y tuercas deberan ser de acero galvanizado en caliente.

SOPORTE DE ANTENA TIPO SIMPLE (PARA UNA ANTENA)

Construido en hierro galvanizado. La pieza debera ser entera, no admitiéndose uniones soldadas ni de otro tipo
en el cuerpo principal. Su dimensionado debera ser acorde a los esfuerzos a soportar (verificar antenas a
instalar en la informacion particular de cada item).

Longitud: el extremo donde se ubica la antena debera quedar retirado de la estructura segun el siguiente detalle:
mastiles arriostrados > 80 cm / mastiles autosoportados o monopostes > 110 cm.

Extremo: dispondrd de un soporte vertical que permita colocar en forma estable y segura la antena
correspondiente. Se deberan incluir abrazaderas que permitan sujetar un cafo de 2” al soporte.

Anclaje al mastil: construido en hierro galvanizado, deberan evitar el giro del cuerpo principal del soporte y una
segura sujetacion del conjunto soporte - antena.

Todos los pernos, tornillos, arandelas y tuercas deberan ser de acero galvanizado en caliente.

SOPORTES PARA CABLE DE RF 7/8” (HANGERS)

Permitiran la correcta sujecion del cable de 7/8” a lo largo del recorrido del mismo en el mastil y el puente hacia
la caseta de comunicaciones en caso de que corresponda.

Cada pieza incluira el componente de soporte del cable y la pieza necesaria para su amarre a la estructura.

La totalidad de los componentes deberan ser aptos para intemperie (se debera presentar garantia del
fabricante).

Solo se admitira la utilizacién de los soportes de este tipo recomendados o aprobados por el fabricante del cable
a utilizar (se deberéa presentar informacién del fabricante que lo avale).

Se podran proponer soportes para multiples cables, considerando un maximo de 3 cables por soporte.
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3.4 KIT DE ATERRAMIENTO PARA STP /FTP

3.4.1 Se deberan proponer los elementos necesarios para la puesta a tierra del conductor exterior del cable STP / FTP
propuesto, segun lo recomendado por el fabricante.

3.4.2  Los elementos de contacto seran electroliticamente compatibles con el conductor exterior del coaxial.
3.4.3 Incluira todos los accesorios de ferreteria necesarios para la conexién de los elementos.
3.4.4 Incluira las protecciones necesarias para la utilizacion en intemperie.

3.5 CANO TIPO CORRUGADO METALICO PARA CABLE STP / FTP
3.5.1 Cano o tubo metalico flexible con cobertura externa en PVC o similar.
3.5.2  Apto para intemperie.

3.5.3  Diametro minimo 1”.
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ANEXO | - CONSIDERACIONES RESPECTO A LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

REPLANTEO
Luego de aceptada la propuesta, el Contratista efectuara el replanteo exacto de la totalidad de los trabajos
involucrados, el cual sera verificado por la Direcciéon de Obra.
El replanteo se realizara de forma tal que quede asegurada la invariabilidad de los elementos de marcacion
durante el desarrollo de los trabajos.

Los errores que se cometan en el replanteo seran de exclusiva responsabilidad del Contratista corriendo por su
cuenta los gastos en que incurra para su correccion.

OBRA
No se colocara hormigdn en obra sin que la Direccién de Obra lo autorice.

No se debera colocar hormigén en obra cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C o cuando se prevea
que en horas inmediatas puede descender a ese limite. La temperatura en el momento de colocado no excedera
de 25°C. Se curara el hormigon apropiadamente.

Para las fundaciones y macizos de amarre se exige hormigén vibrado.

En todos los casos se debera proceder a la extraccién de probetas para ensayo, el costo de éste correra por
cuente del contratista.

En el caso que se produzcan dafios causados por los trabajos sobre construcciones existentes, el Contratista
reparara lo que corresponda con materiales similares a los existentes. Se tendra especial cuidado con las
impermeabilizaciones.

MONTAJE

El método empleado para el montaje asegurard que ninguna parte de las estructuras sean sometidas a
esfuerzos superiores a aquellos para los cuales fueron disefiadas ni se provoquen desalineamientos entre las
partes o elementos adyacentes.

DESVIACIONES

Se admitird una desviacién de la vertical maxima de 1/400 y una rotacion maxima de 1° en el tercio superior del
mastil y en aquellos puntos donde se indique la ubicacién de antenas tipo B. Respecto a la linealidad, la
desviacién maxima admisible sera de 1/1000 entre dos puntos consecutivos de sujecién de riendas.

RESPONSABILIDADES

El Contratista asumirdq la total responsabilidad por cualquier dafio ocasionado a causa de maniobras o
procedimientos de obra.

AREA DE TRABAJO

Se debera sefalizar claramente el area de trabajo, se debera tener especial precaucién en los predios en que se
realizan otras actividades. La empresa a ejecutar los trabajos debera coordinar con los responsables de predio
todas las tareas a realizar, informando que areas se veran afectadas por la obra. Se procurara afectar
minimamente las labores alli desarrolladas normalmente, teniendo la precaucion de dejar libres las zonas de
circulacion.

ZONAS DE RIESGO

Se deberan tomar especiales precauciones para los trabajos en areas de riesgo para los casos de instalacién en
predios de estaciones. Siempre que las condiciones de seguridad lo ameriten se debera solicitar la
desenergizacion de cualquier elemento que pudiera producir riesgos durante las maniobras de la obra o
montaje. Para esos casos la actividad quedara supeditada a las posibilidades y horarios que UTE defina para
poder desenergizar las zonas de riesgo.
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