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0. Objeto

El objeto de la presente norma consiste en determinar las especificaciones
técnicas a ser cumplidas por los generadores de emergencia a ser utilizados
en las instalaciones de servicios auxiliares de las instalaciones de Trasmision.

1. Caracteristicas técnicas

2.1. Generalidades

El grupo electrégeno debera ser disefiado de acuerdo a la norma I1SO 8528 en
todos sus aspectos, salvo que se exprese lo contrario en las presentes
especificaciones técnicas.

El mismo se debe componer de:

® Grupo generador formado por motor diesel directamente acoplado a
alternador trifasico autoexcitado, el conjunto montado en bastidor
metalico y la totalidad de sus accesorios.

e Tablero de control del grupo, el que incluird el interruptor de salida
de potencia del equipo, autdmata para comando y supervision local y
remota del grupo, puntos de conexidon para vincular el equipo al
resto de la instalacion y demas equipo auxiliar.

El grupo serd apto para la instalacion interior y el suministro incluird un
bastidor metdlico adecuado para su fijacion al suelo, con soportes que
impidan la trasmision de vibraciones al suelo.
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El generador sera trifasico de tensién nominal 400Vac, con neutro accesible y
de potencia nominal 65kVA. Se entiende potencia nominal como la potencia
que puede suministrar el grupo electrégeno en forma continua de acuerdo a
la norma ISO 8528. El grupo debera ser apto para tolerar sobrecargas del 10%
por lapsos de una hora.

2.2. Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales a considerar son las siguientes:

e Temperatura maxima: 50°C.

e Temperatura media diaria maxima: 35°C.
e Temperatura minima interior: -10°C.

e Humedad relativa: 100%.

e Altitud: menor a 1000 m.s.n.m.

2.3. Caracteristicas electromecanicas

2.3.1. Motor diesel

Se suministrara motor Diesel de cuatro tiempos, inyeccién directa, de la
potencia adecuada, turboalimentado, con prerrefrigeracion de aire,
velocidad nominal 1500 rpm, regulada electrénicamente.

2.3.2. Regulacion de velocidad

La regulacion de velocidad sera realizada por sistema electrénico, a partir de
la medicidn de la velocidad de giro mecdnica de la maquina tomada en el
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engranaje principal (volante) o punto equivalente, y actuando sobre el
sistema de inyeccion de combustible.

La regulacion de velocidad debera permitir variaciones de menos del 0.5% de
la velocidad nominal en cualquier condicidon de carga estacionaria no superior
al 110% de la potencia nominal.

En condiciones de cambio brusco de carga entre vacio y plena carga deberd
mantener la velocidad en el entorno del 5% del valor nominal,
reestableciendo velocidad nominal en menos de 1 segundo.

Contara con ajuste fino de la consigna de velocidad en 10 % mediante
potencidmetro o similar, ajustable por el operador, ubicado en el tablero del
generador.

2.3.3. Baterias y alternador de baterias

El equipo poseera baterias en 12Vcc 6 24Vcc, las que deberan alimentar
todos los circuitos de control, excitacion y puesta en marcha del equipo.
Estas baterias serdn cargadas por un alternador acoplado al motor diesel, el
cual regulara corriente de carga segun el estado de las baterias. Todos los
equipos se alimentaran en una Unica tensién de las baterias referidas.

Para los periodos de parada del equipo, las baterias serdan cargadas por
cargador estatico, el cual normalmente funcionara en carga de flotacion
regulada automaticamente. Este equipo deberd poseer la opcién de carga de
ecualizacion, la que sera habilitada o inhabilitada manualmente por operador
a pie de equipo.

El sistema de control del grupo debera monitorear permanentemente el
estado de las baterias, en particular tensién y corriente de las mismas,
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emitiendo en caso necesario las alarmas que se detallaran en puntos
posteriores.

Se preverd segregacion fisica de las baterias en un cubiculo cerrado
independiente, ubicado en la sala del generador.

2.3.4. Arranque

El motor poseerd sistema de arranque eléctrico alimentado a partir de las
baterias del propio grupo. El sistema admitird como minimo cinco intentos de
arranque sin recarga alguna.

2.3.5. Combustible

El equipo poseerd tanque de combustible con capacidad suficiente para
alimentar el grupo durante 8 horas funcionando a carga nominal. En el
tanque se instalard medidor de nivel de combustible con indicacion continua
entre vacio y lleno. Se deben tomar las previsiones a efectos de reportar esta
informacion a un autdmata que integrara el sistema de servicios auxiliares.

Se entregard bomba eléctrica apta para llenado del tanque a partir de
barriles de combustible de 200 litros.

El tanque no debera tener fondo totalmente horizontal sino con por lo
menos un pequeno declive hacia el punto mas bajo. En este sitio se colocara
valvula de purga de fondo, que permita la extraccidon por simple apertura de
los residuos que hubiere en el fondo. Se suministrarad bandeja para purga del
tanque de combustible, apta para ser colocada bajo la valvula de purga.
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2.3.6. Gases de escape

La salida al exterior de los gases de escape se realizara mediante tuberias
aisladas térmicamente, con dispositivos que absorban la dilatacién térmica,
debiendo incluirse silenciador. La unién al grupo de la tuberia de escape sera
flexible.

La direccion de salida de los gases de escape sera hacia arriba. Los gases de
escape no deberdn mezclarse con el aire fresco que ingrese a la sala del
grupo, por lo cual el escape se encontrara preferentemente cerca de la zona
de salida del aire caliente.

El exterior de todo el sistema de escape no debera presentar puntos a mas
de 100°C. El silenciador deberd estar sélidamente soportado en la estructura
de la habitacion del grupo, independiente de las cafierias.

Fuera de la sala del grupo, el nivel de presiéon sonora con correccion A no
debera superar los 85 dBA en cualquier condicidn de carga estacionaria.

2.3.7. Aire

El suministro del grupo electrégeno incluira los accesorios necesarios para el
suministro de aire fresco necesario para su funcionamiento en las
condiciones establecidas. Asimismo, se asegurara la salida al exterior del aire
caliente de radiadores, el cual no deberd mezclarse con el aire fresco de
entrada.

Para la salida de aire caliente se instalara un ducto flexible conectado
directamente a abertura en la pared frontal al radiador. Los filtros de aire
serdn de facil limpieza mediante chorro de aire comprimido o método
equivalente.
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2.3.8. Aceite

Se debera indicar el volumen y especificacion segin normas SAE del aceite
adecuado para uso en el motor, evitando especificar el aceite por marca y
fabricante. Se suministrara bomba manual o eléctrica para vaciado y llenado
del carter.

2.3.9. Refrigeracion

El enfriamiento serd en base a agua de refrigeraciéon, con radiador de aire y
ventilador. El equipo debera trabajar satisfactoriamente con temperaturas
ambiente entre -10°C y 50°C. Se deberd indicar la caracteristica vy
composicion del agua de enfriamiento, en particular, los porcentajes a
agregar de elementos anticorrosivos o anticongelantes necesarios.

Se incluira un dispositivo de calentamiento eléctrico en el sistema de agua de
enfriamiento que permita calefaccionar el bloque del motor. El agua de
refrigeracion se calentara por medio de resistencias eléctricas alimentadas en
400 Vac, controladas por un termostato ajustable por el operador. Este
sistema asegurard el rapido arranque del grupo electrégeno en cualquier
momento que se lo requiera, en cualquier condicién de temperatura
atmosférica entre -10°C y 50°C.

2.3.10. Protecciones y alarmas
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El motor contara como minimo con las siguientes protecciones y alarmas, las
cuales serdn implementadas por el autdmata de control del grupo a partir de
los sensores del equipo:

alarma de baja presion de aceite.

proteccidn por muy baja presidn de aceite.
alarma por alta temperatura de agua.
protecciéon por muy alta temperatura de agua.
alarma por baja temperatura de agua.

alarma por bajo nivel de agua.

proteccién por muy bajo nivel de agua.
alarma por bajo voltaje de baterias.

alarma por alto voltaje de baterias.

alarma por falla del cargador de baterias.
proteccidon por sobrevelocidad.

alarma por bajo nivel de combustible.
protecciéon por muy bajo nivel de combustible.

En el caso puntual de las protecciones, las mismas determinaran la detencién
del grupo.

2.3.11. Alternador

El alternador serd trifasico, de tension nominal 400 Vac entre fases, con
conexion en estrella con neutro accesible (4 hilos) y regulacion automdtica de
tension. La potencia eléctrica nominal serd de 65kVA vy el factor de potencia
sera 0.8 inductivo.

Sera del tipo autoexcitado, mediante excitatriz de inyeccion de corriente de
campo, con regulacién electronica de tensidén. Se asegurard la correcta
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excitacidon del campo al encender el grupo aun tras largos periodos en que el
equipo esté fuera de servicio. El sistema de excitacidn serd “sin escobillas”,
mediante diodos de rectificacion ubicados en el rotor.

La impedancia subtransitoria debera ser menor a 12 %. Se debera proveer el
valor de la reactancia sincrénica asi como las curvas de magnetizacién del
alternador.

La aislacién de los arrollados sera del tipo “F” seguin norma NEMA, o similar.
La carcasa sera presentard un indice de proteccién IP21.

2.3.12. Regulador automatico de tension

El regulador automatico de tension permitira mantener la tension de salida
en +1.5% del valor nominal para cualquier factor de potencia entre 0.8
inductivo y 1.0, para variaciones de frecuencia de hasta el 1%, en cualquier
condicion de carga no superior a la sobrecarga admitida.

En caso de aplicaciéon o remocion brusca de la carga nominal, el sistema de
regulacion mantendra la tensidon de salida en +5 % del valor nominal y se
deberd tardar no mas de 1 segundo en restituirse la tensién nominal. La
tension nominal se podrd variar en £10 % por medio de un redstato de
actuacion manual o sistema similar, ubicado en el tablero del generador.

2.3.13. Protecciones

Se incluira en el suministro un interruptor termomagnético tetrapolar para la
protecciéon del alternador contra sobrecargas y cortocircuitos. Este
interruptor debera poseer un contacto auxiliar de sefializacién de estado
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(abierto o cerrado con doble sensado discordante) y contacto auxiliar de
sefializacion de disparo.

El alternador debera contar con las siguientes funciones de proteccioén:
e Disparo por sobretension en cualquiera de las fases.

Disparo por subtensidn en cualquiera de las fases.

Disparo por subfrecuencia.

Disparo por sobrefrecuencia.

Disparo por sobrecorriente en cualquiera de las fases.

Los umbrales de ajuste de cualquiera de las magnitudes antes indicadas
podrdn ser ajustados por el operador en el autémata de control del grupo.

La actuacion de cualquiera de estas protecciones deberda dar alarma sonoray
visual en el tablero del grupo y debera prever los contactos para reportar en
forma remota al autémata de la estacion.

2.3.14. Sistema de control

El control y monitoreo del grupo electrogeno se realizard mediante un
automata de utilizacion exclusiva para el mismo.

En caso que el control y monitoreo se efectue en forma local, el mismo se
realizara a través de la interfase de este autémata con el operador localizada
en el frente del tablero del grupo. En caso que se efectie en forma remota,
se realizara a través del autdmata, el cual reportard al autémata de la
estacion la informacién de medidas, estados y eventos del equipo. Asimismo,
el autdmata del grupo debera ser apto para recibir comandos de control
desde el SCADA.

Pagina 13 de 26



x | | | I u E ESPECIFICACION TECNICA
N GRUPO ELECTROGENO

Estos estados de control local/remoto serdn mutuamente exclusivos,
debiendo localizarse en la puerta del tablero del generador selector para
conmutar entre ellos.

2.3.15. Automata de control del grupo

El autdmata contara con pantalla para visualizaciéon de estados y variables.
Estard provisto con un teclado para la interaccién con el operador. Los
estados podran ser alternativamente indicados mediante diodos emisores de
luz (LEDs), debidamente identificados.

Todas las indicaciones en pantalla, etiquetas e identificadores del autdomata
deberan estar en idioma espafiol. Las medidas de variables se deberan
presentar en unidades del Sistema Internacional; en particular la presién de
aceite se indicard en bar, y la temperatura de agua en grados Celsius.

Asimismo, deberd ser posible acceder en forma remota a la gestion del
automata via la red WAN de UTE.

Debera ser apto para cumplir con los siguientes modos de control:

1. Control local a pie de equipo

Permitird que el operador dé las érdenes de pare y arranque del grupo, no
permitiendo la operacién del mismo en forma remota. En este modo de
operacion, el autdmata continta registrando variables y estados del equipo,
asi como podra seguir reportando alarmas y generando bloqueos segun
corresponda. El autémata reportara al autémata de la estacidon de toda la
informacidon de monitoreo del grupo electrégeno, permitiendo consultar la
misma a través de la interfase con el operador.

2. Control remoto del grupo electrégeno
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El Sistema de Control del Grupo Electrégeno, dispondrd de las siguientes

funciones:

Senalizacion de estado

Alarmas

Indicacion de Generador encendido

Sobrevelocidad
Sobrevoltaje
Sobrefrecuencia
Subfrecuencia

Subvoltage

Overcrank

Baja presion de aceite
Baja temperatura del agua
Bajo Voltaje de bateria
Falla cargador de bateria
Alarma de bajo nivel de agua refrigerante

Parada de emergencia

La comunicacion de estas sefiales se deberd realizar mediante protocolo
MODBUS-TCP, con el tendido de fibra dptica asociado al mismo.

3. Conmutacion local/remoto
Permitira la seleccion de los modos de funcionamiento descriptos en los
puntos 1y 2.
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Monitoreo del equipo

El autdmata mantendra en forma permanente, el control del estado del
equipo, alarmas, bloqueos y medidas de las variables que se indicaran,
independientemente que el grupo esté en marcha o en reposo, permitiendo
consulta local o remota en cualquier momento.

El operador deberda poder visualizar, mediante indicaciones luminosas o
texto en pantalla, todos los estados, alarmas y bloqueos del equipo, asi como
los valores de las magnitudes monitoreadas. Todas las pantallas y mensajes
del autdmata deberan estar en idioma espanol.

Se debe prever que todas las medidas, alarmas, bloqueos y estados han de
ser reportadas al autdmata de la estacion.

El autémata del grupo controlara permanentemente las siguientes variables
del equipo, permitiendo su visualizacion en pantalla, y reportandolas al
autémata de la estacion:

tension alterna entre fases, y entre fases y neutro en Vac.
corriente por fase entregada por el equipo en A.
frecuencia de la tension generada en Hz.

velocidad en r.p.m..

presion de aceite en bar.

temperatura del medio refrigerante en grados Celsius (°C).
voltaje de las baterias en Vcc.

corriente de las baterias en A, indicando sentido.
cantidad de horas acumuladas de funcionamiento.
potencia activa (kW).

potencia reactiva con indicacion de sentido (kVAr).
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potencia aparente (kVA).

energia entregada (kWh).

factor de potencia con signo, indicando carga inductiva o capacitiva.
numero de arranques acumulados.

nivel de combustible del tanque (%).

Alarmas

El autémata establecera las siguientes alarmas cuando las variables
controladas superan los umbrales de ajuste:

Baja presion de aceite.

Alta temperatura de agua.
Baja temperatura de agua.
Bajo nivel de agua.

Baja tension de bateria.

Alta tension de bateria.

Falla del cargador de bateria.
Bajo nivel de combustible.

Ante la ocurrencia de alarmas, el sistema deberd indicar en forma local el
origen de las mismas, y registrarlas en la bitdcora del sistema (incluyendo
fecha y hora de ocurrencia). Todas las alarmas deberan ser enviadas al
automata de la estacion y a la unidad de control de servicios generales, a
efectos de ser reportadas al SCADA.

Las alarmas se podran resetear, si corresponde, localmente mediante la
interfase del autémata con el operador o a través del autémata de la
estacion, en funcion del modo de funcionamiento.
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Bloqueos y ajustes

El autémata establece bloqueos del equipo en los siguientes casos:

Sobrevelocidad.

Muy baja presion de aceite.

Muy bajo nivel de agua.

Muy bajo nivel de combustible.

Muy alta temperatura de agua.
Sobretensién en cualquiera de las fases.
Subtensién en cualquiera de las fases.
Subfrecuencia.

Sobrefrecuencia.

Sobrecorriente en cualquiera de las fases.
Rotor bloqueado.

Falla en el arranque.

Pérdida de la sefial de presion de aceite.
Pérdida de la seial de temperatura de agua.
Pérdida de la sefal de nivel de agua.

Falla del sensor de velocidad.

Falla interna del autémata.

Parada de emergencia por operador o remota.

El operador podra ajustar los umbrales de estas magnitudes, debiendo, estos
ajustes, estar protegidos por contrasefa.

Ante una seial de bloqueo, el sistema debera detener instantdneamente el
equipo, indicando esta situacidon a nivel local y al autdmata de la estacidn.
Asimismo, debera activar la sirena y registrar el bloqueo en la bitacora del
sistema, incluyendo fecha y hora de ocurrencia. Los bloqueos se podran
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restablecer tanto de forma local como remota. En este ultimo caso, el
restablecimiento de bloqueos se protegera con contraseia especifica.

Estando en modo remoto el autémata aceptara orden de arranque remota,
la cual ejecutard aunque se haya establecido cualquier bloqueo imposible de
restablecer. Esta funcidn debera estar protegida con contrasefia especifica,
diferente a cualquier otra contrasefa que exista en cualquier funcién del
sistema de control.

Calibracion de las variables medidas

Se debera poder calibrar las variables medidas sobre el grupo, directamente
sobre la interfase de usuario del autdmata o mediante programa de
computadora a tales efectos. En caso de uso de programa se suministrara el
mismo y los elementos de conexién autdémata-computadora pertinentes.
Esta funcion deberd estar protegida con contrasefa, pudiendo ser igual a la
de variacion de ajustes.

Registro de eventos

El autdmata mantendra un registro de por lo menos, los ultimos 50 eventos
ocurridos (alarmas y bloqueos, encendido, apagado, etc.), relevando la fecha
y hora en que las que se produjeron. Esta bitacora se podra consultar tanto
en forma local o como en forma remota.

2.3.16. Tablero del generador

En el tablero del generador se centralizaran todas las funciones de:
e Comando del equipo.
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e Supervision del equipo.

® |ectura de variables.

¢ Sefializacidon y tratamiento de alarmas y bloqueos del equipo.

e Comunicacion desde y hacia el sistema automatico de alterna de la
subestacion

¢ Salida de potencia del grupo.

® Supervisidon y control del cargador estatico de baterias.

e Supervisidon y control del sistema de arranque.

e Todo otro sistema auxiliar al grupo generador.

En este tablero se incluird: la salida de potencia del equipo; las tres fases y
neutro; el interruptor termomagnético de proteccidn; y el autémata para
control y monitoreo del grupo, con visualizaciéon de estados y variables
medidas. EI monitoreo y control del equipo deberan poder realizarse por
medio del operador sin necesidad de abrir la puerta del tablero.

Contara con sirena para sefalizacion sonora de alarmas y bloqueos; botén de
parada de emergencia; cargador estatico de baterias y su control; circuito de
arranque ante fallas]; potenciometros de ajuste fino de tension y frecuencia;
entrada y salida de sefiales hacia el automatismo de alterna, y todo
dispositivo necesario para el cumplimiento de las presentes especificaciones.

Del tablero del generador deberdn salir las alimentaciones de alterna
necesarias en el grupo, en particular la alimentacién de los dispositivos de
calefaccion de agua y el precalentamiento de aire para el arranque, si
corresponde. Cada alimentacion deberd ser protegida con un interruptor
termomagnético adecuado y exclusivo.

Boton de parada de emergencia

En el tablero del generador se instalara un botén de parada de emergencia,
cableado al autdmata, que producira la detencidén instantanea del grupo en
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cualquier condicidn. Este botén sera tipo hongo con traba, de color rojo y se
ubicard en la puerta del tablero, en posicion central. Se protegerd con caja
con tapa flexible que permita su operacidon rapida y evite la operacion
accidental. El accionamiento de la parada de emergencia generara bloqueo.

Sirena

En el tablero se instalara una sirena, la cual emitird sefial sonora en caso de
ocurrencia de cualquiera de las alarmas o bloqueos del equipo. Esta sirena
serd alimentada con la continua de las baterias del grupo. Se instalard botén
de reconocimiento de la sirena, el cual apagara la senal sonora, sin despejar
ni reconocer la alarma o bloqueo que la generd, lo cual se realizara a través
del autdomata.

Cargador estatico de baterias

Este cargador debera estar ubicado dentro del tablero del grupo, alimentado
en alterna con llave termomagnética exclusiva, adecuada a la potencia del
equipo.

Las caracteristicas de este cargador deberan ser acordes al tipo y capacidad
de las baterias. Debera contar con ajuste de tensién de flotacién y corriente

maxima de flotacion.

Este equipo deberd poder dar carga de ecualizacién a las baterias en caso
que el operador lo requiera, y Unicamente en este caso.

Vinculos generador-tablero
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A excepcidon de los conductores de potencia y aterramiento, todos los
conductores que vinculen el tablero y el grupo deberdn llevarse a la caja de
bornes en el grupo y borneras especificas en el tablero.

Ambas deberan tener los bornes y los conductores debidamente
identificados y en concordancia con la nomenclatura empleada en planos
eléctricos. Los conductores se identificaran con el sistema cruzado, en el que
cada extremo del conductor indica tablero, bornera y borne donde esta
conectado el otro extremo. Las borneras se identificaran con identificador de
bornera y numero para cada borne.

Aterramiento del grupo

El bastidor y las carcasas de los equipos deberan prever los terminales
necesarios a efectos de vincular estos equipos a la puesta a tierra de la
instalacion.

2. Identificacion

Los equipos deberan presentar en su panel frontal una placa de
caracteristicas que tenga la informacién que se detalla a continuacion. La
misma debera presentarse con letra de imprenta y caracteres indelebles:

e Nombre del fabricante.

e Modelo.

e Tensién de alimentacién.
e Tension de salida.

e Corriente nominal.
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3.

Fecha de fabricacion.

Informacion

La informacidn a ser presentada para evaluar la propuesta sera la siguiente:

Certificacion que acredite que el grupo electrégeno tiene
representacion comercial y soporte técnico en Uruguay (con al
menos 5 afios de antigliedad en la representacion de grupos
generadores de la marca propuesta en el mercado), asegurando la
rapida disponibilidad de repuestos y la prestacion de servicios de
mantenimiento. Este requisito es excluyente al momento de
evaluar el suministro.

Planos de cableados eléctricos del motor, generador, baterias vy
tablero de comando, proteccion y senalizacion.

Plano eléctrico del sistema de regulacién de tensidn.
Plano eléctrico del sistema de regulacion de velocidad.
Los parametros de ajuste del sistema de control.

Manual completo de los equipos, incluyendo planos mecdanicos de
despiece total de motor y alternador.

Manuales de mantenimiento de motor y alternador, originales de
los fabricantes, con programacion de tareas de mantenimiento a lo
largo de la vida util de los equipos.

Manual del cargador estatico de baterias.
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Grafica o tabla de consumo de combustible segun la carga, la cual
debe abarcar como minimo el 50% de la carga nominal hasta el
maximo valor de sobrecarga admisible.

Se debera indicar la capacidad de sobrecarga del equipo segun el
tiempo, en particular indicard la sobrecarga admisible para 180, 60,
30y 2 minutos.

Se indicardn las normas cumplidas por los diferentes componentes
del equipo (alternador, motor, sistema de control, etc.)

4. Ensayos en fabrica

El siguiente procedimiento es de aplicacion en caso que UTE requiera la

realizacidon de ensayos en fabrica.

Se realizardn las siguientes acciones:

Inspeccion del montaje del grupo y de las interconexiones con el
tablero de control.

Medicion de la resistencia de aislacion de todos los circuitos de
potencia, con medidor de aislacién de 500 V.

Verificacidn de los ajustes de todas las protecciones y alarmas.

Verificacion de las caracteristicas de la bateria que se utilizara para
la pruebas del grupo, la que podra ser de un tipo distinto del
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especificado, pero de resistencia interna similar.

El generador y sus equipos auxiliares deberan ser sometidos a las siguientes
pruebas:

e OQOperacién correcta de los sistemas de partida, excitacion,
regulacién de tension, asi como de instrumentos, protecciones y
alarmas.

e Rechazo de 100 % de la carga.
® Funcionamiento a plena carga, durante 1 hora.

e Durante las pruebas de toma brusca de carga y de rechazo de carga,
se deberan registrar las siguientes magnitudes fisicas:

= velocidad del motor Diesel (frecuencia)
= tension en bornes del generador

= corriente del generador

Se realizaran todas las pruebas en sitio, para su puesta en servicio, segun
procedimientos del fabricante. En particular se verificard el correcto
funcionamiento del conjunto CB-BA, para cinco arranques consecutivos,
conjuntamente con la verificacidon del funcionamiento del sistema de control
y el automatismo del GE.

5. Planilla de datos garantizados

No corresponde.
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6. Normas de referencia

ISO-8528: Reciprocating internal combustion engine driven alternating
current generating sets.
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