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1 CAPITULOI - PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
1.1 OBJETO DE LA LICITA CION

Las obras objeto de la presente licitacion tienen por finalidad la construccion de las nuevas
instalaciones de abastecimiento de Agua Caliente (AC) para el Parque de Vacaciones de UTE-
ANTEL (PVUA), centro turistico ubicado en las inmediaciones de la ciudad de Minas, departamento
de Lavalleja.

El nuevo sistema estara destinado a dotar de Agua Caliente Sanitaria (ACS) a la totalidad de los
edificios que componen el complejo, asi como a efectos de servir como fuente primaria de energia
para el sistema de calefaccion del Pasillo y Hall Central del Edificio Nuevo (en adelante, Edificio
N°2), asi como para los caloventiladores de las piscinas interiores.

Tales obras se enmarcan en una nueva politica del PVUA tendiente a lograr la optimizaciéon de los
recursos energéticos que gestiona, poniendo énfasis en la eliminacion de las fuentes de energia en
base a gasoil que actualmente abastecen de energia a los sistemas de ACS del complejo, tanto
por razones ambientales como econdmicas.

Todas las obras que componen el objeto de esta licitacion deberan ser estrictamente ejecutadas
dentro de los plazos previstos en el presente pliego, minimizando todas las posibles afectaciones a la
normal prestacion de los servicios que permanentemente el PVUA brinda a sus Clientes a lo largo de
todo el afio.

1.2 UBICACION Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras se llevaran a cabo en las instalaciones del Complejo Hotelero del Parque de Vacaciones de
UTE-ANTEL, ubicado a 6 kilometros al sureste de la ciudad de Minas por Ruta Nacional 12, Km.
347,500, paraje San Francisco.

Las obras tienen por objeto modernizar el enfoque de la gestion de los sistemas de abastecimiento de
ACS y de agua para calefaccion del PVUA, en base a criterios de eficiencia energética y cuidado del
medio ambiente.

Actualmente, el abastecimiento general de agua potable del complejo PVUA se realiza a través de un
sistema centralizado que, en lo referente al proceso de potabilizacion, se lleva a cabo a través de
plantas potabilizadoras tipo “UPA” (Unidades Potabilizadoras Autonomas) desde una toma ubicada
en el Arroyo San Francisco.

El sistema cuenta con un tanque general de reserva de 360 m? ubicado en las cercanias de los
edificios centrales, a una cota suficientemente elevada como para distribuir desde alli el agua potable
por gravedad al resto de las instalaciones.

El sistema de distribucion interno de agua fria —similarmente, como se vera, al sistema de
distribucion de ACS— ha ido ampliandose con el correr del tiempo a través de una variada sucesion
de obras parciales inconexas.

Ello ha generado la coexistencia de redes construidas con multiples materiales diversos —muchos de
los cuales han cumplido su vida util y deberan ser sustituidos inmediatamente, por ejemplo, F°C° y
PPL—, con trazados que implicaron que muchas conducciones quedaran ubicadas bajo edificaciones
construidas posteriormente, generando asi frecuentes y significativas pérdidas invisibles de agua.
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En lo referente a la produccion de AC para los distintos usos del complejo vacacional, se destaca
como hecho maés trascendente la multiplicidad de sub-sistemas aislados que cuentan con gasoil como
fuente de energia primaria.

En efecto, el ACS que se produce para uso de los apartamentos del edificio mas antiguo —Edificio
N°1- tiene como fuente de energia el empleo de calderas de gasoil en combinacion con tanques de
acumulacion, en los que se realiza el intercambio energético necesario para su generacion; a su vez,
como se describira mas adelante, la produccion esta dividida en 2 sub-sistemas independientes.

Por otra parte, el ACS del Edificio N°2 se produce empleando como fuentes de energia una
combinacion de vapor saturado (tal es el caso del AC de la Sala Intermedia) y gasoil (en la
denominada Sala N°2) en etapas parciales, lo que indudablemente complejiza las instalaciones y
genera los inevitables perjuicios propios de un sistema ineficiente y disperso.

En el marco de un proyecto global de corto y mediano plazo, se procedié en 2010 por parte del
PVUA a adquirir una caldera de vapor con la finalidad de que la misma sirva como fuente de energia
para la produccion de vapor de agua, asi como para ACS y calefaccion para la mayor parte de las
instalaciones del complejo.

1.3 ALCANCE DE LA LICITACION

UTE encomendara al Contratista la realizacion de los trabajos vinculados a la construccion del nuevo
Sistema de Abastecimiento de Agua Caliente (SAAC) para abastecer de ACS a la totalidad de los
edificios de apartamentos del complejo vacacional, a saber, Edificio N°1 (Viejo) y Edificio N°2
(Nuevo), asi como a efectos de atender la demanda térmica de los artefactos de calefaccion del pasillo
del Hall Central del Edificio N°2, de acuerdo al siguiente detalle:

e Proyecto Ejecutivo de las Obras, conforme a los lineamientos generales contenidos en el
Anteproyecto elaborado por la Consultoria contratada por el PVUA, y conforme al
relevamiento y las verificaciones a realizar por parte del Contratista previo al inicio de los
trabajos.

¢ Suministro e instalacion de intercambiadores de calor vapor-agua y sus accesorios (2 en total) a
instalar en la Sala de Caldera ubicada en un edificio anexo (SC), a efectos de dotar de energia a
los circuitos primarios que abasteceran, por un lado, de ACS al Edificio N°2, de agua caliente
para calefaccion (ACC) a dicho edificio y a los caloventiladores que climatizan las piscinas
interiores, y, por otro, de ACS a los sectores 1 a 6 desde Sala N°3 y a los sectores 7 a 10 desde
Sala N°4 del Edificio N°1. Comprende el suministro, instalacion y puesta en marcha de los
intercambiadores vapor-agua y sus accesorios en la SC, tuberias, colectores o multiples y
sistemas de control y medicion de energia térmica por circuito.

e Construccion de los referidos circuitos hidraulicos primarios de alimentacion de AC -
denominados en adelante CP-1 y CP-2—, el primero de los cuales conducira el agua caliente
desde la Sala de Caldera (SC) hasta un multiple a ubicarse en la Sala N°3 (S3), desde el que a su
vez se derivaran los circuitos de alimentacion para los nuevos interacumuladores a instalarse en
la propia S3 —para abastecer de ACS a los sectores 1 al 6 del edificio N°1—y en la Sala N°4 (S4)
—para abastecer de ACS a los sectores 7 al 10 de dicho edificio—. El circuito CP-2 permitira
calentar el agua de consumo de los nuevos interacumuladores previstos para dotar de ACS al
Edificio N°2 y de ACC a los sistemas de calefaccion anteriormente sefialados. Desde dichos
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circuitos primarios se alimentaran los correspondientes circuitos secundarios de distribucion que
abasteceran cada sector en particular. Los circuitos hidraulicos primarios comprenden el
suministro, instalacion y pruebas hidraulicas de tuberias, suministro e instalacion de valvulas de
servicio con sus camaras, valvulas de vaciado y de retencion, suministro e instalacion de
bombas de circulacion y de la totalidad de los accesorios proyectados (tales como tanques de
expansion y valvulas de seguridad).

e Construccion de los circuitos hidraulicos secundarios y de distribucion conforme al esquema
general detallado en la lamina correspondiente, los que abasteceran de ACS al Edificio N°2
(CD-2A), a los Sectores 1 a 6 del Edificio N°1 (CD-1A), a los Sectores 7 al 10 del Edificio N°1
(CD-1B), al sistema de calefaccion del Edificio N°2 (CS-2B) y al sistema de calefaccion del
local de piscinas interiores (caloventiladores CS-2C). Los circuitos hidraulicos secundarios y de
distribucion comprenden el suministro, instalacion y pruebas hidraulicas de tuberias, suministro
e instalacion de valvulas de servicio, de vaciado y de retencion, suministro e instalacion de
bombas de circulacion y de la totalidad de los accesorios en general (tales como tanques de
expansion y valvulas de seguridad).

e  Suministro e instalacion de los nuevos interacumuladores de acero vitrificado en las salas S2, S3
y S4; se trata de un volumen total de 6.000 litros por cada una de las salas, disponiéndose la
implementacion de dicho volumen en 3 tanques de 2.000 litros. Una vez adjudicada la obra y
llevado a cabo el ajuste del Proyecto Ejecutivo, se evaluara la viabilidad de una modulacion
alternativa consistente en 2 tanques de 3.000 litros.

e Suministro e instalacion de los tableros eléctricos y la totalidad de sus componentes, conforme a
los lineamientos basicos de las presentes especificaciones técnicas y a las exigencias y pautas de
los proveedores de los equipos electromecanicos.

e Suministro e instalacion de los instrumentos y accesorios de los sistemas de control y regulacion
(sensores de temperatura, valvulas actuadas, variadores de velocidad, etc.).

e En conjunto con los circuitos de distribucion de ACS de ambos edificios y de ACC en el
Edificio N°2, se procedera a la construccion de los circuitos hidraulicos de distribucion de agua
fria de los edificios N°1 y N°2. La cotizacion de este componente de la obra se incluira en el
Rubro 5 del Cuadro de Listado de Rubros.

e Obras civiles de remocion y posterior reposicion de pavimentos, veredas y sendas en general a
lo largo del tendido de las canalizaciones de los circuitos hidraulicos primarios. Anadlogamente,
se consideraran incluidos en el presente llamado los trabajos de reparacion de fachadas,
revoques en paredes interiores y exteriores, restauracion de tabiques, pisos, cielorrasos y en
general, de toda obra de albafiileria necesaria para dejar al menos las instalaciones en similar
estado al preexistente.

o Entrega de los Planos conforme a Obra y de la totalidad de los catalogos, manuales, actas de
pruebas y, en general, de toda la informacion técnica de los equipos, tuberias y accesorios que

forman parte de las obras.

Dichos trabajos se llevaran a cabo de conformidad con las pautas, instrucciones y especificaciones
técnicas establecidas en el presente pliego.

La Obra se llevara a cabo en la modalidad de “llave en mano”. En consecuencia:




® | ! ! I gl LICITACION N° Y50895
k u VOLUMEN II — CONDICIONES TECNICAS

)] La ejecucion de la Obra incluira el suministro de la totalidad de la mano de obra, materiales,
herramientas, equipos, personal profesional, técnico y no técnico, mano de obra, transporte,
logistica, trabajos accesorios y elementos auxiliares necesarios para la ejecucion de los
trabajos, tal como se describen en el presente y/o en los documentos anexos, incluyendo
tasas, aportes, tributos e impuestos, aportes a la seguridad social, recargos, multas de
cualquier naturaleza, impuestos o tributos creados o que se creen en el futuro sobre
empresas de la construccion y su personal (con excepcion de los que legalmente sean de
cargo del propietario —esto es, Aporte Unificado a la Construccion, y aportes a la Caja de
Profesionales Universitarios) o bienes o servicios que estén a su cargo, modificaciones a la
materia gravada, honorarios, salarios, peajes, transportes y viaticos del personal afectado al
cumplimiento de las obligaciones, transporte de materiales, y cualquier otro costo, gasto o
erogacion en la que deba incurrir el Contratista como consecuencia del cumplimiento de las
obligaciones emergentes del presente Contrato.

(i1) El Contratista debera entregar al Comitente la Obra terminada, garantizando su total aptitud
para servir a la finalidad para la que fue concebida, de conformidad con lo establecido en el
presente Contrato y sus Anexos.

(iii) Bastara con que una parte o detalle de la Obra se encuentre especificada en alguna parte del
Contrato o de sus Anexos, aunque haya sido omitida en otras, para que el Contratista esté
obligado a ejecutarla.

La totalidad de los trabajos deberan ser ejecutados en estrecha coordinacion con la Direccion de Obra de
UTE.

Las tareas de ejecucion de la obra se deberan llevar a cabo de modo tal que el transito fluido del publico
y el funcionamiento de los accesos a todos los locales y espacios no se vean interrumpidos ni afectados
durante la ejecucion de la misma.

1.4 PLAZO DE EJECUCION

El plazo para la ejecucion de las obras objeto de esta licitacion no excedera los 180 dias calendario
laborales para la construccion, contados a partir de la fecha de inicio de los trabajos. No se considera
incluida dentro de este plazo la etapa de Ajuste del Proyectivo Ejecutivo, la cual se desarrollara dentro
de los 30 dias calendario - laborales, contados a partir de la firma del Contrato.

De esta forma, el plazo maximo general de los trabajos y obras que componen el presente llamado
a licitacion es de 210 dias calendario - laborales para la construccion.

1.5 AJUSTE DEL ANTEPROYECTO Y PROYECTO EJECUTIVO

El Contratista contara con un plazo maximo de 30 dias calendario a partir de la Firma del Contrato a
efectos de presentar el ajuste del Proyecto Ejecutivo de las obras a realizar. Dicho ajuste debera ser
presentado por el Representante técnico, de acuerdo al Punto 2 — Definicion de términos, apartado 21
del Volumen I — Parte A del Pliego de Condiciones.

En el caso de que en el Proyecto Ejecutivo se propongan cambios en los modelos de algunos de los
equipos presentados en la oferta —o, en general, de cualquier componente no sustancial del
anteproyecto—, el Contratista debera presentar las correspondientes memorias de calculo que lo
justifiquen. Se deja constancia que dichos cambios en ningiin caso implicaran modificaciones en las
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condiciones economicas del Contrato.
1.6 PLAN DE TRABAJO, EQUIPOS Y MAQUINARIAS

A los efectos de evaluar la capacidad de ejecucion del objeto de la presente licitacion, el oferente
debera presentar en su oferta el Plan de Trabajo propuesto, identificando claramente todas las
actividades necesarias para el total cumplimiento del objeto de la licitacion, incluyendo aquellas
necesarias para el desarrollo del Proyecto Ejecutivo.

Para su formulacion se tendran en cuenta todas las especificaciones incluidas en los documentos que
rigen la licitacion y para la posterior ejecucion del contrato, a saber:

e Propuesta técnica conteniendo la metodologia detallada para la ejecucion de cada tarea con
su correspondiente memoria descriptiva.

e Numero de frentes de obra en que se prevé trabajar para dar cumplimiento al plazo de
ejecucion establecido en el presente pliego.

e Cronograma de entrega de suministros.

e Cronograma de construccion de manera que exponga:

a) Duracion estimada de cada tarea.

b) Diagrama de barras con indicaciéon de la ubicacion de cada tarea dentro del periodo
comprendido por las fechas tempranas y tardias que surjan del diagrama calendario.

¢) Ejecucion fisica mensual de la obra expresada en porcentajes parciales y acumulados,
incluyendo el Ajuste del Proyecto Ejecutivo.

d) Ejecucion financiera expresada en forma porcentual y valorizada.

e) Listado de los equipos y maquinarias a afectar a la obra, los que deberan estar
disponibles para la ejecucion si la oferta resulta adjudicada.

f) Personal afectado al desarrollo de las obras.

Se deja expresa constancia que si la propuesta técnica no resulta adecuada al plazo de ejecucion del
contrato v a las condiciones establecidas en los documentos que forman parte de la licitacidon, UTE
podré rechazar la oferta sin mas tramite.

1.7 SUPERVISION DEL PROYECTO

La Supervision Técnica del Contrato estara a cargo de la Direccion de Obra, quien dispondra del
asesoramiento técnico de personal externo, debidamente autorizado, asi como del personal del Area
de Mantenimiento del PVUA.

1.8 OFICINA PARA CONTRALOR DE OBRA

El PVUA pondr4 a disposicion del Contratista una Oficina de Obra (mesas, sillas, estanterias, etc.) para
realizar el contralor de la obra.

1.9 MEDICION Y CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos y suministros realizados se certificaran mensualmente, asi como sus respectivos
importes se calcularan en base al ritmo de ejecucion de los trabajos, mediciones de la obra hecha y
los precios unitarios de la oferta, descontandose el monto bésico proporcional correspondiente al
pago realizado por concepto de acopio indicado en el numeral 1.18.
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Se entendera por “obra hecha” la correcta ejecucion de todos los trabajos de construccion estipulados
en los documentos de la licitacion, incluyendo las pruebas correspondientes si fuera el caso.

Los suministros y equipos, sin importar su origen, se certificardn a su ingreso en obra. Para ello,
previamente y con la antelacion debida, el Contratista debera presentar los documentos necesarios
para la recepcion de los suministros a incorporar a obra.

Para los suministros de plaza, deberan presentarse los remitos del proveedor y los certificados de
garantia del fabricante, lo que se ajustara entre el contratista-proveedor y UTE previo a la firma del
contrato.

Para los suministros de importacion, el Contratista debera presentar copia de las facturas comerciales
del proveedor con descripcion de bienes, cantidad, precio unitario y monto total, copia de
conocimiento de embarque, garantia del fabricante o proveedor y copia del certificado de inspeccioén
expedido por la empresa verificadora.

Dentro de los ultimos 5 (cinco) dias habiles de cada mes, con la presencia de la Direccion de Obra,
se efectuara la mediciéon de los trabajos ejecutados en el mes. Cumplida ésta y recabada la
conformidad de la Direccion de Obra, el contratista presentara los siguientes certificados:

a) Certificado de trabajos ordinarios (basico).
b) Certificados de reajuste de precios (complementarios).
¢) Certificado de entrega de suministros teniendo en cuenta lo establecido al respecto.

El Contratista debera presentar estos certificados dentro de los 2 (dos) primeros dias habiles del mes
siguiente al de ejecucion de los trabajos, con su correspondiente solicitud de pago a la Direccion de
Obra, para su aprobacion y tramite. Conjuntamente con estos documentos, deberd presentar la(s)
correspondiente(s) factura(s) fechada(s) en el mes de ejecucion de los trabajos.

No se podra presentar en el mes mas de una solicitud por reajuste de precios.

1.10 AJUSTE DE PRECIOS

Regiran a los efectos del Ajuste de Precios tres paramétricas basicas, las que aplicaran a los rubros
del Listado de Precios conforme al detalle dado en el mismo.

Para el denominado Grupoe N°1 —aplicable al ajuste del precio del Proyecto Ejecutivo—, regira la
siguiente formula paramétrica:

PT=PT,x IPC/IPC,
Siendo:

PT: Precio actualizado de los trabajos realizados en el mes.

e PTy: Precio calculado a los valores basicos de la oferta de los trabajos realizados en el mes.
IPC: Valor del Indice de Precios al Consumo segun el Instituto Nacional de Estadistica
correspondiente al mes anterior al de ejecucion de los trabajos.

e IPC,: Valor del indice de Precios al Consumo segin el Instituto Nacional de Estadistica
correspondiente al mes anterior a la fecha de apertura de la licitacion.
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Para el llamado Grupo N°2 —que aplica basicamente a los trabajos de obra civil, instalacion de
tuberias, reposicion de veredas, etc. —, regira la siguiente formula paramétrica:

PT=PT,xICC/ICC,
Siendo:

PT: Precio actualizado de los trabajos realizados en el mes.

e PTy: Precio calculado a los valores basicos de la oferta de los trabajos realizados en el mes.
ICC: Indice de Costos de la Construccion segin el Instituto Nacional de Estadistica
correspondiente al mes anterior al de ejecucion de los trabajos.

e ICC,: Indice de Costos de la Construccién segiin el Instituto Nacional de Estadistica
correspondiente al mes anterior a la fecha de apertura de la licitacion.

Para el denominado Grupo N°3 —que aplicarda fundamentalmente al suministro de equipos
electromecanicos y aparatos de medicion y control—, se aplicara la siguiente formula paramétrica:

PT=PT,x D/D,
Siendo:

e PT: Precio actualizado de los trabajos realizados en el mes.

PT,: Precio calculado a los valores basicos de la oferta de los trabajos realizados en el mes.

e D: Cotizacion del dolar norteamericano interbancario tipo vendedor que fije la Mesa de
Cambios del Banco Central del Uruguay correspondiente al tltimo dia del mes anterior al de
ejecucion de los trabajos.

e D, Cotizacion del dolar norteamericano interbancario tipo vendedor que fije la Mesa de
Cambios del Banco Central del Uruguay correspondiente al ultimo dia del mes anterior a la
fecha de apertura de la licitacion.

1.11 APORTES POR LEYES SOCIALES DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Dentro de los primeros 5 (cinco) dias habiles de cada mes el contratista debera presentar a la
Direccion de Obra:

e Planilla Nominada de Declaracion de Personal y Actividad correspondiente a las obras
ejecutadas el mes inmediatamente anterior, para su certificacion por el Director de Obra.

e Una fotocopia de la Planilla indicada en el punto (a). La Planilla de Declaracion de Personal
y Actividad indicado en (a), le sera reintegrada al contratista para su presentacion en ATYR
dentro de los 3 (tres) dias habiles siguientes a su presentacion, con la conformidad de la
Supervision de la Obra.

e Planilla o fotocopia de liquidacion mensual de haberes del personal afectado a la obra,
correspondiente al mes anterior, firmada de conformidad por éstos. El contratista debera
llevar, en la oficina de la obra, las planillas del personal ocupado en las diversas tareas, con
su identificacion y las jornadas trabajadas.

El contratista presentara la referida Planilla a ATYR dentro del plazo estipulado por dicha oficina, la
que le entregara copia sellada y fechada.
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Las eventuales multas generadas ante ATYR por cada obrero que figure en dicha Planilla seran de
exclusivo cargo del contratista.

El contratista dispondra de un plazo de 48 hs para presentar al Supervisor de la Obra una fotocopia
de la copia de la Planilla sellada y fechada por ATYR, a los efectos de gestionar el pago de los
aportes.

En el caso de Planillas presentadas fuera de la fecha determinada por ATYR, debera adjuntar ademas
el comprobante de pago de la multa (Formulario F800 de ATYR), lo cual serd exigido como
requisito imprescindible para la recepcion de las Planillas por el Director de la Obra.

Seran exclusivamente de cargo del contratista las multas que se generen por presentacion de Planillas
a ATYR fuera de fecha por parte del contratista y/o por la presentacion a la Direccién de Obra en un
plazo mayor a 48 hs de las correspondientes fotocopias de las Planillas selladas y fechadas por
ATYR.

Estas multas seran descontadas de los pagos (certificados de obra) que UTE deba efectuar al
contratista. En caso de que no hubiere pagos pendientes, se descontaran de la Garantia de Buena
Ejecucion de las Obras o de la Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato.

Si el total de jornales empleados en la obra fuera superior al que surge del célculo a partir del precio
unitario por rubro de mano de obra declarado por el contratista, seran de cargo del contratista los
aportes que correspondan a la diferencia en exceso.

Una vez determinado el importe a devolver por el adjudicatario y en acuerdo con éste, se comunica
por escrito a la empresa, que en el proximo pago se le descontara dicho importe.

En aquellos casos que no sea posible descontarle a la empresa, por falta de crédito en UTE, se le
exige el deposito del importe de cargas sociales pagas en exceso o se tramita ante la Gerencia de
Division Abastecimientos la ejecucion de las garantias depositadas.

Se utilizara la siguiente paramétrica para las cargas sociales:

PT=PT,x J/],
Siendo:

PT: Precio actualizado de los trabajos realizados en el mes.

e PT,: Precio calculado a los valores basicos de la oferta de los trabajos realizados en el mes.
J: Jornal traslado a precios para cargas sociales, del grupo 9.1 Industria e Instalaciones de la
Construccion, publicado por el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, al mes anterior al
mes de avance de obra.

e J,: {dem mes anterior a la fecha de apertura de la licitacion.
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2 CAPITULO II - INGENIERIA Y DISENO
2.1 OBJETO

En esta Seccion se desarrollan los principales criterios de Ingenieria que se aplicaron en los estudios
basicos y en el anteproyecto del sistema disenado, asi como las especificaciones técnicas previstas para
sus distintos componentes. Dichos criterios se tomaran como base para la fase de ajuste del Proyecto
Ejecutivo. Ellos son:

e Las bases conceptuales (criterios, normas y formulas de calculo) aplicadas al proyecto
hidraulico y térmico de las instalaciones proyectadas.

e Las especificaciones técnicas consideradas basicas en lo relativo a equipos electromecanicos
(intercambiadores y bombas), tanques, tuberias de conduccion de fluidos y aparatos de control e
instrumentacion.

Sin perjuicio de lo establecido en este capitulo, el Contratista podra proponer a la Direccidon de Obra la
adopcion de criterios alternativos que entienda técnicamente viables, los que seran evaluados por ésta
dentro del periodo estipulado para el ajuste del Proyecto Ejecutivo.

De no presentarse alternativas o de presentarse no siendo de recibo para la Direccion de Obra dentro del
referido plazo, permaneceran vigentes las establecidas en el presente Pliego de Condiciones Particulares.

2.2 CRITERIOS DE DISENO
2.2.1 CRITERIOS DE DISENO HIDRAULICOS
2.2.1.1 Consumos maximos instantaneos para ACS
a) Norma Espaiiola - Criterio de la CTE (DB HS-4)

Este criterio toma en cuenta en primer lugar un caudal instantaneo minimo por cada aparato, los que
sumados son posteriormente afectados por un coeficiente de seguridad y por dos coeficientes de
simultaneidad k; y k,, para de esa manera estimar el caudal maximo instantaneo (Q yx inst)-

La aplicacion de los coeficientes de seguridad permite contemplar otros usos secundarios de los
sistemas, ademas de los estrictamente asimilables a los apartamentos del complejo habitacional.

El primer coeficiente de simultaneidad se aplica por unidad habitacional y tiene en cuenta el nimero
total de aparatos de la misma; dicho coeficiente se ha dado en llamar coeficiente de simultaneidad k;
y se calcula por la siguiente formula:

1

RN(CER))
Siendo “n” el nimero de puntos de consumo dentro de cada vivienda del complejo.

El segundo coeficiente de simultaneidad k, toma en cuenta el nimero total de unidades
habitacionales y se calcula por la formula:
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k. = 19+ N
27I0(N+1)

Siendo “N” el nimero de unidades habitacionales.
De esta forma, el caudal maximo instantaneo resulta ser:
Qméx inst — Qmed * ks * kl * k2

En el Proyecto basico adjunto se presenta el desarrollo de los céalculos en base a los criterios precedentes
y se discuten las consecuencias de los resultados obtenidos.

b) Criterio de la Norma Brasileiia NBR — 7198/82
Esta norma toma como punto de partida la consideracion del funcionamiento “méximo probable” de las

piezas de utilizacion y no el “maximo posible” resultante de la suma algebraica de los maximos de cada
aparato. Utiliza complexivamente la siguiente formula de céalculo:

€C .9

Donde P; corresponde al “peso” de cada uno de los aparatos de utilizacion simultanea y “n” es el nimero
total de aparatos del sistema (la propia norma adjudica los valores P; para cada aparato).

¢) Norma UNE 149.201/07

Los caudales instantaneos se obtienen con la suma de los caudales de todos los aparatos del edificio
aplicando un coeficiente de simultaneidad de uso, ya que no todos los aparatos de un mismo edificio se
utilizan al mismo tiempo.

Aunque no existe en general una norma de obligado cumplimiento en la que se indiquen los coeficientes
de simultaneidad, pueden utilizarse los datos obtenidos con la aplicacion de la Norma UNE 149.201/07,
en la cual los caudales instantaneos se calculan a través de la siguiente expresion:

Oc=4*0/ +C
Siendo:
o  Qc: Caudal simultaneo de calculo (I/s).
e  Qq: Caudal total, suma de todos los aparatos del edificio (I/s).
e A, By C: Coeficientes que dependen del tipo de edificio, de los caudales totales del edificio y
de los caudales maximos por aparatos.

Como criterio de calculo, este estudio tomara -a efectos del dimensionado de los circuitos hidraulicos de
distribucion- el valor mayor que resulta de la aplicacion de los 3 criterios anteriormente descriptos.

En el Anexo correspondiente se expresan los valores de los coeficientes resefiados.

2.2.1.2 Consumos medios diarios de ACS

13



® | ! ! I gl LICITACION N° Y50895
k u VOLUMEN II — CONDICIONES TECNICAS

a) Estimacion del consumo diario por el numero de camas de cada apartamento (Cédigo
Técnico de la Edificacion de Espafia- CTE)

La demanda térmica en litros dias a 60°C de acuerdo a este criterio se calcula sobre la base de 55
litros/dia-cama (ver Tabla 3, pag. 356 del libro “Manual de Calefaccion”, Ferroli).

b) Estimacion del consumo medio diario como porcentaje del consumo de Agua Fria

Se toma la referencia de la Tabla 2 — Consumo de agua caliente para edificios no destinados a vivienda,
de Franco Martin Sanchez (extraido del “Manual de Calefaccion”, Ferroli).

Los criterios de calculo asumidos fueron contrastados con las mediciones de campo realizadas en
macromedidores ubicados en cada una de las lineas principales de abastecimiento.

c¢) Consumos Medios ACS (HE 4 del CTE)

Se parte de la base que el consumo de ACS no tiene por qué estar directamente relacionado con el
caudal instantaneo, el cual se dara durante periodos muy cortos de tiempo; para determinar los consumos
se aplica el documento HE 4 del CTE, en el que se dan los consumos diarios de ACS a 60 °C, en
funcion del tipo de edificio.

La temperatura de referencia de 60 °C se corresponde con la de acumulacion del ACS para prevencion
de la legionelosis y es la minima que habitualmente se adopta en los sistemas centralizados.

En el caso de viviendas y para determinar el nimero de ocupantes, en el documento HE4 se incluye la
Tabla 04 que fija la ocupacion en funcion del numero de dormitorios.

En el mismo documento (HE4) se indica que cuando se elija una temperatura diferente a los 60 °C el
consumo de agua se debe modificar en funcidn de la siguiente expresion:

D cs = Dggec * (60 — Tyrct)/(Tacs — Tarcr)
Siendo:
e Dycs: Consumo (I/dia) de ACS a una temperatura diferente de 60 °C.
e Dgpoc: Consumo (I/dia) de ACS a 60 °C, valor indicado en el HE4.
o  Tycs: Temperatura (°C) de consumo de ACS diferente de 60 °C.
o  Tapcy: Temperatura (°C) del agua de la red.

Con esta forma de calcular el consumo de ACS lo que realmente se esta definiendo es una demanda de
energia, por ello en muchas ocasiones al dimensionar las instalaciones de ACS pueden simplificarse los
calculos tomando siempre como temperatura de referencia 60 °C.

2.2.1.3 Conclusiones

Los valores de caudal medio y caudal instantaneo de cada sector se resumen en la siguiente tabla:

Circuito de Distribucion ACS

me T T as’ 0,
LOCALES Qinst (I/5) 8/ d;‘ (OACC)S (OAC")t AT (°C)

14




® | ! ! I gl LICITACION N° Y50895
k u VOLUMEN II — CONDICIONES TECNICAS

ACS EDIFICIO N°2 - (SALA 2) 2,2 15.480 60 12 48
ACS EDIF. N°1 - S1 6 - (SALA 3) 2,2 15.660 60 12 48
ACS EDIF. N°1 - S7-10 - (SALA 4) 2,5 7.920 60 12 48

Si bien los caudales instantaneos de los sectores S1-6 y S7-10 son practicamente similares, los caudales

medios son muy diferentes uno de otro; la explicacion radica en el mayor nimero de ocupantes que tiene

el S1-6 (261 personas para 48 apartamentos), contra los del S7-10 (132 personas para 62 apartamentos).
2.2.2 CRITERIOS DE DISENO TERMODINAMICOS

2.2.2.1 Demanda Térmica Diaria total.
Sobre la base de la estimacion de los caudales medios diarios de ACS realizada para cada uno de los
sistemas de abastecimiento, se procedié posteriormente a calcular las demandas térmicas diarias de los

mismos.

La demanda térmica diaria, Q, se obtuvo a partir de la siguiente expresion:

Q=0,001163 % Q,, ., * (T,-T,)
Siendo:
e Q: Demanda Térmica Diaria en kWh/d.
e T, Temperatura de suministro de agua caliente en °C.
e T;: Temperatura media anual del agua de la red de distribucion en °C.
o (Qmed: Caudal medio en litros/d.

Para el predimensionado de las instalaciones en la etapa de anteproyecto, se considerd la temperatura del
agua en el mes mas frio del invierno (para nuestro caso, julio o agosto).

2.2.2.2 Produccion instantanea.

La potencia en produccion debe ser capaz de proporcionar las necesidades del momento punta mas
desfavorable del afio, el resto del tiempo la regulacion adecuara la potencia a las necesidades de cada
momento.

El caudal punta corresponde al caudal simultaneo calculado en el apartado 2.2.1.1. La potencia resulta:
Potencia (W) = Qc (Is) - 3.600 (s/h) - (Tscs — Turcr) (°C) - 1,16 (Wh/I-°C)

La temperatura de distribucion (Tacs) dependera del tipo de edificio, si bien considerando las
especificaciones para prevencion de la legionelosis, segin las cuales la temperatura en el punto mas
alejado de la produccion debe ser de 50 °C, se puede tomar esta como temperatura de produccion
instantanea; siendo los usuarios quienes mezclaran en los puntos de consumo hasta la temperatura
adecuada.

La energia proporcionada por el sistema es la suma de la que aporta la produccion (intercambiador) mas
la almacenada en los depdsitos de acumulacion.
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La energia que se aporta en los intercambiadores referida a 1 hora, resulta:

E produccion (VVh) = P Intercambiadores (VV) : I h . nprdACS
Donde:

®  Plccambiadores = Potencia Util en los intercambiadores agua — vapor.
®  Jaacs = Rendimiento del sistema de produccion de ACS, incluye las pérdidas por intercambio,
acumulacion, distribucion y recirculacion.

La energia acumulada en los depositos, que puede ser utilizada durante la punta de consumo es:
E acum{Wh) = VacumA (I) : (Tacum_ TAFCH) (OC) : 1r16 (Wh /IOC) Fuso acum.
Donde:

oV ,um = Volumen total de los interacumuladores.

® T .um=Temperatura de acumulacion del agua, que puede ser igual o superior a la de uso (Tacs).

®  Facm = Es el factor de uso del volumen acumulado, depende de la geometria (esbeltez) y del
numero de depositos de acumulacion, ya que en el interior de los mismos existe una zona de
mezcla entre las aguas fria y caliente, en la cual la temperatura resulta inferior a la de uso, por lo
que dicho volumen no puede ser utilizado.

Foso acum. = 0,63 +0,14- H/D (H y D: altura y didmetro del depdsito, respectivamente).

Si existen varios depositos conectados hidraulicamente en serie, el factor de uso se aplicara a uno solo,
los demas contribuiran con su volumen total; si la conexidn es en paralelo afecta a todos.

Para dimensionar la instalacion de produccion de ACS debe considerarse que la energia aportada
(produccién mas acumulacion) ha de igualar a la consumida en la punta; por ello si los volimenes de
acumulacion son menores las potencias deberan ser mayores (sistemas de semi-acumulacion, o semi-
instantaneos) y si los volimenes de acumulacion son mayores las potencias podran ser inferiores
(sistemas de acumulacion).

La potencia a instalar resultara asi:
P]merc~: [Q punta (TACS_ TAFCH) - Vacum (T acum+ ~ TAFCH) ’ Fuso acum] ’ ]!]6/7]prdACS
2.2.2.3 Potencia térmica para calefaccion.

El calculo de la potencia para calefaccion se inicia con un relevamiento de las superficies que delimitan
los locales a calefaccionar, para luego asignarles un coeficiente K (W/m?-°K) y un AT (°C).

Sumadas todas las potencias resultantes de acuerdo al criterio anterior, se aplica un coeficiente adicional
que tendra en cuenta un suplemento por interrupcion, por orientacion, por superficies frias, infiltraciones
y ventilacion.

De alli resulta una potencia a entregar al sistema de calefaccion del Hall del Edificio N°2 de 44,1 kW
(37.941 kcal/h), mientras que para los caloventiladores de los locales de piscinas resulta 16,1 kW
(13.872 kcal/h).
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Estos tultimos valores se suman a la potencia requerida para el ACS del Edificio N°2, de manera de
calcular la potencia a entregar por el Inter-2.

2.3 DOCUMENTACION TECNICA

El alcance de la documentacion técnica a entregar por parte del Contratista estara pautado en funcion de
la etapa de desarrollo de la licitacion y de las obras, de acuerdo al siguiente detalle cronolédgico:

2.3.1 DOCUMENTOS A ENTREGAR CON LA OFERTA

e C(Catalogos y detalles de la seleccion de los modelos de los equipos electromecéanicos propuestos
y cotizados en la oferta (intercambiadores, interacumuladores y bombas).

e (atalogos de las tuberias de transporte de ACS y su sistema de aislacion térmica, conforme a
los requerimientos del presente Pliego de Condiciones Particulares, valvulas de servicio, de
vaciado y de retencion.

e Identificacién e informaciéon técnica de los accesorios especiales (tanques de expansion,
valvulas actuadas, valvulas de seguridad, filtros, etc.).

e (atalogos y preseleccion de modelos de los distintos variadores de velocidad, sensores de
temperatura, etc., conforme a los lineamientos generales del anteproyecto.

e Detalle general de los componentes eléctricos fundamentales en tableros e instalaciones en
general.

2.3.2 DOCUMENTOS A ENTREGAR CON EL PROYECTO EJECUTIVO

Se entregara en esta etapa el detalle de verificacion de los modelos finalmente seleccionados, a saber:
equipos electromecanicos en general, asi como de las tuberias y accesorios principales (valvulas,
aislantes, etc.), e instrumentos de control del sistema.

Se trata del listado de materiales y suministros que deberan contar con la aprobacion de la Direccion de
Obra, sin perjuicio de los controles de calidad que sobre su instalacion y desempefio inicial se realizara
respectivamente durante el montaje de los equipos y el lapso comprendido entre las recepciones parcial
y definitiva de los trabajos.

2.3.3 DOCUMENTOS A ENTREGAR AL FINALIZAR LA OBRA

Sera condicion para otorgar la Recepcion Parcial de la Obra la entrega de la totalidad de los manuales
originales de los equipos suministrados, el compendio de las actas de las pruebas realizadas tanto por los
fabricantes en el lugar de origen como in situ al momento de su instalacion, y los planos conforme a
obra previamente aprobados por la Direccion de Obra.
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3 CAPITULO III - ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta seccion detalla las especificaciones técnicas de los equipos, tuberias, aparatos y accesorios en
general que componen el objeto de la licitacion.

3.1 INTERCAMBIADORES VAPOR — AGUA
3.1.1 GENERALIDADES

Los intercambiadores vapor-agua se instalaran en la SC y dotaran de energia al AC que serd transportada
por las conducciones de los circuitos primarios, a efectos de abastecer los circuitos secundarios o de
distribucion de ACS y ACC.

Se instalaran 2 intercambiadores a efectos de la dotar de energia a los circuitos primarios que
abasteceran, por un lado, de ACS y ACC al Edificio N°2 y, por otro, de ACS a los sectores 1 a 6 —desde
S3—y de ACS a los sectores 7 a 10 del mismo edificio (desde S4).

Se denominaran, respectivamente, INTER-2 e INTER-1.

Los intercambiadores seran de tipo tubo y carcasa aptos para trabajar con vapor saturado (fluido
caliente) y agua (fluido frio) con las siguientes especificaciones generales:

Fluido caliente (vapor): Fluido frio (primario):

Presion de trabajo: 6 bar

Presion de disefio: >8 bar

Presion de prueba hidraulica: >12 bar
Temperatura de trabajo: 164 °C
Temperatura de disefio: >191 °C

Presion de trabajo: 1 bar

Presion de diseflo: >3 bar

Presion de prueba hidraulica: >4,5 bar
Temperatura de trabajo: 90 °C
Temperatura de disefio: >90 °C

El agua fluira por dentro de tubos y el vapor por fuera. El material de construccion sera acero al carbono,
tanto para los tubos como para la carcasa.

Se debera prever un sobre espesor por corrosion no inferior a 2 mm en la carcasa y no inferior a 0,5 mm
en los tubos.

Debera llevar una aislacion térmica de silicato de calcio (ASTMC533) o fibra mineral aislante
(ASTMC547) con una cubierta final de chapa de acero inoxidable AISI 304.

Las conexiones de entrada y salida tanto del lado del agua (PN10) como del vapor (PN16) seran
bridadas.

Los equipos vendran con sus propios soportes para ser montados en posicion horizontal.

En el croquis indicado a continuacion se indican las ubicaciones de entradas y salidas previstas en un
modelo tipo:
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Salida de agua (circuito hidraulico)

—_— Entrada de vapor
\WT X |
I
7 J-

N

Entrada de agua (circuito hidraulico) Salida de condensado

3.1.2 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS
Identificacion: INTER-1:

Capacidad de intercambio: 72.800 kcal’h
Caudal de trabajo vapor: 148 kg/h

Caudal de disefio vapor: 20%mayor al de trabajo
Caudal de trabajo agua: 1,01 I/s.

Caudal de disefio agua: 20% mayor al de trabajo
Temperatura de salida del agua: 90 °C

At agua primaria: 20 °C

Identificacion: INTER-2:

Capacidad de intercambio: 106.000 kcal’h
Caudal de trabajo vapor: 215 kg/h

Caudal de disefio vapor: 20%mayor al de trabajo
Caudal de trabajo agua: 1,47 I/s

Caudal de disefio agua: 20% mayor al de trabajo
Temperatura de salida del agua: 90 °C

At agua primaria: 20 °C

3.2 VALVULAS
3.2.1 CONDICIONES GENERALES

La clase de valvula y accesorio debera ser apta para conducir y/o contener el circuito del fluido que
integra. Las caracteristicas de dichos circuitos y fluidos se listan a continuacion:

Fluido vapor saturado:

e Presion de trabajo: 6 bar
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Presion de disefio: > 8 bar

Presion de prueba hidraulica: > 12 bar
Temperatura de trabajo: 164 °C
Temperatura de disefio: > 191 °C

Fluido agua circuito primario:

Presion de trabajo: 1 bar

Presion de disefio: > 3 bar

Presion de prueba hidraulica: > 4,5 bar
Temperatura de trabajo: 70 °C
Temperatura de disefio: > 90 °C

Fluido agua circuito secundario:

Presion de trabajo: 1 bar

Presion de disefo: > 3 bar

Presion de prueba hidraulica: > 4,5 bar
Temperatura de trabajo: 80 °C
Temperatura de disefio: > 90 °C

Fluido agua caliente sanitaria:

Presion de trabajo: 2 bar

Presion de disefio: > 5 bar

Presion de prueba hidraulica: > 7,5 bar
Temperatura de trabajo: 60 °C
Temperatura de disefio: > 75 °C

3.2.2 TIPOS DE VALVULAS
Se suministraran los siguientes tipos de valvulas para los circuitos de vapor y ACS:

valvulas de servicio (tipo macho de esfera)
valvulas de retencion (de clapeta o esfera)
valvulas globo (para regulacion de caudal manual)
valvulas de purga de aire

valvulas de control

Valvulas de control

Seran globo, modulantes de 2 tipos:

e Autoaccionadas: contaran con una perilla de regulacién con un rango entre 60 y 90 °C. El bulbo
de temperatura (ST) medira la temperatura de salida del agua caliente del circuito primario (ver
figura a continuacion).
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e Con accionamiento eléctrico: en este caso la valvula contard con un controlador PI en el cual se
seteard la temperatura de trabajo (rango entre 60 y 90 °C) que se comparara con la medida de

sensor de temperatura (ST) colocado a la salida del agua del circuito primario (ver figura a
continuacion).

2-port control valve

Adjustment

-t—Adjustment
Packless piston
gland Temperature -+
bellows overload
device ||| <j Heat
Acti .
Actuator on Capillary
tubing
Heat
Sensor <j
Temperature

Expansion sensitive liquid fill

Fig. 7.1.2 Schematic drawing showing the expansive action of the liquid fill when heat is applied to the sensor

Electronic
controller

Electronic
temperature
control valve

Temperature
sensor

Y = Hot water out

B Vacuum
breaker

1 [l

Heating calorifier

Condensate % Cold water in

¢
Condensate

Fig. 8.2.5 General arrangement of an electric temperature control system on a heating calorifier

3.3 ACCESORIOS
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Se suministraran los siguientes tipos de valvulas para los circuitos de vapor, circuitos primarios y
secundarios de agua y ACS:

trampas de balde invertido.

filtrosen Y.

tanques de expansion abiertos (circuitos primarios y secundarios).
tanques hidroneumaticos (circuitos de ACS).

juntas de dilatacion.

3.4 CIRCUITOS HIDRAULICOS PRIMARIOS

Se han disefiado 2 circuitos hidraulicos primarios para abastecer la totalidad de las instalaciones del
complejo, los que transportardn agua caliente producida a partir del intercambio energético con el vapor
proveniente de la caldera en los intercambiadores vapor-agua a instalarse en la SC.

El primero de ellos —denominado CP-1- servira de fuente de energia para la totalidad de los sistemas de
abastecimiento de ACS de los sectores de distribucion en los que se halla dividido el Edificio N°1, esto
es, Sectores 1 a 6 a través de los inter-acumuladores de la Sala 3, y de los Sectores 7 al 10 por medios de
los inter-acumuladores en la Sala 4.

El segundo —denominado CP-2— servira de fuente de energia para dotar de ACS a los apartamentos del
Edificio N°2 y de AC para los sistemas de calefaccion del Hall Central de dicho edificio y del local de
piscinas (caloventiladores).

Para los circuitos CP-1 y CP-2, los diametros nominales de las tuberias de AC y de retorno seran
respectivamente de 2” y 2” '4, mientras que la circulacion del agua se llevard a cabo a través de la
instalacion de sendas bombas (BCP-1 y BCP-2) reguladas por variadores de velocidad; éstos a su vez
trabajaran con la consigna dada por el AT de 2 sensores de temperatura (ST) ubicados aguas arriba y
aguas abajo respectivamente de los multiples (o manifolds) de distribucion de AC y de retorno de AF.

3.4.1 TUBERIAS
3.4.1.1 Generalidades

Los mencionados circuitos seran construidos en tuberias de Polipropileno Copolimero Random
termofusionado de didmetros nominales equivalentes 2” y 2” %2 (ver memorias de célculo).

Asimismo, podran ofertarse tuberias de Polipropileno homopolimero isotactico, tricapa, tipo Saladillo
H; Hidro o similar, especialmente disefiados para la conduccion de agua caliente a altas temperaturas,
debiéndose respetar los diametros minimos indicados en la memoria de calculo.

Las diametros de las tuberias de Polipropileno Termofusionable (PPTF) expresados en los planos son
nominales y se expresan en milimetros; en caso de instalarse tuberias cuyo didmetro nominal sea
expresado en pulgadas, los diametros interiores y los espesores de pared de los mismos deberan ser
iguales o mayores que los expresados en la memoria de céalculo.

Las tuberias de polipropileno Termofusionable podran ser de la marca ACQUA SYSTEM, HIDRO 3 de
SALADILLO o similar. De acuerdo a lo establecido en la Norma UNIT 799 y 879, los diametros
nominales, espesores minimos de pared y diametros internos de las cafierias de Polipropileno con union
por termofusion son:
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., PN 12 PN 20 PN 25
Diametro
nominal | Espesor de | Diametro | Espesorde | Diametro | Espesorde | Diametro
pared interno pared interno pared interno

20 1,9 mm 16,2 mm 2,8 mm 14,4 mm 3,4 mm 13,2 mm
25 2,3 mm 20,4 mm 3,5 mm 18 mm 4,2 mm 16,6 mm
32 3 mm 26 mm 4.4 mm 23,2 mm 5,4 mm 21,2 mm
40 3,7 mm 32,6 mm 5,5 mm 29 mm 6,7 mm 26,6 mm
50 4,6 mm 40,8 mm 6,9 mm 36,2 mm 8,4 mm 33,2 mm
63 5,8 mm 51,4 mm 8,6 mm 45,8 mm 10,5 mm 42 mm
75 6,9 mm 61,2 mm 10,3 mm 54,4 mm 12,5 mm 50 mm
90 8,2 mm 73,6 mm 12,3 mm 65,4 mm 15 mm 60 mm
110 10 mm 90 mm 15,1 mm 79,8 mm - -

El método general de union de las tuberias serd por termofusion, de manera de lograr la fusion de las
distintas piezas a nivel molecular, dando lugar asi a una tuberia continua de material homogéneo.

De conformidad con la Supervision de la Obra, las tuberias podran roscarse a efectos de resolver
transiciones y uniones con piezas especiales, siendo las fibrillas de vidrio presentes en la capa intermedia
de las tuberias fundamental a tales efectos.

Las tuberias que se instalen vistas o en sitios expuestos a la radiacion solar, seran de Polipropileno
recubierto con aluminio y una capa externa del mismo polipropileno, marca ACQUA LUMINUM o
similar. Estas tendran unién por termofusion y su presion de trabajo sera de 20 Kg/cm?.

Como variante especialmente de interés dadas las economias resultantes en términos de
acortamiento de los plazos de obra, se admitira la cotizacion de suministro e instalacion de
tuberias “preaisladas” tipo Uponor para instalaciones de agua caliente v fria a distancia.

El Sistema consiste en dos o cuatro tubos conductores de evalPEX o PEHD, aislamiento de espuma de
PEX y un tubo de eval PEX o PEHD, materiales que conforman un sistema de tuberia preaislada
flexible, facil y de rapida instalacion.

Los componentes de dichas tuberias son los siguientes:
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e Tubos conductores construidos en eval PEX (ecoflex Thermo y ecoflex Quattro) o PEHD
(ecoflex Supra), con aislamiento diferenciado para prevenir posibles errores al conectar el tubo
de ida y retorno.

e Material aislante compuesto por espuma de PEX, de baja conductividad térmica (0,04 W/m°k).

e Tubo envolvente corrugado de PEHD de gran flexibilidad y alto grado de resistencia a cargas
radiales, Bajo angulo de flexion (Thermo Single 32 = 30cm) con camara de aire.

El Oferente podra proponer soluciones alternativas de suministro y montaje que representen un menor
costo, pero sin disminuir las prestaciones solicitadas.

En especial se podra cotizar la alternativa de distribucion primaria en cafio de polietileno reticulado
(PEX) aislado, con instalacion enterrada, protegiendo adecuadamente el cafio en los cruces de calle.

3.4.1.2 Instalacion

En general, las tuberias enterradas se instalaran en zanjas de profundidad media de 1 metro, con un
ancho minimo de 0,60 metros mas la suma de los diametros nominales de los cafios, mientras que los
paramentos de dichas zanjas se construiran en forma vertical.

En aquellos casos en que por razones de fuerza mayor no se disponga de la profundidad anteriormente
indicada para las tuberias enterradas, se construira una proteccion especial a nivel superficial por medio
de una losa de hormigén de espesor minimo 8 cm con Mallalur y de un ancho mayor al de la zanja que
contiene las tuberias de 20 cm a cada lado de la misma.

El fondo de la zanja debera ser excavado en forma tal que su profundidad sea 10 centimetros mayor a la
que corresponde a la generatriz inferior del cafio.

La mencionada sobreexcavacion se rellenara con arena bien compactada previamente a la colocacion de
la tuberia, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud.

Si el fondo de la zanja queda en un terreno inestable se realizara una sobreexcavacion de 15 centimetros,
rellenandose los primeros 7 centimetros con material estable compactado a maquina y los 8 centimetros
restantes con arena adecuadamente compactada.

Desde la generatriz inferior del recubrimiento de la tuberia hasta 15 centimetros por encima de la
generatriz superior serd arena o polvo de cantera, tal que no contenga particulas mayores de 3 milimetros
de diametro, asentado por capas y asegurandose que no queden huecos por debajo de la tuberia. La
compactacion debe hacerse exclusivamente sobre los laterales de la zanja.

Las tuberias se sefializaran colocando a los 0,30 m. sobre éstas y en todo su recorrido, una malla
sefializadora de la marca TENAX SIGNAL, de 0,50 m de ancho de color blanco, que alerte sobre la
ubicacion de las tuberias frente eventuales excavaciones.

El resto de la zanja se rellena con tierra de la excavacion tamizada para que no contenga particulas
mayores de 10 milimetros de diametro y compactada en 3 capas de 20 centimetros cada una.

Las crucetas y las tés se colocaran sobre una base de hormigén de 40x40x15 de altura minima, para que
estos elementos no apoyen directamente sobre el terreno removido.
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Las piezas y aparatos especiales en general se anclaran en dados especiales para absorber el empuje
dindmico del fluido.

3.4.1.3 Soportes y anclajes de las tuberias.

Todos los elementos necesarios de sujecion, soporte y anclaje de las cafierias deberan estar incluidos en
la oferta, por lo cual no se aceptara de ninguna manera el reclamo de extraordinarios surgidos por dicho
motivo.

Los anclajes de las tuberias y accesorios en aquellos puntos que presenten esfuerzos debido a, por
ejemplo, cambios de direccion o presencia de valvulas, deberan ser verificados por el Contratista y
sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra en la etapa de ajuste de proyecto Ejecutivo.

Los soportes —a construir especialmente en los tramos aéreos iniciales de los circuitos primarios— seran
de hierro con superficies de contacto lisa y plana.

Se colocaran para evitar el arqueo, pandeo y/o vibraciones de las cafierias, pero permitiran el libre
movimiento ocasionado por contraccion o dilatacion evitando tensiones en las mismas.

Entre el soporte y las tuberia se colocara un junta de goma elastomérica de 4 mm de espesor y que
sobresalga 5 mm a ambos lados del ancho del soporte.

Antes de realizar la fabricacion de los soportes se debera presentar el disefio de los mismos a la
Direccion de Obra a efectos de su aprobacion.

3.4.1.4 Cruces de calles, sendas y veredas

Antes del llenado de las losas u otros elementos estructurales tales como paredes de camaras de valvulas
o similares, el Contratista debera senalar la ubicacion de los pases necesarios para sus instalaciones,
debiendo coordinarlo con tiempo con la Direccion de Obra.

Se debera pedir autorizacion a ésta con suficiente antelacion en el caso que deba realizarse un
atravesamiento en cualquier parte de las estructuras existentes, a efectos de su coordinacion con personal
de mantenimiento del PVUA y de manera de no generar ningiin perjuicio al normal funcionamiento de
los servicios que se brindan en el complejo.

Deberan instalarse manguitos pasatubos (SLEEVES) en la instalacion de toda cafieria que atraviese
paredes, piso o elementos estructurales.

3.4.1.5 Pases bajo pavimentos

Los cruces de calles y sendas vehiculares y/o peatonales con pavimentos de hormigoén, carpeta o riego
asfaltico se realizara previendo la construccion de vainas de PVC de un didmetro acorde a las
canalizaciones que atraviesan las mismas, de manera de poder realizar las sustituciones de las mismas
sin que sea necesario la rotura del pavimento.

Se preveran dos vainas adicionales por cada cruce de pavimento, como prevision para el pasaje de
futuras instalaciones.
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Los extremos de los pases, una vez instaladas las cafierias, seran sellados con hormigén pobre a efectos
de impedir la entrada de tierra en los espacios libres de la misma.

3.4.1.6 Aislacion térmica

Los cafios de AC de los circuitos primarios se aislaran con aislante de polimero espumado de celda
cerrada termoaislantes para intemperie, de las siguientes caracteristicas:

Presentacion: tubos precortados y preengomados (segtiin didmetro)
Permeabilidad: 0,0 (ASTM E96)

Propagacion de flama: <25 (ASTM A84)

Conductividad térmica: 0,035 kcal/hm°C

Espesor de la aislacion: 20 mm

Nota: se adoptara un espesor de 20 mm a efectos de la comparacion de ofertas, el que debera ser
verificado con el proyecto Ejecutivo.

Para proceder a la colocacion de la aislacion térmica, la superficie estara libre de todo rastro de suciedad
y los tramos a aislar deberan haber sido previamente testeados por la Direccion de Obra.

3.4.1.7 Pruebas Hidraulicas

La totalidad de los equipos y materiales necesarios para la ejecucion de las pruebas hidraulicas seran
suministrados por el Contratista.

Los procedimientos para la realizacion de las pruebas hidraulicas deberan ser acordados con la
Direccion de Obra, teniendo en cuenta que no se admitiran pérdidas durante un periodo no menor a 2
horas. La presion de prueba no sera inferior a 7 kg/cm?.

Por cada prueba, se debera realizar un Acta de Prueba Hidraulica en la cual se identificara fecha, planos
del tramo de tuberia en la que se realiza, la presion de prueba y el resultado final con la aprobacion y
firma de la Direccion de Obra.

3.4.2 BOMBAS

El Contratista suministrara e instalara las bombas de los circuitos hidraulicos primarios, de modo de
asegurar el caudal necesario para mantener la temperatura de los distintos circuitos secundarios del
sistema.

Las bombas de circulacion estaran ubicadas en las Salas S2 y S3 y su funcionamiento estara regulado
por variadores de velocidad, actuando los mismos en funcion de las diferencias de temperatura en la
linea principal de AC y de retorno.

En el caso de las bombas de circulacion de agua caliente en general, se especifican en este pliego puntos
de funcionamiento hidraulicos suficientemente aproximados a efectos de seleccionar y cotizar modelos
de equipos que seran tenidos en cuenta para los montos de comparacion de las ofertas.

La prestacion hidraulica preseleccionada sera verificada por el Contratista durante el Proyecto Ejecutivo
y sometida a aprobacion de la Direccion de Obra.
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Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

Cuerpo de bomba y soporte: fundicion

Eje de bomba: AISI 304, AISI 420 o superior
Impulsor: polimero.

Sello: junta mecanica de carbdn/ceramica.
Grado de proteccion: IP54.

Temperatura maxima de fluido: 90 °C.
Tension de alimentacion: 3x400 VAC
Caudales: BCP-1: 3,9 1/s; BCP-2: 5,7 1/s.
Alturas: BCP-1: 50 mca; BCP-2: 36 mca.
Rendimiento hidraulico: > 55%

Las bombas de los circuitos primarios se accionaran con variadores de velocidad, los que tomaran
como consigna de trabajo la diferencia de temperatura medida entre los sensores ubicados en los
multiples de alimentacion y retorno respectivamente (rango de regulacién 5-15 °C, ver sindptico
correspondiente). Los elementos de potencia y control se detallan en los planos topograficos,
unifilares y funcionales presentados (ver planos de eléctrica).

3.5 CIRCUITOS HIDRAULICOS SECUNDARIOS

Como circuitos secundarios se entienden aquellos que cumplen algunas de las siguientes dos
funciones:

e Transportar AC como fuente de energia para el ACS de consumo de los distintos sectores del
complejo, a través del intercambio energético que se realiza en los interacumuladores en las
Salas S2, S3 y S4.

e Transportar agua caliente como fuente de energia para los componentes de los sistemas de
calefaccion (radiadores a instalarse en el Hall del Edificio N°2 y caloventiladores de los
locales de las piscinas interiores).

Los mencionados circuitos parten de los multiples de alimentacion y retorno a intercalarse en los
circuitos primarios y se ubicardn en las salas S2 y S3; el circuito secundario mas extenso sera el
correspondiente al de ACS de los sectores 7 a 10 en S4.

Se denominara:
- CS-1A, al circuito correspondiente al ACS de los sectores 1 a 6 del Edificio N°1;
- CS-1B, al circuito correspondiente al ACS de los sectores 7 a 10 del Edificio N°1;
- CS-2A, al circuito correspondiente al ACS del Edificio N°2;
- CS-2B, al circuito correspondiente al ACC del Hall del Edificio N°2;
- CS-2C, al circuito correspondiente al ACC de los caloventiladores.

3.5.1 TUBERIAS

Valen para las tuberias a instalar en estos circuitos las mismas especificaciones generales que las
sefialadas en el punto 3.4.1.1.

El detalle de los trazados y didmetros internos de cada uno de los circuitos se especifican en los
planos y las planillas de calculo de los sectores correspondientes.
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3.5.2 BOMBAS

El Contratista suministrara e instalara la totalidad de las bombas de los circuitos hidraulicos secundarios
con sus respectivos tableros y accesorios.

Como ha sido indicado para los restantes componentes del proyecto, en el caso de las bombas de
circulacion de agua caliente en general, se especifican en este pliego puntos de funcionamiento que
seran adoptados a efectos de seleccionar y cotizar modelos de equipos que seran tenidos en cuenta para
el monto de comparacion de las ofertas. La prestacion hidraulica preseleccionada sera verificada por el
Contratista durante el Proyecto Ejecutivo y aprobada por la Direccion de Obra.

Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

Cuerpo de bomba y soporte: fundicion

Eje de bomba: AISI 304, AISI 420 o superior

Impulsor: polimero.

Sello: junta mecanica de carbon/ceramica.

Grado de proteccion: IP54.

Temperatura méxima de fluido: 90 °C.

Tension de alimentacion: 3x400 VAC

Caudales: BCS-1A: 1,9 1/s; BCS-1B: 2 I/s; BCS-2A: 1,9 I/s.
Alturas: BCS-1A: 5 mca; BCS-1B: 8 mca; BCS-2A: 5 mca.
Rendimiento hidraulico: > 55%

Las bombas de los circuitos secundarios se accionaran con variadores de velocidad, los que tomaran
como consigna de trabajo la temperatura medida por el sensor ubicado en los tanques de
acumulacién (rango de regulacién 50-80 °C, ver sindptico correspondiente). Los elementos de
potencia y control se detallan en los planos topograficos, unifilares y funcionales presentados (ver
planos de eléctrica).

3.6 CIRCUITOS DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA (AF) Y AGUA CALIENTE
SANITARIA (ACS)

Forma parte de la obra la construccion de los nuevos circuitos de distribucion de AF (Agua Fria) y
ACS (Agua Caliente Sanitaria) a los diferentes edificios y sub-sectores del complejo, dado el
avanzado grado de deterioro de las instalaciones existentes con los riesgos que ello conlleva.

En tal sentido, se prevé mantener basicamente incambiados los trazados de los circuitos de
distribucion, disponiéndose trazados alternativos en algunas zonas particularmente complejas donde
el emplazamiento actual de las tuberias no permite alojar nuevas canalizaciones en su entorno (ver
fundamentalmente lo referido al trazado externo de la red de distribucion del Edificio N°1).

Los planos brindan los detalles del trazado, diametros de calculo, ubicacion de llaves de corte, etc.

3.6.1 TUBERIAS

Para las tuberias de ACS, en términos generales valen las mismas especificaciones generales que las
senaladas en el punto 3.4.1.1. Las tuberias de abastecimiento de agua fria —de diametros nominales
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de 50mm- se haran en PPTF para una presion de trabajo de 12 kg/cm?2, de acuerdo a las Normas
UNIT 799 y 879.

3.6.2 BOMBAS

El Contratista suministrara e instalara las bombas de los circuitos hidraulicos de distribucion, de modo
de asegurar el caudal necesario para mantener la temperatura del agua dentro de los estandares en cada
uno de los puntos consumo.

Se recalca que la prestacion hidraulica preseleccionada en etapa de anteproyecto sera verificada por el
Contratista durante el Proyecto Ejecutivo y aprobada por la Direccion de Obra.

Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

Cuerpo de bomba y soporte: fundicion

Eje de bomba: AISI 304, AISI 420 o superior

Impulsor: polimero.

Sello: junta mecanica de carbon/ceramica.

Grado de proteccion: IP54.

Temperatura méxima de fluido: 90 °C.

Tension de alimentacion: 3x400 VAC

Caudales: BCD-2A y BCD-1A: 2,2 I/s; BCD-1B: 2,5 I/s.
Rendimiento hidraulico: > 55%

Alturas: BCD-1A, BCD-1B y BCD-2A: 15 mca

Las bombas de los Circuitos de Distribucion se accionaran con variadores de velocidad, los que
tomaran como consigna de trabajo la temperatura medida por el sensor ubicado en la linea de AC de
cada uno de los circuitos de ACS (rango de regulacién 50-70 °C, ver sindptico correspondiente). Los
elementos de potencia y control se detallan en los planos topograficos, unifilares y funcionales
presentados (ver planos de eléctrica).

3.6.3 INTERACUMULADORES

De acuerdo a lo sefialado en el punto 2.2.2.2 (Produccion instantanea), la produccion de ACS esta
determinada por el binomio “potencia/capacidad de la acumulacion”.

En tal sentido, se ha dimensionado la potencia a instalar en los intercambiadores Inter—1 e Inter-2
asumiendo una capacidad total de almacenamiento en cada uno de los sectores de aproximadamente
6.000 litros en total.

Considerando a su vez el avanzado estado de deterioro de los tanques existentes en las salas S2, S3 y
S4, se cotizara por parte de los Oferentes el suministro y colocacion de 3 tanques interacumuladores
de 2.000 litros en cada una de las salas anteriormente mencionadas; se considerard y evaluara una
posible modulacion de la reserva total a través de la instalacion de 2 tanques de 3.000 litros, si bien
la primera sera obligatoria a efectos de la comparacidn de las ofertas.

Seran tanques construidos en acero inoxidable, decapado quimicamente y pasivado después de
ensamblar, aislados térmicamente con espuma rigida de poliuretano inyectada en molde, libre de
CFC (fluoroclorocarburos).
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Deberan tener incorporados un sistema de serpentines desmontables, fabricados en acero inoxidable,
capaces de intercambiar las potencias térmicas requeridas por cada uno de los sistemas.

Asimismo, dispondran de conexiones para la incorporacion de resistencias eléctricas de
calentamiento como sistema de respaldo y de las protecciones catodicas correspondientes.

Las memorias técnicas agregan a modo ilustrativo posibles modelos de equipos a suministrar.
3.7 CIRCUITOS DE CALEFACCION
3.7.1 TUBERIAS

Se suministraran e instalaran tuberias tipo Saladillo Hidro 3 aluminio o similar, teniendo en cuenta
que las mismas contienen una capa de aluminio que le confiere las caracteristicas requeridas en los
sistemas de calefaccion por radiadores de circuitos cerrado, evitando la corrosidon y asegurando una
larga vida util de todos los componentes.

Los diametros interiores de las tuberias de estos circuitos son los indicados en las memorias de
calculo.

3.7.2 BOMBAS

El Contratista suministrara e instalara las bombas de los circuitos hidraulicos de calefaccion, de modo de
asegurar el caudal necesario para mantener la temperatura del agua dentro de los estandares en cada uno
de los puntos de utilizacion.

Las bombas tendran las siguientes caracteristicas:

Cuerpo de bomba y soporte: fundicion

Eje de bomba: AISI 304, AISI 420 o superior
Impulsor: polimero.

Sello: junta mecanica de carbdn/ceramica.
Grado de proteccion: IP54.

Temperatura maxima de fluido: 90 °C.
Tension de alimentacion: 3x400 VAC
Caudales: BCS-2B: 1,9 I/s; BCS-2C: 1,8 I/s.
Rendimiento hidraulico: > 55%

Alturas: BCS-2B y BCS-2C: 9 mca

Las bombas de los Circuitos de Calefaccion se accionaran con variadores de velocidad, los que
tomaran como consigna de trabajo la temperatura medida por los sensores ubicados en los ambientes
a calefaccionar (rango de regulacién 15-30 °C, ver sindptico correspondiente). Los elementos de
potencia y control se detallan en los planos topograficos, unifilares y funcionales presentados (ver
planos de eléctrica).

3.7.3 RADIADORES

Se suministrardn e instalaran radiadores en aleacion de aluminio para calefaccionar el Hall Central
del Edificio N°2 con una potencia térmica unitaria de 2.240 kcal/h.
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De acuerdo al predimensionado realizado en el anteproyecto, se prevé el suministro e instalacion de
16 unidades como las anteriormente indicadas, cantidad que sera considerada a efectos de la
cotizacion, evaluacion y comparacion de las ofertas.

3.8 INSTALACION ELECTRICA

3.8.1 TABLEROS DE POTENCIA Y CONTROL PARA BOMBAS DE CIRCULACION
(CIRCUITOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS Y ACS)

3.8.1.1 Consideraciones generales.

Se debera presentar previa a la construccion de los tableros toda la informacion necesaria para poder
verificar el correcto dimensionamiento y funcionamiento del mismo (plano topografico del tablero,
unifilar de potencia, unifilar y funcional de control).

Los cables de potencia deberan ser dimensionados por capacidad de corriente y/o caida de tension.
Es claro que el calibre mas grande obtenido por estos dos criterios sera el utilizado.

A su vez toda la informacion de los elementos a utilizar deberd ser previamente aprobada por la
Supervision de Obra previa a la construccion del mismo. Los ajustes solicitados por dicha
Supervision de Obra para respetar las reglas del buen arte no generardn en ningin momento precios
adicionales a los presentados por el licitante.

3.8.1.2 Tablero

Se construira un tablero de potencia y control que albergara todos los elementos necesarios para el
correcto funcionamiento de los equipos alimentados y controlados.

Los tableros contaran con un variadores de frecuencia que modulara la velocidad del motor de la
bomba de forma de mantener:

e circuitos primarios: una diferencia de temperatura constante entre el multiple de entrada y de
salida (rango de regulacion 5-15 °C).

e circuitos secundarios: una temperatura constante en el tanque de acumulacién de agua
caliente (rango de regulacion 50-80 °C) o en los ambientes correspondientes a calefaccionar
(hall o piscina, rango de regulacion de 15-30 °C).

e circuitos de ACS: una temperatura constante a la salida del circuito de alimentacion final a la
salida de la bomba (rango de regulacion 50-70 °C).

Los sensores a utilizar seran del tipo termoresistencias Pt100 de 3 hilos (para compensacion de
temperatura ambiente). Se conectaran a la/s entradas analogicas de los variadores de frecuencia de
las bombas asociadas al circuito (ver planos funcionales correspondientes).

El variador debera contar con la funcion PID (la cual se programara para realizar los 2 lazos de
control anteriormente mencionados), 2 entradas analdgicas en tension y/o corriente (donde se
conectaran el o los sensores de temperatura), 2 salidas analogicas, 4 entradas digitales y 2 salidas a
relé. Se programara en el mismo también los rangos de velocidades minimas y maximas de
funcionamiento.

Se presentan diagramas topograficos, unifilares y funcionales de los circuitos de potencia y control.
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Dichos planos deberan ser ajustados una vez definidos los equipos a utilizar (variadores, motores,
sensores de temperatura, etc.).

En la ubicacion de cada motor o sensor de temperatura se debera colocar una caja de conexion de
campo estanca (IP 55).

El material de los tableros y las cajas de conexionado de campo seran de material plastico,
preferentemente policarbonato.

Tanto para el caso del tablero como para los tableros de potencia y control como para las cajas de
conexionado de campo, los ingresos y salidas de cables deberan realizarse por debajo con las
respectivos prensacables (PG's) para cada mazo multifilar de éstos.

Los cables de potencia para los equipos seran mallados en caso de que la distancia de la bomba al
tablero supere los 10 m.

Los cables de control seran mallados. Debera dejarse un 25% de cables libre por futuras fallas de los
mismos.

Las canalizaciones correspondientes a potencia y control seran aparentes ¢ independientes. Seran
realizados en tuberias galvanizadas con cajas de registro en cada cambio de direccion.

Las posiciones finales de los tableros y equipos dentro de las salas, asi como los trazados de las
canalizaciones, seran definidas en conjunto con la Direccion de Obra.

Se lista a continuacién los componentes minimos que deberdn incluirse dentro de los respectivos
tableros.

Nota: Las cantidades dependeran de la posicion del mismo (salas 2, 3 y 4; 5, 3 y 2 bombas
respectivamente, ver diagrama sindptico).
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Variador de frecuencia (algoritmo de temperatura o diferencia de temperatura constante)

Cantida

Lugar item d Calibre Comentarios
Gabinete eléctrico | 800x1000x300 Debe pre;verse area de expansion
mm de un 20%
Interruptor tetrapolar (3 fases y
Interruptor gral. tripolar 1 3xInom A neutro). Circuito de potencia
trifasico en 400 V, 50 Hz
Porta fusibles y fusibles
gltra rapidos, guardamotor, 1 Imin<Inom<Imax Seggn recom@ndacmn del
interruptor fabricante del variador
termomagnético
Variadores de frecuencia 5,3y2 > Inom A Can‘udqdes para Sala 2, 3y 4
respectivamente
Interruptor de control
(bipolar) ! ZA
gg)n te DC (230 VAC/24 1 2A Circuito de control en 24 VDC
Selectora 3 posiciones 1 Para trabajar en modalidad
M/0/A (2NO) Manual/0/Auto
Tablero
bomba En la modalidad automatica
perforacion modula, a través del variador, la
(Sala de velocidad de giro para mantener
tableros, Sensor de temperatura la diferencia o la tem.peratura
interior) 6,4y2 seteada constante. Se fijard una
(Pt100) . .. .
velocidad minima de giro para
garantizar una circulacion
minima. Cantidades para Sala 2, 3
y 4 respectivamente.
Indicador de Marcha (24 53v2 Color verde. Preferentemente
VAC) i LED.
glilg)ldor de Falla (24 5,3y2 Color rojo. Preferentemente LED.
Indicador de Flujo en seco 53v2 Color ambar. Preferentemente
(24 VAC) Y LED.
Borneras potencia entrada 3 Dimensionado seglin calibre cable
Borneras tierra entrada 1 Dimensionado segtin calibre cable
Dimensionado  seg@in  calibre
Borneras potencia motor 15,9y6 cable. Cantidades para Sala 2, 3 y
4 respectivamente.
Borneras tierra motor 5,3y2 Dimensionado  segin  calibre

cable. Cantidades para Sala 2,3y
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‘ ti . .
Lugar Item Car:l ida Calibre Comentarios
4 respectivamente.
Borneras de sensores de | 18,12y 2,5 mm?. Cantidades para Sala 2,
temperatura 6 3 y 4 respectivamente.
Rejillas de ventilacion 2 Infer.1or sola;  superior  con
ventilador.
Ventilador |
Regulacion entre 15 y 45 °C. Para
Termostato para ventilador 1 control de temperatura por
ventilacion.
Deben colocarse en cantidad
Puesta a Jabalina(s) y cable X suficiente para asegurar una
tierra desnudo resistencia inferior a 5 ohm. Cable
desnudo no inferior a 35 mm?.

Se resume a continuacion el funcionamiento de los mismos:

Contaran con un interruptor general cuyo calibre serd adecuado para no dispararse durante el
arranque o funcionamiento de los equipos incluidos dentro del tablero.

Permitiran la operacion en la modalidad Manual/0/Automatica, para lo cual el tablero consta de una
selectora de 3 posiciones sin retencion. La modalidad manual es para poder efectuar en forma
controlada tareas de mantenimiento.

El circuito de control serd realizado en 24 VDC. Contar4 con un interruptor bipolar de 2 A aguas
arriba de la fuente y fusibles de 2 A para proteger el circuito en 24 VDC.

Como elemento de seguridad contra marcha en seco se contara con un sensor de flujo con un relé
cuyos contactos (NA en la falla) se interpondra en el circuito de mando (siempre funcionara
independiente de en qué modalidad se esté, M/0/A.

Dicho contacto se colocara en los bornes indicados por el conexionado del variador donde va la
cadena de seguridad, que inhibe el funcionamiento del mismo en caso de este contacto encontrarse

abierto.

Dicho relé debera contar con dos contactos inversores, una para mando y otro para sefializacion en
caso de no detectar flujo.

Las indicaciones seran 3, luminicas en el frente del tablero e indicaran:
e Indicacion de marcha (verde)
e Indicacion de falla (roja)

e Indicacion de flujo en seco (ambar)

A los efectos de mantener control de la temperatura interna del mismo, se debera colocar un
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termostato (rango de regulacion de 5 a 40 °C) que accionara un ventilador colocado en la parte alta
del lado derecho del tablero.

El mismo estard adosado a la pared del gabinete y contara con una rejilla de ventilacion (tamafio
minimo 12x12 mm). En la parte diagonalmente opuesta al mismo (inferior izquierda), se contard con
otra rejilla del mismo tamafio por donde se realizara el ingreso del aire a renovar.

Se contara con un potenciometro en puerta que permitira lo siguiente:

e regular la velocidad o frecuencia de giro en la modalidad manual.
e regular el set-point a mantener en la modalidad automatica.

Las borneras relacionadas con los elementos de control seran para cable de 2,5 0 4 mm?.

Las borneras de potencia y los cables de alimentacion al tablero y tablero a motor seran
dimensionados por el licitante el cual debera presentar una tabla con el calibre de los mismos. Dicha
tabla se verificara y modificard segun la Direccion de Obra a efectos de cumplir con las reglar del
buen arte.

3.8.1.3 Caja de conexionado de campo

En campo, al lado de cada equipo o sensor, se colocaran una o dos cajas estancas que albergaran los
siguientes elementos:

Caja estanca de potencia:
e Borneras de interconexion de la potencia del motor

Caja estanca de control:
e Borneras de interconexion de control del motor (termostatos, termistores o termoresistencias
PT100)
e Borneras para el sensor de flujo en seco
e Borneras para los sensor de temperatura

Desde estas cajas de borneras hasta el tablero, los cables se conduciran por conductos independientes
a fin de eliminar problemas de ruidos electromagnéticos (sobre todo caso en que se use el variador de

frecuencia).

El cable asociado al sensor de presion desde el mismo hasta el tablero, sera mallado a efectos de
eliminar el ruido de armonicos producidos por el mencionado variador.

3.8.1.4 Instalacion de puesta a tierra
En todos los casos que no exista, se realizard una puesta a tierra de potencia.

Se colocaran tantas jabalinas (de cobre longitud 2 m) como sean necesarias para asegurar que la
resistencia a tierra medida con un telurimetro sea inferior a 5 ohm.

El cable desnudo de cobre a utilizar no sera inferior a 10 mm?2. La soldadura entre los elementos de la
puesta a tierra sera exotérmica. No se admitiran manguitos de compresion.
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3.9 MATERIALES

El precio total indicado como Precio de la Oferta en el Listado de Rubros comprende el suministro
de todos los materiales necesarios para la ejecucion de la Obra y para la implementacion de los
mecanismos de proteccion o cerramiento de las Obras.

Todos los materiales a emplear en la Obra deberan ser nuevos, de primera calidad y estar libres de
cualquier tipo de obligacion o gravamen.

Todos los materiales a suministrar deberan ser de las marcas, modelos y tipos indicados en la
Memoria de Especificaciones Técnicas o en el caso de ser una variante debe cumplir exactamente
con su desempefio y caracteristicas técnicas y debe ser aprobado por la Direccion de Obra.

Si el Contratista utilizare cualquier material, equipo, procedimiento, idea, proyecto, artificio, etc.,
cubiertos por patentes o derechos de propiedad intelectual, deberd adoptar las debidas providencias
para tal uso mediante acuerdo escrito con el poseedor de la patente o propietario del derecho,
debiendo entregar previamente a la Direccion de Obra una copia del acuerdo para su archivo, y
corriendo por su cuenta con todos los gastos y/o pagos de derechos de patentes o propiedad
intelectual a que dé¢ lugar el mismo.

El Contratista mantendra indemne a UTE de cualquier reclamacion ulterior por derechos o patentes
no abonadas para la provision de las obras.

El Contratista celebrara todos los contratos necesarios con terceros (de transporte, de provision de
materiales, etc.), para lograr la provision, despacho y transporte de los materiales necesarios hasta la
Obra en tiempo oportuno.

El Contratista no podra utilizar en la Obra o incorporar a la misma materiales que previamente no
hayan sido aceptados por la Direccion de Obra.

A solicitud de ésta, en caso de considerarse necesario se someteran a examen muestras de los
materiales a utilizar. Los costos ocasionados por la provision, extraccion, examen, analisis y ensayo
de los materiales seran de cuenta del Contratista y, por tanto, se consideraran incluidos en el Precio
Total de la oferta.

El manipuleo y almacenado de materiales debera efectuarse en el area que a tales efectos indique el
personal de mantenimiento del PVUA.

3.10 REMOCION Y REPOSICION DE VEREDAS Y PAVIMENTOS

El precio unitario de la “Remocion y reposicion de pavimentos” incluye, entre otras tareas, la rotura
del pavimento mediante equipo apropiado (martillo hidroneumatico, disco de corte, etc.) y el
desalojo de materiales removidos a efectos de la instalacion de las tuberias componentes de los
sistemas.

El pago de la “Remocion y reposicion de pavimentos™ se efectuara de acuerdo con el precio unitario
establecido en el Listado de Rubros por los metros cuadrados que surgen de multiplicar la distancia
medida a lo largo del eje de la tuberia por el ancho removido, con un maximo determinado de
acuerdo al siguiente criterio:

a) Se tomara como ancho maximo para el calculo del metraje de superficie de remocion y
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reposicion de pavimentos de calles de hormigon, carpeta asfaltica y tratamiento superficial,
el valor resultante de la siguiente féormula:

Ancho zanja = XDy + 55 cm, con XDy = Sumatoria de los diametros exteriores de las tuberias
en cm.

b) Se tomard como ancho maximo para el célculo del metraje de superficie de remocion y
reposicion de veredas de baldosa y adoquines, el valor resultante de la siguiente formula:

Ancho zanja = XDy + 75 cm, con X DN = Sumatoria de los diametros exteriores de las tuberias
en cm.

¢) Se tomara 40 cm como ancho maximo para el calculo del metraje de superficie de remocién
de pavimentos para la colocacion de conexiones nuevas o sustitucion de las existentes
(aparte de la remocion ya pagada al colocar la tuberia principal).

d) En caso de que el ancho de la zanja sea menor al maximo establecido se pagara el valor real
de pavimento de calle o vereda removido.

El precio unitario de la “Remocién y reposicion de cordones” incluye el retiro de los cordones o la
rotura de los mismos con equipo apropiado (martillo hidroneumatico, etc.) y el desalojo de los
materiales sobrantes de manera que se puedan instalar las tuberias principales con sus piezas
especiales y accesorios.

El pago de la “Remocidén y reposicion de cordones” se realizara de acuerdo con el precio unitario
establecido en la Planilla de Metrajes y Precios por los metros lineales removidos, con un méximo de
0,60 m de longitud por cada pasaje de tuberia, cualquiera sea el didmetro de la misma.

El precio unitario de la “Remocion y reposicion de pavimentos” incluye entre otras tareas la
construccion de la sub-base y la base del pavimento correspondiente (hormigoén, carpeta asfaltica,
riego bituminoso, tosca, baldosa, tepe de césped, etc.), necesarios para la instalacion de las tuberias
principales y/o conexiones.

Cuando las tuberias estén emplazadas en la calzada, el relleno se debera realizar con arena en la
totalidad de la zanja hasta la sub-base del pavimento.

El costo incluye el material de sub-base, material de base, asi como las pruebas de compactacion que
se realizaran antes de reponer el pavimento de las zanjas compactadas.

Las solicitudes de prorroga que correspondan o no a causas habituales, tales como lluvias o paros de
la construccion, deberan ser planteadas por escrito a la Direccion de Obra, dentro del primer dia
habil de aparecidas las causas que las pudieran ameritar.

Toda solicitud planteada fuera del plazo no sera atendida. Se considerara un trabajo correcto y
aceptado todo aquel que, ademas de cumplir con los requisitos técnicos, cumpla dentro de los plazos
previstos.
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4 CAPITULO IV - SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

4.1

GENERALIDADES

El contratista debera aplicar la totalidad de Leyes, Decretos, Ordenanzas, Reglamentaciones y
Normas Corporativas de UTE que en cualquier forma afecten a las personas empleadas en el trabajo,
al equipo o material que utilice o a la forma de llevar a cabo los trabajos que correspondan en cada

caso.

En particular, se observaran las disposiciones que fijen las Leyes y Reglamentos para prevenir
Accidentes de Trabajo, y dispondré de los recursos necesarios para asistencia del lesionado y prever
de primeros auxilios en caso de ocurrencia.

4.2

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista debera cumplir con las siguientes obligaciones:

1.

Debera obtener de las autoridades correspondientes los permisos y autorizaciones necesarias,
dar los avisos requeridos por las Leyes y Reglamentos, y pagar, de acuerdo con las Leyes,
todos los derechos y tasas inherentes a la ejecucion de los trabajos.

El contratista sera responsable por la seguridad de sus empleados y por el cumplimiento de
las Normas de Seguridad y Salud Ocupacional vigentes.

Debera adoptar las precauciones y los procedimientos de trabajo adecuados para prevenir la
ocurrencia de Accidentes de Trabajo durante todo el desarrollo de la misma.

Debera suministrar a los trabajadores todos los equipos de protecciones personales y
colectivos apropiados para las tareas a realizar asi como la construccion y mantenimiento de
las sefiales, luces, avisos, barreras fisicas y otros signos que adviertan y prevengan
adecuadamente los riesgos (carteleria).

Debera delimitar, en acuerdo con UTE, las areas de transito y trabajo y vigilard que el
personal se circunscriba a dichas zonas, de lo contrario asumira las responsabilidades que
deriven en caso de dafios y/o accidentes.

En caso de realizarse trabajos en altura a mas de 3 m del suelo, la empresa debera presentar
un procedimiento de trabajo escrito con seguridad integrada. El mismo debera estar avalado
por el representante de la empresa.

En trabajos que se realicen a alturas mayores de 8 m y/o excavaciones con una profundidad
mayor a 1,5 m, deberd asegurar la presencia permanente de Técnicos Prevencionistas en
Seguridad e Higiene en el Trabajo, en cantidad suficiente como para el control de las
condiciones de seguridad de la Obra.

4.3 POTESTADES DE UTE

En cualquier momento durante el transcurso del contrato, UTE se reserva del derecho, a su solo
criterio, de:

1.

2.

Constituirse en el lugar donde se desarrollen los trabajos y requerir la acreditacion de
cumplimiento de la normativa laboral en la materia.

Controlar el uso por parte del personal de la empresa de todos los elementos de seguridad
personal que sean del caso para la realizacion de los trabajos, y en caso de comprobar falta u
omision de persona o personas vinculadas a la misma podra exigir, con expresion de causa,
su retiro con caracter perentorio.

Solicitar la realizacion de capacitacion especifica en seguridad a los operarios afectados al
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contrato vigente.

4.4 DOCUMENTACION

Previo al inicio de los trabajos o de corresponder, en la firma del acta de inicio de obra, el proveedor
debera presentar en forma obligatoria la siguiente documentacion:

1.

Contrato de Seguro de Accidentes de Trabajo v Enfermedades Profesionales con el Banco de
Seguros del Estado previsto por la Ley N° 16.074 del 10/10/89 (articulo 61).

Estudio y Plan de Seguridad e Higiene en el Trabajo. El Estudio debera estar avalado por los
técnicos responsables de la empresa (arquitecto o ingeniero) y el Plan por un Técnico
Prevencionista en Seguridad e Higiene del Trabajo o técnico responsable de la empresa,
habilitado por el MTSS. Dicho Estudio y Plan debera estar desglosado por etapa de obra y
con detalle de:

a) Procedimientos

b) Equipos Técnicos

¢) Riesgos

d) Medidas Preventivas
e) Protecciones Técnicas

Se anexa tabla que resume el Estudio y Plan de Seguridad e Higiene (ver numeral 4.7), la
cual debera ser llenada por el oferente, sin perjuicio de toda informacion adicional que
corresponda.

Libro de Obra.

Presentar un Organigrama de la Empresa, con la siguiente informacion detallada, del
personal directamente vinculado a la obra:

a) Nombre completo

b) Profesion

¢) Numero de teléfono (fijo y/o celular)
d) Direccidn de correo electronico

e) Carné de salud: vigencia del mismo

Entregar, en forma mensual, el formulario de Reporte Estadistico con los datos solicitados a
la Unidad con la cual firma el contrato. Dicho formulario puede ser obtenido en:

http://www.ute.com.uy/Empresa/lineas/distribucion/normalizacion/estructura.asp?id=218

En el marco de la Ley 19.196 del 25/03/14, se deberan adoptar los medios de resguardo y
seguridad laboral previstos en la ley y su reglamentacion, de forma de evitar poner en
peligro grave y concreto la vida, salud o integridad fisica del trabajador.

No se podra dar inicio a la ejecucion del contrato si no ha sido formalizado ante la Direccion
de Obra, la presentacion de la Declaracion Jurada pertinente a este contrato.
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Previo al inicio de la ejecucion del contrato, el adjudicatario debera presentar a la Unidad
Administradora del contrato, para la cual realizara los trabajos, la declaracién jurada de
Seguridad y Compromiso de Acciones Futuras, debidamente firmada, disponible en:

http://www.ute.com.uy/Empresa/lineas/distribucion/normalizacién/docs/DJSYCAF _UTE_00
-pdf

Asimismo, se realizara una entrevista de seguridad preventiva en la cual participaran:

- Por UTE: un técnico de seguridad, el administrador del contrato y el representante de la
comision bipartita de seguridad industrial de UTE (no siendo obligatorio este ultimo)

- Por el Contratista: el responsable de la empresa (quien suscribi6 la declaracion jurada de
Seguridad y Compromiso de Acciones Futuras) y el asesor de seguridad de la misma.

Previo al inicio de la ejecucion del contrato, el adjudicatario debera presentar a la Direccion
de Obra la inscripcion en el registro de Obras y su trazabilidad.

4.5 INCUMPLIMIENTOS

En caso de constatarse incumplimiento de las disposiciones vigentes y/o de las declaraciones juradas
solicitadas:

a)
b)

¢)

Se podran suspender los trabajos hasta que la empresa regularice.

Se dejara constancia en el libro de obra (en caso que corresponda).

Se aplicaran las multas correspondientes segun la tabla de sanciones indicada a
continuacion.

4.6 LISTADO NO TAXATIVO DE INFRACCIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD E

HIGIENE EN EL TRABAJO

Segin Anexo “COM Listado no taxativo de infracciones en materia de Seguridad e Higiene en el
Trabajo 2016-09-14".
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4.7 ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

SECTOR CONTRATO N° FECHA
ESTUDIO DE SEGURIDAD PLAN DE SEGURIDAD
o MEDIDAS PROTECCIONES
N° | ETAPA PROCEDIMIENTO EQUIPOS | RIESGOS PREVENTIVAS TECNICAS

Estudio elaborado por:

Plan elaborado por:
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INSTRUCTIVO

ESTUDIO DE SEGURIDAD (Responsable del Sector donde se realiza la tarea)
e ETAPA: Descripcion, paso a paso, de la tarea objeto de estudio.
e PROCEDIMIENTOS: Explicacion de como se hace cada paso de la tarea.

e EQUIPOS: Medios con que se hace cada ETAPA de la tarea (Ej. equipo, herramienta,
producto quimico, etc.)

e RIESGOS: Probabilidad de que ocurra un dafio fisico para la persona o deterioro de los
bienes o el ambiente.
PLAN DE SEGURIDAD (Técnico Prevencionista)

o MEDIDAS PREVENTIVAS: Actividades o medidas a adoptar en cada ETAPA de la
tarea para evitar RIESGOS.

e PROTECCIONES TECNICAS: Dispositivos a utilizar o instalar para proteger de un
dafio a las personas o a las cosas.
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