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1. ASPECTOS
GENERALE
S

1.1 INTRODUCCION

El presente informe consiste en la memoria de especificaciones técnicas de las
instalaciones necesarias para realizar la extensiéon de saneamiento con el fin de
brindar servicio al padron 429.530.

En el padrén en estudio se construira una cooperativa de viviendas

1.2 UBICACION

El padrén se encuentra ubicado en sobre la calle Jose Maria Buyo y calle 2.

La red de saneamiento se encuentra sobre la siguiente cuadra. Se realizara una
extension de saneamiento de 85 m.

1.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

Se construirdn 85 metros de colector de saneamiento por gravedad mediante tuberia
de 200 mm. Se construiran tres cdmaras de inspeccion y se debe hacer una pasada
en tunel por debajo de un canal pluvial.

2. EXTENSIO
N DE RED

Sobre la calla Buyo existe un terminal de colector desde el cual se extendera la red de
saneamiento en 85 metros mediante tuberia de PVC 200 mm. Dicho terminal sera
sustituido por una camara de inspeccion ubicada en la acera.

La extension de la red de saneamiento se realizara con tuberia de PVC de 200 mm de
diametro Serie 20.

Se construira otro registro aguas arriba después de cruzar la calle 2 y otro al final de la
extension.

El Contratista debera, en todos los casos, previo a la iniciacion de cualquier trabajo,
presentar, con la debida anticipacién, los planos de taller detallados para su
consideracion por la Direcciéon de Obra. Sin su aprobacién no podra comenzar los
trabajos.
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La construccién de las obras se ajustara a las disposiciones municipales vigentes para
este tipo de Obras y estaran sujetas a los controles y aprobaciéon municipal.

En el caso de las construcciones en la via publica el Contratista tiene obligacion de
comunicar a la Unidad Ejecutora de Remociones en la Via Publica de la I.M.M., la fecha
de inicio de los trabajos, sus caracteristicas y duracién prevista; debiendo cumplir
estrictamente las indicaciones que dicho servicio entienda oportuno realizar. Todos los
trabajos de estas caracteristicas se regiran por lo establecido en la Ordenanza de
Remociones en la Via Publica (Decreto 26051 de la I.M.M.).

Todos los trabajos a realizar deberan ser coordinados por el contratista con la oficina de
Obras de Saneamiento de la IMM, adecuandose a todas las normas y procedimientos
que ésta le indique para lograr una feliz concrecion de las obras.

3. REPLANTE
O DE LA
OBRA

Para el replanteo de las obras el Contratista debera utilizar equipamiento topografico
adecuado debiendo realizar poligonales de cierre.

El Contratista deberd asegurar la permanencia en obra de mojones de apoyo
distribuidos a lo largo de la misma a los efectos de las verificaciones que pudiera
requerir el Director de Obra.

Para realizar las verificaciones el Director de Obra contara con los instrumentos y
personal de apoyo del Contratista.

En los lugares en que la ubicacion de las obras esta referida a lineas de propiedad o
construcciones existentes el Contratista debera, a su cargo, relevar la informacién
correspondiente para el correcto replanteo de las mismas.

En caso de discrepancias o dudas, éstas seran resueltas por la Direccion de Obra.

La posicion exacta de los diferentes elementos a construir podra ser ajustada en Obra
por la Direccion de Obra.

4, MOVIMIEN
TO DE
TIERRA

41 DEFINICION

Se entiende por movimiento de tierra, todo trabajo de excavacion, relleno o
terraplenado, al que seran aplicables estas especificaciones.

4.2 DATOS DEL SUELO

No se han realizado cateos pero de acuerdo con la informacién no se espera la
presencia de roca.

Esta informacion se agrega a titulo informativo, sin responsabilidad para el Propietario,
debiendo el Contratista obtener a su costo toda la informaciéon necesaria sobre la
naturaleza del suelo que sea conveniente recabar.
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4.3 EXCAVACIONES

Todas las excavaciones seran practicadas en trincheras a cielo abierto a excepcion del
cruce del canal pluvial el cual se realizara en tunel y autorizacion expresa del Director
de Obra

Las zanjas abiertas con excavadoras mecanicas soOlo deberan llegar a un nivel
superior en 10 cm (diez centimetros) al que corresponda de acuerdo con las
prescripciones relativas a cada caso previsto. El resto de la excavacion debe
ejecutarse a pico y pala.

El Contratista debera tener el maximo de cuidado para que no ocurran dafios durante la
excavacion. Todos los eventuales danos deberan ser inmediatamente reparados por el
Contratista a su costo. También todo exceso de excavacion, cuando no esté autorizado
por la Direccién de Obra, debera ser reconstruido segun ésta determine.

Debera, ademas, seguir los siguientes lineamientos.

a) Frente a las entradas peatonales o vehiculares de los edificios por delante de las
cuales pase la canalizacion se colocaran elementos adecuados para facilitar el
acceso. El Contratista esta obligado a mantener en buen estado de conservacion
los accesos, asi como limpios los tramos no removidos, a fin de no dificultar la
circulacion.

b) En los cruces de calles se tratard de abrir las zanjas por mitades a fin de no
interrumpir el transito. Se tratard de no remover los trozos de pavimentos
inmediatos a las juntas de dilatacion.

c) En todos los casos la tierra proveniente de excavaciones debera acomodarse de
modo de permitir un seguro desplazamiento vehicular y/o peatonal y de no producir
obstrucciones en los sistemas de alejamiento de aguas servidas o pluviales.

d) La distancia minima a la red de agua potable, si la hubiera, sera de 30 cm salvo
autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

431 Excavacién para la Tuberia

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad necesaria para que quede como minimo
10 cm (diez centimetros) bajo los conductos. Este valor deberd aumentarse, donde
corresponda, en la cantidad necesaria para que las cabezas de los cafios no toquen el
fondo de la excavacion.

En general, el fondo de la excavacién sobre el que se asiente la obra en construccién,
debe estar constituido por el terreno natural no removido; si el fondo fuera removido
debera extraerse el material disgregado y se aplicara lo prescrito para excavaciones
excesivas.

Las excavaciones a cielo abierto deberan practicarse de manera que el ancho de zanja
permita una cdmoda compactacion del relleno circundante al tubo, ser el necesario para
la adecuada distribucién de tensiones y respetar los minimos indicados por el
fabricante. No serd inferior al diametro exterior de la tuberia mas 50 cm.
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Las superficies excavadas, deben ser apuntaladas para resguardar la obra y el personal,
para evitar deslizamientos o asentamientos del terreno adyacente y para evitar danar
obras ya existentes.

El ancho de la excavacion sera aumentado si fuera necesario para proveer espacio para
entablonados, refuerzos, apuntalamientos y otras instalaciones de soporte. El Contratista
suministrara, colocara y subsecuentemente quitara dichas instalaciones de soporte.
Todos los trabajos seran de cuenta del Contratista.

Cuando lo entienda razonable el Contratista podra no realizar apuntalamiento o
entubaciones si asi lo autorizara expresamente el Director de Obra, pero los perjuicios y
responsabilidades que resulten por esa causa seran siempre a cargo del Contratista.

4.3.2 Excavacién para Camaras

La excavacién para camaras, en general, se practicara de manera que el fondo de la
excavacion sea exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos
sensiblemente verticales.

El nivel definitivo que deben llevar las tapas de las camaras sera el del terreno o
pavimento circundante, pudiendo la Direccién de Obra modificarlo cuando lo considere
conveniente.

4.3.3 Excavacion en Terreno Inestable

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre-excavacion sera de 15
cm, rellenandose los primeros 7 cm con material estable compactado. La compactacion
se realizara a maquina. Los 8 cm restantes se rellenaran con arena compactada.

El control a realizar se hara sobre el relleno de arena cada 15 metros, siendo su
condicién automatica de no aceptacion una deficiencia superior a 4 cm.

4.3.4 Excavacién en Presencia de Agua

Cuando la cota de la napa freatica estuviera por encima de la generatriz inferior de la
cabeza (enchufe) de los cafios, antes de asentar la tuberia el Contratista esta obligado a
bajar el nivel de agua del subsuelo, debiendo mantener la zanja libre de agua hasta que
se hayan realizado las pruebas hidraulicas y el relleno de la excavacion.

4.3.5 Presencia de infraestructura de servicios

En los planos se indican, a titulo informativo, algunas de las interferencias. El
Propietario no asume responsabilidad por su exactitud. Es obligaciéon del Contratista
relevar a su cargo toda la informacion sobre infraestructura de servicios en la zona de
trabajo y tomar a su cargo las medidas necesarias para evitar interferencias.

Cuando se trabaje en proximidad de cables subterraneos de energia eléctrica,
telefénicos, de tuberias de agua potable, de gas, etc. el Contratista debera solicitar la
presencia de un Inspector de las correspondientes Oficinas Técnicas durante todo el
tiempo en que se efectue el movimiento de tierra (excavacion o relleno) y estara
obligado a respetar sus indicaciones.

El pago de este servicio, asi como el costo de los planos de relevamiento de Servicios
que puedan requerirse, seran de cargo del Contratista.
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4.4 MATERIALES PROCEDENTES DE LAS EXCAVACIONES

Todos los materiales resultantes de las excavaciones y que no sean retirados de
inmediato, seran depositados provisoriamente en las inmediaciones del lugar del
trabajo, en forma tal que no creen obstaculos a los desagles ni al transito en general
ni impidan el acceso a las instalaciones del predio, sino en la medida absolutamente
imprescindible para la buena ejecucion de las obras. Cuando lo considere necesario,
el Director de Obra podra exigir que se depositen en containers que eviten los
inconvenientes causados.

El Contratista podra utilizar en la ejecucion de las obras el material que se extraiga de
las excavaciones

45 ALEJAMIENTO DEL MATERIAL SOBRANTE NO UTILIZABLE POR
EL CONTRATISTA

La arena, tosca y roca procedentes de la excavacion, los materiales provenientes de
remociones o demoliciones que no debe utilizar el Contratista o el propietario, la tierra
y el material sobrante seran alejados por el Contratista y dispuestos en lugares
convenientes, previa autorizacion de la Direccién de Obra. Este transporte esta
incluido en el precio y aun con la autorizacién de la Direccion de Obra la correcta
disposicion sera de su responsabilidad.

4.6 INSUFICIENCIA DEL MATERIAL DE RELLENO

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavacidn no sean
suficientes para efectuar el relleno, el Contratista debera proveer a su costo la
diferencia.

4.7 EXCAVACIONES EXCESIVAS

Si al practicarse la excavaciébn se excedieran los limites fijados en estas
especificaciones el Contratista debera rellenar por su cuenta el exceso excavado; el
relleno debera hacerse con arena apisonada.

4.8 FACILIDADES PARA EL TRANSITO

En todos los casos en que lo ordene el Director de Obra, se colocaran pasarelas o se
tomaran disposiciones para no cortar el transito transversalmente a la excavacion.

49 RELLENOS

49.1 Materiales a utilizar en el relleno

El relleno de las excavaciones se realizara con tierra de buena calidad, arena o tosca.
Los materiales seran de tipo no expansivo, elegido del material de la excavacion. La
tierra y la tosca deberan ser finas, disgregadas, sin terrones y sin materias extrafias que
puedan perjudicar la homogeneidad de la masa. No se permitira la presencia en el
relleno de piedras de mas de 8 cm. de didmetro. Se excluiran expresamente, las tierras
mezcladas con basuras, raices, hierbas, tenores perjudiciales de materiales organicos o
materias extrafias susceptibles de producir variaciones de volumen, asi como las que
tengan grumos calcareos en su composicion.

El indice de plasticidad de los materiales de relleno debe ser entre 20 y 55 y el limite
liquido entre 20 y 80.
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El material de relleno debe contar con la aprobacion del Director de Obra previo a su
utilizacion.

49.2 Ejecucion del relleno y terraplenado

Antes de empezar a rellenar, todo el material extrano, incluido el agua, debe ser quitado
del espacio a rellenar y la zona a rellenar sera inspeccionada y aprobada por la Direccion
de Obra. Los costados en declive de la zona excavada deberan ser escalonados para
evitar la accion de cufia del relleno contra la estructura.

La operacion debera ejecutarse con especial cuidado a fin de no perjudicar la obra
construida, en forma pareja en toda la superficie y por capas de 0,25 m de espesor como
maximo.

Cada capa debe ser extendida uniformemente, el contenido de humedad llevado a
condiciones cercanas a Optimas y luego compactada, a una compactacion relativa
minima de 90 % de la densidad maxima.

En las calles y adyacencias de las estructuras, los terraplenes y rellenos seran
compactados al 95 por ciento de la densidad maxima; en los demas lugares, salvo que el
Ingeniero indique otra cosa, se haran compactaciones que alcancen no menos del 90 por
ciento de la densidad maxima.

El relleno sera compactado mecanicamente por un equipo de tamafio y tipo aprobado por
el Ingeniero. El permiso para usar un equipo determinado no sera interpretado como
garantia de que el uso de dicho equipo no causara dafos al terreno, a las obras
existentes o a las obras en construccion. A este respecto, el Contratista tomara su propia
decision.

Ningun relleno se colocara alrededor o sobre ninguna estructura hasta que el hormigoén
de la misma haya adquirido la resistencia a la compresion requerida. No se empezara a
rellenar hasta que los encofrados se hayan quitado y se haya terminado de remendar e
impermeabilizar el hormigon.

Soélo se podra comenzar con el relleno anticipadamente cuando el hormigdn haya
adquirido 140 kilos por centimetro cuadrado de resistencia a la compresion y las partes
de la estructura que soportaran la carga del relleno estén bien apuntaladas de manera de
absorber los esfuerzos provocados por el mismo.

El relleno se colocara, antes de ser compactado, en capas uniformes en lados opuestos
de las estructuras, de forma de compensar en lo posible los esfuerzos sobre las mismas.
El Contratista informara al Ingeniero de la secuencia de relleno que se seguira para cada
estructura, y esta secuencia sera aprobada por el Ingeniero antes de colocarse el relleno.

En aquellos casos, expresamente determinados por el Director de Obra, en los que por la
naturaleza del subsuelo o las caracteristicas de los firmes fuera necesario extremar las
precauciones a fin de garantizar el comportamiento futuro de los rellenos éstos deberan
efectuarse con arena.

En el caso de las excavaciones practicadas donde existe pavimento de hormigon
armado, una vez terminados los rellenos, éstos se mantendran permanentemente
saturados de agua para lo cual se regaran tantas veces como sea necesario, de modo
gue se encuentren completamente consolidados antes de proceder a la reposicion de
pavimentos.
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En todos los casos se estara acorde lo establecido en los Pliegos de Condiciones
vigentes en la Intendencia Municipal de Montevideo para el pavimento respectivo, y(o por
la Direccion Nacional de Vialidad, si correspondiere.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o
los pavimentos, tanto en veredas como en la calzada, producido con posterioridad a la
ejecucion de las obras y hasta la recepcién definitiva de las mismas, debera ser corregido
por el Contratista a su exclusivo costo.

410 COMPACTACION RELATIVA

Cuando en cualquiera de estas especificaciones se hace referencia a un grado de
compactacion relativa, el porcentaje requerido sera esa proporcion de la maxima
densidad a contenido de 6ptima humedad determinada usando el procedimiento de
ensayo prescripto por ASTM D1557, Método C.

Los ensayos seran llevados a cabo cuando, donde y como indique el Ingeniero. Los
gastos de los ensayos de compactacion seran asumidos por el Contratista. El
Contratista ajustara sus operaciones de manera de permitir al Ingeniero el tiempo
necesario para hacer los ensayos.

5. COLECTO
RES DE
PVC

51 SUMINISTRO DE TUBERIAS PARTES Y ACCESORIOS

5.1.1 Objetivo

Esta Especificacion, establece los requisitos minimos que deberan ser observados
para el suministro, montaje, inspeccion y pruebas de tubos, conexiones y accesorios.

5.1.2 Especificaciones Generales

Las tuberias deberan soportar las presiones internas del liquido conducido, asi como
las cargas externas estaticas y dinamicas.

Los tubos de espiga y enchufe para colectores de PVC deberan ser fabricados en
conformidad a las Normas UNIT/ISO 4435 para tubos de saneamiento, tendran los
diametros indicados en los planos, corresponderan a la Serie 20 y tendran una
longitud minima de 6 m. Deberan presentar los sellos de calidad normalizados.

Las juntas de goma se fabricaran segun la norma UNIT 788. Seran aptas para obras
de saneamiento y fabricadas en caucho sintético tipo cloropreno. La estanqueidad de
la junta debe cumplir con la Norma UNIT 756/86.

Todos los tubos se deben almacenar protegidos de la luz (directa del sol o artificial) a
una temperatura entre 5 y 25° C y en un ambiente de grado de humedad medio y en
su embalaje original.

e Tolerancias
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Las tolerancias de masa, espesor y compresion, para tubos, conexiones y juntas son
determinadas por las normas respectivas.

e Almacenamiento

Para su almacenaje los tubos deben apoyarse sobre listones de madera, nivelados,
alternando las cabezas. Cuando se depositen directamente en el suelo se debera
asegurar que la zona sea plana y que esté exenta de piedras u otros escombros que
puedan danar el tubo.

Se deben almacenar a la sombra y dejando espacio para que circule el aire,
pudiéndose introducir los tubos de diametros menores dentro de los de diametros
mayores.

Para su manipuleo los tubos se deben sujetar mediante sogas de “nylon” o fajas
teladas planas. No se deben utilizar eslingas metalicas

Las inspecciones en fabrica solicitadas pueden ser sustituidas por la presentacién de
sellos de calidad normalizados.

5.2 INSTALACION DE TUBERIAS

5.21 Alcance

Esta especificacion incluye los trabajos relativos a la instalacion de tuberias
escurriendo por gravedad (colectores).

5.2.2 Manipuleo de los materiales

Sera de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y
descarga de canos, piezas especiales, etc., hasta su incorporacién a la obra,
proporcionando el personal y los equipos necesarios a tal fin.

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga,
transporte, descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas
(canos, piezas especiales, etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccion,
choques, arrastres sobre el terreno o cualquier otra situacidon que conspire contra la
conservacion del material.

El transporte del material se hara con vehiculos adecuados a las dimensiones de los
cafos y piezas, a los que se asegurara un correcto apoyo, evitandose las partes en
voladizo, choques de los elementos entre si, etc.

Si no es posible disponer los cafios a lo largo de la zanja, se debera proceder a su
almacenamiento en lugar situado tan cerca del sitio de instalacién de los cafnos como
sea posible, de modo de minimizar el manipuleo. En general los cafios descansaran
sobre terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u objetos salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitira el estibamiento, el que
debera ajustarse a las indicaciones del fabricante.

Los aros de goma se deberan proteger adecuadamente de los fendmenos climaticos
naturales. Con este fin se deberan almacenar en sus envases originales con la mayor
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hermeticidad posible, en lugares oscuros, frescos y secos. Bajo ningun concepto se
colocaran pesos sobre las bolsas a fin de evitar posibles deformaciones de los aros.

La carga y descarga de material en obra o en depésito, se hara con equipo mecanico
evitandose en todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafos sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los
cuales puedan rodar. El empuje se hara con levas de madera.

Durante la realizacién de la obra, se tendran en cuenta todas las recomendaciones,
generales y particulares, que, respecto al manipuleo de los materiales, establecen los

fabricantes.
5.2.3 Colocacion de tuberias
5.2.31 Precauciones generales

Las tuberias, piezas especiales y accesorios, seran conducidos al pie de la obra y
colocados a lo largo de la zanja o camaras, siendo inspeccionadas cuidadosamente
por el Director de la Obra, quien no permitira la colocacion de aquellos que hubieran
sufrido algun deterioro.

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de las tuberias y luego seran bajados
con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos
especiales.

En las tuberias de PVC con junta elastica se tendra especial cuidado en preservar los
anillos de goma de suciedades, del calor del sol y de la luz del dia.

5.2.3.2 Fundaciones

La zanja debera servir de asiento regular a los conductos, los que deberan apoyar
perfectamente en toda su longitud, a cuyo fin el fondo se cubrira con una capa de
material no cohesible y disgregable; cuyo espesor debera ser no menor a 15 cm. A tales
efectos, se podra utilizar el propio material extraido en la excavacion siempre y cuando,
ademas de poseer las caracteristicas sefialadas, se pueda lograr una superficie
perfectamente homogénea y el tamafio maximo de sus particulas no supere 1/5 del
espesor de pared de los tubos. De lo contrario debera utilizarse arena o grava con las
caracteristicas establecidas en la Clausula 6.2 de la Norma DIN 4033.

El material de la fundacion debe ser extendido uniformemente, el contenido de humedad
llevado a condiciones cercanas a oOptimas y luego compactado a una compactacion
relativa minima de 90% de la densidad maxima.

De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros entre el suelo natural y el
material de relleno de modo de evitar migraciones de suelos. Se podra proponer
también la colocacion de materiales (geotextiles, etc.) para evitarlas.

5.2.3.3 Subsuelo impropio para fundaciones

En los terrenos de mala calidad para fundaciones, el Director de Obra determinara la
clase de cimentacion que debera construirse.

Una de las soluciones que podra exigir el Director de Obra sera el asentamiento de la
cafieria sobre una capa de tosca cementada (150 kg. de cemento por metro cubico de
tosca), de 0,15 m de espesor minimo, en un ancho no menor que el diametro del cano
mas 0,25 m, complementada de modo que cubra el tercio inferior de la cafneria.
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Se entenderd como terrenos de mala calidad aquellos correspondientes a zonas
constituidas por material de relleno no consolidado o cuyas caracteristicas permitan
presuponer asentamientos diferenciales y/o diferidos.

5.2.34 Union de los tubos

Las tuberias de PVC seran de junta elastica con aro de goma que debera cumplir la
norma UNIT 788.

Para el montaje de las juntas a espiga y enchufe de las caferias deberan seguirse las
instrucciones del fabricante.

La caneria debera instalarse, siempre que lo permitan las piezas especiales, de tal
manera que el liquido salga por el de la espiga y entre por el extremo del enchufe.

Union de los cainos con las camaras

La union de colectores de PVC con los registros se lograra mediante arenado con
interposicién de adhesivo en los extremos de los tubos.

5.24 Pruebas Hidraulicas

Las pruebas hidraulicas se efectuaran en el mas breve lapso después de la ejecucion
del tramo de tuberia.

El agua y todos los elementos necesarios para las pruebas seran suministrados por el
Contratista.

5.241 Pruebas hidraulicas en colectores circulares a gravedad

Una vez terminado cada tramo de cafieria, se le sometera a la prueba hidraulica
especificada en el articulo 9 de la norma DIN 4033, con una carga hidraulica de 5 m.c.a.
(cinco metros de columna de agua). Si el agua agregada durante los 15 minutos que
insume el ensayo excede el valor establecido en la tabla correspondiente (tablas 1 a 9 de
la referida norma) para ese tipo de tubo y diametro, el tramo de colector sera objeto de
rechazo.

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja. Para el caso de
que la prueba no resulte aprobada debera repetirse tantas veces como sea necesaria
luego de corregidas las causas de la falla, a costo exclusivo del Contratista.

La aprobacioén de parte de la Direccion de Obra debera ser por escrito.

Se hara también la prueba hidraulica de infiltracion mediante el aforo del caudal de
agua infiltrada, pudiendo ordenarla el Director de Obra en tramos donde se haya dado
término a todos los trabajos de construccidon y como exigencia previa a la recepcion
del tramo.

Para la realizacién de la prueba se instalara un vertedero triangular, construido en
chapa de acero, en la cdmara aguas abajo del tramo elegido. En presencia del
Director de Obra, o de quien él delegue, se efectuara el aforo del caudal de agua
infiltrada, el cual no debera superar a 0.02 I/s por cada kildbmetro de extension y
centimetro de diametro de los colectores que integran el tramo.

En caso que el caudal de infiltracién supere ese limite, el Director de Obra podra
requerir la repeticion de la prueba por tramos de menor extension, con el fin de
localizar los lugares de entrada del agua del subsuelo. Si no se pudiera reducir el
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caudal de agua infiltrada a los valores indicados, el Director de Obra rechazara el
tramo construido.

5.25 Relleno de la zanja

Se ajustara en todo a las recomendaciones del fabricante de la tuberia y a las que se
establecen a continuacion.

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica de las
tuberias el relleno de la zanja se dividira en dos etapas, que llamaremos relleno inicial y
relleno final de la zanja.

5.2.5.1 Relleno inicial de la zanja

La primera etapa es imprescindible para que la tuberia no se levante durante la
realizacion de la prueba hidraulica.

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a
aquellos alcanzados luego de realizada la compactacion.

El relleno inicial tendra una altura tal que sobrepase un minimo de 0.30 m el extrados
superior de los cafos y se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de las juntas
expuestas hasta que la tuberia supere la primera prueba hidraulica.

Dicho relleno comenzara por la colocaciéon de arena o tierra finamente pulverizada a los
costados del cano, de modo que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del diametro
del cafo, que se apisonara cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de 0.30 m por encima de la tuberia en capas
gue no excedan los 0.15 m. Dichas capas se compactaran manualmente.

5.25.2 Relleno final de la zanja

El relleno final comprendera primeramente el relleno con compactacion manual de la
zona de las juntas hasta llegar al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar
el relleno de la zanja.

El relleno de la zona de las juntas se realizara tal cual lo anteriormente establecido para
el relleno inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30
m por encima del extradds superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas
horizontales de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales debera ser regada con agua y
compactada antes de colocar las siguientes. Estas tongadas se compactaran mediante
pisones manuales hasta los 1.00 m por encima del extradds superior de la tuberia y
luego con pisones mecanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no danar el cafio ni desplazarlo de
su correcta posicion utilizando a tal fin las herramientas que indique el Director de Obra.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc. se iran retirando a medida que se vaya
ejecutando el relleno, salvo disposicién del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose
especial cuidado en su apisonamiento.
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6. CAMARAS

6.1 CAMARAS DE INSPECCION

Salvo indicacion en contrario se construiran las camaras de inspeccion de acuerdo con el
plano del Servicio de Estudios y Proyectos de la Intendencia Municipal de Montevideo
nuameros 8.

Las paredes y zampeados seran construidos con hormigén de la siguiente dosificacion:

cemento 300 kg
arena 0,500 m?®

pedregullo 0,800 m®

Las camaras llevaran un revoque interior de 0,01 m de espesor, con un mortero de la
siguiente dosificacion:

1 parte de cal en pasta
4 partes de arena fina

1 parte de cemento Pértland

Antes de efectuarse el revoque debera lavarse cuidadosamente la superficie con agua
abundante y rasquetear en caso necesario con cepillo de alambre, de manera de
asegurar bien la adherencia del mortero.

En el caso que se utilice encofrado interior metalico y se logre una terminacién sin
oquedades ni otros defectos que lo haga innecesario a juicio del Director de Obra, podra
suprimirse el revoque.

El Contratista podra utilizar elementos prefabricados que cuenten con la autorizacion
previa de la Direccién de Obra.

El zampeado de las camaras se conformara de manera de facilitar la transicion, para lo
cual tendra cunetas cuyas secciones transversales seran semicirculos de diametros
iguales a los de los colectores que empalmen, si son de igual didmetro, o si son de
distinto diametro, variable entre los valores de los mismos; los semicirculos se
prolongaran segun sus dos tangentes verticales hasta llegar a una altura igual a los 2/3
del diametro mayor, nivel minimo de la banquina, la que tendra caida hacia la cuneta.

En la construccion de las cunetas se emplearan unicamente cimbras rigidas construidas
de madera o metal.

El revoque debera ser alisado con llana metalica.

Todos los angulos de la fabrica, en los colectores, camaras, etc., deberan ser
redondeados con el mortero que se utilice en el revoque o con el encofrado metalico
segun corresponda y con radio comprendido entre 3 (tres) y 5 (cinco) centimetros.
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7. REMOCION
Y
REPOSICIO
N DE
PAVIMENT
oS Y
VEREDAS

71 NORMAS E INSTRUCCIONES GENERALES APLICABLES

La remocion y la reconstruccion de los afirmados de calzadas y veredas se hara de
acuerdo con las reglas ordinarias de trabajo que establecen los Pliegos de
Condiciones vigentes en la Intendencia Municipal de Montevideo (Pliego General de
Condiciones para la Construccion de Pavimentos de Hormigdn - abril 90, Pliego
General de Condiciones para la Construccion de Pavimentos Econdémicos — setiembre
1991, Pliego General de Condiciones para la Ejecucion de Mezclas Asfélticas en
Caliente — agosto 1988, Pliego General de Condiciones para la Construccién de
Veredas - diciembre 91), para cada clase de afirmado y con las que se indican a
continuacion:

a) Antes de comenzar la construccion del pavimento, todas las instalaciones de
cualquier tipo, existentes debajo del mismo seran terminadas y aprobadas por el
Director de Obra.

b) En las calles y adyacencias a las estructuras, los terraplenes y rellenos seran
compactados al 95 por ciento de densidad maxima; en los demas lugares, salvo
que el Director de Obra indique otra cosa, se haran compactaciones de 90 por
ciento de la densidad maxima. En todo caso se estara a lo establecido en los
Pliegos de Condiciones vigentes en la Intendencia Municipal de Montevideo para
cada tipo de pavimento.

c) Todos los afirmados deberan ser repuestos manteniendo el nivel anterior a la
remocion y en correspondencia con el de las superficies inmediatas.

d) Todos los materiales que debe reponer el Contratista por insuficiencia o
deficiencia de los que han sido extraidos de las calzadas y aceras, deben ser de
igual naturaleza, clase, composicion, color y dimensiones que los que han sido
extraidos, a fin de que no resulten diferencias con el afirmado no removido de las
superficies inmediatas.

e) Los afirmados en general deben ser reconstruidos con los mismos tipos de
pavimentos que habia antes de la remocién y en caso de duda, con los mismos
tipos de pavimento de los afirmados inmediatos de igual naturaleza. La
reconstruccion de las aceras de baldosas, se efectuara siempre sobre
contrapiso, que se ajustara a las Ordenanzas en vigor.

f) La remocion de los afirmados, cualquiera sea su naturaleza se efectuara
cortandolos con disco en forma continua sin dejar tramos sin remover, en una
linea exterior a un minimo de diez centimetros de la linea de excavacion.

g) Cuando las remociones efectuadas en pavimentos rigidos dejaran sin renovar
zonas de ancho menores de 1,50 m a partir del cero de los cordones, en caso de
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zanjas de mas de 1,50 m. de profundidad, se debera remover y reponer la
totalidad de dichas zonas afectadas.

En casos especiales, a juicio del Director de Obra, éste podra autorizar el
mantenimiento de dichas zonas sin renovar siempre que con ello considere que
no se afectara la futura conservacion del firme para lo cual se deberan tomar las
debidas precauciones.

Siempre que no sea necesario la remocion total de los pavimentos de hormigon
se debera efectuar una nivelacion por el eje y los cordones de los mismos previo
al inicio de la remocion, la que sera puesta en conocimiento del Director de Obra,
a fin de que éste pueda verificar los asentamientos producidos antes de la
recepciodn definitiva de los afirmados.

También se procedera en la misma forma en aquellos casos en que las
excavaciones se practiquen en zonas adyacentes a pavimentos de hormigon, y
su proximidad a éstos y/o la naturaleza del subsuelo, permitan suponer
asentamientos futuros, a juicio del Director de Obra.

El Contratista sera el Unico responsable de mantener sefialamientos diurnos y
nocturnos adecuados, para evitar todo tipo de accidentes.

h) La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra
ser empleada en la reconstruccién de los mismos, si estuviera limpia y exenta de
tierra o materias extrafias, a juicio del Director de Obra.

i) En la reconstruccion del macadan, sélo podra usarse la piedra extraida, si
después de zarandeada o lavada, resulta perfectamente limpia de materias
extrafias que puedan perjudicar la solidez del macadan.

i) Los materiales sobrantes provenientes de la demolicion de los afirmados seran
alejados por el Contratista en las mismas condiciones que los materiales
sobrantes provenientes de las excavaciones.

Con relacion a la liquidacion del rubro remocion y reposicion de pavimentos de
hormigén armado en la camineria interna de la Central Térmica, se deberan ajustar a
los anchos de zanjas previstos y a los precios establecidos por metro cubico por
espesores de losas, quedando a cargo del Contratista toda ampliacion que hubiere en
el mismo, y que no fuera previamente coordinado y/o aprobada por la Direccion de
Obra

7.2 REACONDICIONAMIENTO DE VEREDAS EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DE LAS OBRAS

Las veredas a construir en la zona de ejecucion de las Obras seran iguales a las
removidas. Tendran el mismo aspecto, color y calidad. Se debera realizar en forma
previa un relevamiento fotografico en conjunto con la direccion de obra de los
pavimentos a levantar de forma que no hubiera discrepancias a la hora de la
reposicion de estos.

En el caso de vereda de baldosas el contrapiso se realizara con una mezcla de balasto
natural con cemento portland, a razén de 100 (cien) kilogramos de cemento por metro
cubico de balasto como minimo. El espesor sera de no menos de 7 (siete) centimetros
medidos después de compactados y la densidad en obra sera de 90% de la densidad
maxima.
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La Direccion de la Obra podra, cuando lo estime necesario, hacer los cateos o
ensayos para comprobar estas caracteristicas.

Para la colocacién de las baldosas se utilizara un mortero compuesto por 1 parte de
cal en paston y 3 de arena gruesa; una vez arreglada la superficie, se espolvoreara
totalmente con portland seco y se asentaran las baldosas, las que habran sido
previamente sumergidas en agua.

La colocacion se hara a cordel dejando entre filas un espacio de 2 mm que sera
rejuntado con una mezcla de 1 parte de cemento, una parte de arena fina, a escoba y
humedecida.

Deberan tener juntas de dilatacion cada 3 m de longitud y contra el cordén. Seran de 1
cm de ancho por una profundidad igual al espesor de la baldosa. Se rellenaran con
asfalto en caliente, teniendo especial cuidado de no manchar las baldosas, siendo su
terminacion impecable. También se dejara una junta.

7.3 INTERFERENCIAS.

El colector a construir debe pasar por debajo de un canal pluvial existente, dicho cruce
tiene una longitud de tres metros.

El canal pluvial esta construido de hormigén armado. Como se puede ver en el plano
de proyecto en el punto de cruce del canal con el colector, el colector tiene una cota de
zampeado de +41.11, por lo que el extradds del cafio esta a cota +41.32.

Por otro lado la cota de zampeado del canal es +41.48, asumiendo que el espesor de
hormigdén del canal sea de 15 cm, tenemos que la cara de abajo del hormigon esta a
cota +41.33, por lo que queda solo un centimetro de separacién ente el canal y el
colector.

Como se pude apreciar esta diferencia es minima pero suficiente. Se plantea que el
tramo de colector por debajo del canal se construya mediante tunel y sin romper el
canal.

Otra interferencia a tener en cuenta es que préximo a la camara terminal a donde nos
conectamos es que hay una valvula de una red de agua potable, por lo que previo a
realizar los trabajos es necesario catear dicha tuberia para evitar dafarla. En la
siguiente imagen se presenta el plano de OSE de la zona.
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8.
VARIOS

La ejecucion de conexiones en el momento de la obra estara supeditada a que se
realicen los tramites correspondientes en el Servicio de Administracion de
Saneamiento y en el Servicio de Contralor de la Edificacion.

El contratista debera entregar los planos conforme a obra antes de la recepcion
provisoria.

Ing. Martin Bertocchi
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