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1 Informacion general

1.1 Titular del Proyecto

Titular:

Razon Social:
RUT:

Domicilio:
Teléfono/Fax:
Correo electrénico:
Apoderado legal:

UTE

Usinas y Transmisiones Eléctricas (U.T.E)
210778720012

Paraguay 2431 Piso 8 oficina 819, Montevideo
2209 0051 - 2200 2927
medioambiente@ute.com.uy

Pablo Mosto

1.2 Técnico responsable

Nombre:
Profesion:

C.l.:

Direccion:
Teléfono/Fax:
Correo electrénico:

Federico Macri

Ingeniero Civil

1.480.145-0

Paraguay 2431 oficina 619, Palacio de la Luz, Montevideo
155 int. 2092

fmacri@ute.com.uy

1.3 Técnico responsable de la elaboracion del presente Informe

Empresa:
Direccion:
Teléfono/ Fax:
Técnico:
Profesion:

Correo electronico:

Sigmaplus S.R.L.

Misiones 1444, oficina 601, Montevideo
2916 4803 - 2914 6171

Raul Lopez Pairet

Ingeniero Civil H/S
raul.lopezpairet@sigmaplus.com.uy

1.3.1 Equipo Técnico participante de la elaboracion del presente Informe

Por Sigmaplus

Belén Guidobono
Daniela Martinez
Micaela Miranda
Florencia Pucurull
Adrian Pagliaro
Viviana Giménez
Alejandro Novelli
Oscar Marozzi
Federico Viana
Fernanda Gomez
Gianluca Anastasio

Licenciada en Ciencias Biolégicas
Ingeniera Civil H/A
Ingeniera Civil H/A
Licenciada en Bioquimica
Arquitecto

Ingeniera Quimica
Licenciado en Sociologia
Licenciado en Argueologia
Magister en Biologia
Bachiller en Ingenieria
Bachiller en Ingenieria
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2 Introduccion

El presente documento corresponde a la Solicitud de Autorizacion Ambiental Especial de la
Adecuacion y Repotenciacion de la Central Hidroeléctrica Rincdn de Baygorria de UTE.

A los efectos de este estudio, se considera como area de analisis la zona en la que se realizara el
cambio de turbinas y la actualizacién de los elementos obsoletos de la Central Hidroeléctrica, y
donde se localiza el obrador y el campamento de obra, dado que son las zonas que se veran
afectadas por el proyecto durante la etapa de construccion. El padrén rural donde se desarrollaran
las mismas es el 8.007 (p) del departamento de Durazno.

Sigmaplus realiz6 una visita al sitio de estudio el dia 11/07/2018, recorriendo las instalaciones
actuales y los sitios previstos para la instalacion del obrador y el campamento de obra durante la
fase de construccion del proyecto en estudio.

UTE, através de su apoderada legal Pablo Mosto, declara que la informacidn que se presenta en
el documento técnico es veridica y actualizada a la fecha de entrega del presente documento. La
empresa asume el compromiso de informar cualquier modificacion a las condiciones del proyecto
presentadas.

2.1 Informacion del predio de estudio

Propietario del predio: UTE
Padron: 8.007 (p)
Departamento: Durazno
Localidad Catastral: Baygorria
Carpeta Catastral: 11
Superficie del predio: 359,166 ha

2.1.1 Localizacién y accesos

El sitio de emplazamiento del proyecto se ubica en el departamento de Durazno, a 393 km de la
desembocadura del Rio Negro, a 42 km por Ruta N°4 de la localidad de Carlos Reyles, a 83 km
por carretera de la ciudad de Durazno (por Rutas Nacionales N° 5y N° 4).

La ubicacion a escala nacional, regional y sobre la carta del SGM asi como el acceso al sitio se
puede observar en las llustracion 1 a llustracion 4.
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3 Marco Normativo
3.1 Normas ambientales generales
Norma Descripcion Carécter Aplicacion
Art. 47 Constitucion de L - L .
S . Constitucion de la Republica . Aplicacion de caracter
la Republica Oriental . Nacional
Oriental del Uruguay general
del Uruguay
Ley de Creacion del . Aplicacion de caracter
[o]
Ley N°16.112/1990 MVOTMA Nacional general
Ley de Creacion de la . Aplicacion de caracter
[o]
Ley N° 16.134/1990 DINAMA Nacional general
) Aplicacion en caso de
Ley N° 17.234/2000 Ley de Creacion de_Areas Nacional que el proyecto se
Naturales Protegidas localice cerca de Areas
Naturales Protegidas
Ley N° 17.283/2000 Ley General de_Proteccmn Nacional Aplicacion de caracter
del Ambiente general
Art. 251, Transferencia de . Aplicacion de caracter
[o] [l
Ley N° 18.172/2007 competencias al MVOTMA Nacional general
3.2 Normas de evaluacién de impacto ambiental
Norma Descripcion Carécter Aplicacion
Ley N° 16.466/1994 Ley de Evaluaqlon de Nacional Aplicacion de carécter
Impacto Ambiental general
Decreto reglamentario de la
Ley N° 16.466 que establece El proyecto se
o e 0 7 .
Dec. N _3_49/_2905 y ensu artl_gulo 20¢l amt?lto de _ encuentra dentro del
modificacion aplicacion y en el articulo Nacional alcance del
N° 178/2007 N° 4 las condiciones para
LN Art. 2
presentar la Comunicacion de
Proyecto

3.3 Normas referidas a la calidad de cursos de agua y vertido

Norma Descripcion Caracter

Aplicacion

Decreto N° 253/1979 y
modificatorios

posteriores Decreto reglamentario del

Dec. Ley N° 14.859 que

Aplicacion de caracter

materia de agua

(N® 432/1980, 429/ establece en su articulo N° 11 Nacional general
1984, 232/1988, las condiciones de descarga
579/1989, 698/1989 y
195/1991, 966/2013).
Reglamenta la competencia
Decreto PE N° de distintos organismos Nacional Aplicacion de caracter
305/2004 estatales y municipales en general
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3.4 Normas referidas al uso y conservacion de los suelos
Norma Descripcién Carécter Aplicacion
Ley N° 15.239/1982 Ley de Conservacion y Uso Nacional Aplicacion de carécter
de Aguas general
Criterios técnicos basicos a
Decreto Reglamentario aplicar en el manejo y Nacional Aplicacion de caracter
N° 333/2004 conservacion de suelos y general
aguas
Ley de Conservacion uso y Aplicacion de caracter
Ley N° 18.564/2009 manejo adecuado de los Nacional P eneral
suelos y aguas 9
3.5 Normas referidas a residuos solidos
Norma Descripcion Carécter Aplicacion
Ley N° 17.849/2004, Ley_ de Envases y de Nacional Aplicacion de caracter
Residuos de Envases general
Decreto PE N° Regula la ge§t!on de baterfas . Aplicacion de carécter
de plomo y &cido usadas y/o Nacional
373/2003 general
desechadas.
Decreto PE N° Reglamgn_to de_ gestlop de . Aplicacion de carécter
residuos solidos industriales y Nacional
182/2013 - general
asimilados.
R Reglamento de gestion de L .
Decreto PE N neumaticos y camaras fuera Nacional Aplicacion de caracter
358/2015 general
de uso.
3.6 Normas referidas a las emisiones sonoras
Norma Descripcién Caracter Aplicacion
Ley N° 17.852/2004 Ley de Proteccion Acustica Nacional Apllcacg;rr\]éjrzlcaracter
Reglamentacion Ley de Aplicacion de caracter
Ley N° 17.852/2005 Contaminacion Acustica Nacional P
17.852 general
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3.7 Normas referidas al ordenamiento territorial
Norma Descripcién Carécter Aplicacion
Ley de Ordenamiento . Aplicacion de caracter
0]
Ley N° 18.308/2008 Territorial (LOT) Nacional general
Decléarase por via
interpretativa que las
prohibiciones del
régimen del suelo rural
Ley de Presupuesto Nacional . previstas en el inciso
o]
Ley N°18.719/2011 2010-2014. Articulo 610 Nacional | ¢ 1arto del articulo 39 de
la Ley N° 18.308, de 18
de junio de 2008, no
incluyen entre otros la
disposicion de residuos.
Declaracion de interés Alicacién de caracter
Ley N° 17.234/2000 general. Sistema Nacional de Nacional P
- ) general
Areas Naturales Protegidas
Antggr[c;yi/re;ccttc; iggsLey Anteproyecto de Ley de
. Directrices Nacionales de
Nacionales de : oo
; Ordenamiento Territorial y S .
Ordenamiento . . Aplicacion de caracter
o Desarrollo Sostenible Nacional
Territorial y Desarrollo general
. . presentado por el Poder
Sostenible, version Ejecutivo con la firma de
CONAOT 22 de mayo ! a
todos los Ministros.
2012
3.8 Normasde UTE
Norma Descripcion Carécter Aplicacion
Ley N°©4.273 Ley de Creacion de UTE Nacional Apllcacg;rs];zlcaracter
Norma sobre gestion de
aceites dieléctricos usados de Aplicacion en todo el
AM - 0002/02 transformadores. Establece la Interno plicac
. o ambito de UTE
forma de disposicién del
aceite y equipos en cada caso.
Norma de gestion de
materiales peligrosos.
Establece pautas para la Aplicacion en todo el
AM —0003/00 gestion de materiales Interno ambito de UTE
peligrosos de toda la
empresa.
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4 Caracteristicas de la Central Hidroeléctrica actual

La Central Hidroeléctrica Rincdn de Baygorria, de 108 MW de potencia nominal, fue construida
entre los afios 1956 y 1960.

A partir del registro histérico de datos del funcionamiento de la obra hidraulica, del periodo
comprendido entre el 31/12/1993 y el 13/5/2018 se obtiene informacion acerca de la cota de agua
en el embalse y aguas abajo, asi como el salto. Los valores promedio, maximos y minimos del
periodo se presentan en la Tabla 1.

TABLA 1 - FUNCIONAMIENTO DE LA OBRA HIDRAULICA ENTRE 31/12/1993 — 13/05/2018

Promedio | Maximo | Minimo
Cota en el embalse (msnhm) 53.96 55.07 51.63
Cota aguas abajo (msnm) 39.48 48.38 35.56
Salto (m) 14.49 18.52 3.25

Los valores maximos y minimos de salto de agua se registraron el 01/03/1999 y 03/05/2002
respectivamente.

La jornada de trabajo para el personal del area de Mantenimiento y Administracion de la Central
es de lunes a viernes de 6:00 a 13:15 horas, mientras que el personal del area de Operaciones
realiza turnos rotativos de lunes a domingo con 4 funcionarios por turno, de 6:00 a 14:00, de 14:00
a 22:00 y de 22:00 a 6:00. La Central cuenta ademas con personal de vigilancia en horario de
operacion, realizado por un funcionario de las Fuerzas Armadas con guardias de 24 horas. En la
siguiente tabla se presenta el personal que trabaja en el emprendimiento:

TABLA 2 - DETALLE DEL PERSONAL DEL EMPRENDIMIENTO

Cantidad Area de trabajo
51 Administracion y Mantenimiento
23 Operacion
1 Vigilancia

A continuacion, se presentan los datos generales de la presa y Central Hidroeléctrica Rincén de
Baygorria.

4.1 Datos generales

Superficie de la cuenca:
Volumen total del embalse:
Superficie del embalse:

4.2 Dique

Tipo:
Cimentacion:
Altura desde la cimentacion:
Cota de coronamiento:
Salto neto:
Longitud total:
VVolumen de hormigon:
Margen izquierdo:
- Dique de tierra y roca:

Longitud de la sala de maquinas:

Margen derecho:

43,900 km?
570 hm? a cota 54 msnm
100 km? a cota 54 msnm

Presa de gravedad
Roca

42.5 msnm

56 msnm

14.7m

707.6 m

250,000 m?

215m
141.6 m
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- Dique de gravedad: 85m
- Dique de tierra: 120 m

4.3 Aliviadero

Longitud: 146 m

Cantidad de vanos: 9

Tipo de cierre: Compuerta radial (8) y compuerta radial con clapeta (1)
Descarga maxima de agua: 10,000 m¥/s

4.4 Casa de maguinas

Cantidad de grupos generadores: 3
Potencia individual de los grupos: 36 MW
Caudal nominal: 276 m¥/s
Velocidad de rotacion: 79 rpm
Gruas:
- Puente grua en sala de maquinas
Cantidad: 2
Capacidad: 10y 85 ton
- Grua exterior
Cantidad: 1
Capacidad: 8y 50 ton
45 Turbina
Tipo de turbina: Kaplan de eje vertical
Fabricante: N.O.HAB
Punto de rendimiento maximo:
- Salto 16.2m
- Potencia 26,343 kW
- Rendimiento 94.82%
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ILUSTRACION 7 - TURBINA ACTUAL
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PROITBIN ()
PUMAR

ILUSTRACION 8 - SALA DE ALMACENAMIENTO DE ACEITES

ILUSTRACION 10 - Ri0O AGUAS ABAJO
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5 Justificacion del Proyecto de Ingenieria

El sector hidraulico gestionado por UTE se basa en el aprovechamiento de tres represas en cadena
ubicadas a lo largo del Rio Negro: presa y central hidroeléctrica Dr. Gabriel Terra, también
denominada Rincon de Bonete, en la cota superior y, aguas abajo de ésta, las presas y centrales
hidroeléctricas Rincon de Baygorria y Constitucion, también denominada Palmar.

La cuenca de aporte del Rio Negro es de 71.400 km?, de los que 62.395 km? corresponden a la
cuenca Util aprovechada por las centrales Hidroeléctricas de UTE.

En la actualidad el sistema de Despacho Nacional de Cargas de Uruguay da preferencia a la
generacion de energia eléctrica con fuentes renovables, principalmente e6lico y cémo respaldo de
ella se prioriza la generacién hidraulica. Ello provoca un régimen de operacion de las centrales
hidraulicas con paradas y arranques que aumentan la necesidad de mantenimiento de los equipos
mecénicos de las centrales.

La Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria fue inaugurada en 1960 y funciona en forma
ininterrumpida desde ese afio, por lo que su infraestructura mecénica se ha desgastado producto
del uso, mientras que la obra civil presenta excelentes condiciones. Asimismo, buena parte de los
equipos electromecanicos se encuentran en estado de obsolescencia.

En consecuencia, debido a los estudios técnicos realizados, la antigliedad de algunos equipos de
la central y el régimen de operacion justifican la renovacion de la central para ampliar su vida util
por 30 afios, y dar cumplimiento a las politicas establecidas a nivel de matriz energéticas en el
pais.

En el marco de la renovacion, se pretende un mejor aprovechamiento del agua turbinada,
aumentando la potencia y mejorando el rendimiento de cada una de las unidades, logrando el
aumento de potencia de al menos 2.5 MW para cada unidad. La Central Hidroeléctrica Rincén de
Baygorria tiene actualmente una potencia 108 MW, y se repotenciard en 10 MW por el recambio
de sus turbinas.
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6 Descripcion del Proyecto
6.1 Objetivo

El objetivo de la obra a realizar en la Central Hidroeléctrica Rincdén de Baygorria es su
readecuacion y repotenciacion. Con las modificaciones a realizar se aumentara la potencia a
generar y mejorara el rendimiento de cada una de las unidades en un minimo de 2,5 MW. La
Central Hidroeléctrica tiene actualmente una potencia de 108 MW, que se repotenciara en 10 MW
con el recambio de las turbinas.

6.2 Generalidades del Proyecto

Las actividades asociadas al proyecto adecuacion y repotenciacion en andlisis consisten en el
desarmado, desmontaje y sustitucion de las turbinas de la Central y de los tableros.

Dado que el estado general de la infraestructura civil es muy bueno, no estan previstas obras
significativas, y solamente se realizardn acondicionamientos de albafiileria en yeso y vidrio en la
sala de mando y una sala de baterias. La nueva sala de mando se ubicara en el interior de la central,
en el pasillo de visitas, mientras que la sala de baterias se construira en el exterior. Los trabajos
de esta especialidad son de escaso porte y sin ninguna afectacion sobre la presa y al medio
ambiente.

La renovacion de las turbinas se realizara de a una unidad por vez, comenzando por la unidad mas
envejecida, mientras las dos unidades restantes siguen generando.

La tarea inicial previo al desmontaje consistira en el retiro de todo el aceite del sistema Kaplan.

Los componentes de las turbinas a colocar seran trasladados al sitio mediante camiones y chatas.
La maquinaria que se estima sera utilizada durante la etapa constructiva es grdas, retroexcavadora,
buldécer, compactadora.

Se prevé que en el momento de mayor actividad la obra generara 120 puestos de trabajo, la mayor
parte alojado en un predio en la localidad de Baygorria que UTE cedera al Contratista para la
instalacion del campamento.

El principal impacto asociado a la obra es el aumento de la generacion de residuos sélidos
especificos de la actividad, donde los principales elementos a disponer son los componentes de
las turbinas a renovar y el aceite que circula a través de ellas.

En el siguiente capitulo se describen las caracteristicas principales de las obras a realizar,
indicando las actividades asociadas, forma de proceder, la maquinaria a emplear y los principales
residuos a generar. Asimismo, en el Anexo 02 se presenta la Memoria Descriptiva del Proyecto
elaborada por UTE.

UTE definira al Contratista una vez finalizado el proceso licitatorio, y éste definira la cantidad y
tipo de maquinaria a utilizar, la cantidad de personal, la gestion de los residuos, la gestién de
aceites y lubricantes; informacion que serd comunicada oportunamente a DINAMA, junto con el
Plan de Gestibn Ambiental de Construccién, que se ajustard a lo planteado en el presente
documento.

6.2.1 Sistemas 0 componentes a ser renovados

En grandes lineas, los sistemas 0 componentes que, ya sea por desgaste, obsolescencia o mejoras
convenientes u oportunas, que deben ser renovados son los siguientes:

- Alternador, bobinados y niicleo magnético
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- Rotor del alternador, estrella y bobinado de polos

- Sistema de excitacion

- Sistema de regulacion de velocidad

- Sistema de control y mando

- Cojinete de empuje, modernizacion

- Rodete de la turbina

- Alimentacién servicios independiente de las unidades generadoras

6.2.2 Renovacioén de las turbinas

Segun lo mencionado, la renovacion de las unidades se realiza de a una unidad por vez,
manteniendo las restantes unidades en funcionamiento; con esta secuencia se logra mantener 2/3
de la capacidad de generacion, minimizar el impacto y el lucro cesante.

La légica con que se desarrollan las tareas de renovacion requiere de trabajos exhaustivos de
coordinacién entre la direccién de la Central y el Contratista, dado que las actividades de
operacion y mantenimiento se desarrollaran en simultaneo con el desmontaje y montaje, ensayos,
pruebas y puesta en marcha de las unidades.

La renovacion de la primera unidad tiene una duracién mayor dado que se desarrolla en paralelo
con la sustitucion de la turbina y la construccion de la nueva sala de mando y la sala de baterias.

La empresa a cargo del desarrollo de las actividades debera proponer las turbinas a instalar, cuyas
caracteristicas principales son tipo Kaplan, de palas moviles accionadas mediante sistema con
aceite a presion igual o superior a 20 kg/cm?.

Debido a las limitaciones respecto de las grdas y puentes grda de la propia Central, a los espacios
disponibles dentro del edificio de la Central y al tamafio de las aberturas del edificio, es importante
resaltar la necesidad de realizar un despiece de forma que cada pieza a ser retirada o ingresada a
la sala de montaje tenga las dimensiones y el peso que permita su adecuada manipulacién. La
légica de la operacion implica que lo Gltimo que sale de la unidad al desmontar es lo primero que
ingresa al montaje. En el Anexo 02 se presentan los esquemas ilustrativos del proceso de
desmontaje de las unidades.

Previo al desmontaje se debera retirar todo el aceite del sistema Kaplan, que sera conducido por
cafierias y depositado en un tanque adecuado a tal fin. Dicho aceite sera analizado para determinar
su posible reso. En caso favorable, se almacena en tanques especificos para reposicion o cambio
(Hustracion 8). De lo contrario, el volumen de aceite se almacena de forma transitoria en el sitio,
en un tanque exterior o en tanques identificados dentro de la sala de almacenamiento de aceites,
y sera retirado por una empresa autorizada para su uso como combustible alternativo en horno de
clinker. EI manejo de los aceites se realizara segln las instrucciones de trabajo establecidas por
UTE para la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria.

6.2.2.1 Ubicacion de los elementos durante el montaje y el desmontaje de las unidades
Del desarme de una turbina surgen 3 tipos de componentes que seran los siguientes:

1. Componentes que se sustituyen por nuevos, van a un deposito transitorio de chatarra.

2. Componentes que se deben reacondicionar en la Central (b&sicamente arenado pintado y
ensayos de reutilizacion) que se depositan en galpones construidos para tal fin.

3. Componentes que deben ser trasladados a talleres externos o a fabricas para su
acondicionamiento antes de ser instalados nuevamente (ejemplo palas del distribuidor,
eje de turbina y polos). Una vez que hayan regresado a la Central se depositan en un
galpon destinado para ello, que a su vez tendra los elementos nuevos que hayan llegado
como ser: turbina, laminados, estrella polar, etc. Todos estos galpones se encontraran en
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la zona destinada a obrador; zona que UTE proporcionara a la empresa Contratista y cuya
area sera de aproximadamente 1 ha.

Actualmente esta en construccion un nuevo recinto por parte de UTE para las actividades
normales de funcionamiento de la Central; en la llustracion 11 se observa el galpén de
almacenamiento de materiales y repuestos, luego se construira una segunda nave por parte de
UTE, para la disposicion transitoria de productos peligrosos, recintos que seran para uso propio
de UTE.

Los productos peligrosos que serdn utilizados durante las obras y sus envases se almacenaran
transitoriamente en depoésitos acondicionados para ello, siendo el Contratista quién debera asumir
la responsabilidad y costos relativos a la gestion de éstos en cumplimiento con la legislacion
relativa al tema®.

ILUSTRACION 11 - DEPOSITO DE MATERIALES Y REPUESTOS EN CONSTRUCCION

1 UNEP IE/PAC, Hazardous Materials: A Technical Guide for Safe Warehousing of Hazardous Materials
— Reporte Técnico N°3, (1993).
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7 Etapas del Proyecto

7.1 Fase de Obra
7.1.1 Duracion
Se estima que la duracion total de las obras es de 3 afios.

7.1.2 Mano de obra

Durante el momento de maxima ocupacion, se estima que se emplearan unas 120 personas por la
empresa contratista, con alojamiento en el campamento de obra en Baygorria.

7.1.3 Maquinaria

La maquinaria estimada para la ejecucion de los trabajos es:
- Gruas de 100 toneladas,
- Gruas de 50 toneladas,
- Grla de 10 toneladas,
- Retroexcavadoras,
- Rodillo compactador,
- Motoniveladora,
- Buldécer,
- Compactadora,
- Camion grua de 20 toneladas.

Para llevar a cabo las tareas de montaje y desmontaje se utilizaran las grias portico y la grua
exterior presentes en la Central.

7.1.4 Transporte de elementos del proyecto

Las turbinas y otros elementos del proyecto seran trasladados en camiones y chatas acordes al
peso del elemento, siendo el peso maximo admitido de 48 toneladas.

La ruta preferencial de transporte de los elementos del proyecto sera a través de las Rutas
Nacionales N° 4 y N° 5, quedando la gestién de permisos de circulacion a cargo del Contratista,
y los reportara previamente a UTE. Se estima en 8 horas la duracion méaxima del traslado al sitio
desde Montevideo.

7.1.5 Obrador y Campamento

En la zona de obrador destinada por UTE para el Contratista, se dispondran galpones en los que
se localizaran de forma transitoria:

- los elementos que deban ser reacondicionados,

- los elementos que hayan sido removidos para su reacondicionamiento en la Central y que
deben ser instalados nuevamente, y

- los elementos que hayan sido removidos para su reacondicionamiento en talleres
externos y que deben ser instalados nuevamente.

Ademas, se acondicionara una zona en el sitio para realizar el mantenimiento de los vehiculos y
maquinaria que se utilice.

Tal como se ha mencionado previamente, UTE proveera de un area de aproximadamente 500 m?

aledafa a la poblacion de Baygorria, con provision de energia eléctrica, agua potable y conexién
a la red sanitaria existente donde el Contratista construird un comedor, una zona de vestuarios y
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viviendas temporarias para las personas que se trasladen al sitio que sera desmontado una vez
finalicen las obras.

En el Anexo 03 se presenta el plano con la ubicacion del obrador y la zona destinada al
alojamiento de los trabajadores durante el transcurso de la obra.

La instalacién del obrador y campamento se realizard en cumplimiento con los requisitos del
Manual de Mejores Préacticas Ambientales de CVU? para una obra temporaria, bajo la
responsabilidad del Contratista.

7.1.5.1 Direccion de la obra

Se seleccionara para la ejecucion de la obra una empresa con capacidad y antecedentes para la
construccion de la obra. La empresa contratista seleccionada contara con un profesional
competente en obra, que sera el responsable por los trabajos a realizar, y colaboradores.

Por parte del UTE, se dispondra de un equipo de Direccion de Obra a cargo del area de Desarrollo
y Mantenimiento de Activos (UTE — DMA) y de un técnico del sector de Medio Ambiente que
asistird al sitio para verificar y reportar el cumplimiento del PGA-C y de las condiciones
establecidas por DINAMA.

Durante el cambio de turbinas, se realizaran controles técnicos periédicos de la ejecucion de las
obras, por parte del Contratista, que seran supervisados por UTE - DMA.

Se controlaran los siguientes aspectos: calidad de trabajo, cumplimiento del cronograma
aprobado, cumplimiento de las normas Syso y de medio ambiente, y se desarrollard un control
econémico.

ILUSTRACION 12 — ZONA DEL FUTURO OBRADOR (IZQUIERDA), ZONA A CONSTRUIR FUTUROS GALPONES (DERECHA)

7.2 Fase de Operacion

Una vez se haya ejecutado la obra de renovacion y aumento de potencia de la Central
Hidroeléctrica, el emprendimiento funcionaré de forma anéloga a la actual, tal como se describe
en el acapite 4, por lo tanto, no habr& cambios u afectaciones distintas a las actuales.

2 Manual de Mejores Practicas Ambientales, Corporacion Vial del Uruguay S.A, (2012).
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7.3 Fase de Abandono

De acuerdo con la informacién proporcionada por los técnicos de UTE, la fase de abandono
constituye un proyecto en si mismo dadas las implicancias sociales, econémicas y turisticas que
tiene. Una vez finalizada la vida Util de las turbinas se debera analizar las condiciones de la obra
civil para determinar la forma de proceder.

En caso de que el estado civil de la presa sea bueno o admita rejuvenecimiento, se prevé continuar
renovando las unidades y manteniendo las condiciones de seguridad de la estructura del dique,
siendo ésta la linea de trabajo en el mundo.
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8 Caracterizacion del medio receptor
8.1 Medio Fisico

8.1.1 Principales Factores Climaticos del Uruguay3#

El clima del territorio nacional corresponde a un Unico tipo, si bien es posible observar algunas
diferencias entre los distintos puntos del pais entre las variables climéticas de escasa magnitud.
De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, Uruguay estd comprendido dentro de las
siguientes caracteristicas (llustracién 13):

e Templado y himedo; tipo “C”

e Precipitaciones todo el afio; tipo “f”

e Temperatura del mes mas calido superior a 22°C; tipo “a
Por lo tanto, a Uruguay le corresponde la clasificacion climatica Koppen “Cfa”.

(13 7,

Tipos de Clima (Képpen)
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ILUSTRACION 13 - CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN

La ausencia de sistemas orograficos importantes contribuye a que las variaciones horizontales de
temperatura, precipitacion y otras variables climaticas sean pequefias. En lo que refiere a los
factores oceanogréaficos, la presencia de la corriente calida del Brasil produce una inestabilidad
de las capas bajas de la atmosfera con un aporte importante de temperatura y humedad en las
zonas costeras. La corriente fria de las Malvinas genera una estabilizacion y un enfriamiento de
las masas de aire que circulan sobre ella.

El anticiclén semipermanente del Atlantico influye sobre el desarrollo del tiempo en el Uruguay.
La circulacion horizontal que origina establece que la direccion predominante del viento sea del
noreste al este, aportando masas de aire de origen tropical. Asimismo, el anticiclon del Pacifico

3 www.meteorologia.gub.uy
4 Enciclopedia digital del Uruguay consultada en: www.geografiadeluruguay
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provoca los empujes de aire de origen polar con direccién predominante del suroeste. La
interaccion de ambas influencias provoca la ocurrencia de precipitaciones de caracter frontal.

8.1.1.1 Temperaturas al aire

En Uruguay se observa un decrecimiento de las isotermas (lineas de igual temperatura) de
noroeste a sureste. Las temperaturas medias para todo el Uruguay son de 17.5°C, con una isoterma
méaxima de 19.0°C sobre Artigas y una minima de 16.0°C sobre la costa atlantica en Rocha. El
comportamiento del campo térmico esta influido al noroeste del pais por la continentalidad tipica
del centro del continente, y por el efecto moderador principalmente en las costas de Rocha y
Maldonado. Las amplitudes térmicas son mayores a medida gque nos alejamos de la costa.

8.1.1.2 Humedad Relativa

La humedad relativa indica el contenido actual de vapor de agua en la atmésfera en funcién de la
temperatura considerando la atmésfera saturada. La humedad relativa media diaria es obtenida a
través del promedio de las 24 observaciones horarias. Se observa un crecimiento de las lineas de
igual humedad relativa de noroeste a sureste. La humedad relativa media para todo el Uruguay es
75%, con una isolinea maxima de 81% en Rocha y una minima entre 71 y 73% en los
departamentos de Artigas, Salto y el oeste de Paysandu.

8.1.1.3 Precipitaciones

Las precipitaciones son generalmente liquidas y excepcionalmente sélidas (granizo o nieve). Las
precipitaciones son medidas en 300 estaciones pluviométricas de la Red Pluviométrica Nacional
y son acumuladas en forma diaria. Se observa un decrecimiento de las isoyetas (lineas de igual
precipitacion) de noreste a suroeste.

Las precipitaciones acumuladas anuales medias para todo el Uruguay son del orden de los 1,300
mm, con una isoyeta maxima de 1,600 mm en Rivera y una minima de 1,100 mm en la costa del
Rio de la Plata. EI comportamiento del campo de precipitacién esta influido por una zona de
maximas precipitaciones al noreste de nuestro pais, en la region de Foz de Iguazu y al oeste por
el decrecimiento de las mismas hacia la Pampa seca. Uruguay tiene un clima lluvioso, sin estacion
seca, pero con alta variabilidad interanual.

8.1.1.4 Vientos
Los vientos son predominantemente del noreste al este, con velocidades del orden de los 4 m/s.

8.1.1.5 Insolacién

La insolacion representa las horas de sol efectivas y se mide la insolacion diaria, calculandose la
insolacion acumulada mensual y anual. La region centro del pais tiene una insolacién media, entre
2,400 y 2,500 horas anuales.

8.1.1.6 Presion atmosférica

La presion atmosférica tiene pequefias variaciones en el pais, con una media de 1,015.5 hPa. Las
isébaras crecen de oeste a este, ubicandose las menores presiones medias sobre el vértice noroeste
del pais. La zona del emprendimiento presenta valores del entorno de 1,015.2 y 1,015.9 hPa.
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8.1.2 Factores climaticos de la zona

Segun los datos de la estacion meteoroldgica de Paso de los Toros, estacion més cercana a la zona
de estudio, la temperatura media anual es de 17.7 °C; donde la méaxima temperatura media se
registra en el mes de enero 30.9 °C mientras que la temperatura minima media se registra en el
mes de junio y alcanza los 7.0 °C.

La precipitacion media anual es de 1,287 mm. Las mismas se distribuyen de forma uniforme a lo
largo del afio. En promedio son 70 los dias al afio en que se registran eventos de precipitacion,
donde se puede distinguir una variacion entre los meses calidos y los frios, registrdndose mas dias
lluviosos en los meses calidos®.

El lugar de emplazamiento es sometido a fuertes eventos de viento, donde la velocidad media
anual es de 3.4 m/s.

8.1.3 Geomorfologia y Geologia

El relieve de la zona donde se encuentran las oficinas administrativas de la Central Hidroeléctrica
y donde estaran localizados el obrador y el campamento de obra es variado, presentando zonas en
las que predominan colinas y lomadas, zonas aplanadas y otras con relieves enérgicos®.

De la Carta Geologica del Uruguay se observa que la zona de estudio se encuentra sobre la
Formacion Arapey, compuesta por lavas basicas de tipo basalto toleiticos con estructura en
coladas. Presenta areniscas edlicas’.

En la llustracion 20 se presenta la Carta Geoldgica de suelos del Uruguay en la zona de
emplazamiento de la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria y su estructura asociada durante
la obra de adecuacidn y repotenciacion en estudio.

8.1.4 Suelos

A partir de la carta de suelos y segun la clasificacion universal de suelos realizada por MGAP los
suelos donde se plantea la ubicacion de la infraestructura y obrador asociados a la obra de
adecuacion y repotenciacion de la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria pertenecen a los
grupos 1.11b y 07.1, cuyos indices de productividad son 40 y 4 respectivamente.

Los suelos del grupo 1.11b son Litosoles Subéutricos (a veces Eutricos) Melanicos, rodicos. Los
suelos asociados son Litosoles Eutricos Melanicos, Brunosoles Eutricos Tipicos moderadamente
profundos (Praderas Negras y Regosoles) y superficiales (Regosoles) y Vertisoles Haplicos
(Grumosoles) moderadamente profundos. Accesoriamente se encuentran suelos de mayor
profundidad (Grumosoles) ocupando las concavidades del terreno y vias de drenaje secundarias.
Los suelos del grupo 07.1 comprenden los médanos arenosos localizados en las proximidades del
Rio Negro.

5 www.inumet.gub.uy

® Evia, Gerargo; Gudyanas, Eduardo; y col. Ecologia del Paisaje. Aportes para la conservacion de la
Diversidad Biologica. Junta de Andalucia, Consejeria de Medio Ambiente MVOTMA, Agencia Espafiola
de Cooperacion Internacional (AECI). 173pp, ISBN 84-89650-74-8, (2000).

" DINAMIGE, Memoria Explicativa de la Carta Geoldgica del Uruguay, (1985).

Pagina 28 de 52



UTE Sigmaplus SRL
Adecuacion y Repotenciacion de la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria Ingenieros Consultores
Autorizacién Ambiental Especial Septiembre 2018

8.1.5 Hidrografia
8.1.5.1 Aguas superficiales

En la Hustracidn 22 se presentan las principales cuencas hidrogréaficas del pais, junto la ubicacion
de la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria, que como se observa, se encuentra en la cuenca
baja del rio Negro®.

El rio Negro es el rio mas importante del interior del pais y cuenta con una longitud de 750 km,
su cuenca esta delimitada por la cuchilla de Haedo al noroeste y por la cuchilla Grande al suroeste,
ocupando en total una superficie de 70.714 km?,

Segun el visualizador de DINAMA la obra hidréulica se encuentra en la cuenca del rio Negro
entre el arroyo Rolén y el arroyo Molles de Porrlia que ocupa una superficie de 161 km?,

En la llustracion 23 se presenta la cuenca de la cafiada sin nombre a la cual se dirigen las pluviales
de la zona en la que se encontrara implantado el campamento de obra y la zona de obrador.

8.1.5.2 Aguas subterraneas

El lugar de emplazamiento no se encuentra en una zona de ocurrencia de acuiferos de extension
regional a local, con flujo principalmente por fisuras que incluye karst®, como puede observarse
en la llustracion 24.

8.1.5.3 Tomas de agua

En las inmediaciones del proyecto se identificO una toma de agua superficial de OSE
correspondiente a la ciudad de Paso de los Toros, aguas arriba de la Central, 28 kilémetros al
noreste en linea recta (no se vera afectada por el proyecto); ademas de la toma de la planta
potabilizadora de la Central Hidroeléctrica.

Asimismo, se identificé una toma de agua subterranea dentro de un radio de 5 km de la represa
Rincon de Baygorria, que corresponde a un pozo privado segun el visualizador geominero de
DINAMIGE, 1.4 kilébmetros al suroeste de la localidad.

En la llustracion 25 se presentan las tomas de agua mencionadas.

8 MGAP, Mapa de Cuencas Hidrograficas, escala 1:50.000
® MGAP, PRNADER & DGNR, Manual de agua subterranea
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ILUSTRACION 20 - CARTA GEOLOGICA DEL URUGUAY EN ILUSTRACION 21 - TIPO DE SUELO
LA ZONA DE INTERES

HIDROELECTRICA

ILUSTRACION 22 - UBICACION DEL EMPRENDIMIENTO EN
EL MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL URUGUAY

ILUSTRACION 24 - UBICACION DEL EMPRENDIMIENTO EN -
EL MAPA DE AGUA SUBTERRANEA DEL URUGUAY ILUSTRACION 25 — UBICACION DE LAS TOMAS DE AGUA EN

LAS CERCANIAS DEL EMPRENDIMIENTO
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8.2 Medio Biotico
8.2.1 Relevancia ecoldgica

El sitio de estudio se encuentra localizado en la Hoja L-18 de la Grilla Plano Cartogréafico R.O.U
del SIG, Escala 1:50.000. De alli puede concluirse que el proyecto se ubica en la eco-region
Cuesta Basaltica®. Esta eco-region presenta la mayor riqueza total del pais (911 especies) y una
considerable riqueza de especies endémicas y casi endémicas en el caso de peces, aves y
mamiferos. Coincide ademas con la bio-zona centro-norte de vertebrados terrestres, identificada
por Brazeiro et al. (2008).

TABLA 3 - RIQUEZA DE ESPECIES (S_TOTAL) Y DE ESPECIES REPRESENTATIVAS (S_CEND: CASI ENDEMICAS, S_END:
ENDEMICAS E S_IND: INDICADORAS) DE LA ECO-REGION CUESTA BASALTICA

Grupo S _Total | S CEnd | S End | S_Ind
Peces 183 6 5 17
Anfibios 42 0 0
Reptiles 57 2 2
Aves 329 7 7
Mamiferos 62 4 4
Lefosas 238 4 4 18
TOTAL 911 23 22 50
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ILUSTRACION 27 - UBICACION DEL PROYECTO EN LA ECO-
REGION CUESTA BASALTICA

ILUSTRACION 26 - UBICACION DEL PROYECTO EN LA
GRILLA PLANO CARTOGRAFICO R.O.U DEL SIG.

En el Anexo 05 se presenta un informe técnico elaborado por el Magister en Ciencias Bioldgicas
Federico Viana, en el cual se caracteriza la fauna ictica de la zona de estudio, y se evalua la
potencial afectacion de la misma relacionada al cambio de turbinas de la Central Hidroeléctrica
Rincon de Baygorria, identificAndose y valorandose los impactos ambientales asociados a la
actividad en andlisis.

En dicho documento se plantea que, de las decenas de especies registradas en el area de influencia
del embalse de Rincdn de Baygorria en el Rio Negro (Tabla 1-1 del Anexo 05), al menos 32, es
decir, algo més del 50 % han sido listadas como prioritarias para la conservacion, y a su vez 18
han sido evaluadas como amenazadas o identificadas para ser protegidas dentro de las areas del
SNAP. Los criterios que motivan esta inclusion aluden principalmente a que son especies raras,
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con un area de distribucion reducida (criterio 04), especies singulares (criterio 07) y/o de valor
singular (criterio 08) (Tabla 1-11 del Anexo 05).

8.2.2 Areas de importancia para la conservacion

En la llustracion 28 se presenta la ubicacion del proyecto en el mapa de sitios prioritarios para la
conservacion, encontrandose que éste no se sitda dentro de sitios de alta 0 méxima prioridad para
la conservacion.

En la llustracion 29 se evidencia que el sitio en el que se desarrollara el proyecto en estudio no
forma parte de ecosistemas amenazados.

El sitio en estudio no se encuentra dentro de areas protegidas ni en a&reas RAMSAR, ni reserva de

biosfera o &reas para la conservacion de las aves (llustracion 30, llustracion 31, lustracion 32 e
llustracién 33).
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ILUSTRACION 29 - UBICACION DE ECOSISTEMAS
AMENAZADOS EN EL AREA DEL PROYECTO

ILUSTRACION 30 - IDENTIFICACION DE AREAS ILUSTRACION 31 - IDENTIFICACION DE AREAS RAMSAR
PROTEGIDAS EN URUGUAY EN URUGUAY

ILUSTRACION 33 - IDENTIFICACION DE ZONAS DE INTERES
PARA LA PRESERVACION DE AVES (IBA) EN URUGUAY

ILUSTRACION 32 - IDENTIFICACION DE RESERVAS DE
BIOSFERA EN URUGUAY
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8.2.3 Unidades ambientales identificadas en la zona

En un andlisis a escala de terreno, efectuado en base a imagenes satelitales y a relevamiento en
campo, se han identificado 3 ambientes o microhabitat a partir de sus caracteristicas ecologicas y
de uso del suelo. Los ambientes identificados son:

e Pradera natural

Es un ecosistema natural dominado por gramineas nativas, leguminosas y especies tanto
herbéaceas como lefiosas. Las caracteristicas de la vegetacion estan determinadas por el clima, el
suelo, el pastoreo y el fuego. Es utilizado fundamentalmente para el pastoreo de ganado y
animales silvestres. En el sitio de estudio y en su entorno proximo, la pradera es
predominantemente invernal %°,

e Bosque riberefio

Consiste en un conjunto de complejas caracteristicas, que involucra al ambiente localizado tanto
al lado como cerca de los cursos de agua, asi como a los organismos que alli habitan®?.

Las riberas de los rios, en un sentido amplio, son las zonas méas proximas a los cauces: representan
espacios abiertos que bordean a los rios, estableciendo, de esta forma, su limite. Constituyen una
zona de ecotono entre el medio acuético del cauce, y el sistema terrestre de la ladera, recibiendo
la influencia hidrol6gica de ambos, al integrar un espacio compartido en el ciclo del agua, de los
sedimentos y de los nutrientes'. Segun el trabajo publicado por Naiman et al en 1988%, las zonas
de transicion representan mucho mas que el promedio de las caracteristicas aportadas por cada
uno de los sistemas que conectan: son Unicas, con propiedades singulares.

La flora de las zonas riparias es Unica y diversa, siendo mas alta, densa y compleja
estructuralmente que la vegetacion circundante4. Otro factor que establece el contraste entre las
especies riparias y las que crecen en suelos zonales no relacionados hidroldgicamente con los rios,
es que los arboles de ribera tipicamente estan adaptados a suelos fértiles y son capaces de resistir
la inundacion, mientras que otras muchas especies no pueden tolerar vivir en estas condiciones®.

Las diferentes especies vegetales de los bosques riberefios se distribuyen de acuerdo a
requerimientos hidricos. En consecuencia, se origina un patrén de distribucién de las especies en
franjas paralelas al curso de agua, desde las mas hidréfilas hacia las mas xeréfilas'®’. En el caso
de estudio corresponde al monte riberefio del Rio Negro, que en las inmediaciones del proyecto
se encuentra escasamente representado.

10 Sganga, J. C. (1994). Caracterizacion de la vegetacion de la ROU Juan C. Sganga. Boletin técnico.

1 Lowrance, R., Leonard, R., & Sheridan, J. (1985). Managing riparian ecosystems to control nonpoint
pollution. Journal of soil and water conservation, 40(1), 87-91.

12 del Tanago, M. G. Las riberas elementos clave del paisaje y en la gestion del agua. In El agua a debate
desde la Universidad: hacia una nueva cultura del agua: 1er Congreso Ibérico sobre Gestion y Planificacion
de Aguas (pp. 499-512). Institucion Fernando el Catdlico, (1999).

13 Naiman, R. J., Decamps, H., Pastor, J., & Johnston, C. A. The potential importance of boundaries of
fluvial ecosystems. Journal of the North American Benthological Society, 289-306, (1988).

14 Boutin, C., Jobin, B., & Bélanger, L. (2003). Importance of riparian habitats to flora conservation in
farming landscapes of southern Québec, Canada. Agriculture, ecosystems & environment, 94(1), 73-87.

15 Elosegui, A. (Ed.). Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacién BBVA, (2009)..

16 Brussa, C. A., & Grela, I. A. Flora arborea del Uruguay con énfasis en las especies de Rivera y
Tacuaremb6. COFUSA. Mosca. Montevideo, Uruguay, 543, (2007)..

17 Carrere, R. Monte indigena, mucho mas que un conjunto de arboles, Ricardo Carrere. Ambiente y medio.
2, (2001).
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e Forestacién

En la zona de estudio, la forestacion consiste en cultivos de arboles exoticos (los géneros
mayormente representados son Eucalyptus y Pinus), plantados tanto en grandes extensiones de
terreno para produccion, maderera a escala industrial, como con fines ornamentales de caminos o
viviendas, y para abrigo de ganado.

8.3 Medio Antrdpico

8.3.1 Poblacion?8

Segun los datos del INE (2011), el departamento de Durazno cuenta con una poblacién de 57,084
habitantes y su densidad de poblacién es de 5.06 hab/km?, el 91.3% de los habitantes se
concentran en las areas urbanas, mientras que tan solo el 8.7% conforma la poblacion rural.

El centro poblado més cercano al sitio de emplazamiento del emprendimiento es la localidad de
Baygorria, identificada con el nimero 821 por el INE, se ubica a 0.6 km en direccion oeste de la
Central y define el Segmento Censal 204, que pertenece a la Secciéon Censal 11 del Departamento
de Durazno.

De acuerdo con los datos del citado Censo se registra un Gnico Centro de Ensefianza y también
un tnico Centro Prestador de Servicios Asistenciales.

La poblacion de la localidad de Baygorria fue conformada originalmente por trabajadores de la
Central Hidroeléctrica y sus familias, por lo que se encuentra vinculadas con la actividad que alli
se desarrolla. Por este motivo, segln los técnicos intervinientes en este estudio, y dado el caracter
de actualizacion y modernizacion del proyecto, no se considera pertinente realizar encuestas de
opinién a la poblacién local sobre el emprendimiento.

Asimismo, a unos 30 kilémetros al este de la Central, se ubica la ciudad de Paso de los Toros en
el departamento de Tacuarembd, siendo la ciudad méas proxima al emprendimiento, con una
poblacién®® de 12,985 habitantes.

8.3.1.1 Viviendas en Baygorria

Resultan contabilizadas un total de 125 Viviendas, distribuidas en 14 de las 20 Zonas Censales
gue contiene el Segmento 204, y por esta razon surgen relevadas las restantes 6, como Zonas
Censales sin viviendas.

Todas las viviendas de la localidad son particulares y propiedad de UTE, donde 51 de ellas son
Ocupadas y 74 Desocupadas, no surgen registros de Viviendas con Moradores Ausentes ni
tampoco de Viviendas Colectivas.

8.3.1.2 Pablacién y hogares
La poblacion residente comprende a 161 personas, donde 84 son hombres y 77 son mujeres.
Se registraron un total de 51 hogares, cada uno de los cuales reside en viviendas particulares.

18 INE - Censo Poblacional 2011, www.ine.gub.uy.
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8.3.2 Actividades y usos del suelo

A partir del visualizador de DINAMA se tiene que el area esta cubierta principalmente por
praderas, donde se identifican zonas de arbustos, plantaciones forestales y areas urbanas dispersas.
Ademas, se desarrolla en la zona la pesca deportiva y artesanal.

8.3.3 Edificaciones cercanas

En la zona de influencia directa del emprendimiento se registra la presencia de la localidad de
Baygorria, integrada como se mencion6 anteriormente por 125 viviendas. En la llustracion 34
puede apreciarse ademas la presencia de edificaciones aisladas en un radio de influencia de 2,000
metros.

38 o : : ;;»’?w:'e:.:« e )
ILUSTRACION 34 - IDENTIFICACION DE LAS EDIFICACIONES CERCANAS

8.3.4 Transito y vias de comunicacion

Las vias de acceso a la Central son las que se enumeran a continuacion y se encuentran indicadas
en la llustracién 4:

- Ruta Nacional N°5, a 29.5 km en direccion Este,

- Ruta Nacional N°4, que atraviesa la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria.

Para caracterizar el volumen de transito que las rutas mencionadas se obtuvieron los valores de
TPDA de los tramos mas cercanos al emplazamiento,Tabla 4, valores que fueron extraidos del
Relevamiento Estadistico del Trénsito realizado por la Direccion Nacional de Vialidad (DNV —
MTOP).

TABLA 4 - VALORES DE TPDA DE LAS RUTAS DE RELEVANCIA DE LA ZONA

Ruta N° | Autos | Omnibus | Camiones | TPDA
5 356 17 210 583
4 93 4 40 137

8.3.5 Emprendimientos

En las proximidades del sitio de interés, en un entorno de 10 km, se pudieron identificar dos
emprendimientos, uno de ellos con categoria “A” que corresponde a una plantacion forestal, y
otro con categoria “B” correspondiente a un parque edlico, segun el visualizador ambiental de
DINAMA.
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Se identific6 ademas otro emprendimiento en las cercanias de la zona donde se desarrolla el
proyecto, la Planta de Criadero de Esturiones de la empresa Esturiones del Rio Negro que se
emplaza en el padron rural N°3.343 (p. B).

8.4 Medio simbdlico

8.4.1 Paisaje
Para la descripcion del paisaje se estudian dos aspectos relevantes al momento de la evaluacion
de los cambios generados por el emprendimiento: su calidad y susceptibilidad.

Para el primero, se consideran las caracteristicas naturales del paisaje y la presencia de sitios
culturales y de valor histérico en la zona. El paisaje de praderas en el que se localiza el
emprendimiento es el mas extendido territorialmente y, por lo tanto, el mas caracteristico a nivel
nacional. El relieve es generalmente ondulado, y esté caracterizado por el tapiz de hierbas cortas
con manchas y corredores de otros ambientes como bafiados o bosques. En las inmediaciones del
emprendimiento no se identificaron sitios de interés arqueoldgico o paleontolédgico, tampoco se
destacan sitios de valor historico o cultural.

En el Anexo 04 se presenta el Informe Arqueoldgico realizado por el Lic. Oscar Marozzi, en el
gue son surge del analisis de antecedentes la presencia de sitios con proteccion legal el &rea donde
destinada a colocar la infraestructura del proyecto.

Para el segundo aspecto se considera la posibilidad de percibir el paisaje y la frecuencia con la
que el mismo es percibido. Teniendo en cuenta las distancias existentes entre el area de interés y
las rutas nacionales méas préximas, junto con la circulacion de las mismas, se entiende que la
frecuencia con la que el area de estudio puede ser percibido es muy bajo.
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9 Desempeiio ambiental de las instalaciones existentes

En esta seccion se procede a analizar el desempefio ambiental de la operacién actual de la Central
Hidroeléctrica, que funciona segun lo planteado en el acapite 4.

Los aspectos ambientales identificados por la operacion de la Central Hidroeléctrica Rincén de
Baygorria son: emisiones sonoras, aumento de la generacion de residuos, vertido de efluentes
liquidos, emisiones a la atmosfera y los asociados al represamiento de agua.

9.1 Emisiones sonoras

Las emisiones sonoras asociadas al funcionamiento de la central son debido a la operacién de los
generadores causado por la circulacién del agua desde la toma hasta la turbina y la operacion de
los vertederos de la presa; los primeros se encuentran en el interior de la casa de maquinas por lo
que se atenta el ruido transmitido al exterior.

Se dispone de un plan de seguimiento y medicion del ruido ambiental que consiste en la medicion
de los niveles de presién sonoro cada cinco afios, los monitoreos se realizan en cumplimiento con
el procedimiento PR-GEN-AM-0002-01'° siguiendo las directrices de la Guia de medicion de
niveles de presion sonora en inmisién elaborado por DINAMA. En caso de registrarse
modificaciones en la operacién que indiquen afectacion al ambiente o quejas por ruidos molestos
también se realizan mediciones por parte de la subgerencia de Salud e Higiene Laboral.

A partir de los informes resultantes de los monitoreos de emisiones sonoras realizados en el 2005,
2010 y 2016 se constata que se cumple con los limites de las normativas departamentales de
Durazno y Rio Negro, dado que los valores obtenidos se encuentran por debajo de los maximos
admisibles, 65 dBA en horario diurno y 55 dBA en horario nocturno segln lo establecido por la
Intendencia Municipal de Durazno en el Decreto 1190. En el Gltimo monitoreo realizado el 14y
15 de abril del 2016, se registr6 Unicamente en el punto ubicado sobre el dique un valor en el
periodo nocturno que supera levemente el valor méaximo establecido en la normativa.

De lo anterior se entiende que no existen indicios de que la operacién de la Central Hidroeléctrica
afecte a la poblacion local en términos de nivel sonoro.

9.2 Residuos soélidos

Los residuos generados son los productos utilizados en las tareas de mantenimiento, envases de
productos quimicos y los generados por el personal que trabaja en la Central, el volumen anual
generado es bajo y por tanto, no corresponde la presentacion de DJRSI ante DINAMA, a
excepcion de aquellos afios en que el nivel de actividad promedio supera el valor establecido por
la resolucion RM N°1708/013, segun se establece en la Vista emitida por MVOTMA-DINAMA
el 30/12/2016 segln expediente N°2015/14000/13072.

La Central cuenta con un deposito habilitado para el almacenamiento de materiales y repuestos,
otro para productos quimicos y un depoésito para el acopio temporal de residuos peligrosos
industriales hasta que son retirados por empresas externas autorizadas o por vehiculos de UTE
habilitados para su gestion; el recinto esta delimitado por un muro perimetral para contener
posibles derrames, ademas cuenta con un kit de recogida.

En la visita realizada por Sigmaplus al sitio se identificaron contenedores para el almacenamiento
transitorio de los distintos tipos de residuos, llustracion 35, que son transportados para su
disposicion final correspondiente por vehiculos de la empresa habilitados.

19 PR-GEN-AM-0002-01: Monitoreo de ruido para las unidades de generacién hidraulica y eélica - UTE
(2012)
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Por este motivo, se entiende que la gestion de residuos en la Central Hidroeléctrica Rincon de
Baygorria es adecuada.

ILUSTRACION 35 — CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERAN EN LA CENTRAL
HIDROELECTRICA

9.3 Vertido de efluentes

Los efluentes liquidos generados en la Central y vertidos al rio corresponden al volumen de agua
utilizado para la refrigeracion de las unidades generadoras, aguas servidas procedentes de
servicios, lavabos y duchas de la central y de la zona de poblacion, pluviales del predio donde se
emplaza la central y efluentes de la planta potabilizadora (PPA).

Segun el documento correspondiente al Diagnostico ambiental integral del Sector Centrales
Hidraulicas de UTE elaborado por Iberdrola® el volumen utilizado para la refrigeracion se vierte
directamente al curso, las aguas servidas de la poblacion son conducidas a través de la red de
saneamiento hasta su vertido al curso, mientras que las de la central se evactan hacia dos tanques
aireadores para la estabilizacion de la materia orgénica previo a su vertido al rio Negro.

Las pluviales procedentes del predio donde se emplaza la Central, incluido el volumen de la
explanada de maniobra de vehiculos son vertidos directamente al curso; en caso de ocurrencia de
derrames accidentales en operaciones de trasiego de aceites y combustible, discurriran junto con
las pluviales hacia el curso. Se dispone de un procedimiento documentado? donde se describe el
protocolo a seguir en caso de ocurrencia de derrames de aceites y combustibles en funcion de
donde se produce el derrame que establece los medios de intervencidn necesarios en cada caso.

La Central Hidroeléctrica no cuenta con SADI, el efluente vertido debe cumplir con los estandares
establecidos en el Decreto 253/79 para desagie directo a curso e infiltracion a terreno; el control
y seguimiento de los efluentes se realiza mediante la aplicacion del procedimiento PR-HID-AM-
0305/0322 que establece la realizacion de al menos un anélisis anual en los puntos de vertido.

De los resultados obtenidos a la fecha se tiene que los efluentes de refrigeracion cumplen con los
valores limite a excepcion de un caso puntual, analisis realizado el 01/11/2011, donde los valores
de Zinc superan los indicados en la normativa, se observa que en analisis posteriores se obtienen

20 |berdrola Ingenieria y Construccion, Diagndstico ambiental Sector Centrales Hidraulicas, (febrero 2018).
21 PO-BAY-AM-0001/05: Plan de emergencia ante derrames de aceites y combustibles — UTE, (2011).
22 PR-HID-AM-0305/03: Monitoreo de efluentes en Centrales Hidroeléctricas — UTE, (2010).
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valores en cumplimiento con los maximos admisibles. Los vertidos de aguas servidas se observan
valores de coliformes fecales por encima de los estandares del Decreto 253/79. El efluente
generado en la planta potabilizadora es consecuencia del vaciado de las piletas de floculacion y
del lavado de los filtros de arena. Los resultados de los analisis del efluente de la PPA reflejan
valores elevados de solidos sedimentables.

En caso de ocurrencia de fugas de aceite en la casa de maquinas, se procede a evacuar el aceite
mediante bambas portéatiles hacia tambores de 200 litros y se gestionan como residuo industrial.

9.4 Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmdsfera generadas por la operacion de la central corresponden a emisiones
difusas del efecto invernadero, emisiones de gases de combustion del grupo diésel de emergencia
y focos mdviles de emisién.

Los gases del efecto invernadero emitidos son SFg de equipos eléctricos, HFC, HCFC o CFC de
fugas de aire acondicionado. La central cuenta con un inventario de los equipos que contienen
SFeYy gases que agotan la capa de ozono, donde se identifica individualmente los equipos, tipo de
sustancia, cantidad contenida y reposiciones realizadas.

Lo que refiere al grupo de emergencia, no se realizan mediciones de emision dado que su
funcionamiento es esporadico, por cortos periodos de tiempo, entre 1y 1.5 horas/mes, a diferentes
cargas Yy en régimen arranque-parada; la normativa de referencia existente, Estandar de Emisiones
Gaseosas de fuentes fijas elaborado por Gesta-Aire, no establece frecuencias de monitoreo para
emisiones para motores con potencia inferior a 5 MW.

Las emisiones generadas por fuentes méviles corresponden a los vehiculos de la central que son
sometidos a un plan de mantenimiento en talleres externos a UTE.

9.5 Represamiento de agua

Para evaluar la calidad del agua en el embalse, UTE dispone de un programa de monitoreo en los
embalses del rio Negro, procedimiento PR-HID-AM-0302/02%, que se lleva a cabo por medio de
un convenio entre la Gerencia de la Division Hidraulica de UTE y la Facultad de Ciencias de la
Udelar y contempla:

- Parametros fisicoquimicos
Profundidad, sélidos totales en suspensidn, nitratos, temperatura, pH, nitrégeno total,
oxigeno disuelto, fosforo total, fésforo reactivo, conductividad, intensidad luminica,
transparencia de disco de Secchi, silicato reactivo, alcalinidad, clorofila a, dureza

- Parametros bioldgicos
Determinacion cualitativa y cuantitativa de fitoplancton y zooplancton

El programa establece la realizacion de seis muestreos anuales, con frecuencia mensual entre
diciembre-marzo y julio-septiembre, en dos estaciones.

A partir de la informacion del Gltimo reporte disponible “Informe interanual del estado y
evolucion de la calidad de agua de los tres embalses del Rio Negro”, para el periodo comprendido
entre septiembre 2011 y marzo 2015, citado por Iberdrola® (2018), se concluye que los valores
promedios de los parametros fisicoquimicos muestran una tendencia en aumento de la
concentracion de fosforo soluble y fésforo total, con respecto a las observadas en periodos
anteriores. Por otra parte, comparando con los limites establecidos por el Decreto N° 253/79, se

23 PR-HID-AM-0302/02: Monitoreo de la calidad del agua en los embalses del rio Negro - UTE (2010).

Pagina 40 de 52



UTE Sigmaplus SRL
Adecuacion y Repotenciacion de la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria Ingenieros Consultores
Autorizacién Ambiental Especial Septiembre 2018

observa que los valores superan los estandares establecidos en la normativa vigente para cuerpos
de agua Clase 3, para el caso de NHs y Proal.

Segun la concentracién de fosforo total obtenida para el periodo analizado (septiembre 2011 a
marzo 2015) PT = 83 pg/L se asocia al embalse con condiciones eutroficas. Es asi que UTE
realiza el monitoreo de los tres embalses del rio Negro como forma de control. El aporte de
nutrientes a los embalses proviene de las subcuencas tributarias, que se encuentran altamente
antropizadas, principalmente actividades agricolas y ganaderas, forestacién y en menor medida
por saneamientos de poblaciones e industrias y no de la actividad desarrollada por UTE en las
centrales; por tanto, los embalses actian como acumuladores de la carga contaminante.
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10 Identificacion de impactos ambientales
10.1 Metodologia

Se identifican los posibles impactos — positivos y negativos — que podrian presentarse en la fase
de Construccion del Proyecto, permitiendo asi disefiar e implementar el Plan de Gestion
Ambiental y Programas de Monitoreo que garanticen la ejecucion de medidas de control y
seguimiento, para la proteccion y conservacion del entorno. Se destaca que si bien desde el punto
de vista de la normativa nacional, se deberian analizar Gnicamente los impactos negativos se optd
por incluir también los positivos en la identificacion.

El estudio se realiza sobre la base del analisis de los factores ambientales involucrados, teniendo
en cuenta las interacciones entre las actividades que se llevaran a cabo con los componentes
fisicos, biol6gicos, socioeconémicos y culturales, que permite identificar aquellos cuyos cambios
motivados por las distintas acciones del proyecto supongan modificaciones positivas o negativas
en la calidad del ambiente.

La determinacion de los impactos potenciales fue analizada en base a la informacion recopilada,
la informacion propuesta en la Memoria Descriptiva y fundamentalmente aquella aportada por el
cliente y sus técnicos.

10.2 Elementos ambientales potencialmente afectados

De la totalidad de elementos ambientales descritos en el capitulo 8, los que se podrian ver
impactados por las acciones del proyecto son los que se resumen en la siguiente tabla.

TABLA 5 - FACTORES AMBIENTALES DEL PROYECTO

Elemento Ambiental Categoria Factor ambiental
- . Suelo Calidad del suelo
Caractenspc_as fisicas y Atmosfera Calidad del aire
uimicas — -
g Recursos hidricos Calidad del agua
Condiciones ecoldgicas Medio biotico 23;‘:1
Salud
Economia Actividad local
Factores culturales Servicios e
infraestructura

10.3 Principales aspectos ambientales
10.3.1 Emisiones a la atmdsfera

10.3.1.1 Emisiones sonoras

Las emisiones sonoras asociadas al proyecto son causadas por el transito inducido, la carga y
descarga de los elementos a instalar y el uso de maquinaria para el desarmado y armado de las
turbinas.

10.3.1.2 Emisiones de gases de combustion

Las emisiones de gases de combustion se deberan al motor de los vehiculos utilizados para el
transporte de los insumos y maquinaria requeridos para realizar la renovacion de la Central
Hidroeléctrica.

10.3.2 Generacioén de residuos sélidos

Los residuos generados seran los componentes de las turbinas, el aceite que circula a través de
ellas, tableros y otros elementos anexos al funcionamiento de la Central que seran removidos, asi
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como los asimilables a urbanos generados por el personal; en general seran del tipo no peligrosos
y de facil manejo.

10.3.3 Aumento en la cantidad de personas en la localidad de Baygorria

Durante la etapa de construccion, se alojara en el sitio el personal de obra, 120 personas en la
méaxima ocupacion prevista, lo que incrementara considerablemente la poblacion local.

10.3.4 Contingencias

La principal contingencia asociada al proyecto es el riesgo de incendio, derrame de combustibles
y lubricantes con la potencialidad de que los mismos lleguen al curso de agua.

10.4 Identificacion de los potenciales impactos ambientales

En el Anexo 07 se presenta la matriz de Leopold donde se identificaron los impactos. La
determinacion de los impactos potenciales fue analizada, como se indicd anteriormente, en
funcidn de la informacion recopilada y evaluada in-situ junto con la informacion del proyecto
aportada por UTE a través de sus representantes y técnicos, tanto en forma escrita como verbal.

10.4.1 Potenciales impactos ambientales negativos identificados
Los principales impactos identificados en la fase de construccion del proyecto son los siguientes:

- Afectacion al transito por transporte de nuevos equipos y maguinaria al sitio, y retiro de
elementos obsoletos del emprendimiento

- Aumento de los niveles de presidn sonora en el entorno del proyecto

- Afectacion a la dindmica de la poblacién local por la obra y el personal participante de la
misma

- Aumento de la generacién de residuos

- Contaminacion de suelo y agua por arrastre de lixiviado de residuos

- Contaminacion del suelo y agua por eventual derrame de aceite retirado de las turbinas

- Afectacion a la comunidad de peces por el cambio de turbinas

- Deterioro de la infraestructura causada por incendios

- Aumento del volumen de generacion de efluentes.

10.4.2 Potenciales impactos positivos del Proyecto

Los principales impactos positivos que se generaran debido a las actividades de adecuacion y
repotenciacion de la Central Hidroeléctrica son:

- Incorporacion de tecnologia mas moderna y mas eficiente.

- Extension de la vida util de la Central Hidroeléctrica

- Continuidad temporal de la diversificacion de la matriz energética
- Mejor aprovechamiento del recurso hidrico

- Generacion temporal de puestos de trabajo

- Aprovechamiento de las instalaciones existentes.
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11 Evaluacion de los impactos ambientales identificados

En este documento se procedera a evaluar Unicamente los impactos asociados a la fase de
construccion dado que:
- Laoperacion de la Central al finalizar las obras sera andloga a la que se realiza a la fecha,
por lo que no se identifican nuevos impactos asociados a esta etapa.
- La etapa de abandono del proyecto se corresponde con la etapa de abandono general de
la Central Hidroeléctrica y se considera que la incorporacién de nuevas tecnologias no
agrega impactos adicionales a la etapa de abandono general.

11.1 Metodologia

En base a los impactos ambientales identificados se procede a realizar su valoracion utilizando
un método de criterios relevantes integrados de acuerdo con la metodologia propuesta por Conesa
Fernandez-Vitora®,

Para ello se procedi6 a la construccion de una matriz de valoracion para identificar aquellos que
dadas sus caracteristicas resulten significativos, las variables consideradas son las que se enlistan
a continuacion.

Caracter del impacto (Cl): refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las acciones que
van a incidir sobre los factores considerados.

Magnitud del impacto (M): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accidn sobre el
factor en el ambito especifico en que actla.

Extension del impacto (EX): refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Probabilidad de ocurrencia del impacto (Pb): representa la probabilidad de que ocurra el
impacto.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion.

Recuperabilidad (R): representa el tiempo que tarda el ambiente en retornar a las condiciones
originales.

Segun los valores asignados a cada impacto para las distintas variables se determina su
importancia en base a la siguiente expresion:

IM=%[3M+2EX + Pb + Pe + R]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto se procede a su
clasificacion, partiendo del analisis del rango de variacion que permite generar una matriz de
valoracion de impactos, Anexo 07. Los criterios para determinar la significancia del impacto en
base a la importancia se presentan en la Tabla 6.

24 Conesa Fernandez-Vitora, Auditorias Medioambientales. Guia Metodoldgica. Mundi Prensa, Madrid,
(1995)
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TABLA 6 - CRITERIOS PARA DETERMINAR SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO

Importancia Significancia
[15;8] No Significativo
[25;15] Baja
[40;25] Moderada
[48;40] Alta

Del Anexo 07 se concluye que los potenciales impactos negativos identificados son de baja y
moderada significancia; las filas de color verde en la matriz de valoracion corresponden a los
impactos positivos que no deben ser valorados segun la normativa vigente.

11.2 Analisis de los potenciales impactos ambientales negativos identificados
en la etapa construccion

En esta seccion se analizan los impactos negativos identificados y se presentan medidas de
prevencion o mitigacion independientemente de la significancia del impacto.

11.2.1 Afectacion al transito por transporte

La afectacion se debe al incremento de vehiculos que circulan a través de las rutas nacionales para
transportar los nuevos elementos a colocar en la Central, los elementos que sean retirados y el
personal que se traslade al sitio.

A partir de la informacidn disponible a la fecha se estimo el incrementd del transito asociado al
proyecto que consiste en 36 viajes de camiones de 20 toneladas para transportar chatarra y los
rodetes a instalar, 6 viajes de chatas de 50 toneladas de capacidad para transportar otros
equipamientos y 8 viajes semanales de autos considerando los utilizados por el Contratistay UTE.

En base al incremento estimado se concluye que la afectacion al transito de la Ruta Nacional N°4
y las inmediaciones no sera significativa.

Medidas de gestion del impacto ambiental
Se circulara los dias laborales preferentemente, el horario en que se desarrollan las tareas sera de
07:00 a 17:00 horas.

En caso de que la circulacién se realice con cargas mayores a 48 toneladas o con dimensiones
mayores a las permitidas, el Contratista debera tramitar un permiso conforme con lo establecido
por el MTOP y con aviso a la Policia Nacional de Transito.

La velocidad de circulacion de los vehiculos sera en cumplimiento de las maximas admisibles
segun lo establecido en el Reglamento Nacional de Circulacién Vial, Decreto 118/984 y
modificativos que establece 60 km/h en las inmediaciones de la zona donde se emplaza el obrador
y 45 km/h en los caminos internos de la localidad de Baygorria.

11.2.2 Aumento de los niveles de presién sonora

El aumento se debe al uso de la maquinaria y equipos presentados. La zona de montaje y
desmontaje de las piezas se localiza en el interior de la sala de maquinas y en la playa de trabajo,
en un area abierta, aproximadamente a 0.5 km de las viviendas mas préximas del centro poblado,
por lo que se estima que las molestias serdn poco significativas para los vecinos. Ademas, el
impacto es de caracter temporal y finalizara una vez que culminen las actividades asociadas a la
etapa de construccion.
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Medidas de gestién del impacto ambiental
Las tareas se desarrollaran en dias laborales entre 07:00 y 17:00 horas, no estd previsto que se
desarrollen actividades en horario nocturno.

Asimismo, las actividades de desmontaje, desarmado y sustitucion de las turbinas se realiza en el
interior de la sala de maquinas, por lo que se estima que la afectacion a la poblacion es
despreciable.

Dada la naturaleza de las actividades que se desarrollan en el obrador a la intemperie, tratamiento
de residuos previo a su disposicién final y tareas de mantenimiento, se entiende que no existira
afectacion a la poblacién en términos de niveles de presién sonoro. Igualmente, tal como ha sido
mencionado, en caso de registrarse quejas por ruidos molestos o cambios en la operacion que
puedan afectar al ambiente se realizan mediciones de ruido por parte de la subgerencia de
Seguridad e Higiene del Trabajo.

Se deberd verificar que la maquinaria a emplear se encuentre en condiciones de operacion,
verificando que las emisiones sonoras a la atmosfera sean admisibles seglin la normativa
departamental vigente.

11.2.3 Afectacion a la dinamica de la poblacién local

Aumentara la poblacion en la localidad el tiempo que se extiendan las actividades constructivas
dado que se alojarén en el campamento el personal que llevara a cabo las obras, lo que podria
ocasionar disturbios o molestias a la poblacion local.

Medidas de gestion del impacto ambiental
UTE cedera al Contratista un area para la construccién de viviendas temporarias, comedor y
vestuarios para alojar al personal, dado que el campamento de obra quedara integrado a la
localidad. Se recomienda que la instalacion adopte los requisitos del Manual de Mejores Practicas
Ambientales? para obras temporarias, se apunta ademas a la adopcion de buenas practicas de
comportamiento por parte del personal de la obra.

UTE tendra la potestad de exigir al Contratista el cumplimiento de las mismas y la exclusion de
la obra y del campamento del personal que no las acate.

11.2.4 Aumento de la generacién de residuos

Los residuos que se generaran durante el desarrollo de las tareas consisten en las piezas de las
turbinas y tableros a remover, aceite del rodete, asi como asimilables a urbanos, también se
generara como residuo trapos sucios de grasa y aceite, de la limpieza de distintos componentes u
operaciones de limpieza y mantenimiento. Algunas piezas requieren el uso de pinturas especiales
gue deberan gestionarse con los operadores habilitados para ello.

Tal como se menciond anteriormente, el Contratista debera asumir la responsabilidad y costos
correspondientes al almacenamiento transitorio y disposicién final de los residuos generados,
gestion que debera realizarse siguiendo las pautas de gestion que se realizan a la fecha. Debera
ademas presentar ante DINAMA el Plan de Gestiébn Ambiental de Construccién que ejecutara
durante las obras, el cual deberd contemplar la gestion de los residuos generados.

El residuo principal que se generara son las piezas que conforman las turbinas a remover y el
aceite que circula a través de ella, se estima que al finalizar la etapa se tendré:
- 76,170 litros de aceite Ancap Trelub 68
Donde:
= 35,700 litros de las centrales oleo-hidraulicas de regulacion;
= 29,100 litros del sistema de regulacion TPN, TPE, TR;
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= 1,485 litros del sistema de cojinetes guia superior;
= 1,485 litros del sistema de cojinetes guia inferior;
= 8,400 litro de los cojinetes de empuje.

Los volimenes presentados tienen en cuenta las tres turbinas que se sustituiran.
- 324 toneladas de acero
Correspondiente a las 108 toneladas de cada rodete.

Medidas de gestion del impacto ambiental
Se prioriza la minimizacion de la generacion y la revalorizacion de los residuos en base a
reutilizacién, recuperacion y reciclaje. El Plan elaborado por el Contratista deberd seguir los
lineamientos de gestion de los distintos tipos de residuos que UTE realiza a la fecha®.

Primeramente, se clasificaran los elementos removidos segin sean reutilizables o no, aquellos
que no lo sean se acopiaran de forma transitoria en un sector definido para su posterior disposicion
final. Los residuos asimilables a urbanos seran clasificados en la Central, el volumen reciclable,
pléstico carton y vidrio sera entregado a la Cooperativa de Recicladores de Paso de los Toros
(Proyecto Vida) mientras que los demas residuos seran transportados por un vehiculo de UTE
habilitado para disposicion final al vertedero municipal de Paso de los Toros, Carlos Reyles o
Durazno, segun disponibilidad de la Intendencia Municipal

Se realizard un acondicionamiento de los residuos previa venta o disposicion final, de forma de
evitar que contengan restos de aceite o presencia de microorganismos. Todos los tratamientos de
acondicionamiento se realizaran en un galpén cerrado, de forma de evitar el contacto con las
aguas pluviales.

Los residuos se almacenaran transitoriamente en el sitio el minimo tiempo posible, tiempo que no
podra superar el afio segin lo establecido en el Decreto N°182/013. Como se menciond
anteriormente la gestion sera definida por el Contratista, quien en caso de que considere necesario
podra tramitar un permiso especial con DINAMA para almacenarlos por un periodo superior.

El trasiego y manipulacion de aceites debera realizarse de acuerdo con las pautas establecidas en
las instrucciones de trabajo, IT-BAY-OP-0004/022°. El volumen de aceite retirado se almacena
transitoriamente en un tanque exterior o en los tanques de la sala de almacenamiento de aceite y
son retirados por empresas autorizadas para su disposicion disposicién final.

11.2.5 Contaminacion de suelo y agua por arrastre de lixiviado de residuos

La contaminacion del suelo y agua puede ocasionarse por el escurrimiento o infiltracion de los
lixiviados de los residuos asimilables a urbanos.

Medidas de gestion del impacto ambiental
Se exigira al Contratista en el pliego, la elaboracion de un Plan de Gestibn Ambiental de
Construccién a implementar durante el transcurso de la obra, que se entregard a DINAMA como
informacién complementaria. Asimismo, UTE llevara a cabo un control del cumplimiento de las
medidas de gestion presentadas.

Los residuos asimilables a urbanos se almacenaran en contenedores cerrados. En la zona de acopio
de los elementos de turbina a remover se construira una canaleta perimetral para captar el
escurrimiento que pueda generarse de forma de evitar que llegue al curso.

% PR-GEN-AM-0004-07: Gestion de Residuos generados en proyectos no térmicos, UTE (2012).
2 |IT-BAY-0OP-0004/02: Trasiego de aceite - UTE (2010).
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11.2.6 Contaminacion del suelo y agua por eventual derrame de aceite retirado de
las turbinas y combustible

El aceite de las turbinas que funcionan actualmente debera ser retirado previo a su desmontaje
para el montaje de las nuevas turbinas.

El combustible es el que se utilizara por la maquinaria a emplear para el desarrollo de las tareas
asociadas a la etapa de construccion.

Medidas de gestion del impacto ambiental
El aceite deberd ser retirado con extrema precaucién en su trasiego hasta los tanques
acondicionados especialmente para ello que se encuentran en la Central, en un recinto con tanques
verticales para su acopio, llustracién 8 o eventualmente en un tanque exterior. Se dispondran,
ademas, tanques de reserva para facilitar las tareas de traspaso.

El sitio donde se almacena transitoriamente los aceites cuenta con un sistema de deteccion de
incendios y elementos absorbentes a utilizar en caso de fugas, se intentara que los aceites estén
almacenados en la Central el menor tiempo posible.

En general el volumen de aceite usados es retirado por empresas autorizadas por medio de
camiones cisterna, y su destino final es la valorizacion energética a través de gestores autorizados.

Los combustibles se trasladardn en cisternas hasta el obrador con la aplicacion de los
procedimientos estandar y las medidas de seguridad que corresponden. Dentro de él se delimitara
una zona para su almacenamiento con diques de contenciény piso impermeable. El obrador tendra
ademas un taller mecanico para realizar el mantenimiento de la maquinaria, donde se realizara su
control periddico, de forma de verificar si existen pérdidas o mal funcionamiento de motores que
pueda provocar pérdidas de combustibles y/o lubricantes.

Se capacitara al personal acerca del procedimiento a adoptar en caso de registrarse alguna
contingencia de forma de minimizar las consecuencias?”.

Ademas, se dispondra de material absorbente y contenedores para su disposicion una vez usados,
en las zonas con mayor probabilidad de ocurrencia.

11.2.7 Deterioro de la infraestructura causada por incendios

Se considera el riesgo de que se registre un incendio.

Medidas de gestion del impacto ambiental
Se capacitara al personal en el sitio sobre el procedimiento a adoptar de forma de actuar de forma
veloz y disminuir las consecuencias, en la Central se dispone de elementos de combate de
incendio, se debera contar ademas en el obrador con elementos para ello.

11.2.8 Aumento del volumen de efluentes domésticos

Dado el aumento de la poblaciéon en la localidad, 120 personas en el pico de actividad a causa de
las obras es que aumentard el volumen de efluentes que se generaran.

Considerando una dotacién de 100 L/d, dotacion asociada a las localidades del interior del pais,
y un coeficiente de retorno de 0.8, se tiene que en el pico maximo de obra el volumen adicional
de efluente que se generara es de 9,600 L/d.

27 pO-BAY-AM-0001: Plan de contingencias ante derrames de aceites y combustibles — UTE (2010).
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Medidas de gestion del impacto ambiental
UTE proporcionara un area aledafia a la localidad para la instalacion del campamento que alojara
al personal de la obra con conexion a la red sanitaria existente.

Previo al inicio de las obras, se procede a construir un sistema tipo Wetland para la depuracién
de los efluentes generados, el disefio del sistema debera considerar el efluente que se generara en
el pico maximo de actividad.

Igualmente se debera monitorear que el efluente a la salida del sistema cumpla con las condiciones
de vertido establecidas en el Decreto 253/79.

11.2.9 Afectacion a la comunidad de peces por ruidos y vibraciones

Para la renovacién de las turbinas se colocaran paneles, aguas abajo y aguas arriba y se vaciara el
anillo espiral de cada turbina, de esta forma se obstruye temporalmente el pasaje de agua y en
consecuencia de la fauna ictica; la presencia de los tableros es un impacto temporal y por tanto
insignificante para la comunicad de peces que habita en el area. Tal como se menciona en el
informe técnico elaborado por el Magister en Ciencias Bioldgicas Federico Viana (Anexo 05) en
la operacidn de la represa, se asume que las nuevas turbinas funcionaran de forma similar a las
originales, por lo que no se generaran nuevos impactos.

La maquinaria a emplear para el desarrollo de las tareas operara desde el interior de la casa de
maquinas sin accion desde el cuerpo de agua, por lo que las emisiones sonoras que se generan en
el desarrollo de las actividades no produciran afectacién sobre las poblaciones de peces.

Medidas de gestién del impacto ambiental
Dado que no se agregaran impactos significativos que afecten a la comunidad de peces, mas alla
de los producidos debido a la presencia misma de la presa y del embalse, el Msc. Lic. Federico
Viana establece que no amerita la implementacion de medidas mitigatorias.
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12 Lineamientos del Plan de Gestion Ambiental de Construccion
12.1 Objeto y Alcance

En esta seccion se presentan pautas generales para el Plan de Gestion Ambiental de Construccién
a llevar a cabo para la Adecuacion y Repotenciacion de la Central Hidroeléctrica Rincén de
Baygorria, que deberan ser acatadas por el Contratista. Asimismo, éste debera presentar ante UTE
el Plan de Gestion Ambiental de la Obra, que debera presentarlo a DINAMA como informacion
complementaria.

El PGA-C hace referencia a las medidas de gestion a implementar en la realizacion de las
actividades referentes a aspectos relacionados con la proteccién ambiental.

El contenido del Plan de Gestion Ambiental de Construccion elaborado por el Contratista, asi
como su forma de aplicacion debera darse a conocer al personal que participara en su aplicacion
directa mediante charlas o breves seminarios para responsables y documentos simples.

12.2 Descripcion de las tareas de Obra

Las tareas asociadas a la Adecuacion y Repotenciacion de la Central Hidroeléctrica Rincon de
Baygorria consisten en el desmontaje de las turbinas existentes en la central para la colocacion de
nuevas turbinas.

En el acépite 5 del presente documento se detallan las actividades a realizar durante la etapa de
construccion.

12.3 Cronograma de Obra

El Cronograma de obra se presenta en el Anexo 06. Una vez definido Contratista que desarrollara
las actividades, se ajustara el cronograma propuesto, aunque se ajustara al propuesto.

12.4 Organizacion y Responsables

Habra un responsable de obra por parte de UTE (personal del area Desarrollo y Mantenimiento
de Activos) y otro por parte del Contratista. Una vez definido el Contratista, se detallara el
responsable técnico y sus colaboradores.

12.5 Programa de Manejo y Control Operacional

Para esta fase del Proyecto se prevé la realizacion de una serie de actividades con el objetivo de
mitigar posibles impactos negativos que se enumeran a continuacion:

- Sefalizacion de los accesos a la obra.

- ldentificacion de los galpones y zonas donde se desarrollan las distintas actividades
(acopio de residuos, herramientas, productos quimicos).

- Acondicionamiento de la zona determinada para el acopio de los elementos removidos

- Construccién de diques de contencion para evitar el escurrimiento de aceites al curso de
agua.

- Manejo y mantenimiento adecuado de la maquinaria a utilizar de forma de evitar
emisiones excesivas de ruido y polvo a la atmésfera.

- Manejo adecuado de los residuos generados.

- Capacitacion del personal sobre el accionar ante contingencias.
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Con respecto al manejo de los residuos asimilables a urbanos generados se plantean las siguientes
medidas:

- Segregacion de los residuos reciclables que seran entregados a la Cooperativa de
Recicladores de Paso de los Toros (Proyecto Vida) siguiendo la gestion de este tipo de
residuos realizado por UTE a la fecha.

- El transporte de los residuos utilizando vehiculos autorizados.

- Clasificacién de los elementos retirados segun sean reutilizados o no, de no serlo se
almacenan transitoriamente en un recinto acondicionado para ello para su venta posterior.
Como se mencioné anteriormente el recinto tendrd piso impermeable y diques de
contencion.

- Se realizara el tratamiento de los residuos, por ejemplo, si se identifican presencia de
aceites o0 microorganismos adheridos.

- Como se mencion0 anteriormente, en el pliego para la ejecucion de obra se debe incluir
la presentacion de un PGR que debe ser implementado por el Contratista y controlado por
UTE.

- Se llevaré registro del volumen de residuo generado y de su gestion.

Por otra parte, existen en la Central Hidroeléctrica kit de derrames de hidrocarburos, se capacitara
al personal para su uso; el material utilizado para la limpieza se gestiona de forma independiente
como residuo peligroso.

En lo que refiere a las emisiones a la atmosfera causadas por la actividad se debera:
- Realizar un mantenimiento periddico de la maquinaria utilizada
- Circular a velocidades bajas a través de los caminos internos de la localidad de forma de
evitar el levantamiento de polvo y generacion de ruidos molestos.

Atendiendo al aspecto arqueoldgico se recomienda en caso de desarrollar actividades que
requieran movimiento de suelos un seguimiento arqueolégico de forma de constatar en caso que
corresponda las entidades no documentadas identificadas.

12.6 Medidas de Mitigacion

Tal como ha sido mencionado previamente, el Contratista debera presentar a UTE y DINAMA el
Plan de Gestion Ambiental para la fase de Construccion. Igualmente se alienta a la adopcién de
las medidas presentadas para lograr que la afectacion de la obra sea minima.

En la siguiente tabla adjunta, Anexo 07, se presentan medidas conocidas y de facil aplicacién a
adoptar durante la ejecucion de las obras para evitar afectaciones tanto a la poblacion local como
al ambiente que deberan ejecutarse por el Contratista. UTE obrara de auditor verificando su
cumplimiento.

12.7 Tareas de finalizacion de obra

Una vez instaladas las nuevas turbinas en la central se procedera al desmantelamiento del obrador
y campamento donde se hospedara el personal y demas edificaciones instaladas en el sitio. Se
acondicionara el predio de forma de alcanzar las mismas o0 mejores condiciones que presentaba
previo al inicio de las obras.
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13 Conclusiones

En funcion de lo analizado anteriormente, la etapa de construccion del emprendimiento tendra
Gnicamente impactos ambientales negativos no significativos y moderados, tolerables para la zona
de influencia del mismo, cuyos efectos nocivos pueden ser eliminados o minimizados aplicando
medidas de ingenieria y de gestidn, conocidas y facilmente aplicables.

Montevideo, 18 de septiembre de 2018

Raul Lépez Pairet

Ingeniero Civil H/S
Responsable Técnico de la AAE
Reg. N° 269
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//tevideo, 19 de febrero de 1997.-
R 97.*373 :

VIBTC 1la necesidad de dar cumplimiento a las gestiones
anmbientales de UTE anke la Direccidn Nacional de Medio
Ambiente del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente, de acusrdo al marcoe legal
vigente;

CCHNSIDERANDO gue sSe debe proceder a realizar gestiones
administrativas frente al citade Organismo a fin de
solicitar Autorilzaciones de Desagliie  Industrial,
Clagificaciones Ambientales de Proyectos, Autorizaciones
Ambientales Previas, asi como recibir @ notificaciones de
resoluciones que surgen de los attados actos
administratives; y————— v

ATENTO a la goligituéd de la Gerencia de Area
Planificacidn y Secretaria Téonica del nombzamiento de
dos funcionarios para gue procedan a etectlvizar lag
referidaa gesbiones,——

BL DIRECTORIO DE LA UTHE RESDELVE:

~— Desgignar al 8Sx. Gerente de Livisildn Planificacidn de
Inversiones y Medio Ambiente, Ing. Eaorigque TOPOLANKY

SAAVEDRA (C.I. 876.529-8) ¥ a la Sra. BSubgerente de
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Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas
Directorio

serie ce 0109492 4. AcTa b HOUA  MR.nZnniriccn

ltevideo, 13 de diciembre de 2012.-

R 12.-1929

VISTO el expediente EX12021039 en el que la Gerencia
Planificacién de Inversiones y Medio Ambiente, con el acuerdo
de la Gerencia Planificacion y Secretaria Técnica, eleva
informe respecto a considerar el otorgar autorizacion al Ing.
Pablo MOSTO y a la Ing. Claudia CABAL para operar como
firma autorizada ante la Intendencia de Montevideo a efectos

de la presentacion de los informes cuatrimestrales de
efluentes; y

CONSIDERANDO: 1) que se trata de acortar los plazos
maximos de 30 dias con que se cuenta, en tanto se requiere
del procesamiento en un mes, de la informacién generada en
cuatro meses por toda la Central Batlle (incluyendo motores) y
la elaboracién de un informe especifico, lo que suele insumir
gran parte del tiempo disponible:

: I} que la Ing. Claudia CABAL junto con
el Ing. Enrique TOPOLANSKY (ya retirado de la Empresay que
desempefiara oportunamente el puesto Gerente Planificacion
de Inversiones y Medio Ambiente) tienen una delegacién ante
la Direccién Nacional de Medio Ambiente segun R 97.-373 de
19-02-97, por lo que al ser el Ing. Pablo MOSTO quien ocupa el
puesto que ostentaba el Ing. TOPOLANSKY corresponde
actualizar la designacién efectuada:

lll) que el presente planteamiento cuenta o _
con el acuerdo de Gerencia General,

EL DIRECTORIO DE U.T.E. RESUELVE:

-~ 1°.- Designar al Gerente Planificacién de Inversiones vy Medio -
Ambiente (eff), Ing. Pablo MOSTO v a la Gerente de Sector "j
Medio Ambiente Ing. Claudia CABAL para suscribir y remitir en
representacion de U.T.E a la Intendencia de Montevideo los Vi
informes que se produzcan por el tema efluentes, ~——-—-—--wmm- |

2-13122012- ~1/2
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-- 2°.- Modificar la R 97.-373 de 19-02-97, desighando al actual
Gerente de Planificacion de Inversiones y Medio Ambiente (eff),
ing. Pablo MOSTO, en sustitucion del Ing. TOPOLANSKY,
manteniendo la designacion de la Ing. Claudia CABAL y el
cometido otorgado.

Pase a sus efectos a Gerencia General.
RE192912 EX12021039

4,/ ,-“‘ ,,r‘.:' 7 7 ::/ .
Dr=lt y Géi{g;/o’Casaréwlla
wd CJ/PrE:S|dente

r. Jorge J/ Fachola
Secretariof General

CONCUERDA bien y fielmente con el original del mismo tenor que ‘{u\f;e ala vista.‘ .
“UTE” esta exonerara del uso de Papel Notarial de Actuacion conforme a lo dispuesto
por Resolucion 291 de 17 de junio de 1994 de la Suprema Corte de Justicia y la suscrita
actla al amparb del articulo 29 del Arancel Notarial. EN FE DE ELLO a solicitud de
parte interesada y para su presentacion ante la DINAMA, extiendo el presente que

sello, signo y firmo en Montevideo el doce de marzo de dos mil catorce

& -J?gﬁé? ’J##9

o

MABBALENA CATTANEQ AGUIRRE
Escrlbang
6.6, Notorial

' RE192912-13122012-A18041-2/2 °
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AREA ASESORIA TECNICO-JURIDICA
SUB-GERENCIA NOTARIAL

SERIEG N® 24554

José Benito Sit
La Administracién Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas, es
propietaria del siguiente bien inmueble: Fraccion de campo, ubicada
en la décimo primera seccion judicial del departamento de Durazno,

zona rural, empadronado en mayor area con el numeroc 8007 P.

(padrones anteriores 226 p.; 283 p.; 397; 228; y 220 ) con una
superficie de 359 hectdreas 1660 metros cuadrados, segln el plano
del Agrimensor Mario A. Bula de octubre de 1954, inscripto en la
Direccion General de Catastro y Administracion de Inmuebles
Nacionales con el numero 1413 en fecha 11 de marzo de 1955. En
el inmueble referido se encuentra la poblacion de Baygorria, aledana
a la central hidroeléctrica Baygorria, y la vivienda individualizada con
la letra "B”. EN_FE DE ELLO, y a solicitud de parte interesada,
extiendo el presente que sello, signo y firmo el diecinueve de

setiembre de dos mil dieciocho.

Gela. Div,

WELAL ¥ NGIAEI
LET A
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1 INTRODUCCION

1.1 LOCALIZACION DE LA CENTRAL

La Central Hidroeléctrica Rincén de Baygorria se encuentra ubicada a 393 km de la
desembocadura del Rio Negro, a 42 km por ruta 4 de la localidad de Carlos Reyles, a 83 km
por carretera de la ciudad de Durazno (por rutas 5y 4).

1.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Inaugurada en 1960, los grupos generadores cuentan con un promedio de 320.000 horas de
marcha, estan operativos al 100% de su capacidad y conservan su equipamiento original en
todas sus partes fundamentales (se ha renovado solo protecciones y control).

El estado civil de la presa es bueno.

Los Generadores son de eje vertical de disefio tipo paraguas, la velocidad de embalamiento
admitida por el Generador es de 260 rpm.

Tanto el rotor como el estator tienen aislamiento clase B.

En condiciones normales de funcionamiento la temperatura no sobrepasara la temperatura
del aire de refrigeracién en mas de 70 °C en el estator ni mas de 75°C en el rotor tomando
para el aire de refrigeracién una temperatura de 40°C.

El arrollamiento del estator esta construido por 2 capas en 2 ramales en paralelo.

La excitacion es dindmica y consta de un generador montado en el mismo eje y en una sala
continua tiene un motor, la excitatriz principal, la excitatriz piloto y un puente de regulacién e
interruptor de campo.
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1.2.1 DATOS GENERALES DE LA CENTRAL

Cantidad de grupos generadores 3

Potencia individual de los grupos (MW) 36
Constructor Generador Siemens
Caudal nominal de los grupos (m3/s) 276

Altura de caida (m) 14,7 (nominal)
Velocidad de rotacion de los grupos (r.p.m.) 79

Afo de puesta en servicio 1960
Constructor turbina N.O.H.A.B

Tipo de turbinas Kaplan de eje vertical
Cota nominal de explotacion de (m) 52,5
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1.2.2 DATOS PARTICULARES DEL EQUIPAMIENTO DE LA CENTRAL

TURBINA - Marca de Fabrica N.O.H.A.B. Tipo Kaplan

ELEMENTO DESCRIPCION DATO
Rodete

Didmetro: 6 700 mm

Peso 108t
Cubo

Material acero ST 1505
Alabes

Numero 4

Material acero inoxidable 13% de

cromo

Distribuidor

Diametro 8 400 mm
Anillo superior Material ST 37
Anillo inferior Material fundicién gris
Directrices moviles

Numero 24

Material ST 1505

Altura 2 700 mm
Predistribuidor
Directrices fijas Numero 12

Material ST 37
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ALTERNADOR - Marca de Fabrica SIEMENS SCHUCKERTWERKE

Tipo SPFL 78040 — 76

CONCEPTO UNIDAD | DATO
Voltaje Nominal KV 7
Velocidad nominal rpm 79

S Nominal MVA 36

P Nominal MW 34,2

Q méaxima ( para P= minima técnica) MVAR "-18; +30"
Ra (resistencia de armadura), medida por fase a 75°C ohm 0,00734
Xd (reactancia sincrona directa) no saturada pu 0,952
Xd (reactancia sincrona directa) saturada pu 0,837
Xq (reactancia sincrona en cuadratura) pu pu 0,625
X'd (reactancia transitoria directa) pu 0,326
X'q (reactancia transitoria en cuadratura) pu s/d

Xp (reactancia de Potier) ohm 0,195
T'd (cte. de tiempo transitoria en el eje d) Gen + trafo seg. 1,53
T'g (cte. de tiempo transitoria en el eje q) seq. s/d
T"d (cte. de tiempo subtransitoria en el eje d) Gen + trafo | seg. 0,048
T"qg (cte. de tiempo subtransitoria en el eje q) seg. s/d
T'do (cte. de tiempo transitoria en el eje d / circuito | seg. s/d
abierto), Gen. mas Transformador

T'go (cte. de tiempo transitoria en el eje q / circuito | seg. s/d
abierto)

X2 (reactancia de secuencia inversa) pu 0,225
Xo (reactancia homopolar) pu 0,11
T"go (cte. de tiempo subtransitoria en el eje q / seg. s/d
circuito abierto)

T"do (cte. de tiempo subtransitoria en el eje d / circuito | seg s/d
abierto), Gen. mas Transformador

RCC (relacién de corto-circuito) no saturado pu 11
Momento de inercia del ac generador ton.m2 14.000
Minimo momento de inercia de la combinacion turbina- | ton.m2 s/d
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CONCEPTO UNIDAD | DATO
ac generador
H (cte. de inercia del ac generador) KW.s/KV | s/d

A
Constante de inercia de la combinacién turbina-ac | KW.s/KV | s/d
generador A
Zn(impedancia de puesta a tierra) ohm s/d
Rf (resistencia del bobinado inductor), medida a 75°C ohm 0,48
Tipo de sistema de excitacion Dindmico
Arrollamiento amortiguador Sl
Potencia Minima Técnica MW 3
Potencia Méxima Técnica MW 35
Potencia Base MVA 36

2 RENOVACION DE LA CENTRAL

Considerando que la Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria fue inaugurada en 1960 y
gue ha funcionado en forma ininterrumpida desde ese afio, el desgaste légico producido por
el propio uso ha generado la necesidad de una renovacion.

Por otro lado, muchos de los equipos se encuentran en estado de obsolescencia para lo
cual se requiere su sustitucion.

En lo que tiene que ver con la obra civil, como el estado general es bueno a muy bueno,
esta previsto no afectar practicamente nada. Los trabajos de esta especialidad son minimos
y sin ninguna afectacion sobre la presa.

En la figura siguiente se muestra la expectativa de vida para centrales hidroeléctricas y sus
diferentes componentes, en lo que tiene que ver con las turbinas tipo Kaplan (que son las
utilizadas en Baygorria) la expectativa de vida es de 50 afios, mientras que en Baygorria a la
fecha estamos en 58 afios.
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Expected Considerations
Plant Subsystems Lifetime Engineering Judgements
Yrs.
Civil Works
Dams, canals, tunnels, caverns, 60 -80 Duration of water rights, quality of work, state
reservoirs, surge chambers of deterioration, safety, loss of water.
Powerhouse structures, water catchment 40 - 50 General condition, imposed stresses, quality
spillway, sand traps, penstocks, steel of material, state-of-the-art, safety, quality of
linings, roads, bridges. steel, corrosion, maintenance.
Mechanical Installations
Turbines:
Kaplan, Francis 30 -50 Safety of operation, loss of water, cavitation
Pelton wheel 30 -50 damage, erosion, corrosion, cracks,
Pump turbine 25-33 deterioration of efficiency, performance
Storage pumps 25-33 improvement
Gates, butterfly valves, special valves, 25-40  Quality of material, working order, safety
cranes, auxiliary mechanical equipment considerations, quality of equipment,

imposed stresses, performance improvement.
Electrical Installations

Generators, transformers 25 -40 Winding and iron core condition, cleanliness,
safety of operation, state-of-the-art, general
High voltage switchgear, auxiliary 20-25 condition, quality of equipment, maintenance.

electrical equipment, control equipment.
Batteries, DC equipment 10 - 20

Energy Transmission
Transmission lines

Steel towers 30-50 Right of way, corrosion, safety of operation,
Concrete towers 30 -40 climatic conditions, quality of material, state-
Wooden poles 20-25 of-the-art, capacity.

Cable 25-40

El Objeto es renovar las instalaciones de la Central Rincon de Baygorria de manera de
lograr una extensién de su vida util en un minimo de 30 afios. Aprovechando la renovacion,
buscamos un mejor aprovechamiento del agua turbinada, aumentando la potencia y
mejorando el rendimiento de cada una de las unidades. En el contrato se solicitara un
aumento de la potencia para cada unidad en un minimo de 2,5 MW. La limitacion a este
respecto esta dada por los transformadores de potencia que no seran sustituidos. Dichos
transformadores estén limitados a 40 MW.

2.1 SISTEMAS O COMPONENTES A RENOVAR

En grandes lineas, los sistemas 0 componentes que, ya sea por desgaste, obsolescencia o
mejoras convenientes u oportunas, deben ser renovados son los siguientes:

. Alternador, bobinados y nlcleo magnético

. Rotor del alternador, estrella y bobinado de polos

. Sistema de excitacion

. Sistema de regulacion de velocidad

. Sistema de control y mando

. Cojinete de empuje, modernizacion

. Rodete de la turbina

. Alimentacion servicios independiente de las unidades generadoras
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2.2 CRONOGRAMA DE OBRA

Se adjunta cronograma de Obra estimado, desde la elaboracién del Pliego de Condiciones
hasta la finalizacion de la Obra.
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2.3 CONSIDERACIONES IMPORTANTES

Como se puede apreciar en el Cronograma de Obra, la renovacion ser realiza de a una
unidad por vez a fin de minimizar el lucro cesante.

Se comienza por (la unidad mas envejecida) una de las unidades, mientras las otras dos
siguen generando.

Esto implica que mientras el personal de UTE cumple con las tareas para con los procesos
de Operacion y Mantenimiento de la central, el contratista procede con el desmontaje de la
unidad, su posterior montaje, ensayos y pruebas y luego la puesta en marcha.

Todo ello implica un gran trabajo de coordinacion diario entre la direccién de la central y el
contratista.

Para el caso de la primera unidad que se renueva, concomitantemente al desmontaje y
montaje de la unidad, se procede a la obra de construccién de una nueva sala de mando y
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control, todas las instalaciones eléctricas asociadas a dicha unidad y la renovacién de los
equipos de los servicios auxiliares. Finalizada esta etapa, la unidad se conectara a la nueva
Sala de mando y serd operada desde alli, mientras las otras dos seguirdn generando a
través del viejo sistema.

Todo ello hace que la renovacion de la primera unidad, lleve mas tiempo que la renovacion
de cada una de las otras dos unidades.

Finalizada la renovacion de la primera unidad, se procedera a renovar una de las otras dos
unidades y seguidamente la otra hasta finalizar la obra.

2.4 MONTAJE Y DESMONTAJE DE LAS UNIDADES

Debido a las limitaciones respecto de la grda y puentes gria de la propia central, a los
espacios disponibles dentro del edificio de la central y al tamafio de las aberturas del
edificio, es importante resaltar la necesidad de realizar un despiece tal que cada pieza a ser
retirada o ingresada a la sala de montaje tenga las dimensiones y el peso que permita su
manipulacion.

Como ese muestra a continuacion queda claro que la obra es electromecanica
practicamente en su totalidad, basandose principalmente en el desmontaje y montaje de
todos los componentes de un grupo Generador, no se realizara obra civil en la central, salvo
la construccién de la sala de mando realizada en yeso y vidrio y de una sala de baterias en
el exterior de la central de 3x6 m la cual sera de construccion tradicional.

A continuacién se muestra como seria la secuencia del despiece de cada unidad:

DESMONTAJE UNIDAD 1

&&Tg b Stantec
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DESMONTAJE CUBIERTA DEL GENERADOR

N\ &'ﬁ'é O Stantec

Lin Wi goe s e

DESMONTAJE CABEZAL KAPLAN Y TUBERIA DE ACEITE

N\ UNTE=] (@ stantec

L mrvergin quoe s utve.

DESMONTAJE EJE SUPERIOR, COLECTOR, GENERADOR DE PENDULO. PESO EJE
SUPERIOR: 2. TON

‘ U3 O Stantec

Lin woergin quoe s e
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DESMONTAJE RECINTO DEL GENERADOR'Y ESTRELLA SUPERIOR (PESO APROX: 25000
kg)

MONTAJE PLATAFORMA DE MANTENIMIENTO Y DISPOSITIVO DE SOPORTE DEL RODETE
EN EL ANILLO DE DESCARGA (PLANOS 2T 110553, 2T 60660, 2T153023)
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DESMONTA.E DE LOS POLOS DEL ROTOR DEL GENERADOR. PESO
APROXIMADC 700 KG .VER PLANO D2194 62794

! T | @ stantec

v G s i

FOSICIONADO DE ESTATOR EN PLAYA DE ITAJE DE. ESTATOR
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Fe:o Rotor Cempleto: 234 ton (Incluye Polos, anillo de frenado, eje y gen aux
Peso Conjunto Polos: 53 ton

.&Tg @ Stantec

Laniwegin e s

muTS @ s

EXTRAER EL ROTOR DEL GENERADCR Y COLOCAREN PLAYA DE
MONTAJE INTERNA

SuTS O stortec

Laniwegin e s
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i

.&Tg 6 Stantec

Lantgie g noa sam

DESMONTAR COJINETE GUIA SUPERIOR

B UNTES | (@ stantec

Lt W e e

DESMONTAR ESTRELLA INFER/OR (FESO: 22000 KG)

!,‘%TE (s Stantec

DFSMONTAR SERVOS DEL MECANISMO DF DISTRIRUIDOR

R\ &'_ﬁ‘% (@ stantac
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DESMONTAR EJE INFERIOR DEL. GENERADOR FARA DEJARLOEN LA CASA
DE MAQUINAS O PARA TRASLADAR A FAERICA (PESO: 26500 XG)

DESMCNTAR LA TAPA DE TURBINA INFERIOR (PESO APRCXIMADC:
3800KG)

‘ @.'IT.E 0 Stantec

[Ep ey

CESMONTAR ALABES DE MECANISMO DEL CISTRIBUIDOR (PESO
APRCXIMADO DE CADA UNO: £700 KG)

L

BuTs @ stantec

LAm e e i

DES/ ONTAR EL EJE D LA TURBINA PARA DEJARLC EN LA CASA DE MAQUINAS
© PARA TRASLADAR A FABRICA (PESO APROXIMADO: 45000 KG)

(Y stamec
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MONTAR VIGA IZAJE PARA LA EXTRACC!GN DEL RODETE KAFLAN (PESO
AFROXIMADQ 105000 KG) VER FLANC 3T 1710676 ¥ KN 229

LTS (Qy stantec

Lo ultimo que sale de la unidad cuando se realiza el montaje es lo primero que se monta.

Previo al desmontaje se retira todo el aceite del sistema Kaplan y se deposita en un tanque
adecuado para ello.

2.5 UBICACION DE LOS ELEMENTOS DURANTE EL
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LAS UNIDADES

Del desarme de una turbina surgen 3 tipos de componentes que seran los siguientes:

a) los componentes que se sustituyen por nuevos, los cuales van a un depdésito de chatarra.

b) los componentes que se deben reacondicionar en la Central (basicamente arenado
pintado y ensayos de reutilizacién) que se depositan en galpones construidos a tal fin.

c) los componentes que deben ser trasladados a talleres externos o a fabricas para su
acondicionamiento antes de ser instalados nuevamente (ejemplo palas del distribuidor, eje
de turbina y polos). Una vez que hayan regresado a la Central se depositaran en un galpén
destinado para ello, el cual a su vez tendra los elementos nuevos que hayan llegado como
ser: turbina, laminados, estrella polar, etc. Todos estos galpones se encontraran en la zona
destinada a obrador; zona que UTE proporcionara a la empresa contratista y cuya area sera
de aproximadamente 1 ha.

Depésitos de productos peligrosos y gestion de residuos:

En la actualidad existen depdsitos para el normal funcionamiento de la central.

2.6 VIVIENDAS TEMPORARIAS DURANTE LA OBRA

Durante la obra, y debido a los costos asociados al temas alojamiento y traslado del
personal, teniendo en cuenta que el estimado de personal en el pico de la obra sera
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aproximadamente unas 120 personas, UTE proporcionara un area de aproximadamente
500m2 aledafia a la poblacion de Baygorria, a la cual se proveera de energia eléctrica, agua
potable y conexion con la red sanitaria existente.

En éste area, el contratista construird un area de comedor, otra area para vestuarios e
instalara las viviendas temporarias para la cantidad maxima de personas que trabajen
durante el periodo de la obra.

Se adjunta plano con la ubicacién del obrador y zona destinada a alojamiento de los
trabajadores durante el transcurso de la obra.

Todo ello sera desmontado una vez que la obra haya finalizado.
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Presentacion

Se presenta la evaluacion del area técnica arqueolégica dentro de los estudios
ambientales para llevar a cabo la Autorizacion Ambiental Especial (AAE) ante el
Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA),

para el proyecto de renovacion de la Central Hidroeléctrica de Baygorria.

La Central Hidroeléctrica Rincon de Baygorria se encuentra ubicada a 393 km
de la desembocadura del Rio Negro, a 42 km por ruta 4 de la localidad de Carlos
Reyles (Durazno). Fue construida entre 1956 y 1960, e inaugurada en este
mismo afio. La central conserva su equipamiento original en sus partes
fundamentales y esta operativa en toda su capacidad. El proyecto de obra
consiste en renovar las instalaciones de la central de manera de lograr una
extensiéon de su vida util y un mejor aprovechamiento del agua turbinada,
aumentando la potencia y mejorando el rendimiento de cada una de las
unidades. Las obras previstas, segun la Memoria Descriptiva, no modifican la
estructura civil ni el manejo hidrolégico del embalse (UTE 2018).

No obstante, durante el proceso de trabajo de desmontaje y montaje de las
unidades, se prevé construccién de depdsitos para alojar componentes de las
turbinas a ser reacondicionadas. No se detallan las caracteristicas de las
construcciones. Por otra parte, se prevé crear un area de alojamiento para el
personal destinado al desarrollo de las tareas. La superficie prevista para el
alojamiento del personal corresponde a aproximadamente 500 m?. Se
construiran viviendas, area de comedor y &rea para vestuarios, en sector
inmediato a la presa. No se detallan las caracteristicas de las construcciones,
pero apoyado en la afirmacion de su desmontaje una vez finalizados los trabajos,
se estima la colocacion de contenedores sobre el predio sin cimentaciones. A
este sector, se le proveera de energia eléctrica, agua potable y conexién con la
red sanitaria existente. No se detalla en la Memoria Descriptiva las
caracteristicas de estas obras (UTE 2018). Se estima una afeccion minima en
cuanto a extension y profundidad de las obras de excavacion para la conexién

de la red sanitaria.



Evaluacion arqueoldgica

El objeto de la intervencidon arqueoldgica se centré en un trabajo de gabinete
orientado evaluar el impacto sobre bienes patrimoniales y entidades de interés
patrimonial que pudiera ser causado por las actividades de obra del proyecto. En
este caso, evaluar el impacto negativo sobre bienes culturales que podria
producirse por las obras de construccion de viviendas, comedor, vestuarios y
conexiones en sub-superficie de eléctrica, agua potable y conexién con la red
sanitaria; a modo de establecer -si correspondiese- las medidas cautelares y de

mitigacion destinadas a la correccion del impacto.

Bienes patrimoniales

Referimos como bienes patrimoniales a aquellos bienes reconocidos
juridicamente a nivel nacional o departamental como tales. Uruguay presenta un
sistema de proteccion del patrimonio a escalas nacional y departamental que
conviven y pueden llegar a ser complementarias. La primera, tutela y protege el
patrimonio cultural del pais a través de la figura de Monumento Histérico
Nacional (en adelante, MHN) amparada en la Ley 14.040/71. La segunda, un
sistema de proteccion de escala local, realiza la declaracién de bienes de interés
departamental de acuerdo a criterios y herramientas de proteccién propios de
cada gobierno departamental y pueden articular, o no, con ordenanzas
departamentales e instrumentos de planificacion en el marco del ordenamiento

territorial.

No hay registro de bienes declarados a nivel nacional o departamental en el &rea
de incidencia de la obra.

Entidades de interés patrimonial

Las entidades de interés patrimonial refiere a aquellos bienes materiales o
inmateriales no reconocidos juridicamente, pero que también representan
testimonios de una época y forma cultural de ser y entender el mundo, o
manifestaciones que por sus expresiones de excepcionalidad o atributos de
singularidad constituyen aspectos fundamentales de la conformacion de la
memoria histérica de las sociedades y de los mecanismos y procesos de

patrimonializacion que las mismas realizan. Se incluye dentro de esta
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categorizacion a los sitios arqueoldgicos y otros elementos que ameritan ser

considerados para su investigacion, proteccion y gestion.

Distintas investigaciones permiten reconocer la abundancia de sitios
arqueoldgicos en la cuenca media del rio Negro (Fig. 1) y que incluye el area de
estudio (Fig. 2). Dentro de ella se ha originado un inusual registro arqueolégico
de artefactos correspondientes a las primeras ocupaciones humanas del
territorio y sus posteriores adaptaciones y evoluciones tecnolégicas de la
transicion Pleistoceno-Holoceno y desarrollo del Holoceno. Estos materiales
arqueoldgicos proceden de contextos arqueoldgicos superficiales sujetos a la
dindmica de los médanos locales y por recuperacion de materiales desplazados
y expuestos en la superficie del terreno, originados en la erosion de las barrancas
arenosas a partir de las fluctuaciones que se procesan en el nivel de base de los
embalses de represas ubicados en el rio Negro y el régimen de lluvias locales.
Durante décadas los sitios han sido expoliados por decenas de coleccionistas y

aficionados que han originado varios acervos privados.

La region arqueoldgica de la cuenca media del rio Negro

Los primeros trabajos desarrollados en la regién corresponden a Antonio Taddei,
que exploré el area desde mediados de la década de 1940 (Taddei 1969, 1980a,
1980b, 1980c). Taddei (1987:70) definié un “Area Central” en base a 40 sitios
relevados a lo largo del rio Negro y Tacuaremb6 Grande. Esta area incluyé a los
departamentos de Tacuarembd, Durazno, Rio Negro, parte de Soriano y Cerro
Largo. La mayoria de los sitios documentados se ubicaban en puntos altos del
terreno, asociadas a terrazas y médanos junto a los rios y arroyos, por fuera del
alcance agresivo de las crecidas. Hoy muchos de éstos sitios se encuentran

anegados por las represas Baygorria, Palmar y Rincon del Bonete.

Taddei (1987), siguiendo principios teoricos evolucionistas del periodo, clasifico
a los sitios como asentamientos “paraderos-taller” de una unidad cultural de
“cazadores superiores especializados” pre-ceramicos. Los conjuntos
arqueoldgicos fueron referidos como un palimpsesto producto de re-ocupaciones
sucesivas de las areas asociadas a la explotacion del rio Negro. Estos conjuntos

estan representados por puntas de proyectil pedunculadas y apedunculadas,
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raederas y raspadores, piedras de boleadora y de honda (lenticulares), molinos
planos y sus manos, entre otros objetos. Las puntas de proyectil liticas
pedunculadas fueron utilizadas como elementos diagndéstico para inferir la
territorialidad de estos grupos cazadores-recolectores del &area central del
Uruguay y para proponer vinculaciones culturales con diversas areas del sur de
América del Sur (ver: Taddei 1987). La ausencia de material organico impidio
durante afios recuperar material ubicar cronoldégicamente estos conjuntos
artefactuales. Hoy, este problema viene siendo abordado por diferentes métodos
de datacion alternativa en la region, que incluye paleomagnetismo (Nami 2013)
y método de luminiscencia épticamente estimulada (OSL, por su sigla en inglés)
(Feathers y Nami 2018).

A partir de los contextos arqueologicos de la cuenca media del rio Negro por
Taddei, se han desarrollado algunos trabajos de interés Por un lado, Iriarte
(1995) y Femenias e Iriarte (2000) retoman conjuntos de puntas de proyectil
recuperadas por Taddei para realizar un andlisis a los efectos de discriminar tipos
temporales primarios en la elaboracién de una cronologia para sitios de rio Negro
Medio y Tacuarembd. Estos trabajos desarrollan un indice de rejuvenecimiento
con el que logran distinguir cuatro grupos tipolégicos de puntas de proyectil
recuperadas por Taddei: Yaguari, Zapucay, Yaguanesa y Paso del Puerto. Los
trabajos, sin embargo, no logran atribuir una temporalidad a los conjuntos
arqueoldgicos analizados por falta de contextos. Por otro, Batalla (2011), realiz6
una aproximacion al aprovechamiento de las materias primas liticas regionales
en términos de enfoques de organizacidn tecnoldgica, a partir del analisis del
aprovechamiento de materias primas en el rio Negro Medio y del analisis tecno-
morfolégico de instrumentos unifaciales de la Coleccion de Antonio Taddei.
Como resultado sefiala distintas practicas de organizacion de la tecnologia
desarrolladas por grupos cazadores-recolectores orientadas a aprovisionar

lugares e individuos en tiempos ocupacionales distintos.

Enla décadadel 1980, en el area del actual embalse de Palmar fueron realizadas
varias intervenciones sobre sitios locales (Baeza 1984; Baeza et al. 1985; GALY
1982). Estas intervenciones posibilitaron la recuperacion de gran cantidad de

materiales de sitios de contexto estratigrafico, algunos de los cuales hoy se
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encuentra sumergidos. Sobre estos conjuntos se plante6 un modelo de
ocupaciéon humana de la region y se les atribuyé por geo-cronologia y
caracteristicas del material arqueologico, fechados relativos de 7.000 afios a.P.
(Baeza et al. 1985) y entre 6.000 a 2.000 afios a.P. (Hilbert 1991).

En forma reciente, Gascue (2009a; 2009b; 2012) y colaboradores (Gascue et al.
2013) retomaron algunos de los sitios principales en el sector limite occidental
de la cuenca media del rio Negro, entre los que destacan el sitio Navarro (Baeza
et al. 1985; GALY 1982) y Paso del Puerto (Gascue et al. 2013) y realizaron
intervenciones en areas no abordadas previamente sobre el valle del A° Grande
y A° del Perdido (Dpto. de Soriano). Gascue et al. (2013) reportan componentes
tempranos en las barrancas y en contextos estratigréaficos, y realizan un abordaje
exploratorio de las fuentes de aprovisionamiento de las materias primas liticas
representadas en los artefactos de la region. Los trabajos permitieron conocer
las fuentes de materias primas utilizadas, sugiriendo un comportamiento de zona
de aprovisionamiento (cantera) para la sub-cuenca del arroyo Grande.
Asimismo, posibilitd reconocer los sitios logisticos y talleres reocupados en
varios momentos para los sitios superficiales del rio Negro medio (Gascue
2009b; 2013). Se realizan excavaciones la localidad de Paso del Puerto, al
Suroeste de la represa de Baygorria, permitieron fechar por radiocarbono a
través de la técnica de AMS (Accelerator Mass Spectrometry), dos ocupaciones
humanas para el periodo Holoceno tardio. Las ocupaciones se ubican entre el
610+30 afios “C a.P. (Beta-324153) (rango cronolégico entre el 1308-1382 afios
calendario) y 656+40 afios “C a.P. (AA-92988) (rango cronolégico entre el 1290-
1374 afos calendario) (Gascue y Bortolotto 2013). Las actividades identificadas
en estos conjuntos fechados fueron asociadas a areas de talleres de produccién

litica y areas de actividad domésticas.

La problematica arqueoldgica de la reqion: El poblamiento humano temprano

El foco de atencidn en las ocupaciones humanas en la region de la cuenca media
del rio Negro se centra en los primeros pulsos migratorios de explotaciéon y
ocupacién del territorio, correspondientes a la transiciébn Pleistoceno final-
Holoceno temprano. Se ha reportado la presencia de mas de una centena de

puntas de proyectil “cola de pescado” o puntas “Fell” (Fig. 3). Estos artefactos
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son considerados diagnosticos para el conocimiento de la escala del proceso de
colonizacion humana temprana del continente. Los grupos portadores de puntas
“cola de pescado” se ubican en el rango cronoldgico de ~12.800 a 12,200 afios
calendario y se distribuyeron por grandes areas de Sudamérica (Steele y Politis
2009; Prates et al. 2013). La cuenca media del rio Negro presenta una de las
tasas de concentracion mas altas de estas puntas de proyectil en América del
Sur. En forma conjunta a estos materiales de caracteristicas tecnoldgicas y
estilisticas tempranas, se han reportado conjuntos arqueolédgicos del Holoceno
medio y tardio. Los materiales proceden de contextos arqueoldgicos
superficiales sujetos a la dinamica de los médanos locales o por recuperacion de
materiales desplazados y expuestos en la superficie del terreno, originados en la
erosion de las barrancas arenosas a partir de las fluctuaciones que se procesan
en el nivel de base de los embalses ubicados en el rio Negro y el régimen de

lluvias locales.

La investigacion sobre los cazadores-recolectores tempranos de la region se ha
centrado en los estudios tecno-morfolégicos de los materiales provenientes de
estas colecciones, particularmente sobre las puntas de proyectil “cola de
pescado” (Bosch et al. 1980; Castifieira et al. 2011; Nami 2011; 2013; 2015;
Politis 1991; Suéarez 2000, 2006; Suarez y L6pez 2003). Asimismo, se han
realizado estudios microscopicos funcionales sobre algunos de éstos artefactos
(Nami y Castro 2010; 2014) y exploraciones experimentales sobre procesos
técnicos de manufactura en puntas de proyectil y bifaces de la region (Nami
2017). En forma conjunta, se han realizado estudios puntuales vinculados a las
fuentes de aprovisionamiento utilizadas por los primeros grupos humanos en la

region (Flegenheimer et al. 2003; Nami 2016; Suérez y Pifieiro 2002).

Hacia el Este de Baygorria, proximo a la ciudad de Paso de los Toros, se han
realizado excavaciones puntuales en el sitio Minas de Callorda (Baeza et al.
2001; Nami 2007) y Los Molles (Nami 2013). Ambos sitios se emplazan sobre el
rio Negro. En Minas de Callorda (Durazno), se habian documentado
recolecciones de cientos de puntas de proyectil, entre ellas cuatro de “cola de
pescado”. Baezay colaboradores (2001) excavaron el sitio e identificaron un solo

componente arqueolégico de artefactos liticos, correspondiente al Holoceno.
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Nami (2007) retomo el sitio y excavo en el sector de la terraza més alta. Identifico
tres componentes culturales, con artefactos y desechos de talla. El componente
medio -que perteneceria al mismo componente arqueolégico identificado por
Baeza y colaboradores (2001)- se caracteriza por la presencia de diversos tipos
de raspadores, piezas bifaciales y hojas cortas usadas como soportes, junto con
ndcleos de microhojas y evidencias de primeras etapas de la produccion de
bifaces y puntas de proyectil pedunculadas. Los desechos del nivel inferior,
presentaron marcadas diferencias con el resto de los componentes,
recuperandose la base de una pieza acanalada fracturada. Nami (2007) atribuye
este componente a ocupaciones del Pleistoceno final-Holoceno temprano. La
excavacion del sitio Los Molles, sobre el rio Negro (Tacuarembd), presenté una
estratigrafia y ocupacion similar al sitio Minas de Callorda excavado por Nami
(Nami 2013). Ninguno de los sitios produjo material organico para realizar
ensayos radiocarbonicos (Nami 2013). En forma reciente se realizaron
muestreos de en depdsitos sedimentarios fluviales cerca de la ciudad de Paso
de los Toros, sobre los sitios arqueologicos Los Molles y Puente del ferrocarril
para realizar pruebas de datacién por método de luminiscencia, que ha permitido
obtener secuencias crono-estratigrafica correspondiente a la transicion del
Pleistoceno tardio y todo el Holoceno (edades entre 11,8 y 1,04 ka) (Feathers y
Nami 2018). A pesar del abundante y notable registro litico temprano y restos de
fauna pleistocénica que conforman hoy colecciones privadas y publicas, es
notable la ausencia de contextualizacidn estratigrafica para estos conjuntos. Las
localidades arqueolégicas se caracterizan por presentar episodios efimeros y
discontinuos de diferentes actividades humanas. Estos sitios arqueoldgicos no
presentan continuidad y resolucién, como en los sitios tempranos del Norte y
litoral de Uruguay (ver: Suarez 2009; 2015; 2017).

Entidades de interés patrimonial en el area de Baygorria

Materiales provenientes de parajes proximos al embalse de la represa de
Baygorria fue reportado por Azziz (2010) a partir de la coleccion del Sr. Cayetano
Renée Alvez Lopez. El sefior Alvaez, comenz6 a trabajar para UTE en la
hidroeléctrica de Baygorria, en 1959. Desde ese momento empezd a seleccionar
y recolectar material indigena —en particular puntas de proyectil liticas y bolas de
boleadoras, rompecabezas- de las zonas aledafias al pueblo de Baygorria (Fig.
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4y 5). En un principio lo realizé para diferentes coleccionistas y desde 1962, lo
hizo para su propia coleccion (Azziz 2010). Azziz realiz6 una clasificacion general
de parte de la coleccion en propiedad del sefior Alvez, bajo una perspectiva
tecnologica. Su analisis sefiala que la materia prima caliza silicificada conforma
casi 80 por ciento del total de la muestra, lo que confirma aspectos marcados por
Taddei (1980c), quien propuso que los materiales liticos al oeste del rio Negro
medio o “Area Central” corresponden en su mayoria a dicha materia prima. La
coleccion del sefior Cayetano Alvez una de las pocas que al momento se han
reportado para el &rea préxima a Baygorria, existiendo otras adn no

documentadas.

Sintesis y diagndstico técnico

El estudio de antecedentes de bibliografia y cartografia arqueoldgica permite
determinar aspectos de interés en la configuracion del registro arqueolégico
regional y reconocer algunas caracteristicas béasicas de los procesos de
ocupacion pre-colonial. Primero, la regién del rio Negro —sensu “Area Central”
de Taddei (1987)- se presenta como area de fuerte potencial de interés
arqueoldgico. Sus caracteristicas ambientales permiten generar expectativas de
la presencia de sitios arqueolégicos de distintas temporalidades, vinculados a
sitios domésticos o campamentos de actividades mudltiples y sitios logisticos
asociados a la explotacién de recursos. Segundo, la informacién arqueol6gica
generada previa al origen de la produccion académica, presenta en muchos
casos caracteristicas descriptivas, a veces fragmentarias y parciales, que no
permiten configurar una estructura clara sobre las localizaciones geograficas
precisas de los puntos arqueoldgicos de interés. Tercero, desde una perspectiva
patrimonial, el ambiente fisico vinculado a las margenes del rio Negro, como en
el caso del area de Baygorria, no permite descartar de antemano la presencia de
sitios arqueoldgicos en superficie -aunque el area haya sido objeto de expolio-y
en estratigrafia. Por ultimo, para el area destinada a colocar la infraestructura de
este proyecto, no surge del analisis de antecedentes la presencia de sitios con
proteccion legal (denominados aqui como bienes patrimoniales), o sitios/areas a
ser alterados con existencia confirmada de bienes arqueoldgicos (denominados

aqui como entidades de interés patrimonial).



Respecto al proyecto de obra en estudio, desde el punto de vista estrictamente
patrimonial, la posible afeccion de contextos de entidades de interés patrimonial
es considerado como impacto ambiental negativo significativo moderado, segun
lo establecido en el articulo 5°, Decreto reglamentario N° 349/005 (Ley N°
16.466/94). El efecto negativo, asociado a la colocacion de la infraestructura del
proyecto, puede ser eliminado o minimizado mediante la adopcion de medidas
conocidas y facilmente aplicables. La posible afeccion, ademas, es reducida y

permite un alto control de la misma.

Atendiendo este aspecto, se recomienda se realice el seguimiento arqueoldgico
de obra en caso de que se realice alguna actividad que requiera o suscite el
movimiento de suelos por parte de los trabajos de colocacion de infraestructura.
La medida busca evitar o mitigar el impacto irreversible que involucra los trabajos
de remocion de suelo, conjugando la relevancia de interés cientifico de posibles
entidades no documentadas y su marco de proteccién. No se contemplan otras

medidas cautelares arqueoldgicas destinadas a este proyecto.

Oscar Marozzi



LRegresa dz Baygzrria

Figura 1. Sitios arqueoldgicos prehistoricos asociados a las margenes del rio Negro medio.
Fuente: mapa elaborado a partir de imagen de Femenias et al. (2011:99, Fig. 1A) modificado
de Nami 2013, sobre imagen GoolgeEarth®©).

Represa e 3aygosria

Figura 2. Detalle del area de la represa hidroeléctrica de Baygorria. Pueblo y zona prevista de
obras de construccion de infraestructura para el personal (sombreado amarillo) y sitios
arqueoldgicos (circulos rojos) referidos sin identificar en antecedentes bibliograficos (Fuente:
mapa elaborado a partir de imagen de Femenias et al. (2011:99, Fig. 1A) modificado de Nami
2013, sobre imagen GoolgeEarth®©).
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Figura 3. Variacion morfolégica de puntas de proyectil “cola de pescado”.
Artefactos de amplia distribucion en el &rea del rio Negro medio (Imagen
tomada de Nami 2013:4, Fig. 3). (a), (b) Los Molles, (c)-(f) Minas de Callorda,
(9)-(0) Arroyo Cacique, (p) El Puente, (q)-(r) Lago Rincon del Bonete, (s) Los
Espinillos, (t)-(v) Colares.
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Figura 4. Ubicacién del pueblo de Baygorria y zona prevista de obras de construccion
de infraestructura para el personal (sombreado amarillo). Se sefiala en margen
derecha (circulo rojo) el area que el Sr. Cayetano Alvez marcé la procedencia de
buena parte de su coleccién. Mapa 1:50.000, L-18 Baygorria. Servicio Geografico
Militar (Fuente: modificado de Azziz 2010:17, Fig. 2)

Figura 5. Material perteneciente a la coleccion del Sr. Cayetano Alvez (Fuente: Azziz
2010:11, Fig. 1)
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e Resumen

Rincén de Baygorria constituye una de las cuatro represas hidroeléctricas presentes en el
pais, que estd en funcionamiento desde la década del 60. UTE se ha propuesto sustituir las
tres turbinas Kaplan originales, por otras que aseguren una mayor potencia, por lo que en el
presente trabajo se identifican y valoran los principales impactos ambientales que ello podria
tener sobre la comunidad de peces que habita el Rio Negro, en el drea de influencia de la
represa. De las aproximadamente 250 especies de peces de agua dulce que han sido
descriptas para el pais, propias de la biorregion Neotropical, algo mas de 100 habitan en la
cuenca del Rio Negro. De ellas, al menos 60 se hallan en el embalse de Rincdn de Baygorria,
o en sus afluentes, y practicamente la mitad ha sido incluida en la lista de especies prioritarias
para la conservacién del SNAP. En fase de construccion, la colocacion de paneles para evitar
la circulacion de agua mientras se realizan los trabajos de sustitucién de las turbinas, asi como
la operatividad de la maquinaria involucrada en el proceso desde la central misma, sin accion
desde el cuerpo de agua, se valoran con impactos despreciables. En la fase de operacion de
la represa, se asume que las nuevas turbinas funcionardn de modo similar a las originales,
gue vienen trabajando desde hace décadas en la generacion hidroeléctrica, por lo que no se
generaran impactos nuevos. En todos los casos, por tratarse de afectaciones despreciables,
no amerita la implementacion de medidas mitigatorias.
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1. INTRODUCCION

1.1 Las represas hidroeléctricas y el Rio Negro!:2

El sector energético de Uruguay presenta
una fuerte dependencia del petrdleo, asi y
como una alta participacion de fuentes '
hidroldgicas para la generacion de energia
eléctrica. En este sentido, el pais cuenta con
cuatro centrales hidroeléctricas a gran
escala, que pertenecen a UTE, el ente estatal:
Salto Grande, Palmar, Gabriel Terra (Rincon

del Bonete) y Rincén de Baygorria (Fig. 1-1). ) 1ﬁ\ \""-‘...,____:;Z"

i Baygcrnams MW ) \ g
La Central Hidroeléctrica Rincon de | /7 coneicin 3smw. o Y
=t =
Baygorria, que entrd en servicio en el afio [‘ P : = s
A 1 'I \ N v =

1960, estd ubicada sobre el Rio Negro, a307 | i\ — |
km de su desembocadura en el Rio Uruguay, N |
entre el departamento de Rio Negro y de

Durazno. Se trata de una estructura de

hormigén de gravedad, fundada sobre
Figura 1-l. Localizacion de las cuatro principales

subsuelo basaltico ue presenta tres ] L .
» 4 P represas hidroeléctricas del pais.

unidades generadoras con turbinas tipo
Kaplan y una potencia maxima por unidad de 36 MW.

Baygorria represa las aguas del Rio Negro, un sistema fluvial con una extensién de unos 850 km,
desde su naciente en Brasil hasta su desembocadura en el Rio Uruguay, y aproximadamente
70.000 km? de cuenca de drenaje, ocupando més de un tercio de la superficie de Uruguay y parte
del Estado de Rio Grande do Sul. Su cuenca esta limitada al W por la Cuchilla de Haedo, al N por
las cuchillas Negra, Santa Ana y de Chapadao, al NE por la Cuchilla Seca y la Cuchilla Grande y al
S por la Cuchilla Grande del W.

Son cuatro los sistemas tributarios de mayor relevancia en la cuenca del Rio Negro. El Rio
Tacuarembo que, a través de sus principales afluentes, drena desde el Ny el O el Basalto nortefio
(arroyos Cufiapira, Lunarejo, Laureles, Tres Cruces, Rio Tacuarembd Chico) y desde el NE, los
sedimentos Gondwanicos (arroyos Yaguari y Caraguata). El Rio Negro que fluye sobre estos
sedimentos y se nutre principalmente desde el NW de los arroyos San Luis, Hospital y Pirai,
desde el E los arroyos Acegud, Zapallar, Fraile Muerto, Tupambaé y desde el Sur el Arroyo
Cordobés. El Arroyo Malo, que presenta un caudal y superficie de cuenca menores que los
anteriores, fluye de NW a SE y desemboca luego de la unién del Tacuarembd y el Negro. Por
ultimo, el Rio Yi corre de SE a NW drenando la penillanura cristalina, cuyos principales afluentes
son los arroyos Mansavillagra, lllescas y Maciel.

1 UTE (2010). Resefia histérica. Central Hidroeléctrica Rincdn de Baygorria. Resefia de su construccion.
2 Teixeira de Mello F, Gonzalez-Bergonzoni | & Loureiro M (2011). Peces de agua dulce del Uruguay. PPR-
MGAP. 188 p.
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Aguas abajo de la confluencia de los rios Negro y Tacuarembd y el A2 Malo, se encuentran los
tres embalses de las represas que interrumpen el flujo natural del rio. EI Rio Yiy el Arroyo Grande
del Sur desembocan sobre el embalse de Palmar. Aguas abajo de esta represa transcurre el
tramo inferior con tres afluentes menores, los arroyos Grande del Norte, Colold y Bequeld.

Debido a su extensién, complejidad de la red hidrografica y la variedad de habitats, la cuenca
del Rio Negro presenta una gran heterogeneidad espacial, que resulta en una gran diversidad
de peces. En las nacientes (zonas altas) predominan los cursos de alta velocidad de corriente
con fondo de piedra y alta concentracidon de oxigeno. A medida que la pendiente empieza a
decrecer y los afluentes a juntar sus aguas, son caracteristicos los grandes arroyos y rios donde
disminuye la velocidad de la corriente y la turbulencia, salvo en eventos de crecida, y el fondo
se torna arenoso y fangoso. Los humedales que se forman en las planicies de inundacidn
marginales de practicamente todas los arroyos y los rios, merecen especial atencion por albergar
también una interesante variedad de especies. Por ultimo, cerca de su desembocadura en el Rio
Uruguay, vuelve a aparecer la combinacion paisajistica de humedal y monte riberefio.

A partir de la década del 40, con la construccion de las grandes represas se originaron los
embalses como ambientes Iénticos, que se comporta como una combinacién de lago y rio. La
primera fue la represa de Rincén del Bonete (Gabriel Terra) y en el segundo escaldn de utilizacion
de energia del Rio Negro, aparecid la represa de Rincdn de Baygorria, ambas generando
embalses de considerable extensidon. En particular, el embalse de Baygorria se extiende hasta
Rincén del Bonete y presenta un espejo de agua que, a cota normal superior de +54 m, alcanza
un drea de aproximadamente 100 km?, con escasas fluctuaciones.

1.2 Comunidad de peces del Rio Negro2:3

Uruguay integra la biorregién Neotropical, que abarca América del Sur, Centroamérica e Islas
del Caribe, una de las regiones biogeograficas determinada por la presencia de especies
endémicas o exclusivas, de mayor biodiversidad del planeta, no sélo en cuanto a su riqueza de
especies sino también en cuanto a diversidad de habitos y ciclos de vida. Hasta el momento se
han registrado en el pais al menos 670 especies de peces, de las que unas 250 habitan ambientes
de agua dulce.

Entre los grupos dominantes en riqueza de especies y biomasa, se destacan los Characiformes
(mojarras, dientudos, tarariras, dorados, sabalos, bogas, entre otros) y los Siluriformes (bagres
y viejas de agua, entre otros). También resultan relevantes por diversidad y particularidad de
ciclos de vida, los Cyprinodontiformes (madrecitas y peces anuales), los Cicliformes (castafetas
y cabezas amarga), los Gymnotiformes o peces eléctricos (morenitas y banderitas), los
Atheriniformes (pejerreyes) y la familia Potamotrigonidae (rayas de agua dulce).

En particular, el Rio Negro forma parte de la Ecorregién del Rio Uruguay medio y bajo,
constituyendo su afluente mas relevante y austral. Asi, es esperable que las especies icticas
presentes alli, sean comunes a las del Rio Uruguay, aunque es también posible que existan
especies endémicas o exclusivas. Son mas de cien las especies de peces descriptas para la cuenca

3 Serra S, Bessonart M, Teixeira de Mello F & Duarte A (2014). Peces del Rio Negro. Montevideo: MGAP-
DINARA. 208 p.
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del Rio Negro, principalmente pertenecientes al grupo de los Teledsteos o peces dseos, un
Condrésteo de la familia Acipenseridae (el esturion) y una especie cartilaginosa de la familia
Potamotrygonidae (raya de agua dulce). Como ocurre en todo el neotrépico, los Characiformes
y los Siluriformes son los grupos mas diversificados, aunque también sobresalen por su riqueza,
las familias Rivulidae (peces anuales) y Cichlidae (castafietas y cabezas amarga).

En la Tabla 1-1 es posible encontrar un listado acompaiado de la clasificacidn taxonémica de
varias de las especies que han sido registradas en la cuenca del Rio Negro en las proximidades
del embalse generado por la represa de Rincdn de Baygorria, o en el embalse mismo. Varias de
ellas han sido citadas por Serra y colaboradores (2014), mientras que otras fueron colectadas
por el autor, directamente en el embalse.

Tabla 1-1. Algunas de las especies que han sido registradas en la cuenca del Rio Negro, préxima al embalse de la
represa de Rincon de Baygorria o en él. Fuente: Serra et al. 2014 y observaciones realizadas por el autor.

Familia Especie Nombre comun
ACIPENSIFORMES 03
Acipenseridae Acipenser baerii Esturién
Acipenser gueldenstaedtii Esturion
Acipenser ruthenus Esturion
ATHERINIFORMES 02
Atherinopsidae Odontesthes humensis Pejerrey
Odontesthes perugiae Pejerrey picudo
CHARACIFORMES 38
Characidae Astyanax abramis Mojarra
Astyanax eigenmanniorum Mojarra
Astyanax fasciatus Mojarra
Astyanax hasemani Mojarra
Astyanax jacuhiensis Mojarra
Astyanax rutilus Mojarra
Astyanax saguazu Mojarra
Astyanax stenohalinus Mojarra
Bryconamericus iheringii Mojarra
Bryconamericus stramineus Mojarra
Bryconamericus ytu Mojarra
Cyanocharax alburnus Mojarra
Cyanocharax uruguayensis Mojarra
Charax stenopterus Dientudo jorobado
Cheirodon interruptus Mojarra
Diapoma speculiferum Mojarra
Diapoma terofali Mojarra
Ectrepopterus uruguayensis Mojarra
Heterocheirodon yatai Mojarra
Hyphessobrycon anisitsi Mojarra
Hyphessobrycon luetkenii Mojarra
Hyphessobrycon meridionalis Mojarra
Hyphessobrycon togoi Mojarra
Hypobrycon aff. poi Mojarra
Macropsobrycon uruguayanae Mojarra
Oligosarcus jenynsii Dientudo
Oligosarcus oligolepis Dientudo
Oligosarcus robustus Dientudo
Pseudocorynopoma doriae Mojarra aletuda
Crenuchidae Characidium pterostictum Mariposa
Characidium rachovii Mariposa
Characidium tenue Mariposa
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Familia

Especie

Nombre comun

Curimatidae
Erythrinidae

Parodontidae
CICHLIFORMES

Cichlidae
CLUPEIFORMES

Clupeidae
CYPRINIFORMES

Cyprinidae
CYPRINODONTIFORMES

Anablepidae

Poeciliidae
GYMNOTIFORMES

Sternopygidae
PERCOMORPHARIA

Sciaenidae
PLEURONECTIFORMES

Achiridae

SILURIFORMES
Aspredinidae
Auchenipteridae

Callichthyidae
Heptapteridae

Loricariidae

Pimelodidae

Pseudopimelodidae
Trichomycteridae

SYNBRANCHIFORMES
Synbranchidae

Characidium aff. zebra
Cyphocharax voga
Steindachnerina biornata
Hoplias lacerdae

Hoplias malabaricus
Apareiodon affinis

Australoheros aff. facetus
Australoheros scitulus

Crenicichla lepidota

Crenicichla scottii
Gymnogeophagus aff. gymnogenys
Gymnogeophagus tirapare

Platanichthys platana

Cyprinus carpio

Jenynsia onca
Cnesterodon decemmaculatus

Eigenmannia virescens

Pachyurus bonariensis

Catathyridium jenynsii
Catathyridium lorentzii

Pseudobunocephalus iheringii
Trachelyopterus lucenai
Trachelyopterus teaguei
Corydoras paleatus
Heptapterus mustelinus
Pimelodella australis
Pimelodella gracilis

Rhamdia quelen

Ancistrus taunayi

Hisonotus charrua
Hypostomus commersoni
Loricariichthys anus
Loricariichthys melanocheilus
Paraloricaria vetula
Rhinelepis strigosa
Rineloricaria aff. longicauda
Rineloricaria aff. microlepidogaster
Iheringichthys labrosus
Parapimelodus valenciennis
Pimelodus maculatus
Microglannis cottoides
Homodiaetus anisitsi
Scleronema angustirostre

Synbranchus marmoratus

Mariposa
Sabalito

Sabalito

Tararira tornasol
Tararira

Virolo

06
Castaneta
Castaneta
Cabeza amarga
Cabeza amarga
Castaneta
Castaneta

01
Sardina

01
Carpa

02
Overito
Madrecita

01
Banderita

01
Corvina de rio

02
Lenguado
Lenguado

23
Guitarrero
Torito
Torito
Doradillo
Bagre anguila
Bagre burrito
Bagre burrito
Bagre negro
Vieja de agua
Vieja de agua
Vieja de agua
Vieja de agua
Vieja de agua
Vieja de agua de cola
Vieja negra o zapato
Vieja de agua
Vieja de agua
Bagre trompudo
Bagre misionero
Bagre amarillo pintado
Manguruyt de las piedras
Sanguijuela
Bagre de arena

01
Anguila
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1.3 Especies amenazadas y prioritarias para la conservacion*

En la actualidad el ritmo con el que se viene dando la desaparicion de diversas especies de
organismos como consecuencia de acciones antrdpicas, hace pensar en una crisis de la
biodiversidad. Las causas parecen asociarse principalmente a la destruccion del habitat, la
fragmentacion del habitat, la contaminacidn, la sobreexplotacién y la introduccién de especies
exoticas.

La destruccion del habitat constituye la causa sobresaliente de la extincién de especies a nivel
global, ya que, al destruirse un habitat natural, las especies que dependen de él desapareceran
también. La fragmentacién de habitats refiere a la divisién del ambiente natural, generado por
su destruccion o degradacion en fragmentos mas pequenos, dividiendo las poblaciones en
agrupaciones de menor densidad y en consecuencia mas vulnerables. Ejemplo de ello lo
constituyen las represas hidroeléctricas, que actian como tapdn, intercediendo muy
especialmente en los desplazamientos de las especies migratorias, ademas de alterar el régimen
hidroldgico, modificando los ambientes naturales, por ejemplo, un rio en un embalse. En
Uruguay, este problema afecta las pesquerias artesanales fluviales, ya que las principales
especies de importancia comercial de agua dulce, como el sabalo, la boga, el dorado, el armado,
y el pati, entre otras, son especies migradoras que se desplazan grandes distancias con
propdsitos alimenticios y/o reproductivos.

La sobreexplotaciéon de algunos recursos pesqueros es otra de las causas que ha llevado,
asimismo, a que sus poblaciones se vieran sensiblemente disminuidas, debiéndose adoptar
medidas de manejo para su recuperacion y sustentabilidad (modificaciéon de artes de pesca,
vedas, entre otras). Por ultimo, la introduccidn de especies exdticas ha alterado también la
biodiversidad. En el Rio Negro, particularmente, el desarrollo de la piscicultura de esturion
(Ascipenser baeri y A. ruthenus) ha traido aparejado el escape de especimenes que se han
introducido al sistema, con consecuencias que aun no han sido valoradas. A él se agrega la
presencia de la carpa comun (Cyprinus carpio) traida también, con fines de produccién en
acuicultura.

En respuesta al compromiso asumido en el Convenio de las Naciones Unidas sobre la Diversidad
Bioldgica, Uruguay ha elaborado una lista de especies de peces prioritarias para la conservacion,
con base en criterios desarrollados por el Sistema Nacional de Areas Protegidas. La lista consta
de 168 especies prioritarias, de las cuales 127 se encuentran amenazadas. Esta basada en ocho
criterios que pueden resumirse en tres categorias: relevancia para la conservacion, urgencia en
la implementacién de medidas y, por ultimo, utilidad para la sociedad humana.

- Criterio 01: especies con distribucidn geografica restringida a Uruguay o a un sector del
continente americano que incluye parte del territorio nacional, pero cuyo tamafo no supera
la superficie de Uruguay (menor a 200.000 km?).

4 Soutullo A, Clavijo C & Martinez-Lanfranco JA (2013). Especies prioritarias para la conservacién en
Uruguay. Vertebrados, moluscos continentales y plantas vasculares. SNAP/DINAMA/MVOTMA vy
DICYT/MEC, Montevideo 222 p.

Potencial afectacion de la fauna ictica relacionada al cambio de turbinas de la Represa de Rincon de Baygorria.
7/14



Federico VIANA MATTURRO
o~ Consultor (2004-2018)

- Criterio 02: especies listadas como Vulnerables, Amenazadas o Criticamente Amenazadas en
la Lista roja de UICN (2016)

- Criterio 03: especies migratorias que utilizan parte del territorio nacional en alguna etapa de
su ciclo anual.

Criterio 04: especies raras, con un area de distribucidon en Uruguay inferior al 10% del territorio
nacional.

Criterio 05: especies que en los Ultimos 20 afios han sufrido una disminuciéon mayor al 20% en
su tamafio poblacional en Uruguay. La reduccidn puede ser inferida a partir de la disminucién
en la extension de su habitat, la existencia de una remocién sistematica de individuos, asociada
a disminuciones en la abundancia observada en sitios especificos, y a la ausencia de registros
recientes (Ultimos 10 afios) en sitios donde la especie habia sido previamente registrada.

Criterio 06: especies identificadas como amenazadas en el pais por algun estudio previo.

Criterio 07: especies singulares desde el punto de vista taxondmico o ecoldgico; incluye
especies bioingenieras y especies clave.

Criterio 8: especies de valor singular, ya sea medicinal, cultural o econdmico; incluye especies
con centro de diversidad en el pais, o variedades silvestres de especies domesticadas o
cultivadas.

De las decenas de especies registradas en el area de influencia del embalse de Rincén de
Baygorria en el Rio Negro (Tabla 1-I), al menos 32, es decir, algo mas del 50 % han sido listadas
como prioritarias para la conservacion, y a su vez 18 han sido evaluadas como amenazadas o
identificadas para ser protegidas dentro de las areas del SNAP. Los criterios que motivan esta
inclusién aluden principalmente a que son especies raras, con un area de distribucién reducida
(criterio 04), especies singulares (criterio 07) y/o de valor singular (criterio 08) (Tabla 1-11).

Tabla 1-1l. Especies de peces prioritarias para la conservacidn y especies amenazadas o para proteger dentro del SNAP
(A), que han sido descriptas para el area de influencia de Baygorria. Los criterios se explican en el cuerpo del texto.
Segun Soutullo et al. (2013) y Serra et al. (2014).

Criterios especies prioritarias para la conservacion

Especie 01 (172 03 04 05 06 07 08

ATHERINIFORMES

Odontesthes humensis - - - v - - v v Si
Odontesthes perugiae - - - v - - v v Si
CHARACIFORMES

Astyanax jacuhiensis = = = v = = = = Si
Cyanocharax alburnus - - - v - - - - Si
Ectrepopterus uruguayensis v - - - - - - v SI
Hypobrycon aff. poi - - - v - - v - Si
Macropsobrycon uruguayanae = = = v = = = = Si
Hoplias lacerdae - - - v - - v v Si
Hoplias malabaricus - - - - - - v v -
CICHLIFORMES

Gymnogeophagus aff. gymnogenys - - - - - - v v -
Gymnogeophagus tirapare v - - v - - v v Si

Potencial afectacion de la fauna ictica relacionada al cambio de turbinas de la Represa de Rincon de Baygorria.
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Criterios especies prioritarias para la conservacion

Especie 01 (172 03 04 05 06 07 (0]

CLUPEIFORMES
Platanichthys platana - - v v - - - - Si
CYPRINODONTIFORMES
Jenynsia onca - - = v - - - - Si
GYMNOTIFORMES
Eigenmannia virescens - - - v - - v - Si
SILURIFORMES

Trachelyopterus lucenai - - - v - - -
Trachelyopterus teaguei - - - v

Corydoras paleatus - = = - - -
Rhamdia quelen - = = - - -
Ancistrus taunayi - = = = - -
Hisonotus charrua - = = - - -
Hypostomus commersoni - - -

Loricariichthys anus - - - v

Loricariichthys melanocheilus - - - v - -
v
v

!
@

AN

AN

Paraloricaria vetula - - -
Rhinelepis strigosa - = =
Rineloricaria aff. longicauda - = = - - -
Rineloricaria aff. microlepidogaster - - - = - =
Iheringichthys labrosus - = = - - -
Parapimelodus valenciennis - = v - - _
Pimelodus maculatus - - - = = - -
Scleronema angustirostre - = = - - -

SYNBRANCHIFORMES

Synbranchus marmoratus - - - - - = v - -

AENENENENENY
“)

A NN N N NN N

AN

AN

1.4 Justificacion del estudio

Toda actividad de origen antrépico genera, en mayor o menor medida, un impacto sobre el
ambiente en el que se desarrolla. La presencia de una represa hidroeléctrica sobre un curso de
agua, como es el caso de la Represa de Rincdn de Baygorria sobre el Rio Negro, genera un
impacto negativo, irreversible y de significacion estrechamente relacionado con la alteracion y
fragmentacion del habitat natural original.

La generacién del embalse cambia profundamente el régimen hidrolégico del sistema, asi como
la limnologia fluvial. Se altera asi, el flujo, la calidad y el uso del agua, con consecuencias sobre
el comportamiento sedimentoldgico del sistema, como en la composicidn de las comunidades
bioldgicas

El area de influencia del represamiento se extiende desde los limites superiores del embalse
hasta aguas abajo de la represa, afectando la cuenca y muy especialmente las zonas marginales.
Todos los impactos negativos asociados a la fase de construccion de la represa con la
consecuente formacién del embalse, asi como aquellos que se relacionan a la fase operativa, no
son considerados en este estudio, debido a que son impactos ya existentes desde hace mas de
50 afos.

Potencial afectacion de la fauna ictica relacionada al cambio de turbinas de la Represa de Rincon de Baygorria.
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En esta oportunidad, UTE se propone cambiar las turbinas Kaplan actuales por otras de mayor
generacion. Por tal motivo, y con el fin de obtener la Autorizacion Ambiental Especial, es que en
el presente trabajo se identifican y caracterizan los potenciales impactos sobre la comunidad de
peces exclusivamente generados por dicha accién, con su evaluacion, a los efectos de conocer
su significacion, y a la vez sugerir posibles medidas mitigatorias y/o compensatorias en caso de

ser necesario.
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2. IDENTIFICACION y EVALUACION de IMPACTOS

2.1 Metodologia

En caso de apreciarse impactos ambientales particularmente sobre la comunidad de peces, se
identifican las interrelaciones entre acciones y modificaciones del medio receptor, prediciendo
su evolucion en base a criterios de extensidn, persistencia, recuperabilidad, probabilidad de
ocurrencia, magnitud y tipo de impacto. Por ultimo, la significacién de los impactos se establece
del andlisis de los criterios antedichos y que se presentan a continuacion:

e tipo de impacto:

e tipo de interrelacion:
e extension:

e persistencia:

e recuperabilidad:

e probabilidad de ocurrencia:

e magnitud:

directo (D) o indirecto (l);

simple (S), acumulativa (A) o sinérgica (SS);

puntual (Pu), parcial (Pa) o total (T);

temporal (T) o permanente (P);

irrecuperable (Ip), irreversible (Ir), reversible (R) o
fugaz (F);

certera (C), probable (P) o poco probable (PP);

alta (A), moderada (M) o baja (B). Para su determina-

cion se ponderan las valoraciones asignadas a la
extension, la persistencia y la recuperabilidad (Tabla 2-

).

Tabla 2-1. Magnitud del impacto en base a las variables persistencia, extensidn y recuperabilidad.

PERSISTENCIA

} Temporal Permanente
EXTENSION
Puntual Parcial Total Puntual Parcial Total

Temporal Temporal Temporal Permanente Permanente  Permanente
o Fugaz Puntual Parcial Total Puntual Parcial Total
< Fugaz Fugaz Fugaz Fugaz Fugaz Fugaz
o
= Temporal Temporal Temporal Permanente Permanente  FEEnERERIE
- Reversible Puntual Parcial Total Puntual Parcial Total
: Reversible Reversible Reversible Reversible Reversible Reversible
5 Temporal Temporal Temporal Permanente Permanente = Permanente
a Irreversible Puntual Parcial Total Puntual Parcial Total
o Irreversible  Irreversible Irreversible Irreversible Irreversible Irreversible
(@]
w Temporal Temporal Temporal Permanente Permanente  Permanente
= Irrecuperable Puntual Parcial Total Puntual Parcial Total

Irrecuperable

Irrecuperable

Irrecuperable Irrecuperable Irrecuperable Irrecuperable

MAGNITUD

Muy baja Baja Moderada
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e tipo de efecto: positivo (+), negativo (-) o neutro (0);

e significacidn: muy baja (MB), baja (B), moderada (M), alta (A) o muy
alta (MA). Se establece en funcién de los criterios
utilizados en la prediccién de la evolucion del impacto:
probabilidad de ocurrencia vs. magnitud del impacto
(Tabla 2-I1).

Tabla 2-Il. Significacion del impacto en base a los criterios de probabilidad de ocurrencia y magnitud del impacto.

MAGNITUD

Muy baja Baja Moderada Alta

Poco probable | Despreciable Muy baja Baja Moderada

Probable Muy baja Baja Moderada

(a]
<
(a]
"
o
<
o
(@)
P~
a

Certero Baja Moderada

2.2 Identificacién y valoracion de potenciales impactos

La presencia de la represa de Rincon de Baygorria en el Rio Negro, es de un alto impacto negativo
para las especies de peces que conforman la comunidad de este sistema fluvial ecolégicamente
relevante. En los hechos hay especies de gran importancia comercial por tratarse de recursos
pesqueros, que han desaparecido en algunos sectores del Rio Negro producto de la presencia
de las presas y considerandoselos extinguidos regionalmente. Tal es el caso del sabalo
Prochilodus lineatus, el principal recurso pesquero artesanal de agua dulce, que, en la
actualidad, en el Rio Negro solamente se encuentra aguas abajo de la Represa del Palmar, si bien
era conocido en toda la cuenca, antes de la construccidn de las represas. Pueden citarse también
los ejemplos del dorado Salminus brasiliensis y la boga Leporinus obtusidens. Pero ese impacto
que data de mas de 50 afios, ya ha sido asimilado por el sistema, y la comunidad de peces se ha
modificado en respuesta.

Los potenciales impactos ambientales pueden ser estudiados segun la fase del emprendimiento,
distinguiéndose una fase de construccidon y otra de operacién. En el caso de Baygorria, la
primera, se asocia a los trabajos de sustitucién de las turbinas originales, mientras que la
segunda, refiere al funcionamiento de las turbinas nuevas para la generacidn de energia.

Para la renovacion de las turbinas esta prevista la colocacién de paneles, aguas arriba y aguas
abajo, secandose el anillo espiral de cada turbina al obstruirse temporalmente el pasaje de agua
y en consecuencia de la fauna ictica, de un lado a otro de la represa. Esta fragmentacidn, si bien
podria valorarse como un impacto relevante particularmente para las especies migratorias, es
despreciable frente a lo que significa la presencia misma de la represa, que, desde su instalacién,
representa un obstaculo en las rutas migratorias y que como se desarrollara anteriormente, ha
afectado a algunos recursos traduciéndose en su extincidn regional. Asimismo, la presencia de
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los paneles puede valorarse como de temporalidad puntual, al tratarse de un impacto muy
acotado en el tiempo y por consiguiente insignificante para la comunidad de peces que habita
en el area.

Por su parte, la logistica para la sustitucion de las turbinas implicara el empleo de maquinaria
que operara desde el recinto de la misma central hidroeléctrica, es decir, sin la necesidad de
magquinaria trabajando desde el cuerpo de agua. Por ello, el ruido que generara su operatividad
sera considerado como despreciable en cuanto a su potencial impacto sobre las poblaciones de
peces.

Por ultimo, en fase de operacidn se asume que las nuevas turbinas tendran un funcionamiento
similar al de las originales, por lo que se entiende que no generaran impactos nuevos sobre las
comunidades acuadticas. Asi, no se identifican ni evallan impactos en esta fase de la actividad
proyectada.
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3. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En sintesis ...

- Las represas hidroeléctricas han sido reconocidas como generadoras de un impacto
ambiental muy significativo sobre las comunidades acudticas, principalmente vinculado a la
fragmentacion y destruccién del habitat natural. Rincén de Baygorria no es una excepcion.

- El Rio Negro presenta una vasta cuenca hidrica, con una compleja red hidrografica y una
destacada heterogeneidad espacial, que resulta en una comunidad de peces con una elevada
diversidad, tanto en formas como en habitos de vida.

- De los mas de 250 especies de peces de agua dulce conocidos para el pais, al menos un
centenar habitan la cuenca del Rio Negro, con variedades que se destacan, principalmente
Characiformes y Siluriformes, en concordancia con lo que se observa en la biorregion
Neotropical.

- Particularmente para el embalse de Baygorria se han descripto mas de 60 especies icticas,
de las cuales aproximadamente la mitad, integran la lista de especies con prioridad para la
conservacién propuesta por el SNAP.

- Enfase de construccidn, la colocacion de paneles para evitar la circulacidon de agua mientras
se realizan los trabajos de sustitucién de las turbinas, asi como la operatividad de la
magquinaria involucrada en el proceso desde la central misma, sin accion desde el cuerpo de
agua, se valoran con impactos despreciables.

- Enlafase de operacidén de la represa, se asume que las nuevas turbinas funcionaran de modo
similar a las originales, que vienen trabajando desde hace décadas en la generacidn
hidroeléctrica, por lo que no se generaran impactos nuevos.

- Entodos los casos, por tratarse de afectaciones despreciables, no amerita laimplementacion
de medidas mitigatorias.

Se concluye ...

- que la sustitucién de las turbinas Kaplan no agregara impactos de significacién que puedan
alterar la composicion de la comunidad de peces, a los que ya se producen y asocian a la
misma presencia de la presa y del embalse, asi como a su operacién. En consecuencia, no
amerita por el momento, que se implementen medidas mitigatorias.

Mag. Federico Viana Matturro
Consultor responsable
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MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO ANTROPICO MEDIO SIMBOLICO
Suelos Atmdsfera Relcu.rsos Vegetacion Fauna Actividad local Salud Economia . Servicios e Antropizacion del paisaje
hidricos infraestructura
ACTIVIDADES ASPECTOS

Presencia fisica del obrador X X
Emisiones al aire X X
Aumento de la cantidad de personas en la

Desmontaje, desarmado y sustitucion de las|localidad de Baygorria X X

turbinas de la Central Hidroeléctrica Generacion de residuos X X

Transito inducido X X X X
Generacién de empleo X X
Manejo de combustibles y lubricantes X X
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ASPECTO

FACTOR

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Generacion de residuos durante la
construccion

Suelos

Contaminacion del suelo por arrastre de lixiviados

Generacién de empleo durante la
construccion

Actividad local

Demanda de servicios durante la fase contructiva y actividades de mantenimiento
Afectacidn a la dinamica de la poblacidn local por la obra y el personal participante de la misma

Transito inducido

Actividad local
Calidad del aire

Suelos

Afectacion a la dinamica de la poblacidn local por ruidos y levantamiento de polvo
Deterioro de la infraestructura vial exstente por transito de maquinaria pesada
Deterioro de la calidad de aire debido a las emisiones derivadas

Contaminacion de suelos por derrame de combustible y lubricantes
Contaminacion de suelos por arrastre de lixiviados

Aumento de la cantidad de personas en la
localidad de Baygorria

Actividad local

Afectacion a la dinamica de la poblacidn local por la obra y el personal participante de la misma
Aumento de la demanda de servicios
Aumento del volumen de efluentes generado

Ruido Aumento del nivel sonoro durante la etapa de construccidn
Emisiones al aire Calidad del aire JAfectacion a la calidad del aire por gases de combustion

Fauna Afectacion a la comunidad de peces por el cambio de turbinas

Suelos Contaminacion del suelo por derrame de acietes o hidrocarburos

Contaminacioén del suelo y agua

Calidad del agua

Alcance de derrames o lixiviados hasta el curso
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IMPACTO TIPO MAGNITUD PROBABILIDAD PERSISTENCIA RECUPERABILIDAD EXTENSION IMPORTANCIA |  SIGNIFICANCIA

Afectacion a la comunidad de peces negativo 1 1 2 2 2 12] NO SIGNIFICATIVO

-

Aumento de los niveles de presién sonora negativo 1 4 2 1 12] NO SIGNIFICATIVO
Deterioro de la infraestructura causada por incendios negativo 2 1 1 2 2 14] NO SIGNIFICATIVO
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Impacto Medida/Comentario Responsable de la ejecucién | Auditor Registro
Actividades se desarrollan en horario laboral Se dejara registro de la ocurrencia de accidentes de transito o relacionados. En
L . - . . . e caso de no registrarse ningun incidente al finalizar el mes se dejara constancia
Afectacion al  |Circulacién en cumplimiento con el Reglamento Nacional de Circulacién Vial . g g )
transit Contratista UTE - DMA|de ello
ransito
Solicitud de permisos especiales en caso de circular con cargas mayores a 48 Se registrara la solicitud de permisos en caso de hacerlo
toneladas o dimensiones mayores a las permitidas
Aumento de los |Desarrollo de las actividades en dias laborales en horario diurno Contratista UTE - DMA Se dejara registro de la fecha en que se realiza el mantenimiento indicando,
niveles de presién |Mantenimiento periédico de las maquinas y equipos a utilizar tarea realizada y el responsable
Area cedida por UTE para la instalacién del campamento Se dispondra de una planilla para el registro de quejas o incidentes
Afectacidén ala |Adopcién de buenas practicas de comportamiento por parte del personal En caso de no registrarse ninguna queja o incidente se dejara registro de ello al
dindmica La instalacién del obrador y campamento se realizara en cumplimiento con los Contratista UTE - DMA |finalizar el mes
poblacién requisitos del Manual de Mejores Practicas Ambientales de CVU para obras
temporarias
. L L, . Se llevard un registro de los volumenes de residuo generado identificando el
Se alienta a la minimizacion de la generacidn de residuos . .
tipo y su gestion
Aumento de la Clasificacion de los elementos removidos segln sean reutilizados o no Se verifica periddicamente el estado de los contenedores de residuos
" e . . . Se solicitard a cada gestor la entrega de un comprobante del volumen de
generacion de | Clasificacién de los residuos asimilables a urbanos Contratista UTE- DMA ,
residuos residuos
Acondicionamiento de los residuos que lo requieran previo a su disposicion final Se guardara en el sitio los comprobantes entregados por cada gestor
Construccion de galpones para el almacenamiento transitorio de los residuos
Gestion realizada por operadores y transportistas habilitados
Almacenamiento de los residuos asimilables a urbanos en contenedores cerrados Se dejara registrd de las tareas de limpieza y mantenimiento realizadas
o, Las piezas a remover se almacenan transitoriamente en un galpén acondicionado
Contaminacion . . - I .
del suelo por para ello En caso de no realizar ninguna, al finalizar el mes se dejara registro de ello
arrastre de Contruccién de canaleta perimetral en la zona de acopio para captar el escurrimiento Contratista UTE- DMA
lixiviados en caso de ocurrencia de forma de evitar que lleguen al curso
Control periddico del estado de los contenedores
Limpieza de las canaletas
Manejo de aceites segun las instrucciones de trabajo establecidas por UTE para la Registro de ocurrencia de derrames indicando volumen, forma de proceder y
Central disposicion final de los residuos asociados
Almacenamiento transitorio de aceite removido serd el menor tiempo posible Registro del volumen de combustible en los tanques
o, Traslado de combustible en cisternas Registro de las tareas de mantenimiento realizadas
Contaminacion L L . . . .
del suelo y agua Aplicacién de procedimientos estandar y medidas de seguridad correspondiente
Zona donde se manejan aceites y combustibles estara delimitada por un dique de
por derrame de » L i
5 . contencidn y con piso impermeable Contratista UTE- DMA
aceite retirado de L,
las turbi Capacitacion del personal para actuar frente a derrames
as turbinas y . o . :
. Disposicion de material absorbente y contenedores para combatir y almacenar
combustible
derrames
Se instlara en la zona del obrador un taller mecénico para realizar el mantenimiento
de maquinaria y vehiculos
Mantenimiento de los diques de contencion
Capacitacion del personal del procedimiento de accion Verificacién del estado de los elementos de combate de incendios
Incendio Disposicién de elementos de deteccién y combate de incendios Contratista UTE-DMA |Registro de las tareas de mantenimiento que se realicen
Verificar que los extintores en el sitio estén vigentes y funcionando
A to del Sistema de tratamiento debe admitir caudal maximo generado en el pico de obra, Verificar periédicamente que el sistema este funcionando correctamente, se
umento de
120 personas en el campamento de obra . dejara registro en caso de que ocurra algun problema
volumen de P , R P ) . i Contratista UTE-DMA |%9 i e q i gun p i
efluentes Construccion de sistema tipo Wetland que garantice salida del efluente en Monitoreo anual del efluente que se vierte al curso luego del tratamiento

condiciones de vertido
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