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1. ALCANCE

El objeto de este documento es definir las condiciones técnicas y los criterios necesarios para
el disefio de la Estructura de soporte y la cimentacién de los contenedores 1,2,3,4,5,6, 7y 8
correspondientes a la instalacion de la PLUG&GRIND, asi como indicar los condicionantes
mas relevantes del disefio.
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2. BASES DE DISENO

2.1. Normativa
Los procedimientos de disefo y calculo deben cumplir la siguiente normativa:

e ASCE: Minimum Design Loads for Buildings and other Structures 7-10

e AWSD1.1/D1.1 M: 2004, Structural welding code, steel

e American Institute of Steel Construction AISC, LRFD 1999, Load and Resistance Factor Design
Specification for Structural Steel Buildings.

e Eurocodigo EN 1990 Bases del diseio estructural.

e Eurocodigo 3: EN 1993-1-1 Disefio de estructuras de acero. Part 1-1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e Eurocodigo 3: EN 1993-1-1 Diseno de estructuras de acero. Part 1-8: Disefio de uniones.

e Eurocodigo 4: EN 1994-1-1 Disefo de estructuras compuestas de acero y hormigén. Part 1-
1: Reglas generales y reglas para edificacion.

Bibliografia:

e American standard: ACI 318-08 Building Code Requirements for Structural Concrete and
Commentary
e Norma espafiola: EHE: Instruccién de Hormigdn Estructural.
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2.2. Valores de diseiio de materiales
A continuacién se indican las propiedades de los materiales segun las indicaciones:
Concreto

e Mddulo de elasticidad (E): 31000000 KN/m?

e Coeficiente de Poisson (u): 0,20

e Densidad (p): 2.500 kg/m3.

e Coeficiente de dilatacién térmica (a): 9,9 x 10-06 / ° C.
e El concreto a emplear es fck=25MPa.

Acero de refuerzo
Segun la disponibilidad comercial en el pais.
Acero estructural

El acero estructural debe cumplir con las propiedades:

e Mddulo de elasticidad (E): 2,1 x 1075 MPa.

e Modulo de elasticidad transversal (G): 80800 MPa.
e Coeficiente de Poisson (u): 0,30

e Densidad (p): 7.850 kg/m?>.

e Coeficiente de dilatacidn térmica (a): 12 x 10-6 / ° C.

4l A 615/A 615M - 03a

TABLE 1 Deformed Bar Designation Numbers, Nominal Weights [Masses], Nominal Dimensions, and Deformation Requirements

Nominal Weight, Nominal Dimensions® Deformation Requirements, in. [mm]
Bar Designation b/t Cross-Sectional Maximum Minimum Maximum Gap
No* [Nominal Mass, Diameter, Area, Perimetar, Average Average (Chord of 12.5 % of
kg/m] in. {mm] in2 [mm? = [Inm] Spacing Height Nominal Perimeter)
3(10] 0.376 [0.560] 0375 [9.5) 0.1 [71] 1.178 [29.9] 0262 [6.7] 0015 [0.38] 0143 [3.6]
4[13] 0.668 [0.994] 0500 [12.7] 0.20 [129] 1571 [39.9] 0.350 [8.9] 0.020 [0.51] 0191 [49]
5 [16] 1.043 [1.552] 0.625[159] 0.31 [199] 1.963 [49.9] 0.437 [11.1] 0.028 [0.71] 0.239 [6.1]
6[19] 1502 [2.235] 0.750 [19.1] 0.4 [284] 2 356 [59.8] 0525 [13.3) 0.038 [0.97] 0286 [7.9]
7122 2,044 [3.042] 0875 [222] 0.60 [387] 2749 [69.8] 0612 [15.5) 0.044 [1.12] 0334 [85)
8 [25] 2670 [3973] 1.000 [25.4] 0.79 [510] 3142 [79.8] 0.700 [17.8] 0.050 [1.27] 0383[9.7]
9[29] 3.400 [5.060] 1128 [28.7] 1.00 [645] 3.544 [90.0] 0.790 [20.1] 0.056 [1.42] 0431[10.9]
10 [32] 4.303 [6.404) 1.270 [32.3] 1.27 [819] 3.990 [101.3) 0.889 [22 6] 0.064 [1.63] 0487 [124)
11 [36] 5.313 [7.907] 1.410 [35.8] 1.56 [1006] 4430 [1125) 0.987 [25.1] 0.071 [1.80] 0540 [13.7]
14 [43] 765 [11.38] 1693 [43.0] 225 [1452] 532 [135.1] 1185 [30.1] 0.085 [2.16] 0.648 [16.5]
18 [57] 1360 [2024] 2257 [57.3] 400 [2581] 7.00 [180.1] 158 [40.1] 0.102 [2.59] 0864 [21.9]

“Bar numbers are based on the number of eighths of an inch included in the nominal diameter of the bars [bar numbers approximate the number of millimetres of the
nominal diameter of the bar]
EThe nominal dimensions of a deformed bar are equivalent to those of a plain round bar having the same weight [mass] per foot [metre] as the deformed bar
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En la siguiente tabla de materiales aparece un resumen de los materiales a emplear:

MATERIAL ELEMENTS
FOUNDATION (PILES)
CONCRETE SLABS/BEAMS/COLUMNS

LEAN CONCRETE
GROUT UNDER BASE PLATES
REBARS REINFORCING BARS

STANDARDS TYPE

fck=25MPa,75mm, 20mm max. diam. aggregate
fck=25MPa,75mm, 20mm max. diam
fck=15MPa,75mm, 20mm max. diam. a
SIKAGROUT® o ar non-shrinkage grout (fck=55-65MPa)
ACl 31808 [ASTM AB15M] Grade 75 W(fYk=520MPa }
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3. VERIFICACION GEOTECNICA

3.1. Descripcidn geotécnica del terreno

Segun informacién geotécnica contenida en el informe “INSUELOS Informe 606-
15 Molienda Portatil_Planta Ancap-Minas”, los datos mas relevantes son los siguientes:

Profundidad de | Profundidad
Punto | la napa fredtica maxima
alcanzada
(m) (m)
P1 - 7,00
P2 - 10,00
P3 - 10,00
Punto WHAT Pasa Pasa .
de | mueara | FOON |0 LP | LL | #200 | #40 e e e
Estudio (%) (%)
P1 M1 1,0 33,0 NP 28 54,8 951 Limo de baja compresibilidad - ML
MA 1,0 445 27 34 431 100 Arena Limosa - SM
P2
M2 2.0 53,6 29 36 49,3 100 Arena Limosa - SM
M1 1,0 43,6 32 47 75,7 87.5 | Limo de baja compresibilidad - ML
P3 M2 2,0 42,3 32 49 75,3 887 Limeo de baja compresibilidad - ML
M3 3,0 47.0 24 30 47,2 100 Arena Limosa - SM
M4 4,0 51,5 28 37 38,6 100 Arena Limosa - SM

Se considera el valor mas desfavorable del SPT de los 3 sondeos para optimizar la
cimentacion. El valor considerado es el siguiente el incluido en el siguiente extracto del
informe geotécnico:

[ Limo marrdn claro a rojizo, de baja
1 M1 N(SPT) =24 "= comporesibilidad y consistencia muy firme a
== muy dura, con clastos de roca descompuesta
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El coeficiente de balasto del terreno para una placa de carga de 1 pie cuadrado (Ks1) se
obtiene asemejando el terreno limoso de consistencia firme a una arcilla compacta. El valor
se obtiene de la siguiente tabla, donde H es el espesor de cimentacidon en cm:

Tabla 13.4.1. Valores del madulo de elasticidad E y coeficiente de balasto K,

TIPO DE SUELOQ Modulo Coeficiente
de elasticidad de balasto
L(kp/em®) Placa de | pie’
K.(kp/em’)
** Suelo fangoso 11,00233,00 [0,50a1,50
* Arena seca 0 humeda, suelta (Ngpy de 3 2 9) 0,16Ha 0,484 |1,20a3,60
* Arena seca 0 humeda, media (Nspr de 9 a 30) 048Ha 1,60H |3.60a12.00
* Arena seca 0 humeda, densa (Ngpp de 30 2 50) 1,60H a3,20H |12,00a 24,00
* Grava fina con arena fina 1,07Ha [,33H |8.00a 10,00
* Grava media con arena fina 1,33Ha |,60H |10,00a 12,00
*Grava media con arena gruesa 1,60Ha2.00H |1200a 15,00

*Grava gruesa con arena gruesa

2,00H a 2.66H

15,00 a 20,00

*Grava gruesa firmemente estratificada

2,66Ha 5.32H

20,00 a 40,00

** Arcilla blanda (q, entre 0,25 a 0,50 kp/em®) 15a30 0,652 1,30
= Arcilla media (g, entre 0,50 a 2,00 kp/cm”) 30290 ‘ 1,3024,00
** Arcilla compacta (g, entre 2,00 a 4,00 kp/cm®) |90 a 180 4,00 2 8.00
Arcilla margosa dura (q, entre 4,00 a 10,00 kp/cm’) | 180 a 480 8,002 21.00
Marga arenosa rigida 480a 1000 21,00 a 44,00
Arena de miga vy tosco S00a 2500 422all10
Marga 500 a 50000 22 a 2200
Caliza margosa alterada 3500 a 5000 150 a 220
Caliza sana 20000 a 800000 | 885 a 36000
Granito meteorizado 700 a 200000 |30 a 9000
Granito sano 40000 a 800000 | 1700 a 3600
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Estos valores coinciden con los de Terzaghi (K30) para una arcilla (qu=2-4 Kp/cm?), mostrados
en la tabla siguiente:

VALORES DE K,, PROPUESTOS
POR TERZAGHI

Suelo Ky (Kpiem?)

Arena seca o himeda

—Suelta 0,64-1,92 (1,3)*

—Media 1,92-9,60 (4,0)

—Compacta 9.60-32 (16,0}
Arena sumergida

—Suelta (0,8)

—Media (2,500

—Compacta (10,00
Arcilla

T ol O Y IO

11?%1

3,2-6,4 (5.0)

* Entre paréntesis los vabores medios propuestos,

El médulo de balasto elegido es Ks1 = K30 = 3 kg/cm?=30.000 KN/m3

Este coeficiente de balasto se corresponde con una placa cuadrada de 1 pie cuadrado de
area, por lo tanto hay que aplicar una correccidn para tener en cuenta las verdaderas
dimensiones de la cimentacién (=5x50m).

Terzaghi propone la siguiente formula en terrenos granulares para tener en cuenta
dimensiones de la cimentacion distintas de 1 pie cuadrado. El cdlculo se efectua en la tabla
a continuacion:

SUBGRADE MODULUS (for rectangular foundations)
Granulated soils

L 30(m 5
B 4,20|m Ksh ks = Kspao| B;g.a
K30 30.000|KN/m3 8.610
KsBL 9.212,37|KN/m3 kN/m3
921,24[t/m3 Ko =keg)| 1 +EB__L!
0,92 |Kp/cm3 '
Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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SUBGRADE MODULUS (for rectangular foundations)
Granulated soils

L 30|m 5
B 5,50 |(m Ksh kss = Ksp30| % |
K30 30.000|KN/m3 8.340
KsBL 9.105,04 |[KN/m3 kN/m3
910,50(t/m3 Ko =Kep| 1 +%!
0,91|Kp/cm3 '

Se tomara para el modelo de elementos finitos los valores siguientes:

Zona P1 Limo 30000 KN/m3
fona P2 Arena

Zona P3 Limo

KsBL (ancho 4,2) 9212,37 KN/m3
KsBL (ancho 5,5) 9105,04 KN/m3

Como el programa de calculo da desplazamientos y no tensiones, estas se pueden hallar
mediante el coeficiente de balasto y la relacion o=k-6, siendo ya posible la comparacién con
tensiones admisibles del terreno.

Se tomaran in situ las medidas necesarias para conseguir un terreno apto para soportar las
tensiones transmitidas por la cimentacion sin sobrepasar los asientos maximos de calculo.

Si el terreno encontrado a la cota correspondiente no garantizara una presion admisible
suficiente, se seguira excavando hasta encontrar un terreno competente.
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3.2. Verificacidn geotécnica de la cimentacion

La verificacidon geotécnica de la cimentacion se ha llevado a cabo mediante un modelo
eldstico y mediante la aplicacidon del médulo de balasto, disponiéndose muelles en el modelo
de la estructura con los valores de rigidez correspondientes al médulo de balasto descrito
en el apartado anterior.

Se va a disefiar una losa de dimensiones aproximadas 50x5x0,5 m
Se toma una tensién admisible minima del terreno de cadm = 2,40 kg/cm?, excavando el

primer m de terreno. Se efectuara relleno desde la cota inferior de la cimentacion de la losa
1 m por debajo del terreno natural de acuerdo con el informe geotécnico.

TABLE: Joint Displacements

Joint OutputCase ul u2 u3 Tension

Text Text mm mm mm KN/m2 Mpa kg/cm2 VERIFICACION
409 ULS_GEO_01 -0,19031 -2,595293 -0,411125 3,78235  0,00378235 0,0378235 CUMPLE
409 ULS_GEO_02 -0,059805 -2,344502  -0,41026 3,774392  0,00377439  0,03774392 CUMPLE
409 ULS_GEO_03 -0,219185  -11,524712 -0,878657 8,0836444 0,00808364 0,08083644 CUMPLE
409 ULS_GEO_04 -0,033699 6,578843  0,054406 0 0 0 CUMPLE
409 ULS_GEO_05 -0,238141 -3,651327 -0,425258 3,9123736  0,00391237  0,03912374 CUMPLE
409 ULS_GEO_06 -0,238141 -3,651327 -0,425258 3,9123736  0,00391237 0,03912374 CUMPLE
409 ULS_GEO_07 -0,267016  -12,580746 -0,892791 8,2136772  0,00821368 0,08213677 CUMPLE
409 ULS_GEO_08 -0,08153 5,522809  0,040273 0 0 0 CUMPLE
409 ULS_GEO_09 -0,138478 -2,491154 -0,411569 3,7864348 0,00378643  0,03786435 CUMPLE
409 ULS_GEO_10 -0,116727 -2,449355 -0,411425 3,78511  0,00378511 0,0378511 CUMPLE
409 ULS_GEO_11 -0,14329 -3,97939 -0,489491 4,5033172  0,00450332  0,04503317 CUMPLE
409 ULS_GEO_12 -0,112376 -0,962131  -0,33398 3,072616 0,00307262 0,03072616 CUMPLE
409 ULS_GEO_13 -0,12818 -2,470291 -0,412365 3,793758 0,00379376  0,03793758 CUMPLE
409 ULS_GEO_15 -0,181732 -3,539075 -0,421308 3,8760336  0,00387603  0,03876034 CUMPLE
409 ULS_GEO_16 -0,168682 -3,513996 -0,421221 3,8752332  0,00387523  0,03875233 CUMPLE
409 ULS_GEO_17 -0,18462 -4,432017 -0,468061 4,3061612 0,00430616 0,04306161 CUMPLE
409 ULS_GEO_18 -0,18462 -4,432017 -0,468061 4,3061612 0,00430616 0,04306161 CUMPLE
409 ULS_GEO_19 -0,137677 -2,49156  -0,403322 3,7105624  0,00371056 0,03710562 CUMPLE
409 ULS_GEO_20 -0,115927 -2,449761 -0,403177 3,7092284 0,00370923  0,03709228 CUMPLE
409 ULS_GEO_21 -0,14249 -3,979796 -0,481244 4,4274448 0,00442744  0,04427445 CUMPLE
409 ULS_GEO_22 -0,111576 -0,962537 -0,325733 2,9967436  0,00299674  0,02996744 CUMPLE
409 ULS_GEO_23 -0,12738 -2,470697 -0,404117 3,7178764  0,00371788 0,03717876 CUMPLE
409 ULS_GEO_25 -0,022296 -0,018962 -0,374197 3,4426124  0,00344261 0,03442612 CUMPLE
409 ULS_GEO_26 -0,009246 0,006117  -0,37411 3,441812  0,00344181 0,03441812 CUMPLE
409 ULS_GEO_27 -0,025184 -0,911904  -0,42095 3,87274  0,00387274 0,0387274 CUMPLE
409 ULS_GEO_28 -0,006635 0,898452 -0,327644 3,0143248 0,00301432 0,03014325 CUMPLE
409 ULS_GEO_29 -0,026072 -0,027481 -0,370344 3,4071648 0,00340716 0,03407165 CUMPLE
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409 ULS_GEO_30 -0,004322 0,014318 -0,3702 3,40584  0,00340584 0,0340584 CUMPLE
409 ULS_GEO_31 -0,030885 -1,515717 -0,448266 4,1240472  0,00412405 0,04124047 CUMPLE
409 ULS_GEO_32 0,000029 1,501542 -0,292755 2,693346 0,00269335 0,02693346 CUMPLE
409 ULS_GEO_33 -0,015775 -0,006618  -0,37114 3,414488 0,00341449 0,03414488 CUMPLE
409 ULS_GEO_35 -0,128523 -2,470117 -0,415899 3,8262708 0,00382627 0,03826271 CUMPLE
409 ULS_GEO_36 -0,176354 -3,526151 -0,430032 3,9562944  0,00395629  0,03956294 CUMPLE
409 ULS_GEO_39 -0,134702 -2,482635 -0,415422 3,8218824 0,00382188 0,03821882 CUMPLE
409 ULS_GEO_37 -0,12818 -2,470291 -0,412365 3,793758 0,00379376  0,03793758 CUMPLE
409 ULS_GEO_40 -0,121651 -2,457556  -0,415335 3,821082 0,00382108 0,03821082 CUMPLE
409 ULS_GEO_41 -0,137589 -3,375577 -0,462175 4,25201  0,00425201 0,0425201 CUMPLE
409 ULS_GEO_42 -0,119041 -1,565221 -0,368869 3,3935948 0,00339359  0,03393595 CUMPLE
409 ULS_GEO_43 -0,182533 -3,538669 -0,429555 3,951906 0,00395191  0,03951906 CUMPLE
409 ULS_GEO_44 -0,169482 -3,51359  -0,429469 3,9511148 0,00395111 0,03951115 CUMPLE
409 ULS_GEO_45 -0,18542 -4,431611 -0,476308 4,3820336  0,00438203  0,04382034 CUMPLE
409 ULS_GEO_46 -0,166871 -2,621255 -0,383002 3,5236184 0,00352362 0,03523618 CUMPLE
409 ULS_GEO_47 -0,138478 -2,491154  -0,411569 3,7864348 0,00378643  0,03786435 CUMPLE
409 ULS_GEO_48 -0,116727 -2,449355 -0,411425 3,78511  0,00378511 0,0378511 CUMPLE
409 ULS_GEO_49 -0,14329 -3,97939 -0,489491 4,5033172  0,00450332  0,04503317 CUMPLE
409 ULS_GEO_50 -0,112376 -0,962131  -0,33398 3,072616 0,00307262 0,03072616 CUMPLE
409 ULS_GEO_52 -0,13082 -2,480814 -0,321339 2,9563188 0,00295632  0,02956319 CUMPLE
409 ULS_GEO_53 -0,117769 -2,455735 -0,321252 2,9555184  0,00295552  0,02955518 CUMPLE
409 ULS_GEO_55 -0,115159 -1,5634 -0,274785 2,528022 0,00252802 0,02528022 CUMPLE
409 ULS_GEO_54 -0,133707 -3,373756  -0,368092 3,3864464 0,00338645 0,03386446 CUMPLE
409 ULS_GEO_56 -0,17865 -3,536848 -0,335472 3,0863424 0,00308634  0,03086342 CUMPLE
409 ULS_GEO_57 -0,1656 -3,511769 -0,335385 3,085542  0,00308554  0,03085542 CUMPLE
409 ULS_GEO_58 -0,181538 -4,42979  -0,382225 3,51647 0,00351647 0,0351647 CUMPLE
409 ULS_GEO_59 -0,162989 -2,619434  -0,288919 2,6580548 0,00265805 0,02658055 CUMPLE
409 ULS_GEO_60 -0,134596 -2,489333  -0,317486 2,9208712  0,00292087 0,02920871 CUMPLE
409 ULS_GEO_61 -0,112845 -2,447534  -0,317342 2,9195464 0,00291955 0,02919546 CUMPLE
409 ULS_GEO_62 -0,139408 -3,977569 -0,395408 3,6377536  0,00363775 0,03637754 CUMPLE
409 ULS_GEO_63 -0,108494 -0,96031 -0,239897 2,2070524  0,00220705  0,02207052 CUMPLE
409 ULS_GEO_64 -0,124298 -2,46847 -0,318281 2,9281852  0,00292819  0,02928185 CUMPLE
409 ULS_GEO_66 -0,02139 -0,026066 -0,268013 2,4657196  0,00246572 0,0246572 CUMPLE
409 ULS_GEO_67 0,000361 0,015733  -0,267869 2,4643948 0,00246439  0,02464395 CUMPLE
409 ULS_GEO_68 -0,026202 -1,514302 -0,345936 3,1826112 0,00318261 0,03182611 CUMPLE
409 ULS_GEO_69 0,004712 1,502957 -0,190425 1,75191 0,00175191 0,0175191 CUMPLE
409 ULS_GEO_70 -0,011092 -0,005203 -0,268809 2,4730428 0,00247304 0,02473043 CUMPLE
409 ULS_GEO_74 -0,014974 -0,007024 -0,362892 3,3386064 0,00333861 0,03338606 CUMPLE
409 ULS_GEO_76 -0,014974 -0,007024 -0,362892 3,3386064 0,00333861 0,03338606 CUMPLE
409 ULS_GEO_78 -0,128523 -2,470117 -0,415899 3,8262708 0,00382627 0,03826271 CUMPLE
409 ULS_GEO_79 -0,176354 -3,526151  -0,430032 3,9562944  0,00395629  0,03956294 CUMPLE
409 ULS_SISM_01 -0,043413 -0,708297 -0,282935 2,603002 0,002603  0,02603002 CUMPLE
409 ULS_SISM_01 -0,04346 -0,709691 -0,282953 2,6031676 0,00260317 0,02603168 CUMPLE
409 ULS_SISM_02 -0,043364 -0,706675 -0,282913 2,6027996 0,0026028 0,026028 CUMPLE
409 ULS_SISM_02 -0,043509 -0,711313  -0,282975 2,60337  0,00260337 0,0260337 CUMPLE
427 ULS_GEO_01 0 0 -4,314052 39,6892784 0,03968928 0,39689278 CUMPLE
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427 ULS_GEO_02 0 0 -3,656326 33,6381992 0,0336382  0,33638199 CUMPLE
427 ULS_GEO_03 0 0 14,487586 133,2857912 0,13328579  1,33285791 CUMPLE
427 ULS_GEO_04 0 0  6,446517 0 0 0 CUMPLE
427 ULS_GEO_05 0 0 -4,413682 40,6058744 0,04060587  0,40605874 CUMPLE
427 ULS_GEO_06 0 0 -441368 40,6058744 0,04060587 0,40605874 CUMPLE
427 ULS_GEO_07 0 0 -14,58721 134,2023872 0,13420239  1,34202387 CUMPLE
427 ULS_GEO_08 0 0 6,346887 0 0 0 CUMPLE
427 ULS_GEO_09 0 0 -3,900312 35,8828704 0,03588287 0,3588287 CUMPLE
427 ULS_GEO_10 0 0 -3,790691 34,8743572 0,03487436  0,34874357 CUMPLE
427 ULS_GEO_11 0 0 -5595901 51,4822892 0,05148229 0,51482289 CUMPLE
427 ULS_GEO_12 0 0 -2,106884 19,3833328 0,01938333  0,19383333 CUMPLE
427 ULS_GEO_13 0 0  -3,84817 35,403164 0,03540316 0,35403164 CUMPLE
427 ULS_GEO_15 0 0 -3,775043  34,7303956 0,0347304  0,34730396 CUMPLE
427 ULS_GEO_16 0 0  -3,70927 34,125284  0,03412528 0,34125284 CUMPLE
427 ULS_GEO_17 0 0 -4,792396  44,0900432  0,04409004  0,44090043 CUMPLE
427 ULS_GEO_18 0 0 -4,792396  44,0900432  0,04409004  0,44090043 CUMPLE
427 ULS_GEO_19 0 0 -3,543237 32,5977804 0,03259778 0,3259778 CUMPLE
427 ULS_GEO_20 0 0 -3,433616 31,5892672 0,03158927 0,31589267 CUMPLE
427 ULS_GEO_21 0 0 -5,238826 48,1971992 0,0481972  0,48197199 CUMPLE
427 ULS_GEO_22 0 0 -1,749809 16,0982428 0,01609824  0,16098243 CUMPLE
427 ULS_GEO_23 0 0 -3,491095 32,118074 0,03211807 0,32118074 CUMPLE
427 ULS_GEO_25 0 0 -3,442942 31,6750664 0,03167507 0,31675066 CUMPLE
427 ULS_GEO_26 0 0 -3,377169 31,0699548 0,03106995 0,31069955 CUMPLE
427 ULS_GEO_27 0 0 -4,460295 41,034714 0,04103471 0,41034714 CUMPLE
427 ULS_GEO_28 0 0 -2,366885 21,775342  0,02177534  0,21775342 CUMPLE
427 ULS_GEO_29 0 0 -3,310766 30,4590472 0,03045905 0,30459047 CUMPLE
427 ULS_GEO_30 0 0 -3,201145 29,450534  0,02945053  0,29450534 CUMPLE
427 ULS_GEO_31 0 0 -5,006355 46,058466  0,04605847  0,46058466 CUMPLE
427 ULS_GEO_32 0 0 -1,517338 13,9595096 0,01395951 0,1395951 CUMPLE
427 ULS_GEO_33 0 0 -3,258625 29,97935  0,02997935 0,2997935 CUMPLE
427 ULS_GEO_35 0 0 -4,001202 36,8110584 0,03681106 0,36811058 CUMPLE
427 ULS_GEO_36 0 0 -4,100832 37,7276544 0,03772765 0,37727654 CUMPLE
427 ULS_GEO_39 0 0 -4,032487 37,0988804 0,03709888 0,3709888 CUMPLE
427 ULS_GEO_37 0 0  -3,84817 35,403164 0,03540316 0,35403164 CUMPLE
427 ULS_GEO_40 0 0 -3,966715 36,493778 0,03649378 0,36493778 CUMPLE
427 ULS_GEO_41 0 0 -5,049841 46,4585372 0,04645854  0,46458537 CUMPLE
427 ULS_GEO_42 0 0 -2,95643 27,199156  0,02719916 0,27199156 CUMPLE
427 ULS_GEO_43 0 0 -4,132117 38,0154764 0,03801548 0,38015476 CUMPLE
427 ULS_GEO_44 0 0 -4,066345 37,410374 0,03741037 0,37410374 CUMPLE
427 ULS_GEO_45 0 0 -5,149471 47,3751332 0,04737513  0,47375133 CUMPLE
427 ULS_GEO_46 0 0 -3,056061 28,1157612 0,02811576 0,28115761 CUMPLE
427 ULS_GEO_47 0 0 -3,900312 35,8828704 0,03588287 0,3588287 CUMPLE
427 ULS_GEO_48 0 0 -3,790691 34,8743572 0,03487436  0,34874357 CUMPLE
427 ULS_GEO_49 0 0 -5595901 51,4822892 0,05148229 0,51482289 CUMPLE
427 ULS_GEO_50 0 0 -2,106884 19,3833328 0,01938333  0,19383333 CUMPLE
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427 ULS_GEO_52 0 0 -3,280233 30,1781436 0,03017814 0,30178144 CUMPLE
427 ULS_GEO_53 0 0 -3,214461 29,5730412 0,02957304 0,29573041 CUMPLE
427 ULS_GEO_55 0 0 -2,204177 20,2784284 0,02027843  0,20278428 CUMPLE
427 ULS_GEO_54 0 0 -4,297587  39,5378004 0,0395378 0,395378 CUMPLE
427 ULS_GEO_56 0 0 -3,379864 31,0947488 0,03109475 0,31094749 CUMPLE
427 ULS_GEO_57 0 0 -3,314091 30,4896372 0,03048964 0,30489637 CUMPLE
427 ULS_GEO_58 0 0 -4,397217 40,4543964 0,0404544  0,40454396 CUMPLE
427 ULS_GEO_59 0 0 -2,303807 21,1950244 0,02119502 0,21195024 CUMPLE
427 ULS_GEO_60 0 0 -3,148058 28,9621336 0,02896213  0,28962134 CUMPLE
427 ULS_GEO_61 0 0 -3,038437 27,9536204 0,02795362 0,2795362 CUMPLE
427 ULS_GEO_62 0 0 -4,843647 44,5615524 0,04456155 0,44561552 CUMPLE
427 ULS_GEO_63 0 0 -1,35463 12,462596 0,0124626  0,12462596 CUMPLE
427 ULS_GEO_64 0 0 -3,095916 28,4824272 0,02848243  0,28482427 CUMPLE
427 ULS_GEO_66 0 0 -2,201438 20,2532296 0,02025323 0,2025323 CUMPLE
427 ULS_GEO_67 0 0 -2,091817 19,2447164 0,01924472  0,19244716 CUMPLE
427 ULS_GEO_68 0 0 -3,897027 35,8526484 0,03585265 0,35852648 CUMPLE
427 ULS_GEO_69 0 0 -0,40801 3,753692  0,00375369  0,03753692 CUMPLE
427 ULS_GEO_70 0 0 -2,149296 19,7735232 0,01977352  0,19773523 CUMPLE
427 ULS_GEO_74 0 0 -2,90155 26,69426  0,02669426 0,2669426 CUMPLE
427 ULS_GEO_76 0 0  -2,90155 26,69426  0,02669426 0,2669426 CUMPLE
427 ULS_GEO_78 0 0 -4,001202 36,8110584 0,03681106 0,36811058 CUMPLE
427 ULS_GEO_79 0 0 -4,100832 37,7276544 0,03772765 0,37727654 CUMPLE
427 ULS_SISM_01 0 0 -2,419569 22,2600348 0,02226003  0,22260035 CUMPLE
427 ULS_SISM_01 0 0 -2,419949 22,2635308 0,02226353  0,22263531 CUMPLE
427 ULS_SISM_02 0 0 -2,41913 22,255996 0,022256  0,22255996 CUMPLE
427 ULS_SISM_02 0 0 -2,420388 22,2675696  0,02226757 0,2226757 CUMPLE
432 ULS_GEO_01 0 0 -1,419416 13,0586272 0,01305863 0,13058627 CUMPLE
432 ULS_GEO_02 0 0 -1,055479 9,7104068 0,00971041  0,09710407 CUMPLE
432 ULS_GEO_03 0 0 9683719 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_04 0 0 12,162312 111,8932704 0,11189327 1,1189327 CUMPLE
432 ULS_GEO_05 0 0 -1,388978 12,7785976 0,0127786  0,12778598 CUMPLE
432 ULS_GEO_06 0 0 -1,388978 12,7785976 0,0127786  0,12778598 CUMPLE
432 ULS_GEO_07 0 0 9,714157 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_08 0 0 12,131875 111,61325 0,11161325 1,1161325 CUMPLE
432 ULS_GEO_09 0 0 -1,310309 12,0548428 0,01205484 0,12054843 CUMPLE
432 ULS_GEO_10 0 0 -1,249653  11,4968076 0,01149681 0,11496808 CUMPLE
432 ULS_GEO_11 0 0 0540214 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_12 0 0 -3,100792 28,5272864 0,02852729 0,28527286 CUMPLE
432 ULS_GEO_13 0 0 -1,279371 11,7702132 0,01177021 0,11770213 CUMPLE
432 ULS_GEO_15 0 0 -1,328272  12,2201024 0,0122201 0,12220102 CUMPLE
432 ULS_GEO_16 0 0 -1,291878 11,8852776 0,01188528 0,11885278 CUMPLE
432 ULS_GEO_17 0 0 -0,217958 2,0052136  0,00200521  0,02005214 CUMPLE
432 ULS_GEO_18 0 0 -0,217958 2,0052136  0,00200521  0,02005214 CUMPLE
432 ULS_GEO_19 0 0 -1,416666 13,0333272  0,01303333  0,13033327 CUMPLE
432 ULS_GEO_20 0 0 -1,35601 12,475292  0,01247529 0,12475292 CUMPLE
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432 ULS_GEO_21 0 0 0,433857 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_22 0 0 -3,207148 29,5057616  0,02950576  0,29505762 CUMPLE
432 ULS_GEO_23 0 0 -1,385728 12,7486976 0,0127487  0,12748698 CUMPLE
432 ULS_GEO_25 0 0 -1,42973 13,153516  0,01315352  0,13153516 CUMPLE
432 ULS_GEO_26 0 0 -1,393336 12,8186912 0,01281869 0,12818691 CUMPLE
432 ULS_GEO_27 0 0 -0,319416 2,9386272 0,00293863  0,02938627 CUMPLE
432 ULS_GEO_28 0 0 -2,504019 23,0369748 0,02303697 0,23036975 CUMPLE
432 ULS_GEO_29 0 0 -1,487686 13,6867112 0,01368671 0,13686711 CUMPLE
432 ULS_GEO_30 0 0 -1,42703 13,128676  0,01312868 0,13128676 CUMPLE
432 ULS_GEO_31 0 0 0,362836 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_32 0 0 -3,278169 30,1591548 0,03015915 0,30159155 CUMPLE
432 ULS_GEO_33 0 0 -1,456749 13,4020908 0,01340209 0,13402091 CUMPLE
432 ULS_GEO_35 0 0 -1,23379 11,350868 0,01135087 0,11350868 CUMPLE
432 ULS_GEO_36 0 0 -1,203352 11,0708384 0,01107084 0,11070838 CUMPLE
432 ULS_GEO_39 0 0 -1,252352  11,5216384 0,01152164 0,11521638 CUMPLE
432 ULS_GEO_37 0 0 -1,279371 11,7702132 0,01177021 0,11770213 CUMPLE
432 ULS_GEO_40 0 0 -1,215959 11,1868228 0,01118682 0,11186823 CUMPLE
432 ULS_GEO_41 0 0 -0,142039 1,3067588 0,00130676 0,01306759 CUMPLE
432 ULS_GEO_42 0 0 -2,326642 21,4051064 0,02140511 0,21405106 CUMPLE
432 ULS_GEO_43 0 0 -1,221915 11,241618 0,01124162 0,11241618 CUMPLE
432 ULS_GEO_44 0 0 -1,185521 10,9067932 0,01090679 0,10906793 CUMPLE
432 ULS_GEO_45 0 0 -0,111601 1,0267292  0,00102673  0,01026729 CUMPLE
432 ULS_GEO_46 0 0 -2,296205 21,125086 0,02112509 0,21125086 CUMPLE
432 ULS_GEO_47 0 0 -1,310309 12,0548428 0,01205484 0,12054843 CUMPLE
432 ULS_GEO_48 0 0 -1,249653 11,4968076 0,01149681 0,11496808 CUMPLE
432 ULS_GEO_49 0 0 0,540214 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_50 0 0 -3,100792  28,5272864 0,02852729 0,28527286 CUMPLE
432 ULS_GEO_52 0 0 -0,847103 7,7933476  0,00779335 0,07793348 CUMPLE
432 ULS_GEO_53 0 0 -0,810709 7,4585228 0,00745852  0,07458523 CUMPLE
432 ULS_GEO_55 0 0 -1,921392 17,6768064 0,01767681 0,17676806 CUMPLE
432 ULS_GEO_54 0 0 0,263211 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_56 0 0 -0,816665 7,513318 0,00751332 0,07513318 CUMPLE
432 ULS_GEO_57 0 0 -0,780272 7,1785024 0,0071785 0,07178502 CUMPLE
432 ULS_GEO_58 0 0 0,293648 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_59 0 0 -1,890955 17,396786  0,01739679  0,17396786 CUMPLE
432 ULS_GEO_60 0 0 -0,905059 8,3265428 0,00832654 0,08326543 CUMPLE
432 ULS_GEO_61 0 0 -0,844403 7,7685076  0,00776851 0,07768508 CUMPLE
432 ULS_GEO_62 0 0 0,945463 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_63 0 0 -2,695542 24,7989864  0,02479899  0,24798986 CUMPLE
432 ULS_GEO_64 0 0 -0,874122 8,0419224 0,00804192 0,08041922 CUMPLE
432 ULS_GEO_66 0 0 -1,188793 10,9368956 0,0109369  0,10936896 CUMPLE
432 ULS_GEO_67 0 0 -1,128137 10,3788604 0,01037886 0,1037886 CUMPLE
432 ULS_GEO_68 0 0 0,661729 0 0 0 CUMPLE
432 ULS_GEO_69 0 0 -2,979276  27,4093392 0,02740934 0,27409339 CUMPLE
432 ULS_GEO_70 0 0 -1,157856 10,6522752 0,01065228 0,10652275 CUMPLE
432 ULS_GEO_74 0 0 -1,563105 14,380566  0,01438057 0,14380566 CUMPLE
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432 ULS_GEO_76 0 0 -1,563105 14,380566  0,01438057  0,14380566 CUMPLE
432 ULS_GEO_78 0 0 -1,23379 11,350868 0,01135087  0,11350868 CUMPLE
432 ULS_GEO_79 0 0 -1,203352 11,0708384 0,01107084 0,11070838 CUMPLE
432 ULS_SISM_01 0 0 -1,076593 9,9046556  0,00990466 0,09904656 CUMPLE
432 ULS_SISM_01 0 0 -1,076985 9,908262 0,00990826  0,09908262 CUMPLE
432 ULS_SISM_02 0 0 -1,07614 9,900488  0,00990049  0,09900488 CUMPLE
432 ULS_SISM_02 0 0 -1,077437 9,9124204  0,00991242 0,0991242 CUMPLE
439 ULS_GEO_01 -0,036339 -2,603209 -0,511627 4,7069684 0,00470697  0,04706968 CUMPLE
439 ULS_GEO_02 0,082085 -2,35173  -0,509643 4,6887156  0,00468872  0,04688716 CUMPLE
439 ULS_GEO_03 0,380786  -11,542528 -0,959229 8,8249068 0,00882491  0,08824907 CUMPLE
439 ULS_GEO_04 -0,337179 6,58153 -0,063857 0,5874844  0,00058748  0,00587484 CUMPLE
439 ULS_GEO_05 -0,025291 -3,661872  -0,538622 4,9553224  0,00495532  0,04955322 CUMPLE
439 ULS_GEO_06 -0,025291 -3,661872  -0,538622 4,9553224  0,00495532  0,04955322 CUMPLE
439 ULS_GEO_07 0,391835  -12,601191 -0,986224 9,0732608 0,00907326  0,09073261 CUMPLE
439 ULS_GEO_08 -0,32613 5,522866 -0,090852 0,8358384  0,00083584  0,00835838 CUMPLE
439 ULS_GEO_09 0,011442 -2,49897 -0,511258 4,7035736  0,00470357  0,04703574 CUMPLE
439 ULS_GEO_10 0,031179 -2,457056 -0,510928 4,7005376  0,00470054  0,04700538 CUMPLE
439 ULS_GEO_11 0,080963 -3,988856 -0,585859 5,3899028 0,0053899  0,05389903 CUMPLE
439 ULS_GEO_12 -0,038698 -0,96818  -0,43663 4,016996 0,004017  0,04016996 CUMPLE
439 ULS_GEO_13 0,020935 -2,478092 -0,511512 4,7059104  0,00470591 0,0470591 CUMPLE
439 ULS_GEO_15 0,026707 -3,54948 -0,536171 4,9327732  0,00493277  0,04932773 CUMPLE
439 ULS_GEO_16 0,038549 -3,524332  -0,535973 4,9309516  0,00493095  0,04930952 CUMPLE
439 ULS_GEO_17 0,068419 -4,443412  -0,580931 5,3445652  0,00534457  0,05344565 CUMPLE
439 ULS_GEO_18 0,068419 -4,443412  -0,580931 5,3445652  0,00534457  0,05344565 CUMPLE
439 ULS_GEO_19 0,012175 -2,499316 -0,507437 4,6684204 0,00466842 0,0466842 CUMPLE
439 ULS_GEO_20 0,031912 -2,457403 -0,507107 4,6653844  0,00466538  0,04665384 CUMPLE
439 ULS_GEO_21 0,081696 -3,989202 -0,582037 5,3547404  0,00535474 0,0535474 CUMPLE
439 ULS_GEO_22 -0,037965 -0,968526  -0,432809 3,9818428 0,00398184  0,03981843 CUMPLE
439 ULS_GEO_23 0,021668 -2,478438 -0,507691 4,6707572  0,00467076  0,04670757 CUMPLE
439 ULS_GEO_25 -0,010122 -0,020602 -0,446188 4,1049296  0,00410493 0,0410493 CUMPLE
439 ULS_GEO_26 0,00172 0,004546 -0,445989 4,1030988 0,0041031  0,04103099 CUMPLE
439 ULS_GEO_27 0,03159 -0,914534  -0,490948 4,5167216 0,00451672  0,04516722 CUMPLE
439 ULS_GEO_28 -0,040206 0,897872 -0,401411 3,6929812 0,00369298 0,03692981 CUMPLE
439 ULS_GEO_29 -0,013605 -0,029101  -0,444449 4,0889308 0,00408893  0,04088931 CUMPLE
439 ULS_GEO_30 0,006132 0,012812 -0,444118 4,0858856  0,00408589  0,04085886 CUMPLE
439 ULS_GEO_31 0,055916 -1,518988 -0,519049 4,7752508 0,00477525 0,04775251 CUMPLE
439 ULS_GEO_32 -0,063745 1,501689  -0,36982 3,402344 0,00340234  0,03402344 CUMPLE
439 ULS_GEO_33 -0,004112 -0,008224  -0,444703 4,0912676  0,00409127  0,04091268 CUMPLE
439 ULS_GEO_35 0,020621 -2,477944  -0,51315 4,72098  0,00472098 0,0472098 CUMPLE
439 ULS_GEO_36 0,03167 -3,536607 -0,540145 4,969334  0,00496933  0,04969334 CUMPLE
439 ULS_GEO_39 0,014925 -2,49047 -0,512997 4,7195724  0,00471957  0,04719572 CUMPLE
439 ULS_GEO_37 0,020935 -2,478092 -0,511512 4,7059104  0,00470591 0,0470591 CUMPLE
439 ULS_GEO_40 0,026767 -2,465322  -0,512799 4,7177508 0,00471775 0,04717751 CUMPLE
439 ULS_GEO_41 0,056638 -3,384402 -0,557758 51313736 0,00513137 0,05131374 CUMPLE
439 ULS_GEO_42 -0,015159 -1,571996  -0,46822 4,307624 0,00430762 0,04307624 CUMPLE
439 ULS_GEO_43 0,025974 -3,549133  -0,539992 4,9679264 0,00496793  0,04967926 CUMPLE
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439 ULS_GEO_44 0,037816 -3,523986 -0,539794 4,9661048 0,0049661  0,04966105 CUMPLE
439 ULS_GEO_45 0,067686 -4,443065 -0,584753 5,3797276  0,00537973  0,05379728 CUMPLE
439 ULS_GEO_46 -0,00411 -2,63066 -0,495215 4,555978  0,00455598  0,04555978 CUMPLE
439 ULS_GEO_47 0,011442 -2,49897 -0,511258 4,7035736  0,00470357  0,04703574 CUMPLE
439 ULS_GEO_48 0,031179 -2,457056 -0,510928 4,7005376  0,00470054  0,04700538 CUMPLE
439 ULS_GEO_49 0,080963 -3,988856 -0,585859 5,3899028 0,0053899  0,05389903 CUMPLE
439 ULS_GEO_50 -0,038698 -0,96818  -0,43663 4,016996 0,004017  0,04016996 CUMPLE
439 ULS_GEO_52 0,015801 -2,488248 -0,398695 3,667994 0,00366799  0,03667994 CUMPLE
439 ULS_GEO_53 0,027643 -2,4631 -0,398496 3,6661632 0,00366616 0,03666163 CUMPLE
439 ULS_GEO_55 -0,014283 -1,569774  -0,353918 3,2560456  0,00325605 0,03256046 CUMPLE
439 ULS_GEO_54 0,057514 -3,38218 -0,443455 4,079786  0,00407979  0,04079786 CUMPLE
439 ULS_GEO_56 0,02685 -3,546912  -0,42569 3,916348 0,00391635 0,03916348 CUMPLE
439 ULS_GEO_57 0,038692 -3,521764 -0,425491 3,9145172  0,00391452  0,03914517 CUMPLE
439 ULS_GEO_58 0,068562 -4,440844  -0,47045 4,32814  0,00432814 0,0432814 CUMPLE
439 ULS_GEO_59 -0,003234 -2,628438 -0,380913 3,5043996 0,0035044 0,035044 CUMPLE
439 ULS_GEO_60 0,012318 -2,496748 -0,396956 3,6519952 0,003652  0,03651995 CUMPLE
439 ULS_GEO_61 0,032055 -2,454835 -0,396625 3,64895  0,00364895 0,0364895 CUMPLE
439 ULS_GEO_62 0,081839 -3,986634 -0,471556 4,3383152  0,00433832  0,04338315 CUMPLE
439 ULS_GEO_63 -0,037822 -0,965958 -0,322327 2,9654084  0,00296541  0,02965408 CUMPLE
439 ULS_GEO_64 0,021811 -2,47587 -0,397209 3,6543228 0,00365432  0,03654323 CUMPLE
439 ULS_GEO_66 -0,011996 -0,027226  -0,326325 3,00219  0,00300219 0,0300219 CUMPLE
439 ULS_GEO_67 0,007741 0,014687 -0,325994 2,9991448 0,00299914  0,02999145 CUMPLE
439 ULS_GEO_68 0,057525 -1,517112  -0,400925 3,68851  0,00368851 0,0368851 CUMPLE
439 ULS_GEO_69 -0,062136 1,503564 -0,251697 2,3156124  0,00231561 0,02315612 CUMPLE
439 ULS_GEO_70 -0,002503 -0,006348 -0,326579 3,0045268 0,00300453  0,03004527 CUMPLE
439 ULS_GEO_74 -0,003379 -0,00857 -0,440881 4,0561052 0,00405611 0,04056105 CUMPLE
439 ULS_GEO_76 -0,003379 -0,00857 -0,440881 4,0561052 0,00405611 0,04056105 CUMPLE
439 ULS_GEO_78 0,020621 -2,477944  -0,51315 4,72098  0,00472098 0,0472098 CUMPLE
439 ULS_GEO_79 0,03167 -3,536607 -0,540145 4,969334  0,00496933  0,04969334 CUMPLE
439 ULS_SISM_01 0,004464 -0,711227 -0,346748 3,1900816 0,00319008 0,03190082 CUMPLE
439 ULS_SISM_01 0,004424 -0,712624  -0,34677 3,190284 0,00319028 0,03190284 CUMPLE
439 ULS_SISM_02 0,0045 -0,709602  -0,346722 3,1898424 0,00318984  0,03189842 CUMPLE
439 ULS_SISM_02 0,004388 -0,71425 -0,346796 3,1905232  0,00319052  0,03190523 CUMPLE
444 ULS_GEO_01 -0,473089 -1,544723 -1,183067 10,8842164 0,01088422  0,10884216 CUMPLE
444 ULS_GEO_02 -0,303862 -1,404958 -1,188077 10,9303084 0,01093031 0,10930308 CUMPLE
444 ULS_GEO_03 -1,731571 -6,604962  0,125457 0 0 0 CUMPLE
444 ULS_GEO_04 0,953116 3,649625 -2,486547  22,8762324 0,02287623  0,22876232 CUMPLE
444 ULS_GEO_05 -0,648898 -2,177728 -1,086859 9,9991028 0,0099991  0,09999103 CUMPLE
444 ULS_GEO_06 -0,648898 -2,177728 -1,086859 9,9991028 0,0099991  0,09999103 CUMPLE
444 ULS_GEO_07 -1,90738 -7,237967  0,221665 0 0 0 CUMPLE
444 ULS_GEO_08 0,777307 3,01662 -2,390339  21,9911188 0,02199112 0,21991119 CUMPLE
444 ULS_GEO_09 -0,401252 -1,486123 -1,111578  10,2265176  0,01022652  0,10226518 CUMPLE
444 ULS_GEO_10 -0,373048 -1,462829 -1,112413  10,2341996 0,0102342 0,102342 CUMPLE
444 ULS_GEO_11 -0,610999 -2,329496 -0,893491 8,2201172  0,00822012 0,08220117 CUMPLE
444 ULS_GEO_12 -0,163551 -0,620398 -1,328825 12,22519  0,01222519 0,1222519 CUMPLE
444 ULS_GEO_13 -0,386841 -1,474404  -1,114995 10,257954  0,01025795  0,10257954 CUMPLE
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444 ULS_GEO_15 -0,571586 -2,114433  -0,898643 8,2675156  0,00826752  0,08267516 CUMPLE
444 ULS_GEO_16 -0,554663 -2,100456 -0,899144 8,2721248 0,00827212  0,08272125 CUMPLE
444 ULS_GEO_17 -0,697434 -2,620457 -0,767791 7,0636772  0,00706368 0,07063677 CUMPLE
444 ULS_GEO_18 -0,697434 -2,620457 -0,767791 7,0636772  0,00706368 0,07063677 CUMPLE
444 ULS_GEO_19 -0,401758 -1,48611 -0,904914 8,3252088 0,00832521 0,08325209 CUMPLE
444 ULS_GEO_20 -0,373553 -1,462816 -0,905749 8,3328908 0,00833289  0,08332891 CUMPLE
444 ULS_GEO_21 -0,611505 -2,329483 -0,686826 6,3187992 0,0063188  0,06318799 CUMPLE
444 ULS_GEO_22 -0,164057 -0,620385 -1,12216 10,323872  0,01032387  0,10323872 CUMPLE
444 ULS_GEO_23 -0,387347 -1,474391 -0,90833 8,356636  0,00835664 0,08356636 CUMPLE
444 ULS_GEO_25 0,014445 -0,004416 -1,219335 11,217882  0,01121788 0,11217882 CUMPLE
444 ULS_GEO_26 0,031367 0,00956 -1,219836  11,2224912 0,01122249 0,11222491 CUMPLE
444 ULS_GEO_27 -0,111404 -0,51044 -1,088483 10,0140436 0,01001404 0,10014044 CUMPLE
444 ULS_GEO_28 0,157065 0,515018 -1,349683  12,4170836 0,01241708 0,12417084 CUMPLE
444 ULS_GEO_29 0,008464 -0,009098 -1,129398 10,3904616 0,01039046 0,10390462 CUMPLE
444 ULS_GEO_30 0,036668 0,014196 -1,130233 10,3981436 0,01039814 0,10398144 CUMPLE
444 ULS_GEO_31 -0,201283 -0,852471 -0,911311 8,3840612 0,00838406 0,08384061 CUMPLE
444 ULS_GEO_32 0,246165 0,856626 -1,346645 12,389134 0,01238913  0,12389134 CUMPLE
444 ULS_GEO_33 0,022874 0,002621 -1,132815 10,421898 0,0104219 0,10421898 CUMPLE
444 ULS_GEO_35 -0,386625 -1,47441 -1,203565 11,072798 0,0110728 0,11072798 CUMPLE
444 ULS_GEO_36 -0,562434 -2,107414 -1,107358 10,1876936  0,01018769 0,10187694 CUMPLE
444 ULS_GEO_39 -0,395271 -1,481441 -1,201516  11,0539472  0,01105395 0,11053947 CUMPLE
444 ULS_GEO_37 -0,386841 -1,474404 -1,114995 10,257954  0,01025795  0,10257954 CUMPLE
444 ULS_GEO_40 -0,378348 -1,467464 -1,202017 11,0585564 0,01105856 0,11058556 CUMPLE
444 ULS_GEO_41 -0,521119 -1,987465 -1,070663 9,8500996 0,0098501 0,098501 CUMPLE
444 ULS_GEO_42 -0,252651 -0,962006 -1,331864  12,2531488 0,01225315 0,12253149 CUMPLE
444 ULS_GEO_43 -0,57108 -2,114446 -1,105308 10,1688336 0,01016883 0,10168834 CUMPLE
444 ULS_GEO_44 -0,554158 -2,100469 -1,105809  10,1734428 0,01017344 0,10173443 CUMPLE
444 ULS_GEO_45 -0,696929 -2,62047 -0,974456 8,9649952 0,008965  0,08964995 CUMPLE
444 ULS_GEO_46 -0,42846 -1,595011 -1,235656  11,3680352 0,01136804 0,11368035 CUMPLE
444 ULS_GEO_47 -0,401252 -1,486123 -1,111578  10,2265176  0,01022652  0,10226518 CUMPLE
444 ULS_GEO_48 -0,373048 -1,462829 -1,112413  10,2341996 0,0102342 0,102342 CUMPLE
444 ULS_GEO_49 -0,610999 -2,329496 -0,893491 8,2201172  0,00822012 0,08220117 CUMPLE
444 ULS_GEO_50 -0,163551 -0,620398 -1,328825 12,22519  0,01222519 0,1222519 CUMPLE
444 ULS_GEO_52 -0,401071 -1,482124 -0,961403 8,8449076 0,00884491  0,08844908 CUMPLE
444 ULS_GEO_53 -0,384148 -1,468147 -0,961904 8,8495168 0,00884952  0,08849517 CUMPLE
444 ULS_GEO_55 -0,25845 -0,962689 -1,091751  10,0441092 0,01004411 0,10044109 CUMPLE
444 ULS_GEO_54 -0,526919 -1,988148 -0,83055 7,64106  0,00764106 0,0764106 CUMPLE
444 ULS_GEO_56 -0,57688 -2,115129 -0,865195 7,959794  0,00795979  0,07959794 CUMPLE
444 ULS_GEO_57 -0,559957 -2,101152  -0,865696 7,9644032 0,0079644  0,07964403 CUMPLE
444 ULS_GEO_58 -0,702728 -2,621152  -0,734343 6,7559556  0,00675596  0,06755956 CUMPLE
444 ULS_GEO_59 -0,434259 -1,595694 -0,995543 9,1589956 0,009159  0,09158996 CUMPLE
444 ULS_GEO_60 -0,407051 -1,486806 -0,871465 8,017478 0,00801748 0,08017478 CUMPLE
444 ULS_GEO_61 -0,378847 -1,463511 -0,8723 8,02516  0,00802516 0,0802516 CUMPLE
444 ULS_GEO_62 -0,616799 -2,330179 -0,653378 6,0110776 0,00601108 0,06011078 CUMPLE
444 ULS_GEO_63 -0,169351 -0,621081 -1,088712 10,0161504 0,01001615 0,1001615 CUMPLE
444 ULS_GEO_64 -0,392641 -1,475087 -0,874882 8,0489144 0,00804891 0,08048914 CUMPLE
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444 ULS_GEO_66 0,002159 -0,009768 -0,682621 6,2801132  0,00628011 0,06280113 CUMPLE
444 ULS_GEO_67 0,030363 0,013526 -0,683456 6,2877952 0,0062878  0,06287795 CUMPLE
444 ULS_GEO_68 -0,207588 -0,853141 -0,464533 4,2737036 0,0042737  0,04273704 CUMPLE
444 ULS_GEO_69 0,23986 0,855957 -0,899867 8,2787764 0,00827878  0,08278776 CUMPLE
444 ULS_GEO_70 0,01657 0,001951 -0,686037 6,3115404 0,00631154 0,0631154 CUMPLE
444 ULS_GEO_74 0,022369 0,002634 -0,92615 8,52058  0,00852058 0,0852058 CUMPLE
444 ULS_GEO_76 0,022369 0,002634 -0,92615 8,52058  0,00852058 0,0852058 CUMPLE
444 ULS_GEO_78 -0,386625 -1,47441 -1,203565 11,072798 0,0110728 0,11072798 CUMPLE
444 ULS_GEO_79 -0,562434 -2,107414 -1,107358 10,1876936  0,01018769 0,10187694 CUMPLE
444 ULS_SISM_01 -0,100239 -0,419647 -0,739958 6,8076136 0,00680761 0,06807614 CUMPLE
444 ULS_SISM_01 -0,100456 -0,420473 -0,740028 6,8082576 0,00680826  0,06808258 CUMPLE
444 ULS_SISM_02 -0,099989 -0,418685 -0,739878 6,8068776 0,00680688 0,06806878 CUMPLE
444 ULS_SISM_02 -0,100707 -0,421435 -0,740107 6,8089844  0,00680898  0,06808984 CUMPLE
445 ULS_GEO_01 -0,468292 -1,942039 -2,207666  20,3105272  0,02031053  0,20310527 CUMPLE
445 ULS_GEO_02 -0,299475 -1,759908 -2,179471  20,0511332  0,02005113 0,20051133 CUMPLE
445 ULS_GEO_03 -1,712336 -8,258514 -1,126352  10,3624384 0,01036244 0,10362438 CUMPLE
445 ULS_GEO_04 0,943123 4,550663 -3,250312  29,9028704  0,02990287 0,2990287 CUMPLE
445 ULS_GEO_05 -0,642444 -2,735233 -2,11038 19,415496 0,0194155  0,19415496 CUMPLE
445 ULS_GEO_06 -0,642444 -2,735233 -2,11038 19,415496 0,0194155  0,19415496 CUMPLE
445 ULS_GEO_07 -1,886488 -9,051708 -1,029066 9,4674072 0,00946741  0,09467407 CUMPLE
445 ULS_GEO_08 0,76897 3,757469 -3,153026  29,0078392 0,02900784  0,29007839 CUMPLE
445 ULS_GEO_09 -0,396732 -1,865743  -2,119375 19,49825  0,01949825 0,1949825 CUMPLE
445 ULS_GEO_10 -0,368596 -1,835388 -2,114676  19,4550192  0,01945502  0,19455019 CUMPLE
445 ULS_GEO_11 -0,604072 -2,918489 -1,939156  17,8402352 0,01784024  0,17840235 CUMPLE
445 ULS_GEO_12 -0,161496 -0,783626 -2,293149  21,0969708  0,02109697 0,21096971 CUMPLE
445 ULS_GEO_13 -0,382364 -1,850502 -2,118334  19,4886728 0,01948867 0,19488673 CUMPLE
445 ULS_GEO_15 -0,565508 -2,652721 -1,910889 17,5801788 0,01758018 0,17580179 CUMPLE
445 ULS_GEO_16 -0,548626 -2,634508 -1,90807 17,554244  0,01755424  0,17554244 CUMPLE
445 ULS_GEO_17 -0,689913 -3,284368 -1,802758  16,5853736  0,01658537 0,16585374 CUMPLE
445 ULS_GEO_18 -0,689913 -3,284368 -1,802758  16,5853736  0,01658537 0,16585374 CUMPLE
445 ULS_GEO_19 -0,397381 -1,865534 -1,925504 17,7146368 0,01771464 0,17714637 CUMPLE
445 ULS_GEO_20 -0,369245 -1,835179  -1,920805 17,671406  0,01767141 0,17671406 CUMPLE
445 ULS_GEO_21 -0,604722 -2,91828 -1,745285 16,056622 0,01605662  0,16056622 CUMPLE
445 ULS_GEO_22 -0,162145 -0,783417 -2,099278  19,3133576  0,01931336  0,19313358 CUMPLE
445 ULS_GEO_23 -0,383013 -1,850292 -1,924463 17,7050596  0,01770506 0,1770506 CUMPLE
445 ULS_GEO_25 0,015 -0,008741 -2,235176  20,5636192  0,02056362  0,20563619 CUMPLE
445 ULS_GEO_26 0,031882 0,009472 -2,232356  20,5376752  0,02053768  0,20537675 CUMPLE
445 ULS_GEO_27 -0,109404 -0,640388 -2,127044  19,5688048 0,0195688  0,19568805 CUMPLE
445 ULS_GEO_28 0,156142 0,640529 -2,33944 21,522848 0,02152285 0,21522848 CUMPLE
445 ULS_GEO_29 0,008975 -0,014748 -2,152505 19,803046 0,01980305 0,19803046 CUMPLE
445 ULS_GEO_30 0,037111 0,015607 -2,147805 19,759806  0,01975981  0,19759806 CUMPLE
445 ULS_GEO_31 -0,198366 -1,067494 -1,972286  18,1450312 0,01814503 0,18145031 CUMPLE
445 ULS_GEO_32 0,244211 1,067369 -2,326279  21,4017668  0,02140177 0,21401767 CUMPLE
445 ULS_GEO_33 0,023343 0,000494 -2,151464 19,7934688 0,01979347 0,19793469 CUMPLE
445 ULS_GEO_35 -0,382086 -1,850591 -2,201421  20,2530732  0,02025307  0,20253073 CUMPLE
445 ULS_GEO_36 -0,556238 -2,643785 -2,104136  19,3580512 0,01935805 0,19358051 CUMPLE
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445 ULS_GEO_39 -0,390706 -1,859736  -2,202046  20,2588232  0,02025882  0,20258823 CUMPLE
445 ULS_GEO_37 -0,382364 -1,850502 -2,118334  19,4886728 0,01948867 0,19488673 CUMPLE
445 ULS_GEO_40 -0,373825 -1,841523  -2,199226  20,2328792  0,02023288 0,20232879 CUMPLE
445 ULS_GEO_41 -0,515111 -2,491384 -2,093914  19,2640088  0,01926401  0,19264009 CUMPLE
445 ULS_GEO_42 -0,249565 -1,210466 -2,30631 21,218052  0,02121805 0,21218052 CUMPLE
445 ULS_GEO_43 -0,564859 -2,65293 -2,10476 19,363792  0,01936379  0,19363792 CUMPLE
445 ULS_GEO_44 -0,547977 -2,634717 -2,10194 19,337848 0,01933785 0,19337848 CUMPLE
445 ULS_GEO_45 -0,689263 -3,284578 -1,996629  18,3689868 0,01836899 0,18368987 CUMPLE
445 ULS_GEO_46 -0,423718 -2,00366 -2,209025 20,32303  0,02032303 0,2032303 CUMPLE
445 ULS_GEO_47 -0,396732 -1,865743  -2,119375 19,49825  0,01949825 0,1949825 CUMPLE
445 ULS_GEO_48 -0,368596 -1,835388 -2,114676  19,4550192  0,01945502  0,19455019 CUMPLE
445 ULS_GEO_49 -0,604072 -2,918489 -1,939156  17,8402352 0,01784024  0,17840235 CUMPLE
445 ULS_GEO_50 -0,161496 -0,783626 -2,293149  21,0969708  0,02109697 0,21096971 CUMPLE
445 ULS_GEO_52 -0,39659 -1,859918 -1,694522  15,5896024 0,0155896  0,15589602 CUMPLE
445 ULS_GEO_53 -0,379708 -1,841705 -1,691702  15,5636584  0,01556366 0,15563658 CUMPLE
445 ULS_GEO_55 -0,255449 -1,210648 -1,798786  16,5488312 0,01654883  0,16548831 CUMPLE
445 ULS_GEO_54 -0,520994 -2,491566 -1,58639 14,594788  0,01459479  0,14594788 CUMPLE
445 ULS_GEO_56 -0,570742 -2,653112  -1,597236  14,6945712  0,01469457 0,14694571 CUMPLE
445 ULS_GEO_57 -0,553861 -2,634899 -1,594416 14,6686272 0,01466863 0,14668627 CUMPLE
445 ULS_GEO_58 -0,695147 -3,28476  -1,489104  13,6997568 0,01369976 0,13699757 CUMPLE
445 ULS_GEO_59 -0,429601 -2,003842 -1,7015 15,6538 0,0156538 0,156538 CUMPLE
445 ULS_GEO_60 -0,402615 -1,865925 -1,611851  14,8290292 0,01482903  0,14829029 CUMPLE
445 ULS_GEO_61 -0,374479 -1,83557 -1,607151  14,7857892  0,01478579  0,14785789 CUMPLE
445 ULS_GEO_62 -0,609956 -2,918671 -1,431632  13,1710144 0,01317101 0,13171014 CUMPLE
445 ULS_GEO_63 -0,167379 -0,783808 -1,785625 16,42775 0,01642775 0,1642775 CUMPLE
445 ULS_GEO_64 -0,388248 -1,850684 -1,61081 14,819452  0,01481945 0,14819452 CUMPLE
445 ULS_GEO_66 0,002442 -0,014721 -1,45111 13,350212  0,01335021  0,13350212 CUMPLE
445 ULS_GEO_67 0,030578 0,015634 -1,446411 13,3069812 0,01330698 0,13306981 CUMPLE
445 ULS_GEO_68 -0,204898 -1,067467 -1,270891  11,6921972 0,0116922  0,11692197 CUMPLE
445 ULS_GEO_69 0,237678 1,067396 -1,624884  14,9489328 0,01494893  0,14948933 CUMPLE
445 ULS_GEO_70 0,01681 0,000521 -1,450069  13,3406348 0,01334063  0,13340635 CUMPLE
445 ULS_GEO_74 0,022693 0,000703 -1,957593  18,0098556 0,01800986  0,18009856 CUMPLE
445 ULS_GEO_76 0,022693 0,000703 -1,957593  18,0098556 0,01800986  0,18009856 CUMPLE
445 ULS_GEO_78 -0,382086 -1,850591 -2,201421  20,2530732  0,02025307 0,20253073 CUMPLE
445 ULS_GEO_79 -0,556238 -2,643785 -2,104136  19,3580512 0,01935805 0,19358051 CUMPLE
445 ULS_SISM_01 -0,098813 -0,527879 -1,495967  13,7628964 0,0137629  0,13762896 CUMPLE
445 ULS_SISM_01 -0,099028 -0,528911 -1,496023  13,7634116 0,01376341 0,13763412 CUMPLE
445 ULS_SISM_02 -0,098565 -0,526679 -1,495903  13,7623076 0,01376231 0,13762308 CUMPLE
445 ULS_SISM_02 -0,099276 -0,530111 -1,496087  13,7640004 0,013764 0,13764 CUMPLE
488 ULS_GEO_01 0,328453 1,938101 -1,830877 16,8440684 0,01684407 0,16844068 CUMPLE
488 ULS_GEO_02 0,174454 1,756375 -1,792012 16,4865104 0,01648651 0,1648651 CUMPLE
488 ULS_GEO_03 1,13753 8,244024 -1,081324 9,9481808 0,00994818  0,09948181 CUMPLE
488 ULS_GEO_04 -0,633188 -4,543656 -2,535175 23,32361  0,02332361 0,2332361 CUMPLE
488 ULS_GEO_05 0,446115 2,729894 -1,778341 16,3607372  0,01636074 0,16360737 CUMPLE
488 ULS_GEO_06 0,446115 2,729894 -1,778341  16,3607372 0,01636074 0,16360737 CUMPLE
488 ULS_GEO_07 1,255192 9,035817 -1,028788 9,4648496  0,00946485 0,0946485 CUMPLE
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488 ULS_GEO_08 -0,515525 -3,751863  -2,482639  22,8402788  0,02284028 0,22840279 CUMPLE
488 ULS_GEO_09 0,263181 1,862009 -1,775283  16,3326036 0,0163326  0,16332604 CUMPLE
488 ULS_GEO_10 0,237514 1,831722 -1,768806  16,2730152 0,01627302 0,16273015 CUMPLE
488 ULS_GEO_11 0,398027 2,912996 -1,650358 15,1832936 0,01518329 0,15183294 CUMPLE
488 ULS_GEO_12 0,102907 0,781716 -1,892666 17,4125272 0,01741253  0,17412527 CUMPLE
488 ULS_GEO_13 0,250071 1,846805 -1,773182  16,3132744 0,01631327 0,16313274 CUMPLE
488 ULS_GEO_15 0,375968 2,647628 -1,66179 15,288468 0,01528847 0,15288468 CUMPLE
488 ULS_GEO_16 0,360568 2,629455 -1,657904  15,2527168 0,01525272  0,15252717 CUMPLE
488 ULS_GEO_17 0,456876 3,27822 -1,586835 14,598882  0,01459888  0,14598882 CUMPLE
488 ULS_GEO_18 0,456876 3,27822 -1,586835 14,598882  0,01459888  0,14598882 CUMPLE
488 ULS_GEO_19 0,263826 1,861847 -1,67008 15,364736  0,01536474 0,15364736 CUMPLE
488 ULS_GEO_20 0,23816 1,831559 -1,663602 15,3051384 0,01530514 0,15305138 CUMPLE
488 ULS_GEO_21 0,398672 2,912834 -1,545154  14,2154168 0,01421542 0,14215417 CUMPLE
488 ULS_GEO_22 0,103553 0,781554 -1,787463  16,4446596  0,01644466 0,1644466 CUMPLE
488 ULS_GEO_23 0,250717 1,846642 -1,667978  15,3453976 0,0153454  0,15345398 CUMPLE
488 ULS_GEO_25 -0,01624 0,008318 -1,836911 16,8995812 0,01689958  0,16899581 CUMPLE
488 ULS_GEO_26 -0,03164 -0,009855 -1,833024 16,8638208 0,01686382 0,16863821 CUMPLE
488 ULS_GEO_27 0,064668 0,63891 -1,761955 16,209986  0,01620999 0,16209986 CUMPLE
488 ULS_GEO_28 -0,112404 -0,639858 -1,90734 17,547528 0,01754753  0,17547528 CUMPLE
488 ULS_GEO_29 -0,010719 0,01433 -1,792664  16,4925088 0,01649251 0,16492509 CUMPLE
488 ULS_GEO_30 -0,036386 -0,015958 -1,786186  16,4329112 0,01643291 0,16432911 CUMPLE
488 ULS_GEO_31 0,124127 1,065317 -1,667738 15,3431896  0,01534319 0,1534319 CUMPLE
488 ULS_GEO_32 -0,170993 -1,065963 -1,910047 17,5724324 0,01757243  0,17572432 CUMPLE
488 ULS_GEO_33 -0,023829 -0,000875 -1,790563  16,4731796  0,01647318 0,1647318 CUMPLE
488 ULS_GEO_35 0,249794 1,846875 -1,81827 16,728084 0,01672808 0,16728084 CUMPLE
488 ULS_GEO_36 0,367457 2,638668 -1,765734  16,2447528 0,01624475 0,16244753 CUMPLE
488 ULS_GEO_39 0,25766 1,855997 -1,81953 16,739676  0,01673968 0,16739676 CUMPLE
488 ULS_GEO_37 0,250071 1,846805 -1,773182 16,3132744 0,01631327 0,16313274 CUMPLE
488 ULS_GEO_40 0,24226 1,837825 -1,815644 16,7039248 0,01670392 0,16703925 CUMPLE
488 ULS_GEO_41 0,338568 2,486589 -1,744575 16,05009  0,01605009 0,1605009 CUMPLE
488 ULS_GEO_42 0,161496 1,207821 -1,88996 17,387632  0,01738763  0,17387632 CUMPLE
488 ULS_GEO_43 0,375323 2,64779 -1,766994  16,2563448 0,01625634 0,16256345 CUMPLE
488 ULS_GEO_44 0,359923 2,629618 -1,763108 16,2205936 0,01622059 0,16220594 CUMPLE
488 ULS_GEO_45 0,45623 3,278383 -1,692039  15,5667588 0,01556676 0,15566759 CUMPLE
488 ULS_GEO_46 0,279159 1,999615 -1,837424  16,9043008 0,0169043  0,16904301 CUMPLE
488 ULS_GEO_47 0,263181 1,862009 -1,775283  16,3326036 0,0163326  0,16332604 CUMPLE
488 ULS_GEO_48 0,237514 1,831722 -1,768806  16,2730152 0,01627302 0,16273015 CUMPLE
488 ULS_GEO_49 0,398027 2,912996 -1,650358 15,1832936 0,01518329 0,15183294 CUMPLE
488 ULS_GEO_50 0,102907 0,781716 -1,892666 17,4125272 0,01741253  0,17412527 CUMPLE
488 ULS_GEO_52 0,263671 1,856266 -1,382586 12,7197912 0,01271979 0,12719791 CUMPLE
488 ULS_GEO_53 0,248271 1,838093 -1,378699  12,6840308 0,01268403 0,12684031 CUMPLE
488 ULS_GEO_55 0,167507 1,20809 -1,453015 13,367738 0,01336774 0,13367738 CUMPLE
488 ULS_GEO_54 0,344578 2,486858 -1,30763 12,030196 0,0120302  0,12030196 CUMPLE
488 ULS_GEO_56 0,381333 2,648059 -1,330049 12,2364508 0,01223645 0,12236451 CUMPLE
488 ULS_GEO_57 0,365933 2,629887 -1,326163  12,2006996 0,0122007 0,122007 CUMPLE
488 ULS_GEO_58 0,462241 3,278651 -1,255094  11,5468648 0,01154686 0,11546865 CUMPLE
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488 ULS_GEO_59 0,285169 1,999883 -1,400479  12,8844068 0,01288441 0,12884407 CUMPLE
488 ULS_GEO_60 0,269191 1,862278 -1,338339  12,3127188 0,01231272 0,12312719 CUMPLE
488 ULS_GEO_61 0,243525 1,83199 -1,331861  12,2531212 0,01225312 0,12253121 CUMPLE
488 ULS_GEO_62 0,404037 2,913265 -1,213413  11,1633996 0,0111634 0,111634 CUMPLE
488 ULS_GEO_63 0,108918 0,781985 -1,455722  13,3926424 0,01339264 0,13392642 CUMPLE
488 ULS_GEO_64 0,256082 1,847074 -1,336237  12,2933804 0,01229338 0,1229338 CUMPLE
488 ULS_GEO_66 -0,004063 0,014436 -1,250515 11,504738 0,01150474 0,11504738 CUMPLE
488 ULS_GEO_67 -0,02973 -0,015852 -1,244038  11,4451496 0,01144515 0,1144515 CUMPLE
488 ULS_GEO_68 0,130783 1,065423 -1,12559 10,355428 0,01035543  0,10355428 CUMPLE
488 ULS_GEO_69 -0,164337 -1,065857 -1,367898  12,5846616 0,01258466 0,12584662 CUMPLE
488 ULS_GEO_70 -0,017173 -0,000768 -1,248414  11,4854088 0,01148541 0,11485409 CUMPLE
488 ULS_GEO_74 -0,023183 -0,001037 -1,685359  15,5053028 0,0155053  0,15505303 CUMPLE
488 ULS_GEO_76 -0,023183 -0,001037 -1,685359  15,5053028 0,0155053  0,15505303 CUMPLE
488 ULS_GEO_78 0,249794 1,846875 -1,81827 16,728084 0,01672808 0,16728084 CUMPLE
488 ULS_GEO_79 0,367457 2,638668 -1,765734  16,2447528 0,01624475 0,16244753 CUMPLE
488 ULS_SISM_01 0,060971 0,527701 -1,273487 11,7160804 0,01171608 0,1171608 CUMPLE
488 ULS_SISM_01 0,060828 0,526672 -1,273525 11,71643  0,01171643 0,1171643 CUMPLE
488 ULS_SISM_02 0,061136 0,528899 -1,273443  11,7156756 0,01171568 0,11715676 CUMPLE
488 ULS_SISM_02 0,060664 0,525474 -1,273569  11,7168348 0,01171683  0,11716835 CUMPLE
518 ULS_GEO_01 -0,362366 -1,542853 -0,778843 7,1653556 0,00716536 0,07165356 CUMPLE
518 ULS_GEO_02 -0,20989 -1,403234 -0,775668 7,1361456 0,00713615 0,07136146 CUMPLE
518 ULS_GEO_03 -1,272033 -6,596535  0,169545 0 0 0 CUMPLE
518 ULS_GEO_04 0,698382 3,644804 -1,718148 15,8069616 0,01580696 0,15806962 CUMPLE
518 ULS_GEO_05 -0,493583 -2,175102 -0,726891 6,6873972 0,0066874  0,06687397 CUMPLE
518 ULS_GEO_06 -0,493583 -2,175102 -0,726891 6,6873972 0,0066874  0,06687397 CUMPLE
518 ULS_GEO_07 -1,40325 -7,228784  0,221498 0 0 0 CUMPLE
518 ULS_GEO_08 0,567165 3,012556 -1,666196  15,3290032 0,015329  0,15329003 CUMPLE
518 ULS_GEO_09 -0,297556 -1,484354 -0,742181 6,8280652 0,00682807 0,06828065 CUMPLE
518 ULS_GEO_10 -0,272144 -1,461084 -0,741652 6,8231984 0,0068232  0,06823198 CUMPLE
518 ULS_GEO_11 -0,449167 -2,326634 -0,584116 5,3738672 0,00537387  0,05373867 CUMPLE
518 ULS_GEO_12 -0,120765 -0,619744 -0,898732 8,2683344 0,00826833  0,08268334 CUMPLE
518 ULS_GEO_13 -0,284543 -1,472651 -0,744788 6,8520496  0,00685205 0,0685205 CUMPLE
518 ULS_GEO_15 -0,423908 -2,111936 -0,625011 5,7501012 0,0057501  0,05750101 CUMPLE
518 ULS_GEO_16 -0,40866 -2,097974 -0,624693 5,7471756  0,00574718 0,05747176 CUMPLE
518 ULS_GEO_17 -0,514874 -2,617304 -0,530172 4,8775824  0,00487758  0,04877582 CUMPLE
518 ULS_GEO_18 -0,514874 -2,617304 -0,530172 4,8775824  0,00487758  0,04877582 CUMPLE
518 ULS_GEO_19 -0,298151 -1,48438 -0,626225 5,76127  0,00576127 0,0576127 CUMPLE
518 ULS_GEO_20 -0,272738 -1,46111  -0,625696 5,7564032 0,0057564  0,05756403 CUMPLE
518 ULS_GEO_21 -0,449762 -2,32666 -0,46816 4,307072  0,00430707 0,04307072 CUMPLE
518 ULS_GEO_22 -0,12136 -0,61977 -0,782776 7,2015392  0,00720154  0,07201539 CUMPLE
518 ULS_GEO_23 -0,285138 -1,472677 -0,628832 5,7852544 0,00578525 0,05785254 CUMPLE
518 ULS_GEO_25 0,013482 -0,004441 -0,798186 7,3433112  0,00734331 0,07343311 CUMPLE
518 ULS_GEO_26 0,02873 0,009521 -0,797868 7,3403856  0,00734039 0,07340386 CUMPLE
518 ULS_GEO_27 -0,077485 -0,509809 -0,703347 6,4707924 0,00647079  0,06470792 CUMPLE
518 ULS_GEO_28 0,119557 0,514325 -0,892116 8,2074672  0,00820747  0,08207467 CUMPLE
518 ULS_GEO_29 0,008022 -0,009133 -0,747448 6,8765216 0,00687652  0,06876522 CUMPLE
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518 ULS_GEO_30 0,033435 0,014137 -0,746918 6,8716456 0,00687165 0,06871646 CUMPLE
518 ULS_GEO_31 -0,143589 -0,851413  -0,589383 54223236 0,00542232  0,05422324 CUMPLE
518 ULS_GEO_32 0,184813 0,855477  -0,903998 8,3167816 0,00831678 0,08316782 CUMPLE
518 ULS_GEO_33 0,021035 0,002569 -0,750054 6,9004968 0,0069005  0,06900497 CUMPLE
518 ULS_GEO_35 -0,284289 -1,47264 -0,794483 7,3092436 0,00730924  0,07309244 CUMPLE
518 ULS_GEO_36 -0,415505 -2,104889 -0,742531 6,8312852 0,00683129 0,06831285 CUMPLE
518 ULS_GEO_39 -0,292096 -1,479662  -0,792919 7,2948548 0,00729485  0,07294855 CUMPLE
518 ULS_GEO_37 -0,284543 -1,472651 -0,744788 6,8520496 0,00685205 0,0685205 CUMPLE
518 ULS_GEO_40 -0,276849 -1,4657 -0,792602 7,2919384  0,00729194  0,07291938 CUMPLE
518 ULS_GEO_41 -0,383063 -1,98503  -0,69808 6,422336 0,00642234 0,06422336 CUMPLE
518 ULS_GEO_42 -0,186022 -0,960896  -0,88685 8,15902  0,00815902 0,0815902 CUMPLE
518 ULS_GEO_43 -0,423313 -2,11191  -0,740967 6,8168964 0,0068169 0,06816896 CUMPLE
518 ULS_GEO_44 -0,408066 -2,097948 -0,740649 6,8139708 0,00681397 0,06813971 CUMPLE
518 ULS_GEO_45 -0,51428 -2,617278 -0,646128 5,9443776  0,00594438  0,05944378 CUMPLE
518 ULS_GEO_46 -0,317238 -1,593145 -0,834897 7,6810524 0,00768105 0,07681052 CUMPLE
518 ULS_GEO_47 -0,297556 -1,484354  -0,742181 6,8280652 0,00682807 0,06828065 CUMPLE
518 ULS_GEO_48 -0,272144 -1,461084 -0,741652 6,8231984 0,0068232  0,06823198 CUMPLE
518 ULS_GEO_49 -0,449167 -2,326634 -0,584116 5,3738672  0,00537387  0,05373867 CUMPLE
518 ULS_GEO_50 -0,120765 -0,619744  -0,898732 8,2683344  0,00826833  0,08268334 CUMPLE
518 ULS_GEO_52 -0,297396 -1,480321 -0,628523 57824116 0,00578241 0,05782412 CUMPLE
518 ULS_GEO_53 -0,282148 -1,466359 -0,628206 5,7794952 0,0057795  0,05779495 CUMPLE
518 ULS_GEO_55 -0,191321 -0,961555 -0,722454 6,6465768 0,00664658 0,06646577 CUMPLE
518 ULS_GEO_54 -0,388362 -1,985689 -0,533685 4,909902 0,0049099  0,04909902 CUMPLE
518 ULS_GEO_56 -0,428613 -2,11257 -0,576571 5,3044532  0,00530445 0,05304453 CUMPLE
518 ULS_GEO_57 -0,413365 -2,098608 -0,576253 53015276 0,00530153  0,05301528 CUMPLE
518 ULS_GEO_58 -0,519579 -2,617938 -0,481732 4,4319344  0,00443193  0,04431934 CUMPLE
518 ULS_GEO_59 -0,322538 -1,593804 -0,670501 6,1686092 0,00616861 0,06168609 CUMPLE
518 ULS_GEO_60 -0,302856 -1,485013 -0,577785 5315622  0,00531562  0,05315622 CUMPLE
518 ULS_GEO_61 -0,277443 -1,461743  -0,577256 5,3107552  0,00531076 0,05310755 CUMPLE
518 ULS_GEO_62 -0,454467 -2,327293  -0,419721 3,8614332 0,00386143  0,03861433 CUMPLE
518 ULS_GEO_63 -0,126064 -0,620403 -0,734336 6,7558912  0,00675589  0,06755891 CUMPLE
518 ULS_GEO_64 -0,289843 -1,473311  -0,580392 5,3396064 0,00533961 0,05339606 CUMPLE
518 ULS_GEO_66 0,002128 -0,009818 -0,467096 4,2972832  0,00429728  0,04297283 CUMPLE
518 ULS_GEO_67 0,027541 0,013452  -0,466566 4,2924072  0,00429241  0,04292407 CUMPLE
518 ULS_GEO_68 -0,149483 -0,852098 -0,309031 2,8430852 0,00284309 0,02843085 CUMPLE
518 ULS_GEO_69 0,178919 0,854792  -0,623647 5,7375524  0,00573755  0,05737552 CUMPLE
518 ULS_GEO_70 0,015141 0,001884 -0,469702 4,3212584 0,00432126  0,04321258 CUMPLE
518 ULS_GEO_74 0,02044 0,002544  -0,634098 5,8337016 0,0058337  0,05833702 CUMPLE
518 ULS_GEO_76 0,02044 0,002544  -0,634098 5,8337016 0,0058337  0,05833702 CUMPLE
518 ULS_GEO_78 -0,284289 -1,47264 -0,794483 7,3092436 0,00730924  0,07309244 CUMPLE
518 ULS_GEO_79 -0,415505 -2,104889 -0,742531 6,8312852 0,00683129 0,06831285 CUMPLE
518 ULS_SISM_01 -0,071917 -0,419188 -0,501303 4,6119876 0,00461199 0,04611988 CUMPLE
518 ULS_SISM_01 -0,072077 -0,420013 -0,501353 4,6124476  0,00461245 0,04612448 CUMPLE
518 ULS_SISM_02 -0,071733 -0,418227 -0,501245 4,611454 0,00461145 0,04611454 CUMPLE
518 ULS_SISM_02 -0,072262 -0,420973  -0,501411 4,6129812 0,00461298  0,04612981 CUMPLE
536 ULS_GEO_01 0 0 -6,043242 55,5978264 0,05559783  0,55597826 CUMPLE
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536 ULS_GEO_02 0 0 -6,164168 56,7103456 0,05671035 0,56710346 CUMPLE
536 ULS_GEO_03 0 -1,966584 18,0925728 0,01809257 0,18092573 CUMPLE
536 ULS_GEO_04 0 0 10,211926 93,9497192 0,09394972  0,93949719 CUMPLE
536 ULS_GEO_05 0 0 -6,332592 58,2598464 0,05825985 0,58259846 CUMPLE
536 ULS_GEO_06 0 0 -6,332592 58,2598464 0,05825985 0,58259846 CUMPLE
536 ULS_GEO_07 0 0 -2,255934 20,7545928 0,02075459  0,20754593 CUMPLE
536 ULS_GEO_08 0 0 10,501276 96,6117392 0,09661174 0,96611739 CUMPLE
536 ULS_GEO_09 0 0 -6,265305 57,640806 0,05764081 0,57640806 CUMPLE
536 ULS_GEO_10 0 0 -6,285459 57,8262228 0,05782622 0,57826223 CUMPLE
536 ULS_GEO_11 0 0 -5585862 51,3899304 0,05138993 0,5138993 CUMPLE
536 ULS_GEO_12 0 0 -6,960086 64,0327912 0,06403279 0,64032791 CUMPLE
536 ULS_GEO_13 0 0 -6,329853 58,2346476 0,05823465 0,58234648 CUMPLE
536 ULS_GEO_15 0 0 -6,44624 59,305408 0,05930541  0,59305408 CUMPLE
536 ULS_GEO_16 0 0 -6,458333 59,4166636 0,05941666 0,59416664 CUMPLE
536 ULS_GEO_17 0 0 -6,038574 55,5548808 0,05555488 0,55554881 CUMPLE
536 ULS_GEO_18 0 0 -6,038574 55,5548808 0,05555488 0,55554881 CUMPLE
536 ULS_GEO_19 0 0 -6,030395 55,479634 0,05547963  0,55479634 CUMPLE
536 ULS_GEO_20 0 0 -6,05055 55,66506  0,05566506 0,5566506 CUMPLE
536 ULS_GEO_21 0 0 -5350953 49,2287676 0,04922877  0,49228768 CUMPLE
536 ULS_GEO_22 0 0 -6,725176 61,8716192 0,06187162 0,61871619 CUMPLE
536 ULS_GEO_23 0 0 -6,094943 56,0734756  0,05607348 0,56073476 CUMPLE
536 ULS_GEO_25 0 0 -548174 50,432008 0,05043201  0,50432008 CUMPLE
536 ULS_GEO_26 0 0 -5,493833 50,5432636 0,05054326 0,50543264 CUMPLE
536 ULS_GEO_27 0 0 -5074074 46,6814808 0,04668148 0,46681481 CUMPLE
536 ULS_GEO_28 0 0 -5898608 54,2671936 0,05426719 0,54267194 CUMPLE
536 ULS_GEO_29 0 0 -5,355245 49,268254 0,04926825 0,49268254 CUMPLE
536 ULS_GEO_30 0 0 -5,3754 49,45368  0,04945368 0,4945368 CUMPLE
536 ULS_GEO_31 0 0 -4,675803 43,0173876 0,04301739 0,43017388 CUMPLE
536 ULS_GEO_32 0 0 -6,050026 55,6602392 0,05566024 0,55660239 CUMPLE
536 ULS_GEO_33 0 0 -5,419793 49,8620956 0,0498621  0,49862096 CUMPLE
536 ULS_GEO_35 0 0 -6,430528 59,1608576 0,05916086 0,59160858 CUMPLE
536 ULS_GEO_36 0 0 -6,719878 61,8228776 0,06182288 0,61822878 CUMPLE
536 ULS_GEO_39 0 0 -6,3918 58,80456  0,05880456 0,5880456 CUMPLE
536 ULS_GEO_37 0 0 -6,329853 58,2346476 0,05823465 0,58234648 CUMPLE
536 ULS_GEO_40 0 0 -6,403892 58,9158064 0,05891581 0,58915806 CUMPLE
536 ULS_GEO_41 0 0 -5984134 55,0540328 0,05505403 0,55054033 CUMPLE
536 ULS_GEO_42 0 0 -6,808668 62,6397456 0,06263975 0,62639746 CUMPLE
536 ULS_GEO_43 0 0 -6,68115 61,46658 0,06146658 0,6146658 CUMPLE
536 ULS_GEO_44 0 0 -6,693242 61,5778264 0,06157783 0,61577826 CUMPLE
536 ULS_GEO_45 0 0 -6,273484 57,7160528 0,05771605 0,57716053 CUMPLE
536 ULS_GEO_46 0 0 -7,098018 65,3017656 0,06530177 0,65301766 CUMPLE
536 ULS_GEO_47 0 0 -6,265305 57,640806 0,05764081 0,57640806 CUMPLE
536 ULS_GEO_48 0 0 -6,285459 57,8262228 0,05782622 0,57826223 CUMPLE
536 ULS_GEO_49 0 0 -5585862 51,3899304 0,05138993 0,5138993 CUMPLE
536 ULS_GEO_50 0 0 -6,960086 64,0327912 0,06403279 0,64032791 CUMPLE
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536 ULS_GEO_52 0 0 -504757  46,437644 0,04643764 0,46437644 CUMPLE
536 ULS_GEO_53 0 0 -5059663 46,5488996  0,0465489 0,465489 CUMPLE
536 ULS_GEO_55 0 0 -5464439 50,2728388 0,05027284  0,50272839 CUMPLE
536 ULS_GEO_54 0 0 -4,639905  42,687126 0,04268713  0,42687126 CUMPLE
536 ULS_GEO_56 0 0 -533692  49,099664 0,04909966  0,49099664 CUMPLE
536 ULS_GEO_57 0 0 -5349013 492109196 0,04921092  0,4921092 CUMPLE
536 ULS_GEO_58 0 0 -4,929255  45,349146 0,04534915  0,45349146 CUMPLE
536 ULS_GEO_59 0 0 -5753789 52,9348588 0,05293486  0,52934859 CUMPLE
536 ULS_GEO_60 0 0 -4,921076 45,2738992  0,0452739  0,45273899 CUMPLE
536 ULS_GEO_61 0 0  -494123 45459316 0,04545932  0,45459316 CUMPLE
536 ULS_GEO_62 0 0 -4,241633 39,0230236  0,03902302  0,39023024 CUMPLE
536 ULS_GEO_63 0 0 -5615857 51,6658844 0,05166588 0,51665884 CUMPLE
536 ULS_GEO_64 0 0 -4,985624 45,8677408 0,04586774 0,45867741 CUMPLE
536 ULS_GEO_66 0 0 -3,776107 34,7401844 0,03474018 0,34740184 CUMPLE
536 ULS_GEO_67 0 0 -3,796261 34,9256012  0,0349256  0,34925601 CUMPLE
536 ULS_GEO_68 0 0 -3,096664 28,4893088 0,02848931  0,28489309 CUMPLE
536 ULS_GEO_69 0 0 -4,470888 41,1321696 0,04113217  0,4113217 CUMPLE
536 ULS_GEO_70 0 0 -3,840655 35334026 0,03533403  0,35334026 CUMPLE
536 ULS_GEO_74 0 0 -5184884 47,7009328 0,04770093  0,47700933 CUMPLE
536 ULS_GEO_76 0 0 -5184884 47,7009328 0,04770093  0,47700933 CUMPLE
536 ULS_GEO_78 0 0 -6,430528 59,1608576 0,05916086 0,59160858 CUMPLE
536 ULS_GEO_79 0 0 -6,719878 61,8228776 0,06182288 0,61822878 CUMPLE
536 ULS_SISM_01 0 0 -4,167626 38,3421592 0,03834216 0,38342159 CUMPLE
536 ULS_SISM_01 0 0 -4,167951 38,3451492 0,03834515 0,38345149 CUMPLE
536 ULS_SISM_02 0 0 -4,167283  38,3390036 0,038339  0,38339004 CUMPLE
536 ULS_SISM_02 0 0 -4,168294 38,3483048  0,0383483  0,38348305 CUMPLE
537 ULS_GEO_O1 0 0 -5390864 49,5959488  0,04959595  0,49595949 CUMPLE
537 ULS_GEO_02 0 0 -6,407014 58,9445288 0,05894453  0,58944529 CUMPLE
537 ULS_GEO_03 0 0 10,001183 92,0108836 0,09201088  0,92010884 CUMPLE
537 ULS_GEO_04 0 0 -1,838835  16,917282 0,01691728 0,16917282 CUMPLE
537 ULS_GEO_05 0 0  -576455 53,03386 0,05303386  0,5303386 CUMPLE
537 ULS_GEO_06 0 0 -5,76455 53,03386 0,05303386  0,5303386 CUMPLE
537 ULS_GEO_07 0 0 -10,37487 95448804  0,0954488  0,95448804 CUMPLE
537 ULS_GEO_08 0 0 -2,212521 20,3551932  0,02035519  0,20355193 CUMPLE
537 ULS_GEO_09 0 0 -6,021873 55,4012316 0,05540123 0,55401232 CUMPLE
537 ULS_GEO_10 0 0 -6,191232 56,9593344 0,05695933  0,56959334 CUMPLE
537 ULS_GEO_11 0 0 -679026  62,470392 0,06247039  0,62470392 CUMPLE
537 ULS_GEO_12 0 0 -5429869 49,9547948 0,04995479  0,49954795 CUMPLE
537 ULS_GEO_13 0 0 -6,165092 56,7188464 0,05671885 0,56718846 CUMPLE
537 ULS_GEO_15 0 0 -6,339403 58,3225076 0,05832251  0,58322508 CUMPLE
537 ULS_GEO_16 0 0 -6,441018 59,2573656 0,05925737  0,59257366 CUMPLE
537 ULS_GEO_17 0 0 -6,800435  62,564002 0,062564  0,62564002 CUMPLE
537 ULS_GEO_18 0 0 -6,800435  62,564002 0,062564  0,62564002 CUMPLE
537 ULS_GEO_19 0 0 -5823345  53,574774 0,05357477 0,53574774 CUMPLE
537 ULS_GEO_20 0 0 -5992704 55,1328768 0,05513288 0,55132877 CUMPLE
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537 ULS_GEO_21 0 0 -6,591732 60,6439344 0,06064393 0,60643934 CUMPLE
537 ULS_GEO_22 0 0 -5231341 48,1283372 0,04812834 0,48128337 CUMPLE
537 ULS_GEO_23 0 0 -5966564 54,8923888 0,05489239 0,54892389 CUMPLE
537 ULS_GEO_25 0 0 -5,093781 46,8627852 0,04686279 0,46862785 CUMPLE
537 ULS_GEO_26 0 0 -5,195396 47,7976432 0,04779764 0,47797643 CUMPLE
537 ULS_GEO_27 0 0 -5,554813 51,1042796 0,05110428 0,5110428 CUMPLE
537 ULS_GEO_28 0 0 -4,738578 43,5949176 0,04359492  0,43594918 CUMPLE
537 ULS_GEO_29 0 0 -4,95141 45,552972  0,04555297  0,45552972 CUMPLE
537 ULS_GEO_30 0 0 -5120769 47,1110748 0,04711107 0,47111075 CUMPLE
537 ULS_GEO_31 0 0 -5,719797 52,6221324 0,05262213 0,52622132 CUMPLE
537 ULS_GEO_32 0 0 -4,359405 40,106526  0,04010653  0,40106526 CUMPLE
537 ULS_GEO_33 0 0 -5,094629 46,8705868 0,04687059 0,46870587 CUMPLE
537 ULS_GEO_35 0 0 -6,250176 57,5016192 0,05750162 0,57501619 CUMPLE
537 ULS_GEO_36 0 0 -6,623862 60,9395304 0,06093953 0,6093953 CUMPLE
537 ULS_GEO_39 0 0 -6,164244 56,7110448 0,05671104 0,56711045 CUMPLE
537 ULS_GEO_37 0 0 -6,165092 56,7188464 0,05671885 0,56718846 CUMPLE
537 ULS_GEO_40 0 0 -6,265859 57,6459028 0,0576459  0,57645903 CUMPLE
537 ULS_GEO_41 0 0 -6,625276 60,9525392 0,06095254 0,60952539 CUMPLE
537 ULS_GEO_42 0 0 -5,809041 53,4431772 0,05344318 0,53443177 CUMPLE
537 ULS_GEO_43 0 0 -6,537931 60,1489652 0,06014897 0,60148965 CUMPLE
537 ULS_GEO_44 0 0 -6,639546 61,0838232 0,06108382 0,61083823 CUMPLE
537 ULS_GEO_45 0 0 -6,998963 64,3904596  0,06439046 0,6439046 CUMPLE
537 ULS_GEO_46 0 0 -6,182728 56,8810976 0,0568811 0,56881098 CUMPLE
537 ULS_GEO_47 0 0 -6,021873 55,4012316  0,05540123 0,55401232 CUMPLE
537 ULS_GEO_48 0 0 -6,191232 56,9593344 0,05695933  0,56959334 CUMPLE
537 ULS_GEO_49 0 0 -6,79026 62,470392 0,06247039  0,62470392 CUMPLE
537 ULS_GEO_50 0 0 -5,429869 49,9547948 0,04995479  0,49954795 CUMPLE
537 ULS_GEO_52 0 0 -4,894885 45,032942  0,04503294  0,45032942 CUMPLE
537 ULS_GEO_53 0 0 -4,9965 45,9678 0,0459678 0,459678 CUMPLE
537 ULS_GEO_55 0 0 -4,539682 41,7650744 0,04176507 0,41765074 CUMPLE
537 ULS_GEO_54 0 0 -5,355917 49,2744364  0,04927444  0,49274436 CUMPLE
537 ULS_GEO_56 0 0 -5,268571 48,4708532 0,04847085 0,48470853 CUMPLE
537 ULS_GEO_57 0 0 -5370186 49,4057112 0,04940571 0,49405711 CUMPLE
537 ULS_GEO_58 0 0 -5,729603 52,7123476 0,05271235 0,52712348 CUMPLE
537 ULS_GEO_59 0 0 -4,913368 45,2029856  0,04520299 0,45202986 CUMPLE
537 ULS_GEO_60 0 0 -4,752514  43,7231288 0,04372313 0,43723129 CUMPLE
537 ULS_GEO_61 0 0 -4,921872 45,2812224 0,04528122 0,45281222 CUMPLE
537 ULS_GEO_62 0 0 -5,520901 50,7922892 0,05079229 0,50792289 CUMPLE
537 ULS_GEO_63 0 0 -4,160509 38,2766828 0,03827668 0,38276683 CUMPLE
537 ULS_GEO_64 0 0 -4,895733 45,0407436  0,04504074 0,45040744 CUMPLE
537 ULS_GEO_66 0 0 -3,483523 32,0484116 0,03204841 0,32048412 CUMPLE
537 ULS_GEO_67 0 0 -3,652881 33,6065052 0,03360651 0,33606505 CUMPLE
537 ULS_GEO_68 0 0 -4,251909 39,1175628 0,03911756 0,39117563 CUMPLE
537 ULS_GEO_69 0 0 -2,891518 26,6019656 0,02660197 0,26601966 CUMPLE
537 ULS_GEO_70 0 0 -3,626741 33,3660172 0,03336602 0,33366017 CUMPLE
537 ULS_GEO_74 0 0 -4,896101 45,0441292 0,04504413 0,45044129 CUMPLE
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537 ULS_GEO_76 0 0 -4,896101 45,0441292 0,04504413 0,45044129 CUMPLE
537 ULS_GEO_78 0 0 -6,250176 57,5016192 0,05750162 0,57501619 CUMPLE
537 ULS_GEO_79 0 0 -6,623862 60,9395304 0,06093953 0,6093953 CUMPLE
537 ULS_SISM_01 0 0 -3,989113 36,6998396 0,03669984 0,3669984 CUMPLE
537 ULS_SISM_01 0 0 -3,989508 36,7034736 0,03670347 0,36703474 CUMPLE
537 ULS_SISM_02 0 0 -3,988808 36,6970336 0,03669703 0,36697034 CUMPLE
537 ULS_SISM_02 0 0 -3,989813 36,7062796 0,03670628 0,3670628 CUMPLE

Se comprueba mediante el modelo de elementos finitos este valor de tensién maxima:

585,

630,

e, 4 Edges Selected [“4= ][ w [GLoBAL [kd.emc
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Comprobacion de deslizamiento y vuelco:

Se extrae mediante modelo de elementos finitos reacciones en un punto central de la losa
para todas las combinaciones y se calculan los factores de seguridad y a vuelco respecto a
los ejes definidos en siguiente sketch:

18 12191 16 Loz 16 L1o3

Como se puede comprobar en la tabla de resultados los valores son superiores a los factores
de seguridad necesarios.
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Distancia a borde

Coef. rozamiento

-2,49 0,9 24,4 -26,6 0,36  tan@ - siesconocido

SAFETY

OutputCase GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMz Safety factor Result horiz.  Froz FACTOR
Text KN KN KN KN KN-m KN-m EDGE1 EDGE2 EDGE3 EDGE4 KN KN FSLIDING
COMB1 -13591,73 -29484,5 1079537 -272787 6446650,6 167575,69 10 4 4 4 32466 388633 11,97
COMB2 -4895,54 -29484,5 1079537 -272787 6496674 172275,23 10 4 4 4 29888 388633 13,00
COMB3 -9260 -51215,07 1079537 -157436 6471628 145460,62 17 6 4 4 52045 388633 7,47
COMB4 -9260 -7858,69 1079537 -387970 6471628 196898,81 7 3 4 4 12145 388633 32,00




4. CARGAS DE DISENO

Las cargas de disefio se tomaran del EC. Este cddigo recoge la definicién de las disposiciones
para la mayoria de cargas muertas y cargas vivas, ademas de viento y sismo.

4.1. Peso propio (“DEAD”)

B.3.2 — MASAS Y PESOS DE LOS MATERIALES

Tahla A.7
Materiales almacenables - edificacién v construccidn
Peso especifico Angulo de
Materiales b repusn

[kN/m’] #11
Aridos (véase la Morma EN 206)
ligeros 90 a200 ' 3
nodmales 20,08 30,0 Ell]
pesados =300 Ell]
grava vy arena, a granel 15,0200 i3
arema 14,08 190 Ei]
escaria de alto horno
LETTONES 170 A0
aranulos 120 Ei]
machacados espumados 9.0 35
arema de ladrille, ladrillo machacado, ladrilles rotos 15,0 35
vermiculita
expandida, arido para hormigon L0 -
cruda, bruta 6,08 9,0 -
bentonita
suelta &0 Al
batida 11,0 -
cemenin
a granel 16,0 28
[ AT 150 -
cenizas volantes 10,0a 140 25
vidria, en laminas 250 -
vese, molido 15,0 25
ceniza volante de lgnito 15,0 20
cal 13,0 25
piedra caliza, polvo 13,0 25a27
magnesita, molida 12,0 -
plisticos
podietileno, poliestireno granulado 6,4 £l
cloruro de polivinilo, polvo 59 Al
resina de polidster 11,8 -
colas a base de resina 13,0 -
agua, dulee 10,0 -
1} Vimse |s wshls A | para las clases de peso especifico del hormigon ligern.
MNOTA = Veéase el capitalo 4.




Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMENGAL
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4.2. Cargas de viento ("WIND_+X","WIND_-X","WIND_+Y ", “WIND_-Y”,
“WIND_+2”")

z Pnt. Aplic Iv(z) cr{z) vm(z) qplz) Cs*Cd
0,2442 0,7779 26,45 1184,76 1
z Pnt. Aplic Iv(z) criz) vm(z) qplz) Cs*Cd
0,5 C3-456 0,2711 0,7009 23,83 1028,42 1
1.3 co12 0,2711 0,7009 23,83 1028,42 1
3.1 C3-456 0,2423 0,7842 26,66 1197,78 1
3.9 co12 0,2295 0,8278 28,14 1290,49 1
6,5 co12 0,2054 0,9248 31,44 1506,66 1
10 co12 0,1887 1,0067 34,23 1699,53 1
N/m2
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4.3. Sismo (“SEISM_+X”, “SEISM_+Y")

Para el calculo se ha utilizado el EC.

PEAK GROUND ACCELERATION (mvs')
10% PROBABILITY OF EXCEEDANCE IN 50 YEARS, 475.year retum period

32 40 48
VERY HIGH |

4.4. Live Loads (“LL")
e Live Load = 3 KN/m?
e Live load in stairs = 2.5 KN/m?

e Dust Live load =1 KN/m?—1 KN/m

4.5. Temperature (“TEMP+”)

El incremento de temperatura considerado es de +-35 @C.
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4.6. Equipos
MOLINO = UBICACION CONTENEDOR C3.
(CF
Ar [ _ | - B
e | I =" I = B S ) 2=
| RS T |
q

Cuscinetto Rulli Orientobii
tipo C39/750 KW » bussolo conica oo tipo 239/750 CAK/W33 » bussolo conicg

Cuscinefto Rulli torcidali (CARE)

CARICHI APPLICATI E SUDDIVISI SU ESTREMITA" A" e "B" :

1 -PESO CORPO : 16500 Kg.
24 -PESI CORPI INTERNI : 2700 Kg.
2B -PES| CORPI INTERNI : 3400 Kg.
3 -PESO RIVESTIMENTO INTERNO : 23000 Kg.
4 -PESO CORPI MACINANT! : 41000 Kg.
5 -PESO MATERIALE 6000 Kg.

PESO TOTALE: 92600 Kg. circa

6 -N° GIRI : 21 giri/min.
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Client : ANCAP Rev. 00

- Entrada molino
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
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- Salida molino
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 J

MOTOR VENTILADOR -> UBICACION CONTENEDOR C6
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 Te allernntie

VENTILADOR DE PROCESO - UBICACION CONTENEDOR C6
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

SCREW CONVEYOR -> UBICACION CUBIERTA CONTENEDOR C3

SCREW CONVEYOR > UBICACION CUBIERTA CONTENEDOR C4
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMENG
Client : ANCAP Rev. 00 il (.;J._{_,- Y el

AL

2

VERTICAL SCREW CONVEYOR —> PLINTO EXTERIOR

i
.
=1l
g | E ! )
ral
|
|
I L
pi = I mib 1700
S mi il
= T ]
5 ! m@ﬁm
g ==y
wind Loads [kN])
X Y
Level T + 5.0 kN . 56 KN
+0.000 . + 5
-evel 2 +8.900 t 31.8 kN + 576 kN
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 Te allernntie

SEPARADOR > CONTENEDOR C6
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

FILTRO DE PROCESO - CONTENEDOR C4 Y C5

1190 W CONTANER

BAG [LESMMG PRESSLRE SHTICH
COHTROL. FRNHEL

3]

LEVEL SHITTH LEVEL SHTCH
COUPLNG @ 11,27 NPT SCUFLHE W 11/2% T

|SPECTION | DOR,

RUTETION| DETECTOR LB ST N1 WOTDRS 9 b
COUPLING 4 11,27 HPT

TOTAL WEIGHT FILTER -

— UPPER PART
— LOWER PART -~ 5 TON.
— DUST IN HOFPER =~ 45 TOM,

NB. WEIGHTS ARE ONLY FOR PAMELS WITHCUT
THE TUBULAR STRUCTURE OF THE COMTAIMER.
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 e

REDUCTOR - CONTENEDOR C6

o, Hmn=ornsar,
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMENGAL
Client : ANCAP Rev. 00

TOLVAS CONTENEDOR - C2

-Tolva Clinker: 5192.6 (en vacio) + 12600 (material) --> 18 ton. aprox.

T— CL-0017-04

DETALLE 1

-Tolva de Yeso: 3100.1 (en vacio) + 9360 (material) --> 13 ton. aprox.

-Tolva de caliza: 3100.1 (en vacio) + 9000 (material) --> 13 ton. aprox.

= C1-00LE-1]

-0
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Se A

CEMENGAL

)

P&G CALCULO CIMENTACION P&G
Rev. 00

Project: PCO140603

Client : ANCAP

4.7. Cargas introducidas en el modelo de elementos finitos

GENERAL VIEW C3, C4, C5, C6

GENERAL VIEW CO, C1, C2

Tel: +34 91392 10 55
Fax: + 34 91 500 18 34

cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 T albernabive

DEAD LOAD/JOINT_C3, C4, C5, C6

Pretensado de pernos

DL_EQ LOAD/JOINT-FRAME_C3, C4, C5, C6

Conducto

Ventilador

| -
Reductor B ?
|

Apoyo molino ) .
Apoyo molino "
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25/09/1511
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 i il

DL_EQ LOAD/JOINT-FRAME_CO, C1, C2

‘

LL_EQ LOAD/JOINT-FRAME_C3, C4, C5, C6
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

LL_EQ LOAD/JOINT_CO, C1, C2

SEISM_X/JOINT-FRAME_C3, C4, C5, C6

Ventilador

Apoyo molino

Apoyo molino
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 J

SEISM_X/JOINT-FRAME_CO, C1, C2

SEISM_Y_JOINT-FRAME_C3, C4, C5, C6

Ventilador

Apoyo molino

Apoyo molino
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMENGAL
Client : ANCAP Rev. 00

SEISM_Y_JOINT-FRAME_CO, C1, C2

Filtro s

T e
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 J

WIND_X/FRAME_C3, C4, C5, C6

Los valores introducidos en el modelo de elementos finitos se han tenido que ponderar por
el factor equivalente a modo de acondicionarlo a los valores definidos en apartado anterior.
Los valores definidos en los gréficos siguientes deben ponderarse por el coeficiente
correspondiente minimizador de 0,32.

:K: Load Case Data - Linear Static I—s:hl
Load Caze Name Notes Leoad Casze Type
WIND_+X setDefName | | ModifyiShow.. |  |Static » [ Design.. |
Stiffness to Use Analysis Type
@ Zero Initial Conditions - Unstressed State @ Linear
Nonlinear

Neonlinear Staged Construction

Loads Applied Mazs Source
Load Type Load Name Scale Factor MS55RC1
Load Pattern - | WIND_+X | 0,32

[ Ada |
[ wodify |
| Deiete | oK

| Cancel |
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

WIND_X/FRAME_CO, C1, C2
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

WIND_-X/FRAME_CO, C1, C2
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

WIND_Y/FRAME_CO, C1, C2

WIND_-Y/FRAME_ C3, C4, C5, C6
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G
Client : ANCAP Rev. 00

T CEMENGAL

WIND_-Y/FRAME_ CO, C1, C2

LL_AREA_UNIFORM TO FRAME
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ‘ CEMENGAL
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SEISM_X_AREA_UNIFORM TO FRAME

SEISM_Y_AREA_UNIFORM TO FRAME

Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 9150018 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com

25/09/1511 Page 55/108



Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ‘ CEMENGAL

Client : ANCAP Rev. 00

4.8. Cargas en cimentacion

En funcidn de la aplicacidon de las cargas de disefio y equipos correspondientes en los
contenedores C1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se obtienen las siguientes reacciones para los puntos
definidos en grafico siguiente:

CONTAINERS CONTAINER: CONTANERS
G4 C5 B €3 cz cl

CONTAINERS CONTAIMER
C4 C5 C6 C3

CONTAINERS
C2 C1
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PUNTO DEAD DL_EQ LL LL_EQ
Hx Hy \Y Hx Hy \Y Hx Hy Vv Hx Hy \

386 |-3,91|-1,71| 69,83 |-5,58| 1,27 |27,04|-1,15| 0,08 | 24,39| 0,67 | 0,77 | 100,54
387 | 0,00 | 0,00 |220,51|0,00|0,00|10,61|0,00|0,00| 1,32 | 0,00 | 0,00 | 5,02
388 |-3,39|-0,73| 54,50 |-4,28 | 0,06 |38,07|-1,21| 0,23 |23,39|-1,31|-7,31| 75,71
389 |3,04|-0,57| 70,76 | 4,06 | 0,35 {41,89| 0,93 | 0,27 |31,01|-1,75| 9,31 | 94,39
390 |-2,52|1,55| 85,59 |-2,76|-1,55|39,03|-1,00|-0,12|28,25|-0,23 | 0,11 |148,39
391 |0,00|0,00|211,11(0,00 | 0,00 |-0,96| 0,00 | 0,00 | -0,07 | 0,00 | 0,00 | 3,80
392 | 0,00 | 0,00 210,88 0,00 | 0,00 |-1,15| 0,00 | 0,00 | -0,20 | 0,00 | 0,00 | -1,78
393 | 0,00 | 0,00 219,29(0,00 | 0,00 | 7,28 | 0,00 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 0,00 | 3,09
394 |0,00|0,00212,30(0,00 | 0,00 |-1,38|0,00|0,00|-0,88| 0,00 | 0,00 | -0,16
395 |0,00| 0,00 213,68 0,00 | 0,00 |-0,42 | 0,00 | 0,00 |-0,27 | 0,00 | 0,00 | -0,11
3% |-0,88|-0,15| 7,30 |-3,77|0,26 | 6,77 |-1,18|-0,04| 4,33 |39,05|68,11 | -70,18
397 |0,88|-0,06| 6,25 (3,77 0,42 | 3,74 | 1,18 |0,02 | 2,94 | 5,64 |67,77 | -35,46
398 |0,00|0,00|222,63|0,00|0,00]| 1,55 ]|0,00|0,00|-0,25| 0,00 | 0,00 | 0,64
399 |0,00|0,00|222,44|0,00 |0,00| 2,08 |0,00|0,00|-049| 0,00 | 0,00 | -0,17
400 | 0,00 | 0,00 |222,95| 0,00 | 0,00 | 2,32 | 0,00 | 0,00 |-0,53 | 0,00 | 0,00 | -1,05
401 | 0,00 | 0,00 (222,92| 0,00 | 0,00 | 1,26 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,00 | 0,00 | 4,04
402 | 0,00 | 0,00 |222,63| 0,00 | 0,00 | 1,55 | 0,00 | 0,00 | -0,25| 0,00 | 0,00 | -1,98
403 | 0,00 | 0,00 |222,44| 0,00 | 0,00 | 2,07 | 0,00 | 0,00 | -0,49 | 0,00 | 0,00 | 1,55
404 | 0,00 | 0,00 |{222,95| 0,00 | 0,00 | 2,32 | 0,00 | 0,00 | -0,53 | 0,00 | 0,00 | -1,10
405 | 0,00 | 0,00 {222,92| 0,00 | 0,00 | 1,26 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,00 | 0,00 | -2,33
406 |-0,88|0,15| 7,29 |-3,77|-0,27| 6,77 |-1,18| 0,04 | 4,33 | 4,76 |67,46| 51,70
407 |0,88 | 0,06 | 6,25 |3,77 |-0,42| 3,74 | 1,18 |-0,02| 2,94 |41,36|68,30| 57,12
412 | 0,43 |0,07 | 55,83 | 0,71 | 0,12 |56,89| 0,48 | 0,10 |{50,90| 0,13 | 0,06 | 106,75
413 |0,29 | 0,00 | 51,23 | 0,41 | 0,01 |48,70| 0,25 | 0,03 (44,68 |-0,09 | 0,04 | 82,28
414 | 0,11 | 0,07 | 48,62 | 0,23 | 0,09 | 52,06 | 0,19 | 0,03 |44,50| 0,19 | -0,05 | 105,98
415 |-0,84|-0,14| 55,42 |-1,35|-0,22|61,56|-0,92|-0,16 51,08 | -0,23 | -0,04 | 83,04




PUNTO WIND_+X WIND_-X WIND_+Y WIND_-Y SEISM_X SEISM_Y
Hx Hy \% Hx Hy \ Hx Hy Vv Hx Hy \ Hx Hy \ Hx Hy \
386 2,36 | 0,50 | -7,02 |-2,66|-0,53| -1,51 | 2,30 | 13,98 | -91,78 |-2,30 | -13,63 | 82,31 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
387 0,00 | 0,00 | 4,38 | 0,00 | 0,00 | -4,49 | 0,00 | 0,00 9,22 | 0,00 | 000 | -9,11 |0,00]|0,00|0,00]|0,00|0,00]|0,00
388 -6,57 | -0,83 | 17,87 | 6,54 | 0,70 | -25,53 | 1,44 | -23,12 | 130,22 | -1,54 | 22,52 |-137,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
389 7,07 | 0,17 | 6,45 |-6,99|-0,26 |-16,46 | 1,48 | 22,51 |-139,44 | -1,46 | -23,11 | 129,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
390 2,77 |-1,50 | -19,13 | -2,91| 1,49 | 7,78 |-2,35| 14,27 | 81,94 | 2,22 |-13,59 | -92,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
391 0,00 | 0,00 | -2,17 | 0,00 | 0,00 | 2,10 | 0,00 | 0,00 840 | 0,00 | 0,00 | -844 |0,00]|0,00]0,00]|0,00]0,00]0,00
392 0,00 | 0,00 | -2,39 | 0,00 | 0,00 | 2,34 [ 0,00 | 0,00 | -840 | 0,00 | 0,00 8,34 |0,00|0,00 |0,00]|0,00|0,00]0,00
393 0,00 | 0,00 | 4,73 | 0,00 | 0,00 | -491 [ 0,00 | 0,00 | -9,49 | 0,00 | 0,00 8,95 |0,00|0,00 |0,00]|0,00|0,00]0,00
394 0,00 | 0,00 | -0,82 | 0,00 | 0,00 | 0,84 | 0,00 | 0,00 041 | 0,00 | 000 | -0,37 |0,00]|0,00]0,00]|0,00|0,00|0,00
395 0,00 | 0,00 | -0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,213 | 0,00 | 0,00 | -0,49 | 0,00 | 0,00 0,50 |0,00|0,00|0,00]|0,00|0,00]|0,00
396 0,89 | 0,00 | -2,65 |-0,52 | 0,00 | -0,81 [-0,09| 6,32 | -24,35 | 0,62 | -6,82 | 20,85 |0,00|0,00|0,00|0,00|0,01]|0,01
397 1,03 |-0,03| 0,26 |-1,40|-0,02| -1,88 |-1,62| 535 | -3,31 | 1,09 | -5,69 1,85 |0,00|0,00|0,00|0,00|0,01]|0,01
398 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 0,88 | 0,00 | 0,00 | -0,73 |0,00]|0,00]0,00]|0,00]0,00]0,01
399 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00 | 0,00 1,13 | 0,00 | 0,00 | -0,85 |0,00|0,00]|0,00|0,00]|0,00|0,01
400 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 3,61 | 0,00 | 0,00 | -2,86 |0,00| 0,00 |0,00|0,00| 0,00 |0,01
401 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 3,22 | 0,00 | 0,00 | -2,54 |0,00]0,00|0,00]|0,00|0,00 |0,01
402 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | -0,73 | 0,00 | 0,00 | 0,88 |0,00]0,00|0,00]|0,00]0,00|0,01
403 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,41 | 0,00 | 0,00 | -0,85 | 0,00 | 0,00 1,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
404 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,14 [ 0,00 | 0,00 | -2,86 | 0,00 | 0,00 3,61 |0,00]0,00(0,00]|0,00]0,00]|0,01
405 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,42 | 0,00 | 0,00 | -2,54 | 0,00 | 0,00 3,22 | 0,00 0,00 0,00]|0,00]0,00]|0,01
406 0,89 | 0,00 | -2,65 |-0,52 | 0,00 | -0,81 | 0,62 | 6,82 | 20,85 |-0,09| -6,32 | -24,35 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01
407 1,03 |1 0,03 | 0,26 |-1,40| 0,02 | -1,88 | 1,09 | 5,69 1,85 |-1,62| -535 | -3,31 |0,00(0,00]|0,00|0,00]|0,01|0,01
412 -4,07 |-2,71| -412 | 436 |-2,61| 3,74 |-0,41|-26,26 | -139,55 | -0,44 | 27,39 | 139,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
413 -5,19 |-2,62 | 4,12 | 494 |-2,71| -3,74 | 0,30 | -25,39 | -139,46 | 0,45 | 26,54 | 139,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
414 -4,21| 2,65 | 417 | 450 | 2,68 | 4,56 |-0,34|-30,32 | 139,55 | -0,52 | 29,17 | -139,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
415 -4,48 | 2,68 | 4,17 | 415 ] 2,65 | -4,56 | 0,45 | -31,15 | 139,46 | 0,51 | 30,02 |-139,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00




5. COMBINACION DE ACCIONES

Se usaran las combinaciones de carga dadas en el codigo ASCE “Minimum design loads for
buildings and other structures” 2010 y recogidas en el Art. 2.3.2 mostrado a continuacién
(extracto de la normativa):

2.3.2 Basic Combinations

Structures, components, and foundations shall be
designed so that their design strength equals or
exceeds the effects of the factored loads in the
following combinations:

1. 1.4D

2. 1.2D + 1.6L + 0.5(L, or S or R)

3. 1.2D 4+ 1.6(L, or S or R) + (L or 0.5W)
12D+ 1.OW+ L +05(L, or SorR)

#

w

1.2D + 1.0E + L + 0.2§
6. 0.9D + 1.0W
7. 09D + 1.0E

Para el estado limite de servicio se han tomado las combinaciones ASD de la ASCE (seccion
2.4.1), dadas a continuacién:

2.4 COMBINING NOMINAL LOADS USING
ALLOWABLE STRESS DESIGN

2.4.1 Basic Combinations

Loads listed herein shall be considered to act in
the following combinations; whichever produces the
most unfavorable effect in the building. foundation, or
structural member being considered. Effects of one or
more loads not acting shall be considered.

D
D+ L
D+ (L,orSorR)

I
W b

4. D+ 0.75L+0.75(L, or Sor R)
5. D+ (0.6Wor0.7E)

6a. D+ 0.75L + 0.75(0.6W) + 0.75(L, or S or R)
6b. D + 0.75L + 0.75(0.7E) + 0.758

7. 0.6D + 0.6W

8. 0.6D+0.7E
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6. ESTADO LIMITE ULTIMO: CONCRETO

Para el disefio se va a seguir la norma ACl 318-08

El concreto que se va a emplear es f'c =250 kg/cm?

Condiciones de exposicion:

TABLE 4.2.1 — EXPOSURE CATEGORIES AND

CLASSES
Category | Severity |Class Condition
Not Concrete not exposed to freezing-
applicable Fo and-thawing cycles
Concrete exposed to freezing-and-
Moderate| F1 |thawing cycles and occasional
. exposure to moisture
Freezing Concrete exposed to freezing-and-
and thawing Severe | F2 [thawing cycles and in continuous
contact with moisture
Concrete exposed to freezing-and-
Very F3 thawing and in continuous contact
severe with moisture and exposed to deicing
chemicals
Water-soluble
sulfate (SO,) in Dissolved
soil, percent by | sulfate (SO4) in
weight water, ppm
Not
. applicable So S04 <0.10 S0, < 150
Sulfate | Moderate| S1 [0.10 < SO, < 0.20[ 1505 S04 <1500
- - 1500 < SO4 <
Severe | S2 |0.20 < SO, <2.00 10‘0004
ey | s3| $0,>200 | SO,> 10,000
-] Not po |In contact with water where low
Requiring |applicable permeability is not required
low : n contact with water where low
permeabiltf Bequired | PTIIL oA FOCTA
Not co [Concrete dry or protected from
applicable moisture
C == |7 ~jConcrete exposed to moisture but
Corrosion {Moderate| C1_to 1, external sources of chlorides
rotection -
: Concrete exposed to moisture and
s 'ﬁm‘:{ il an external source of chlorides from
Severe | C2 |deicing chemicals, salt, brackish
water, seawater, or spray from these
sources

e Relacién maxima agua/cemento: 0.5

e El concreto no estd expuesto a suelos con sulfatos.

e El contenido maximo de iones cloruro para la proteccion contra la corrosion del refuerzo no

debe ser mayor al 0.3 %.

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com

Page 61/108



Project: PCO140603

Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

'%EMENGAL

%Y

Tl atfernative

Rev. 00
TABLE 4.3.1 — REQUIREMENTS FOR CONCRETE
BYEXPO&BECLASS
Elpo-
sure
Clmu'm Additional minimum reguirements
Limits on
cement-
Air content materials
FO | NA |2500] ) NA
F1 | 0.45 |4500 Table 4.4.1 Na
F2 | 0.45 [4500 Tabie 4.4.1 NA
F3 | 0.45 [asoo| Tae 4.4.1 v
Cementitious materials*—types Calgium
C150 €585 | C1157 |acmixture|
No 1 No 1y No ¥ Ra
50 | tia Josnl Iype Type Type
P »
st |osofwm] IS(@ - e
P (L8 Not
82 |o045 4500 V¢ Ispt(fs; HS tted
IP (HS) 4
or
ol Ve %"ls s | e
4500| pozzolap or ! pozzo
-hlg'r {" }c- |:|M.lé’I pacewitiod
=
.u Nore
Pt 00 Nore
Maximum water-soluble
chioride ion (CI)
m -
percent by :?
concrete | concrete | Relsted provisions
CO | N/a |2500 1.00 006 N
ERLD 0.30 0.06
C2 | 040 u.1h 0.06 176, 1.8
“Alomative combinations of comeniious maicrals of hosc Esiad - Tabic £3 1
mmmmmwmmmmmmn
'For soswater wicaloum
mlﬁﬁjamﬁﬂnlﬂmlmﬂmm
i
Ewncu-xwazlmc}mm”u spéw
o tha spaciic souta of e pazrolan of 1o bo usaa shal
ba kkoa et I amount fhat has besn dstarminad sarvicd reaord 0
sulato resistanos whar used b conoreio V coment
T amourt of !ha spachic soume of Ta or siag 1o ba
kess than tho amount lastad In atoormance Wit
tha crians in 2= 1
mwmummmm
m‘nﬁm %mwwmcmanqwmm
of 7 7 € shall bo sabslod Soa *H 1€ Yor uncondod tanaons
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Segun el articulo 7.7.1 del cédigo ACI318-05 (Versidn en espafiol y en sistema métrico), los
recubrimientos minimos para barras de didmetro inferior a 16mm es de 40mm y para barras
a partir de 19mm de didmetro es de 50mm:

Hecubnmiento

(a) Concreto colocado contra &f suelo y - a 2z
expuesto permanentemente aél ..._..................... T #*| Para cimentacion

(b) Concreto expuesto asuelooala .mmpene
Baras No. 19aNo. 57 ...

Barras No. 18, alambre MW200 & »
MD200 (18 mm de diametro) y Para DEdEStaIes
mMenores ............... S
(c) Concreto no expuesto a la intempene ni en contacto
con el suelo:
Losas, muros. viguetas
Barras No. 43 y No. 57 .. reesereres B
Barras No. 38 y menores ISR . |

Vigas, columnas:
Armadura pmwal estribos,
esprales R

Cascaras y placas plegadas:
Barra No. 19 y mayores .................... 20
Barras No. 16, alambres

MW200 6 MD200 (18 mm de
diametro) y menores .. ER— .

Acero para armaduras

El acero de las barras es Grado 75 (520MPa), limite de deformacidn unitaria 0.35%. Segun la

ASCE, la estructura se define como categoria C segun los siguientes requisitos y la Tabla 11.6-
1

Where 5, is less than 0.75, the Seismic Design Site chass D" (Section 11.4.2)
Category is permitied 1o be determined from Table :!apoeu x:-w«ua: responie w«-:em-onmrmhrr at short n-er:{;m I:{(‘m 14 nI :‘ o34
_ ; Aapped MCEs spectral response acceleration parameter at 3 pericd of 1s (Section 1141 1 02%
11.6-1 alone where all of the following apply ik corgtey i Table 1.5:4)
1. In each of the two onthogonal directions, the Seismic design category D (Table 11.6-1y 116-2)
approximate fundamental period of the structure Design, 5% damped, spectral resporse acceleration parameter in the short period range (Section 114 4o 5o 0.3458

c 114.7)
T, determined in accordance with Section 12.8.2.1

is less than 0.8T,, where T, s determined in
= e with S 5

accordance with Section 11.4.5 The MCE, 5% damped, spectral response acceleration parameter in the shoet period fange sdjusted for ute

. In each of two orthogonal directions, the funda- class effects [Section 1144 or 11.4.7) San 05201

mental period of the structure used to calculate the

Design, 5% damped, spectral response acteleration parameter at a pericd of 15 [Section 11.4.4) 50 032

The MCE, 5% damped, speciral response acceleration parameter in the period of 15 adjusted for site class [ San 0475
story drift is less than T effects (Section 11.4.4 0¢ 11.4.7)
3. Eq. 12.8-2 is used to determine the seismic Resporrse modification. factor [Table 12.2.1) n 3
response cocfficient C, importance factor (Section 11.5.1) b a
Site coefficient at short periods (Table 11.4.1) Fa 153
Site coefficient at period of 15 (Table 11.4.2) P 15

Table 11.6-1 Seismic Design Category Based on
Short Period Response Acceleration Parwmeter

Risk Category
Value of S Lor Il or I w
Senc 0167 A A
0.167 < 5. < 001 B C
033 < 5 < 050 ol D
050 < Spy D D

Al ser una estructura de categoria C no hay que tener en cuenta requisitos especiales de
disefio.

Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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Siguiendo la norma ASTM A 615M “Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel Bars
for Concrete Reinforcement”, se emplearan los siguientes diametros de barras:

gl A 615/A 615M - 03a

TABLE 1 Deformed Bar Designation Numbers, Nominal Weights [Masses], N 1D and Def Requi
Wensght, — Nominal Dimensions® Deformation Requirements, . [mm]
Bar Designation Ibm Cross-Sectonal M M M Gap
No* [Nominal Mass, Diameter) Area, Perimeter Averoge Averoge  (Chord of 125 % of
kg/m] n. mm) n? [mm] n. [mm) Spacng Heght Nominal Perimeter)
a0 0.376 [0.560) 0375[95) 0N 1178 (209 0262 [6.7) 0.015 [0.38] 0143(386)
413 0,668 [0.004] 0500 [12.7] 020 [129] 1571 39.9] 0350 [B.9] 0020 [051] 0191 [4.9]
s[16) 1.043 [1.552) 0625 [15.9] 0.31 [199] 1.063 [40.9] 0437 [11.1] 0028 [0.71] 0230 [6.1]
6[19] 1502 [2.235] 0.750 [19.1] 0.44 [284] 2356 [508] 0525133 0038 [D97] 0286 [7 3]
722 2,044 [3.042] 0875 [222) 060 [387] 2749 [69 8] 0612 [15 5] 0.044 [1.12] 0334 [B5]
8[25] 2670 [3.973] 1.000 [25.4] 0.79 [510] 3142 [79.8) 0.700 [17 8] 0050 [127] 0383[27]
9129 3400 [5.060] 1128 [28.7) 1.00 [645] 3544 900 0.790 [20.1) 0.056 [142] 0431 [109)
10 [32] 4.303 [6.404] 1270 32.3] 127 [819] 3900 [101.3] 0889 [22 6] 0,064 [163] 0487 [12.4]
11 [38] 5313 [7.907] 1410 [35.8) 1,56 [1008] 4430 [1125) 0987 [25.1] 0.071 [1.80] 0540 [13.7]
4 |43 765 [11.38) 1,693 [43.0) 225 [1452) 532 [135.1] 1.185 [30.1] 0.085 [2.16] 0.648 [16.5]
18 [57) 1360 [20.24] 2257 [57 3] 400 [2581] 700 [180.1] 158 [40.1] 0.102 [256] 0864 [21.9]

“Bar numbers are based on the number o eighths of g inch included in the nominal dixmeter of the bars [bar numbers approximate the number of milimetres of the

nominal diameter of the bar]

*The ofla bar 10 thosa of a plain round bar having the sama waight [mass] per fool [metre] as the deformed bar

Los diametros interiores minimos de doblado de las barras son los que aparecen en la tabla
7.2 de ACI318-05 (Versién en espafiol y en sistema métrico); excepto para estribos
compuestos por barras no. 16 y menores, cuyo minimo es 4-db.

TABLA 7.2 — DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO

Diametro de las barras | Diametro minimo de
doblado
No. 10 a No. 25 6d,
No. 29, No. 32y No. 36 8d,
No. 43 y No. 57 10d,

Factores de reduccidon de la Resistencia tedrica obtenida en sus secciones transversales en

ACI318-08:

9.3.2.1 — Tension-controlled sections as
defined in 10.3.4. 0.90
(See als0 8.3.2.7)

9.3.22 — Compression-controlled sections, as

defined in 10.3.3:
(a) Members with spiral reinforcement
conforming to 10.8.3 0.75
(b) Other reinforced members...........ccccccceeceenees 0.65

For sections in which the net tensile strain in the
extreme tension steel at nominal strength, &, is
between the limits for compression-controlled and
tension-controlled sections, ¢ shall be permitted to be
linearly increased from that for compression-controlled
sections to 0.90 as & increases from the compression-
controlled strain limit to 0.005.

9.3.2,3 — Shear and tOrsion...........cocevevnssmrernin 0.75

9.3.2.4 — Bearing on concrete (except
for post-tensioned anchorage zones
and strut-and-tie models)............cocvvniicaicnnrecanns 0.85

9.3.2.5 — Post-tensioned anchorage zones.......0.85

9.3.2.6 — Strut-and-tie models (Appendix A),
and struts, ties, nodal zones, and bearing
areas in such models 0.75

9.3.2.7 — Flexural sections in pretensioned
members where strand embedment is less than the
development length as provided in 12.9.1.1:

(a) From the end of the member to the end
of the transfer length 0.75

(b) From the end of the transfer length to

the end of the development length ¢

shall be permitted to be linearly

increased from.. 0.7510 0.9.

Cemengal, S.A.
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Se ha tomado el factor de reduccidon de 0.65. Este factor se ha introducido en el programa
de célculo seccional como un factor de minoracién de la resistencia del hormigén.

Analysis parameter ﬂ
Name |ULS-verification
Strain/Stess Imits | Reinforcement | Cencrets diagram ]
e | wscsmneos | | 1/0.65=1.54 I

Cencrets /
‘

¥e (Concrete)

M use raducton tactor oo

o FU.SS

Stzel

7s (Reinforcamant ateel [1.15 -
7o (PT steel) f1.15 =

va (Conafruction steel) |1.15

B ox | ]

Desplazamientos maximos:

TABLA 9.5(a) — ALTURAS O ESPESORES MINIMOS
DE VIGAS NO PREESFORZADAS O LOSAS
REFORZADAS EN UNA DIRECCION A MENOS QUE SE

CALCULEN LAS DEFLEXIONES
Espesor minimo, h |

i Conun Ambos
Slzr:npgf:]ai?e Extemo Extremos | En voladizo
continuo confinuos

Elementos que no soporten o estén ligados a divisiones u
ofro tipo de elementos susceptibles de dafiarse debido a
Elementos deflexiones grandes

Losas £ ¢ { f
macizas en —_— —_ S s B
una direccion 20 24 28 10
Vigas o losas ¢ ¢ ) P,
nervadas en e _— —_— —
una direccion 16 18.5 21 R
NOTAS:

Los valores dados en esta tabla se deben usar directamente en
elementos de concreto de peso nomal (w, = 2 400 kg/m°) y refuerzo
grado 420 MPa. Para otras condiciones, los valores deben modificarse
COmO sigue:

(a) Para concreto liviano estructural de peso unitario w, dentro del rango
de 1 500 a 2 000 kgrm3, los valores de la tabla deben multiplicarse por
(1.65-0.0003w.), pero no menos de 1.09.

(b) Para f, distinto de 420 MPa, los valores de esta tabla deben
muttiplicarse por (0.4 + £,/700).

Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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Datos para el cdlculo de las secciones de hormigdn, segun los articulos 10.2 y 10.3:
Compresién:
€c=0.003

ey=fy/Es=500/200000=0.0025

Flexion:

€c=0.003

ey20.005

Armadura de refuerzo minima por flexion:

J—. 7.12.2.1 — La cuantia de refuerzo de retraccion y
A in="1=b,d temperatura debe ser al menos igual a los valores dados
E e a continuacion, pero no menos que 0.0014:
; (a) En losas donde se empleen barras
pero no menor a 1.4b,d/f, corrugadas Grado 300 0 350 .........ccc..ccrrvver.. 0.0020
(b) En losas donde se empleen barras
10.5.4 — Para losas estructurales y cimentaciones de corrugadas o refuerzo electrosoldado de
espesor uniforme, A, ,,, en la direccion de la luz debe ser alambre Grado 420 ...........cccceevvcinisiinsnesnenenn. 0.0018

el mismo requerido por 7.12. El espaciamiento maximo de
este refuerzo no debe exceder tres veces el espesor, ni
450 mm.

(c) En losas donde se utilice refuerzo

de una resistencia a la fluencia mayor

que 420 MPa, medida a una

0.0018 x 420

f

¥

deformacion unitaria de 0.35% .............

Armadura minima para elementos sometidos a compresion:

0.01Ac<As<0.08Ac

Para la comprobacion de la resistencia mediante un analisis eldstico lineal, la resistencia axil
de disefio $Pn de elementos a compresidn no debe tomarse mayor que ¢$pPn,max calculado
segun la ecuacidn:

Py max = 0.80¢ [0.85fc” (A .- Ay) +fA]

Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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Separacion minima y maxima de armaduras:

7.6 — spac"‘g limits for reinforcement 10.5.4 — For structural slabs and footings of uniform

thickness, Ag nun in the direction of the span shall be
7.6.1 — The minimum clear spacing between parallel | the same as that required by 7.12.21. Maximum
bars in a layer shall be dj,. but not less than 1 in. See spacing of this reinforcement shall not exceed three
also 3.3.2. times the thickness, nor 18 in.

Disposicion de cercos:

7.10.5.3 — Los estribos deben disponerse de tal forma Extension de WP
que cada barra longitudinal de esquina y barra alterna 6y > 75 mm —— Detolie B "
tenga apoyo lateral proporcionado por la esquina de un i

estribo con un angulo interior no mayor de 135°, y ninguna ™N ;;:fz::mm
barra longitudinal debe estar separada a mas de 150 mm segun lo definido
libres de una barra apoyada lateralmente. Cuando las 2l
barras longitudinales estén localizadas alrededor del Lo gnctios
perimetro de un circulo, se permite el uso de un estribo -\Illill-'“ﬂ“'i'b
. conscculivos
circular completo. calean fn misma
barma longitudinal
Igual 0 menor de 150 mm deben tener sus Detalle C
e e gl:r-lhud.::: o
P -8B
Tgual o menor de |50 mm %] 0 (‘L !
i 1

/

—

Puede ser mayor de 150 mm :

Ne ire estribo i i
AR IR SO N IRV Fig. R21.3.3 — Ejemplos de estribos cerrados de

Fig. R7.10.5 — Croquis para aclarar las medidas entre Oofutlontc yitaplos

barras de coll apoyadas lateral fi
Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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6.1. Losa de cimentacion

6.1.1. Comprobacion a flexién

El armado minimo paras losas viene dado por el Art. 10.5.4 del cédigo ACI 318-2008.

7.12.2.1 — Area of shrinkage and temperature
reinforcement shall provide at least the following ratios
of reinforcement area 1o gross concrete area, but not

less than 0.0014:
(a) Slabs where Grade 40 or 50
10.5.4 — For structural slabs and footings of uniform deformed bars areused .................................0.0020
thickness, Ag min in the direction of the span shall be
| the same as that required by 7.12.2.1. Maximum [—————» (b) Slabs where Grade 60
spacing of this reinforcement shall not exceed three deformed bars or welded wire

times the thickness, nor 18 in

reinforcement are used..............ccoceveeiiinnnnnnnn. 0.0018

(c) Slabs where reinforcement

with yield stress exceeding 60,000 psi

measured at a yield strain of

0.0018 = 60,000

¥

0.35 percentisused .............c.cue..

Armado minimo: Se usa el armado minimo correspondiente a un acero de armar Grade 75,
el cual se corresponde también con el armado minimo estipulado en la Norma espafiola EHE
2008:

42.3.5. Cuantias geomdlricas minimas
En la tabla 42.3.5 se indican los valores de las cuantias geométricas minimas gue, en
cualquier caso, deben disponerse en los diferentes tipos de elementos estructurales, en fun-

cidn del acero utilizado, sien:rre que dichos valores resulten mds exigenles gue los sefiale-
dosend232 4233y 423

TABLA42.35
Cuantias geomaincas minimas, en tanto por 1.000, refendas a la seccion total de homigén

Tipo de acero
Tipo de elemento estructural
B4D0S B F0O0 S

Filarss 40 40

Losas (*) 20
Vigas (** 33 28
Armadura horizontal 40 32

Muros (***}

Armadura vertical 1,2 09

"} Cuantia minima de cada una de las amaduras ongiudingl y warsversal repanica en as 0os caras. Las losas
Apoyadat Sobra & IBRN0 MEqUISrEn Un SstuSo eenacial
*') Cuarta mirima coraspondenic a la sara de traccidn. S recomienca disponer on la cara cpuasta una armadura
minima igual al 30% de la conzigrada
) La cuantia minima vertical e la correspondients a la cara de traccon, Se recomienda disponer en la cara cpuesta
una aMmacura minima igua & 30% oe la consignada
La armadura minma honzontal daberd Faparmies an ambas carat. Fara murot visios por ATbacs caras dehs ols-

P

ponarse ol 50% en eada cara. Fara mures wistos poruna sola cara podran deponarse hasta 22 ¢ la armadura total
en la cara vista En e caso en que =e dispongan unias vertcales de confracacn a distancias no superioresa 7.5 m,
con la armadura horizontal interrumpida, las cuantias geometricas horizortales minimas pueden reducrse a la mitad.
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El armado minimo es, por tanto, el siguiente:
As,min=
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ‘
Bls = 1,15 Ec (MPa) = 27264,04
Blc = 1,54 Es (MPa) = 200000,00
Blp = 1,15 Ep (MPa) = 200000,00
fck (MPa) = 25 fcd (MPa) = 16,23
fyk (MPa) = 500 fyd (MPa) = 434,78
fpk (MPa) = 0 0.75 fpmax = 0,00
fpmax (MPa) = 0 fpd (MPa) = 0,00
‘ CARACTERISTICAS DE LA SECCION ‘
Ac (m2) = 0,5 dp (m) = 0
Ap (m2) = 0 ds (m) = 0,95
I (m4) = 0,010416667 ep (m) = 0
h(m)= 0,5 Pn (kN) = 0
b (m)= 1 (ang. de Ast)= |90

| ARMADURAS MINIMAS MECANICAS |

Armadura minima geométrica a disponer para controlar figuracion por AT2, retraccidn, etc.

‘Tipologia ‘ LOSA
B400S B500S
As (cm?) 10,00 9,00

Para armadura long. y trans. repartida
en las 2 caras.

5#5(d16mm)/ml = #5(d16mm)/200mm = As = 10,05 cm?

Segun el cédigo ACI 318-2008, la resistencia ultima de las secciones de concreto se calculan
multiplicando la resistencia nominal de las secciones por un factor de minoraciéon ¢ dado en
el Art. 9.3 mostrado a continuacion:
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9.3.2 — Strength reduction factor ¢ shall be as given in
9.3 — Design s[reng‘lh 9.3.2.1 through 9.3.2.7:
9.3.1 — Design strength provided by a member, its dei.:eld.:nTOTgrfim-cmlmﬂed SONoe . 0.90
connections to other members, and its cross sections, (See als0 9.3 2?} ’
in terms of flexure, axial load, shear, and torsion, shall
be taken as the nominal strength calculated in accor-
dance with requirements and assumptions of this
Code, multiplied by the strength reduction factors ¢ in
9.3.2,934,and 9.35.

9322 — Compression-controlled sections, as
defined in 10.3.3:

(a) Members with spiral reinforcement
conforming 10 10.9.3 ... sssssrnanas 0.75

[{h) Other reinforced members............................0.65 I

Se ha tomado el factor de reduccién de 0.65. Este factor se ha introducido en el programa
de célculo seccional como un factor de minoracion de la resistencia del hormigdn.

Analysis parameter B
Name |ULS-verification
Strein-/Stess Imits | Reinforcement [ Concrele diagram |
Fossimasecr |~ er | wscemneos | | 1/0.65=1.54 I

7 (Concrete)

~Cencreta - /
&

W use ragqucton factor o
o |D.BE -

| Stzel

7s (Reinforcamant atsel |1.1a -
7o (PT atecl) |1.15 -
7a (Conafruction stecl) |1.1S -

o | o 7

Con este factor se calcula ya la resistencia del hormigén con ¢16/200 (As=10.05 cm?) >
As,min=9 cm?. El resultado se muestra en la figura siguiente:

Bearing capacity (ULS-verification);My=185,0; Bearing capacity: 1,00

! Strain [Fe] F [kN]. z [m]
i
Qg i Y-BJ 3 £01.2
! 0.22
_‘g_ ---------------- $¥ ------------------- CTT TR T T T T T T Tt - _‘-_-:— ----------- L
! ,,34%'
! =
0 i
o7 ' 241 B
!
i
| ; J
1
0
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Bearing capacity [—Eh_
o My Mz
kM kMm
constant [
1 0.0 165
O [~ uniaxial bending 7

El momento ultimo de esta seccion es Mu=165m-KN =16.5 t-m

A continuacidn se muestra la distribucion de momentos en la losa y se comprueba que los
momentos NO son menores a este valor PARA EL CASO DE TERRENO DE 2,4 kg/cm?, es por
ello que definitivamente se aumenta el armado base con armado de refuerzo en aquellas
zonas puntuales a modo de incrementar el momento maximo resistido para el canto de 50

cm de losa (en KN-m).

. Resultant M11 Diagram (ENV_ELU - Max) |

282.6048

I

=

B Resultant M22 Diagram (ENV_ELU - Max) |

HE 295.408576

T
{BuEE TAE}
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Comprobacion de la losa para un terreno de 2,40

kg/cm?.

ARMADO LONGITUDINAL INFERIOR Y SUPERIOR DE REFUERZO

Zona contenedores C3 C4 C5 C6

ARMADO BASE ¢16/200 (As=10.05 cm?)
ARMADO REFUERZO ¢16/200 (As=10.05 cm?)
ARMADO TOTAL = 20.1 cm?

Mu=320KN-m

Bearing capacity (ULS-verification);unisxial bending My=320,0; Bearing capacity: 1,00

o -
0| 4
. 1L
50
0 L
05 .
J J Bearing capacity l&]
1
00 M My Mz:
kN kNm kNm
constant | O O
1 o0 320
D g Dﬂ [V uniaxial bending 7

030 080 70 60 S0 040 030 0E0 -0M0 000 00 020 030 040 050 050 070 030 030

100 100 120 130 140 150 180 170

130 130 200 200 220 230 240 250 250 270
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Como se puede observar en los diagramas de momentos los valores en estas areas que
necesitan de refuerzos son menores a Mu=320kNm.

| [ Resultant M11 Diagram (ENV_ELU - Max) | -

FIFIF R T s
307.833111 H EEESEE
25
-74
-123,
-172,
-222,
=271
=320
Cemengal, S.A. Tel: +34 91392 1055
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: + 34 91500 18 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com

25/09/1511 Page 73/108



070

050

050

030

020

010

0.00

0,10

-020

<030

-040

-050

-0ED

030

-030

Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 Te allernntie

Zona contenedores CO C1 C2

ARMADO BASE ¢16/200 (As=10.05 cm?)
ARMADO REFUERZO ¢25/100 (As=49.09 cm?)
ARMADO TOTAL = 59,14 cm?

Mu=900 KN-m

Bearing capacity (ULS-verification):uniaxial bending My=200.0. Bearing capacity: 1.01

Strsin %] F kN, 2 [m
2, - I
o T = -2267.0
é =
0 + P =
P : T Z287,0
5
J J Bearing capacity l&
Mz My Mz:
kM kMm ENm
constant O
1 0,0 500
D g ﬂjj ¥ uniaxial bending 7

030 020 70 050 050 040 030 020 000 000 040 020 030 040 050 080 070 020 030 100 1400 120 130 140 150 B0 1470 180 130 200 200 220 230 240 250 280 2,70
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Como se puede observar en los diagramas de momentos los valores en estas areas que
necesitan de refuerzos son menores a Mu=900kNm.

| [ Resultant M11 Diagram (ENV_ELU - Max) |

‘ ey
hiE =
H 333.710872 HE
i 25,
-74,
123,
72,
-222,
=271,
-320,
Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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ZONA CONTENEDORES C3 C4 C5 C6
ARMADO DE REFUERZO TRANSVERSAL SUPERIOR E INFERIOR

ARMADO BASE ¢16/200 (As=10.05 cm?)
ARMADO REFUERZO ¢16/200 (As=10.05 cm?)
ARMADO TOTAL = 20.1 cm?

Mu=320kNm

.50 Be2g capasity (ULS-verification);unizxial bending My=320.0; Bearing capacity: 1.00

0,70
0,60
0,50
040

0,30

0 1.2 ) -TT06
020 05| EEY -

010
0,00 0 A,

R

020 0 38331 —_——
-0,30

40 J J Bearing capacity =~ 3% |

-0.50 hx: My
KN KNm kNm

-0 constant | ‘ O O
-0,70 1 o0 320

0,80 D Jg Eﬁj ¥ uniaxial bending 7

Wz: ‘

-0,90

030 -080 070 -080 -050 -040 030 -020 00 000 0N 020 030 040 050 050 070 030 030 100 100 120 130 140 150 180 170 180 130 200 200 220 230 240 250 280 270
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Como se puede observar en los diagramas de momentos los valores en estas areas que
necesitan de refuerzos son menores a Mu=320kNm.

% Resultant M22 Diagram (ENV_ELU - Max) | -

FREFF R

223.038596 W G5

T
(WEENER}

Cemengal, S.A. Tel: +34 91392 1055
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ARMADO BASE ¢16/200 (As=10.05 cm?)
ARMADO REFUERZO ¢25/200 (As=24.54 cm?)
ARMADO TOTAL = 34.61 cm?

Mu=540KN-m

Bearing capacity {ULS-verification); uniaxial bending My=540,0; Bearing capacity: 1,00

05 ~ i 3 -1326,6
o L e
P T 326
J J Bearing capacity &]
N My: Mz:
kN kNm kNm
constant | | |
1 0,0 540
[} g [ff] ™ uniaxial bending 2
J
030 00 70 080 050 040 030 020 000 000 010 020 030 040 050 0§50 070 020 030 100 40 120 130 140 150 180 Af0 180 130 200 200 220 230 240 250 280 270
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Como se puede observar en los diagramas de momentos los valores en estas areas que
necesitan de refuerzos son menores a Mu=540KNm.

7 Resultant M22 Diagram (ENV_ELU - Max) | -

-123,
-172,
-222,
-271,
-320,

Apoyo del elevador.
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6.1.2. Comprobacion a cortante y punzonamiento

Se efectua la comprobacion a cortante y punzonamiento segun el cédigo ACI 318-2008,

mostrado a continuacion:

11.11 — Provisions for slabs and footings

11.11.1 — The shear strength of slabs and footings in
the vicinity of columns, concentrated loads, or reactions
is governed by the more severe of two conditions:

11.11.1.1 — Beam action where each critical section
to be investigated extends in a plane across the entire
width. For beam action, the slab or footing shall be
designed in accordance with 11.1 through 11.4.

11.11.1.2 — For two-way action, each of the critical
sections to be investigated shall be located so that its
perimeter by is a minimum but need not approach
closer than d/2 to:

(a) Edges or comers of columns, concentrated
loads, or reaction areas; and

(b) Changes in slab thickness such as edges of
| capitals, drop panels, or shear caps.

For two-way action, the slab or footing shall be
designed in accordance with 11.11.2 through 11.11.6.

11.11.2 — The design of a slab or footing for two-way
action is based on Eq. (11-1) and (11-2). V, shall be
computed in accordance with 11.11.2.1, 11.11.2.2, or
11.11.3.1. V¥, shall be computed in accordance with
11.11.3. For slabs with shearheads, V, shall be in
accordance with 11.11.4, When moment is transferred
between a slab and a column, 11.11.6 shall apply.

11.11.2.1 — For nonprestressed slabs and footings,
V; shall be the smallest of (a), (b), and (c):

@ V,=(2+ g;-a‘.-?:n,d (11-a1)

where £ is the ratio of long side to short side of the
column, concentrated load or reaction area;

agd e
(b) V= -_-b—oZIl.‘.'fl: b,d (11-32)
o

where a, is 40 for interior columns, 30 for edge
columns, 20 for comer columns; and

| (©) Ve = 4 [T b,d (11-33)

11.1 — Shear strength

11.1.1 — Except for members designed in accordance
with Appendix A, design of cross sections subject to
shear shall be based on

Wz ¥, (11-1)

where V, is the factored shear force at the section
considered and V, is nominal shear strength
computed by

Vo= Vo4V, (11-2)

where V., is nominal shear strength provided by
concrete calculated in accordance with 11.2, 11.3, or
11.11, and V, is | shear gth provided

shear reinforcement calculated in accordance with
114, 1199, or 11.11.

11.2 — Shear strength provided by concrete
for nonprestressed members

11.2.1 — V, shall be computed by provisions of
11.2.1.1 through 11213, unless a more detailed
calculation is made in accordance with 1122
Throughout this chapter, except in 11.6, 4 shall be as
defined in 8.6.1

11211 — For members subject o shear and
flexure only,

| V.=24 [T7 bd (11-3)

11.2.1.2 — For members subject 1o axial compression,

f N,
| V.=21+ mf‘l—%u‘,‘?‘?b‘d (11-4)

Comprobacién de la losa para un terreno de 2,4 Kg/cm?

Los valores de los momentos Vx y Vy se muestran en las siguientes figuras para el modelo

con el valor de K (KN/m?3) definido anteriormente:

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel:
Fax:

+34913921055
+349150018 34
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| [ B Resultant VMAX Diagram (ENV_ELU - Max) | -

o 5888.758318
o

1,15
0,92
0,69
0,46
0,23
0,00

VTOTALMAX = 87 Ton/m

CALCULO DE SECCIONES - ELU DE AGOTAMIENTO POR CORTANTE

A) Caracteristicas de la seccidn

rec. m.
Ancho (m) = 1 (m) = 0,075
Canto (m) = 0,5 Ac (m2) = 0,805
ds (m) = 0,425 As (m2) =| 0,001418| 0,001418
ds' (m) = 0,075 As' (m2)=| 0,001418
dp (m) = 0,1 Ap (m2) = 0
vl (m) = 0,25 @v (m) = 0,1
y(rad) = 0 inclinacion del cable de pretensado
Armadura activa | Adherente
Vigas de canto variable
Bc (rad) = 0 0 @
Bt (rad) = 0 0 ¢
NOTA : el ancho es el correspondiente al del alma
B) Caracteristicas de los materiales
fcd (MPa)
fck (MPa) = 25 = 16,23
fyd (MPa)
fyk (MPa) = 500 =| 434,78
Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 91500 18 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com
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fct,m
fpk (MPa) = 0 (MPa) = 2,56
fpd (MPa)
yC = 1,54 = 0,00
ys = 1,15
C) Esfuerzos
Nd (kN) =|0
Vd (kN) =900
Md (mkN) =|0
Pd (kN)=|0
D) Angulo de referencia de las fisuras
oxd (MPa)=|0
cotg Be =| 1,0000 NOTA : Debe estar entre 0.5y 2

cotg 6 =(1,0000
0 =|0,785398163 Angulo de las bielas
a=|1,570795 Angulo de las armaduras con el eje de la pieza

E) Cortante efectivo

T=]449,9994029 kN
C =|-449,9994029 kN

| Vrd (kN) =] 900,00

F) Cortante de agotamiento por rotura a compresion de las bielas de hormigén Vul

K= 1,00
n= 0,50
bo (m) = 0,95 | NOTA: i hay mas de una vaina poner como @v la suma de todos
Vul (kN) = 1966,32 El hormigén soporta las compresiones a las que estd sometido

G) Cortante de agotamiento por plastificacion de la armadura de cortante Vu2

‘ Hay armadura transversal? S|

a= 0,1

€=| 1,685994341

pl = 0,00351

B= 1
Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 9150018 34
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2 porrie i

Veu (kN) = 140,43

Vsu (kN) >= 759,57
Ast,nec (m2)= 0,004964482
Ast,nec (cm2)= 49,64482111

H) Incremento de la armadura longitudinal de flexion por efecto de la resistencia a
cortante

| AAs = 11,96 cm2

Solo se considerara en aquellos puntos donde el momento no sea maximo

1) Disposicion de las armaduras

1/5Vul 393,26
2/3Vul 1310,88
I st< 0,255 no mayor que 0,3 m
| st a disponer = 0,25 m
| numero ramas 4
I @> 19,88 mm

[Veu (kN) = 140,43 |

Vcu = 14 tons

PUNZONAMIENTO

Ademas de esta comprobacidn, se ha llevado a cabo la verificacién mediante la normativa
espanola EHE-2008. El calculo se muestra en la siguiente tabla:

Esfuerzos en pilares:

Pmax=-1500 Kn

Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 9150018 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com

25/09/1511 Page 83/108



Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G
Client : ANCAP Rev. 00

" CEME
‘ Thae

NGAL

ai Pt

Datos generales de materiales

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Acero: B400S, Ys=1.15

Fck: 255 (kp/cm?) GammacC: 1.50 recub:8 (cm)
Fyk: 4077 (kp/cm?) GammaS: 1.15

Tensidon maxima por compresién oblicua (0.5*f1cd)

Tensién maxima: 509.68 t/m?

Datos generales del pilar

Referencia: 1
Dimen.Calc.X: 0.70 (m)
Dimen.Calc.Y: 1.00 (m)
Canto: 0.50 (m)

Tipo Pilar: Centrado

Axil: 150.000 t
Cuantia direccion x (px): 0.001
Cuantia direccion y (py): 0.001

Tensiones y perimetros

Perimetro Critico: 8.741 (m)

Perimetro en borde: 3.400 (m)

Tensién media de célculo: 46.44 t/m?
Tensién en borde de pilar: 119.38 t/m?
Tensién minima para reforzar: 55.79 t/m?
Mensaje: no necesita armar

Se ha dispuesto el armado de cortante y punzonamiento por calculo se dispone los estribos
representados en planos correspondientes a modo de garantizar el correcto funcionamiento

de la losa de cimentacion.

Cemengal, S.A.
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6.2. Soportes

Se dimensionan a continuacion los armados de los soportes definidos por codigos en
siguiente grafico:

CONTAINERS CONTAINER CONTANERS
C4 05 CH €3 £z i

CONTAINERS CONTAIMER
C4 C5 C6 C3

CONTAINERS
cz C1

Cemengal, S.A. Tel: +34 91392 1055
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SOPORTE C456!
COMPROBACION SOPORTES
N(t) Mx(t.m)  My(tm)  Qx(t) Qy(t)

CASO1 -49,36 3,45 4,52 37 25
CASO2 106 3,31 5,09 37 25

CASO 1

n {SLS-verification):Noc=-500, 1:My=35,0:Mz=45,0:Vy=370,0:Vz=250,0; CS-resistanoe is sufficient {see num. résults)

CASO 2

-

nal reinforcement required > texbresults — - - o - o .

Design

Wz
kNm

My
kNm

Wy vz Tx
kN kN KN

™

370,0 00

B

Design

N
KN

Mz
khm

Hy:
Kiim

10600 330 51,0

§ [l ™ unizxial bending
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ARMADO LONGITUDINAL

Didmetro @

#3 |#4 #5 #6 #7 #8 #9
n2 barras| |10 |13 16 19 22 25 32

1 0,7911,33| |2,01 |2,84 |3,80 |4,91 |8,04
1,57(2,65| |4,02 |567 |7,60 |9,82 |16,08
2,36(3,98| [6,03 |8,51 |11,40|14,73|24,13
3,14(5,31| |8,04 |11,34|15,21(19,63 32,17
3,93|/6,64| |10,05|14,18|19,01|24,54|40,21
4,7117,96| |12,06|17,01|22,81|29,45|48,25

b WN

3 #4 =3,98 cm? > 3,51 cm?

ARMADO TRANSVERSAL

#4/300 mm =2 7,96 cm2/m >7 cm2/m

Didmetro @
#3 |#4 #5 #6 #7 #8 #9

n? barras| |10 |13 16 19 22 25 32

1 0,79/1,33| [2,01 |2,84 |3,80 [4,91 |8,04

2 1,57|2,65| |4,02 |567 |7,60 |9,82 |16,08

3 2,36/3,98| |6,03 (851 |11,40|14,73|24,13

4 3,14|5,31| |8,04 |11,34|15,21|19,63|32,17

5 3,93|6,64| |10,05|14,18|19,01|24,54|40,21

6 4,71)17,96| (12,06|17,01|22,81|29,45|48,25
Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
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28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G

Client : ANCAP

Rev. 00

—

.

"CEMENGAL

SOPORTE C456)

CASO1
CASO2

CASO 1

COMPROBACION SOPORTES

N(t) Mx(t.m) My(t.m) Qx(t)
-49,36 3,45 4,52 37
106 3,31 5,09 37

Qy(t)
25
25

i
i
i
i
. :
05
o
35|
_________________________ -
A1
PO rgm*/m
o
| Design ==
o Wy uz vy vz T
KN kHim Khm kN KN K
1 350 250 3700 250,0 0,0
0 [}
] &)
0O ? [l ™ uniaxial bending T
Design (ULS-varification); Nie= 1080, 0:My =18 0:Mz=51 0:Ny=370,0:z=250,0;
sow
[}
05
0|
34|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i
0|
35|
Design =)
i My. Nz vy vz i+
KN fim dim i K K
1 [7]|10e00 350 51,0 2500 00

0 & [ I unisxial bending 7

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)

25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
Page 90/108



Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G CEMENGAL
Client : ANCAP Rev. 00 ._ il Tl alernalit
ARMADO LONGITUDINAL
Diametro @
#3 |#4 #5 |#H6 |H7 #8 #9
N2 barras| |10 |13 16 |19 |22 25 32
1 0,79]11,33| |2,01/2,84|3,80 |4,91 |8,04
2 1,5712,65| |4,02|5,67]7,60 [9,82 16,08
3 2,36(3,98| [6,03/8,51({11,40|14,73|24,13

3#4=3,98cm2 > 3,51 cm?2

ARMADO TRANSVERSAL

#4/300 mm =2 7,96 cm2/m >7 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

T CEMENGAL
@

Client : ANCAP Rev. 00 b, Tl albernatie
SOPORTE C456E
N(t) Mx(t.m)  My(tm)  Qx(t) Qy(t)
CASO1 25,54 37,56 10,57 -159 -45,75
CASO 1

Design (ULS-verification):Nx=255.0:My=375.0:Mz=105, 0:¥y=-1550.0:Vz=—480.0.

ARMADO LONGITUDINAL

Diametro @
#3 |#4 #5 |#6 |#H7 #8 #9
Ne barras| |10 |13 16 |19 |22 25 32
1 0,79(1,33| |2,01/2,84(3,80 (4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02|5,67|7,60 |9,82 |16,08
3 2,36/3,98| |6,03|8,51|11,40|14,73 24,13

3#4=3,98cm2 > 3,51 cm2
ARMADO TRANSVERSAL

#6/300 mm = 8,51 cm2/m > 8,14 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
Page 92/108



Project: PCO140603

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

T CEMENGAL
® _

Client : ANCAP Rev. 00 b, Tl albernatie
SOPORTE C456F
N(t) Mx(t.m) My(t.m) Qx(t) Qy(t)
CASO1 42,5 30 12 -120 -49,75
CASO 1
o T Desig =
::: . h 1 4250 0.0 1200 =1200,0 '-l‘l‘ |C|I |
em; | |;l.? ) I O = F [ T uniasial bencing L
— H L :
“" : i ,'x . S e
,;,..é ’ ,Jf.l ( 4
i ~ N
ARMADO LONGITUDINAL
Didmetro @
#3 |#H4 #5 |#6 |#7 #8 #9
ne barras| |10 |13 16 (19 (22 25 32
1 0,79(1,33| [2,01|2,84|3,80 (4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02|5,67|7,60 |9,82 |16,08
3 2,36|3,98| |6,03|8,51|11,40|14,73|24,13
3#4=3,98cm2 >3,17cm?2
ARMADO TRANSVERSAL
Didmetro @
#3 |#H4 #5 |#H6 #7 #8 #10
ne barras| |10 |13 16 |19 22 25 32
1 0,79(1,33| [2,01|2,84 |3,80 [4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02|5,67 |7,60 9,82 |16,08
3 2,36/3,98| |6,03(8,51 |11,40|14,73|24,13
4 3,14|5,31| |8,04|11,34|15,21|19,63|32,17

#6/200 mm 11,34 > 8,85 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

T CEMENGAL
® _

Client : ANCAP Rev. 00 b, Tl albernatie
SOPORTE C456A
N(t) Mx(t.m)  My(tm)  Qx(t) Qy(t)
CASO1 -33 21 4 90 25
CASO2 112 21 7,5 90 25
CASO 2

| rrrrrreruo
Pl %

1 11200

2100 7

ox: . vz ™
kNm KN KN KN
5, 00,0 00
§ il [ uniaxial bending 2
— Ty

ARMADO LONGITUDINAL
Didmetro @

#3 |#4 #5 |#6 #7 #8 #9

ne barras| (10 |13 16 |19 22 25 32
1 0,79(1,33| |2,01|2,84 |3,80 (4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02(5,67 (7,60 (9,82 |16,08
3 2,36/3,98| |6,03|8,51 |11,40|14,73|24,13
4 3,14 (5,31 | |8,04|11,34|15,21|19,63|32,17

4#4=5,31cm2>4,54cm?2

ARMADO TRANSVERSAL

#6/300 mm =2 8,51 cm2/m >7cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

T CEMENGAL
® _

Client : ANCAP Rev. 00 b, Tl albernatie
SOPORTE C456C
N(t) Mx(t.m)  My(tm)  Qx(t) Qy(t)
CASO1 -33 21 4 90 25
CASO2 112 21 7,5 90 25
CASO 2

Pttt

2520

1 1120,0

My Mz . vz Tx
kNm kNm kN KN KN
2100 75,0 00,0 00

§ [l I uniaxial bending

0,60 : l i
ARMADO LONGITUDINAL
Didmetro @
#3 |#4 #5 |#6 #7 #8 #9
ne barras| |10 |13 16 |19 22 25 32
1 0,79(1,33| [2,01|2,84 |3,80 [4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02|5,67 |7,60 |9,82 |16,08
3 2,36(3,98| |6,03|8,51 [11,40|14,73|24,13
4 3,14 (5,31 | |8,04|11,34|15,21|19,63|32,17

4#4=5,31cm2>4,54cm?2

ARMADO TRANSVERSAL

#6/300 mm =2 8,51 cm2/m >7cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603
Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G
Rev. 00

"CEME
® _

TR

NGAL

e it

SOPORTE C3I

N(t)

CASO1 33

CASO 1

Mx(t.m) My(t.m) Qx(t)

20

20

90

Qy(t)

25

| Desian (UL verification:

ARMADO LONGITUDINAL

Wz
kNm

vy
KN

1 330,0

2000

200,0

200,0

0 F [ I enwsaibenang
Didametro @
#3 |#4 #5 |#6 #7 #8 #9
ne barras| (10 |13 16 |19 22 25 32
1 0,79(1,33| |2,01|2,84 |3,80 |4,91 |8,04
2 1,57|2,65| [4,02|567 |7,60 9,82 |16,08
3 2,36/3,98| [6,03|8,51 |11,40|14,73|24,13
4 3,14(5,31| |8,04(11,34|15,21|19,63|32,17

3#4=3,98cm2 > 4,54 cm2

ARMADO TRANSVERSAL

#6/300 mm =2 8,51 cm2/m >7cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)

25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN GA_L
Client : ANCAP Rev. 00 S Tl albernative
SOPORTE C3G
N(t) Mx(t.m) My(t.m) Qx(t) Qy(t)
CASO1 33 20 20 90 25
CASO 1

| Desian (UL verification:

ARMADO LONGITUDINAL

Wz
kNm

vy
KN

1 330,0

2000

200,0

200,0

0 F [ I enwsaibenang
Didmetro @
#3 |#4 #5 |#6 #7 #8 #9
ne barras| (10 |13 16 |19 22 25 32
1 0,79(1,33| |2,01|2,84 |3,80 (4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02(5,67 (7,60 (9,82 |16,08
3 2,36/3,98| |6,03|8,51 |11,40|14,73|24,13
4 3,14 (5,31 | |8,04|11,34|15,21|19,63|32,17

3#4=3,98cm2 >4,54 cm?2

ARMADO TRANSVERSAL

#6/300 mm =2 8,51 cm2/m >7cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)

25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

T CEMENGAL
® _

Client : ANCAP Rev. 00 Dl 2 statie

SOPORTE C3K
N(t) Mx(tm)  My(tm)  Qx(t) Qy(t)

CASO1 34 12 5 -50 20
CASO 1

: - Design (ULS-verfication =40, 0:My=120 0:Me=500:Vy=00.0/Ve=2000; Desig [ =]

1 340,0 1200 50,0 -500,0 HU.U
g ﬁ [~ uniaxial bending 2>
R G =

- !
70.40% :

-040 035 030 025 020 005 000 005 0,00 0,05 010 0,15 020 0,25 030 035 040 045 050 055 080 085 070 075 0,50 085 030 035 1,00 108 110

ARMADO LONGITUDINAL

Didmetro @

#3 |#4 #5 H#6 #7 #8 #9

ne barras| (10 |13 16 19 22 25 32
1 0,79(1,33 2,01 2,84 |3,80 |4,91 |8,04
2 1,57 (2,65 4,02 (567 (7,60 (9,82 [16,08
3 2,36|3,98 6,03 |8,51 |11,40|14,73|24,13
4 3,14 5,31 8,04 [11,34|15,21|19,63|32,17
5 3,93|6,64 10,05|14,18 19,01 24,54 40,21
6 4,717,96 12,06(17,01|22,81|29,45 48,25
7 5,509,29 14,07 |19,85|26,61|34,36 | 56,30
8 6,28 10,62 | |16,08|22,68|30,41|39,27|64,34
9 7,07(11,95| |18,10|25,52|34,21|44,18|72,38

3#6=8,51cm2>6,53cm2

ARMADO TRANSVERSAL

#8/125 mm = 39,27 cm2/m > 35,94 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34

cemengal@ceme

ngal.com
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Project: PCO140603
Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

Rev. 00

T CEMENGAL
® _

Tieer aifarialiie

SOPORTE C3L

N(t) Mx(t.m)

CASO1 34 12

CASO 1

025 Dasign (ULS-varification):Nx=240,0:My=120,0:Mz=50 0;Vyy=-500,0:¥2=200.0;

5

My(t.m)

Qx(t)
-50

Qy(t)
20

Mo My:
kNm

Mz:
kNm

vy Vz

-040 0356 030 025 020 016 000 -00s 0,00 0,08 010 0,15 020 025 0,30 0385 0,40 045 050 0585 0,80 085

ARMADO LONGITUDINAL

070 075 080 086 08 035 100 105 100

Diametro @

#3 |#4 #5 #6 #7 #8 #9

n? barras| (10 |13 16 19 22 25 32
1 0,79(1,33 2,01 |2,84 |3,80 |4,91 |8,04
2 1,57|2,65 4,02 |5,67 |7,60 |9,82 |16,08
3 2,36 13,98 6,03 (8,51 |11,40(14,73|24,13
4 3,14 (5,31 8,04 |11,34|15,21|19,63(32,17
5 3,93(6,64 10,05|14,18 19,01 | 24,54 40,21
6 4,71 7,96 12,06|17,01|22,81|29,45 48,25
7 5,5019,29 14,07 | 19,85 26,61 |34,36 | 56,30
8 6,28 10,62 | [16,08|22,68|30,41|39,27 | 64,34
9 7,07(11,95| |18,10|25,52 (34,21 44,18 72,38

3#6=8,51cm2>6,53cm2

ARMADO TRANSVERSAL

#8/125 mm = 39,27 cm2/m > 35,94 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34

cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603
Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

T CEMENGAL
® _

Rev. 00 sl Tl alernalit
SOPORTE C3A
N(t) Mx(t.m)  My(t.m)  Qx(t) Qy(t)
CASO1 20 5,5 24 -6
CASO 1
Design {ULS-verification); Noc=200,0; My=55,0;Mz=1 5,3,\"Y:2+D,-‘3‘\"z:'53,-3, Design |

Q
04|
0,109
0059
R o
0
-0,054
0,104

0,254 l i

]
Tn

0,25 0,20 -02% 020 EURLY 0,10 -00s 0,00 n.o0s LA 05 nzo 025

ARMADO LONGITUDINAL

030 03 040 D045 050 055 0D 085 070 075 080 035 090 035 100 105 110

| Diametro

#3 #4 #5 #6 #7 #8 #9
N2 barras| |10 |13 16 19 22 25 32
1 0,79|11,33| [2,01 |2,84 |3,80 (4,91 |8,04
2 1,57(2,65| |4,02 |5,67 |7,60 9,82 |16,08
3 2,36/3,98| |6,03 |8,51 |11,40|14,73|24,13
4 3,14(5,31| |8,04 |11,34|15,21|19,63 32,17
5 3,93|6,64| |10,05|14,18|19,01|24,54|40,21

2#6=5,67cm2 >3 cm2

ARMADO TRANSVERSAL

#8/200 mm = 19,63 cm2/m > 19,2 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603

Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

Rev. 00

T CEMENGAL
@

SOPORTE C3B
N(t) Mx(tm)  My(t.m)  Qx(t) Qy(t)
CASO1 20 5,5 1,5 24 -6
CASO 1
U‘GUE Design {ULS—\'EH’\:&LW}.Nx:ZDD.-D.k‘y:E-E-.D.k‘F'5.3.\‘y=2¢3.-§3‘\'r—63.-3. esig N = ” = = T
0209 o ! . 1[7]|2000 55,0 15,0 240,0 0,0
0159 | g ﬂ I~ uniaxial bending
R ER— o R e
|
| | |
]

ARMADO LONGITUDINAL

0,3 0,30 025 020 005 -0,10 -0,08 0,00 0,05 0,10 0,15

020 025 030 035 040 045 050

Diametro @

#3 |#4 #5 #6 #7 #8 #9

n2 barras| |10 |13 16 19 22 25 32
1 0,79/1,33| (2,01 |2,84 |3,80 [4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02 |567 |7,60 |9,82 |16,08
3 2,36(3,98| (6,03 |8,51 |11,40(14,73|24,13
4 3,14|5,31| 8,04 |11,34|15,21|19,63|32,17
5 3,93|6,64| [10,05|14,18|19,01(24,54|40,21

2#6=5,67cm2 >3 cm2

ARMADO TRANSVERSAL

#8/200 mm = 19,63 cm2/m > 19,2 cm2/m

00 0ES 070 075 00 035 030 035 100 105 100

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta

28041 - Madrid (Espafia)

25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34
cemengal@cemengal.com



Project: PCO140603
Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

Rev. 00

T CEMENGAL
® _

Thee plfornatie

SOPORTE C012 A-B-C-D

N(t) Mx(t.m) My(t.m) Qx(t)

CASO1 &5 15

CASO 1

10

25

Qy(t)

25

VT Diasign (ULS-erificstion):Nx=380,0:My=150,0:Mz=100,0:Vy=250,0:\z=250,0;

o5
: o
ASWI
1400 mm
|
l |
]

ARMADO LONGITUDINAL
Didmetro @
#3 |#4 #5 #6 #7 #8 #9
ne barras| |10 |13 16 19 22 25 32
1 0,7911,33| |2,01 |2,84 |3,80 |4,91 |8,04
2 1,57|2,65| |4,02 |567 |7,60 |9,82 |16,08
3 2,36(3,98| 6,03 |8,51 |11,40(14,73|24,13
4 3,14(5,31| (8,04 |11,34|15,21(19,63|32,17
5 3,93|6,64| [10,05|14,18|19,01 (24,54 |40,21
3#6=8,51cm2 > 7,97 cm?2
ARMADO TRANSVERSAL

#8/300 mm =2 14,73 cm2/m > 14 cm2/m

ARMADO TRANSVERSAL

#8/300 mm =2 14,73 cm2/m > 14 cm2/m

Cemengal, S.A.

C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta
28041 - Madrid (Espafia)
25/09/1511

Tel: +34 91392 10 55
Fax: +34 91500 18 34

cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G FY CEMENGAL
Client : ANCAP Rev. 00 | z

AT

Los armados anteriormente definidos se definen como minimos habiéndose sido
homogeneizados a modo de facilitar y garantizar una correcta ejecucidon siempre
cumpliéndose estos limites inferiores.

Cemengal, S.A. Tel: +34 91 392 10 55
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 9150018 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com
25/09/1511 Page 103/108



Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00

6.3. Anclaje de las esquinas de los contenedores

Se ha considerado anclaje en las esquinas de los contenedores siendo el mas restrictivo en
el contenedor 6.
Fv,rd Ft,rd
694740 1042114
CORTANTE = TRACCION = TRACCION/CORTANTE

_ en Ny mm?2
0,246 0,627 0,694 para 462 ULS 30
Areqg (mm?2) 39206
CALIDAD 275 JR
n 6 A $30 (mm?2) 707 4241
A placa (mm2) 45000
A neta (mm2) 40759 OK

Siendo la solucion definida:

COMTAIMERS

Cemengal, S.A. Tel: +34 91392 1055
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 9150018 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com
25/09/1511 Page 104/108



Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G ® CEMEN_GAL
Client : ANCAP Rev. 00 J

Cemengal, S.A. Tel: +34 91392 1055
C/ Antonio Lopez, 247-249 22 Planta Fax: +34 9150018 34
28041 - Madrid (Espafia) cemengal@cemengal.com
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Project: PCO140603

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

M CEMENGAL

Client : ANCAP Rev. 00 ® Wl Aestpmatic
Calculo justificativo:
Fv,rd Ft,rd

Joint  OutputCase CaseType F1 F2 | 3 694740 1042114

Text | Text | Tet | N | N | N | CORTANTE | TRACCION | TRACCION/CORTANTE
462 ULS_1  Combination  -17179 4138 160058 0,025 0,000 0,025
462 ULS_2  Combination  -24884 -15698 269815 0,042 0,000 0,042
462 ULS_3  Combination  -19669 7553 143064 0,030 0,000 0,030
462 ULS_4  Combination  -9189 6622 126791 0,016 0,000 0,016
462 ULS.5  Combination  -14978 32414 244924 0,051 0,000 0,051
462 ULS_6  Combination  -16166 26759 16781 0,045 0,000 0,045
462 ULS_7  Combination  -31012 -19146 231853 0,052 0,000 0,052
a62 ULS_8  Combination  -10013 -17289 199331 0,029 0,000 0,029
462 ULS.9  Combination  -21526 -68765 435843 0,104 0,000 0,104
462 ULS_10  Combination  -24035 49581 21043 0,079 0,020 0,094
462 ULS_11  Combination  -23162 -11538 146351 0,037 0,000 0,037
462 ULS_12  Combination  -3676 9702 116447 0,015 0,000 0,015
462 ULS_13  Combination  -15289 61228 352667 0,091 0,000 0,091
a62 ULS_14  Combination  -15909 57208 -106659 0,085 0,102 0,159
a62 ULS_15  Combination  -162004 -80085 622986 0,260 0,000 0,260
462 ULS_16  Combination  -94711 -168289 969011 0,278 0,000 0,278
462 ULS_17  Combination 166488 59447 -255486 0,254 0,245 0,430
462 ULS_18  Combination 57051 148400 -536450 0,229 0,515 0,597
462 ULS_19  Combination  -153021 72449 538295 0,244 0,000 0,244
462 ULS 20  Combination  -86446 -160623 881272 0,263 0,000 0,263
462 ULS 21  Combination 174501 67175 -361028 0,269 0,346 0,517
462 ULS_22  Combination 63892 155000 -618783 0,243 0,594 0,667
462 ULS 23 Combination  -19073 -10646 111325 0,031 0,000 0,031
462 ULS_24  Combination -28 -8819 82215 0,013 0,000 0,013
462 ULS_25  Combination  -11622 -60342 318307 0,088 0,000 0,088
462 ULS_26  Combination  -11808 58109 -141623 0,085 0,136 0,182
462 ULS_27  Combination  -148171 71571 503883 0,237 0,000 0,237
462 ULS_28  Combination  -82439 -159593 841400 0,259 0,000 0,259
462 ULS_29  Combination 178526 68085 -401328 0,275 0,385 0,550
462 ULS 30 Combination 67645 156980 -653432 0,246 0,627 0,694
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Project: PCO140603 P&G CALCULO CIMENTACION P&G CEMENGAL

Client : ANCAP Rev. 00 ® Wl Aestpmatic
3706 ULs_1 Combination -22041 -19989 295412 0,043 0,000 0,043
3706 uLs_2 Combination -22795 -20170 468629 0,044 0,000 0,044
3706 uLs_3 Combination -17536 -17437 244299 0,036 0,000 0,036
3706 uLs_4 Combination -19576 -17844 248491 0,038 0,000 0,038
3706 ULs_5 Combination -19663 13346 130654 0,034 0,000 0,034
3706 ULs_6 Combination -20090 -47211 362455 0,074 0,000 0,074
3706 uLs_7 Combination -18661 -19672 370153 0,039 0,000 0,039
3706 uLs_8 Combination -22700 -20443 378450 0,044 0,000 0,044
3706 uLs_9 Combination -22883 42012 142383 0,069 0,000 0,069
3706 ULS_10 Combination -23743 -79163 606811 0,119 0,000 0,119
3706 ULS_11  Combination -16076 -17580 235133 0,034 0,000 0,034
3706 uLs_12 Combination -20262 -18560 243774 0,040 0,000 0,040
3706 ULS_13  Combination -20433 43886 8124 0,070 0,000 0,070
3706 uULs_14 Combination -21180 -77040 471402 0,115 0,000 0,115
3706 ULS_15  Combination 9464 48315 66773 0,071 0,000 0,071
3706 ULS_16 Combination 957 150157 -372882 0,216 0,358 0,472
3706 ULS_17  Combination -46770 -79265 697328 0,132 0,000 0,132
3706 uLs_18 Combination -42098 -184881 1146582 0,273 0,000 0,273
3706 ULS_19  Combination 12324 50474  -65741 0,075 0,063 0,120
3706 ULS_20 Combination 3638 152244 -506171 0,219 0,486 0,566
3706 ULS_21  Combination -44503 -77073 544880 0,128 0,000 0,128
3706 ULS_22  Combination -39673 -182940 1010156 0,269 0,000 0,269
3706 ULs_23 Combination -11315 -13255 171763 0,025 0,000 0,025
3706 ULS_24  Combination -15537 -14284 180479 0,030 0,000 0,030
3706 ULS_25 Combination -15728 48168 -55101 0,073 0,053 0,111
3706 ULS_26  Combination -16405 -72708 407960 0,107 0,000 0,107
3706 uLs_27 Combination 17208 54877 -126198 0,083 0,121 0,169
3706 ULS_28  Combination 8344 156552 -569254 0,226 0,546 0,616
3706 ULS_29 Combination -39804 -72730 477329 0,119 0,000 0,119
3706 ULS_30  Combination -34895 -178663 946635 0,262 0,000 0,262
3707 uLs_1 Combination 22247 -2285 196875 0,032 0,000 0,032
3707 uLs_2 Combination 17398 9061 408692 0,028 0,000 0,028
3707 uLs_3 Combination 24343 -5942 172919 0,036 0,000 0,036
3707 ULS_4  Combination 13164 5045 155306 0,020 0,000 0,020
3707 ULs_s Combination 19313 28322 43897 0,049 0,000 0,049
3707 uLs_6 Combination 19351 -30690 273913 0,052 0,000 0,052
3707 ULS_7  Combination 28749 3042 327391 0,042 0,000 0,042
3707 uLs_8 Combination 6207 -1246 291779 0,009 0,000 0,009
3707 uLs_9 Combination 18914 65531 69385 0,098 0,000 0,098
3707 ULS_10 Combination 18473 -52431 529106 0,080 0,000 0,080
3707 uLS_11 Combination 29947 -10032 177690 0,045 0,000 0,045
3707 ULs_12 Combination 7220 -8129 141782 0,016 0,000 0,016
3707 uLs_13 Combination 19276 58695 -81531 0,089 0,078 0,145
3707 ULS_14 Combination 20358 -59458 380420 0,090 0,000 0,090
3707 ULS_15 Combination 215937 22286 453182 0,312 0,000 0,312
3707 ULS_16 Combination 46998 148779 -269144 0,225 0,258 0,409
3707 uLs_17 Combination  -169970 -15483 203340 0,246 0,000 0,246
3707 ULS_18 Combination -16638 -137119 890652 0,199 0,000 0,199
3707 ULS_19  Combination 217257 15249 302138 0,313 0,000 0,313
3707 ULS_20 Combination 48165 141852 -417298 0,216 0,400 0,502
3707 ULS_21 Combination  -167017 -22660 70853 0,243 0,000 0,243
3707 uLs_22 Combination -15491 -144173 739962 0,209 0,000 0,209
3707 ULS_23  Combination 25270 -9573 135663 0,039 0,000 0,039
3707 uLs_24 Combination 2428 -7637 99517 0,012 0,000 0,012
3707 ULS_25  Combination 14443 59180 -123786 0,088 0,119 0,173
3707 ULS_26 Combination 15762 -59003 338452 0,088 0,000 0,088
3707 ULS_27  Combination 212557 15704 256563 0,307 0,000 0,307
3707 uULSs_28 Combination 43368 142488 -459567 0,214 0,441 0,529
3707 ULS_29  Combination -171322 -22252 32350 0,249 0,000 0,249
3707 ULS_30  Combination -20223 -143516 691872 0,209 0,000 0,209
3751 uLs_1 Combination -26484 21716 325429 0,049 0,000 0,049
3751 uLs_2 Combination -29696 22123 563208 0,053 0,000 0,053
3751 uLs_3 Combination -21313 19126 268711 0,041 0,000 0,041
3751 uLs_4 Combination -23376 19188 271165 0,044 0,000 0,044
3751 ULS_5 Combination -23823 48610 385700 0,078 0,000 0,078
3751 uLs_6 Combination -23518 -11846 153932 0,038 0,000 0,038
3751 uLs_7 Combination -24361 21797 436053 0,047 0,000 0,047
3751 uLs_8 Combination -28420 21943 441022 0,052 0,000 0,052
3751 ms 9 Combination -79339 AN737  A7N4R) n174 0000 0174
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Project: PCO140603

Client : ANCAP

P&G CALCULO CIMENTACION P&G

M CEMENGAL

e alfernative

Rev. 00
3751 uLs_10 Combination -28729 -40182 206136 0,071 0,000 0,071
3751 uLs_11 Combination -19809 19730 258632 0,040 0,000 0,040
3751 ULS_12 Combination -24054 19760 263385 0,045 0,000 0,045
3751 ULS_13 Combination -24940 78531 492432 0,119 0,000 0,119
3751 ULs_14 Combination -24223 -42264 29118 0,070 0,000 0,070
3751 ULS_15 Combination -4769 67253 631670 0,097 0,000 0,097
3751 ULS_16 Combination -33981 181459 1173885 0,266 0,000 0,266
3751 uLs_17 Combination -44436 -21978 287797 0,071 0,000 0,071
3751 uLs_18 Combination -19557 -141543  -259804 0,206 0,249 0,384
3751 ULS_19 Combination 103 65222 451700 0,094 0,000 0,094
3751 uLs_20 Combination -29328 179415 994671 0,262 0,000 0,262
3751 uLs_21 Combination -40431 -23885 127894 0,068 0,000 0,068
3751 ULS_22 Combination -15243 -143765 -435690 0,208 0,418 0,507
3751 uLs_23 Combination -14094 15101 188931 0,030 0,000 0,030
3751 uLs_24 Combination -18379 15104 193640 0,034 0,000 0,034
3751 ULS_25 Combination -19240 73877 422620 0,110 0,000 0,110
3751 ULS_26 Combination -18536 -46894  -40505 0,073 0,039 0,100
3751 uLs_27 Combination 5941 60634 379080 0,088 0,000 0,088
3751 ULS_28 Combination -23544 174781 924689 0,254 0,000 0,254
3751 ULS_29 Combination -34859 -28472 62412 0,065 0,000 0,065
3751 ULS_30 Combination -9642 -148428 -505202 0,214 0,485 0,560
-653432 0,313 0,627 0,694
1173885 oK oK OK
Areqg (mm2) 39206
CALIDAD 275 IR
n 6 A $30 (mm2) 707 4241
A placa (mm2) 45000
A neta (mma2) 40759 OK
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