ESTUDIO GEOTECNICO ESTACION
TRSANSFORMADORA 500 KV

UTE

CARDAL

REPUBLICA ORIENTAEDEEURUGUAY

BISA OB]ETIVO Para determinar los parametros para el

calculo de fundaciones de una estacion transformadora

B2 T T 2255 Montevideo de energia de 500 Kv en la Localidad de Cardal, UTE ha

Tel 598 -22045815 requerida un estudio geotécnico de (6) sondeos a
rotacion, en ubicaciones predefinidas, determinando las
B0 DE 2017 caracteristicas fisicas de los estratos atravesados que

permiten realizar las recomendaciones necesarias a tener
en cuenta en la etapa de célculo de las estructuras
proyectadas



& BISA

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN ESTACION TRANSFORMADORA CARDAL 500 KV
COMITENTE: UTE

UBICACION: CARDAL - ROU

FECHA: 11 de Julio de 2017

1. OJETIVO

Para determinar los parametros para el célculo de fundaciones de una estacion transformadora de
energia de 500 Kv en la Localidad de Cardal, UTE ha requerido un estudio geotécnico de (6) sondeos
a rotacion, en ubicaciones predefinidas, determinando las caracteristicas fisicas de los estratos
atravesados que permiten realizar las recomendaciones necesarias a tener en cuenta en la etapa de
calculo de las estructuras proyectadas.

2. TRABAJOS DE CAMPO

Se realizaron seis perforaciones mediante equipo mecanizado, ejecutando ensayos SPT cada
metro, y analizando los estratos perforados. La profundidad auscultada fue de seis metros en cada
sondeo.

Se tomaron muestras de los estratos auscultados para caracterizar los mismos y para la ejecucion
de ensayos en laboratorio.

No se detectd el nivel de la napa fredtica en ningin sondeo al momento de realizada la
investigacién. También se tomaron muestras de suelo, para determinar su posible grado de
agresividad a las obras proyectadas.

Se adjuntan las hojas de campo correspondientes a los sondeos ejecutados.
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OBRA : Estacién Cardal 500 KV
COMITENTE : UTE
UBICACION : Cardal - ROU
FECHA : Junio de 2017
ID.DEL SONDEO : SONDEO 1
COTA DE BOCA (CERO LOCAL):
LATITUD: S 34° 18' 57,6"
COORDENADAS:
LONGITUD: W 56° 23' 33,9"
PROF. Ensayo s.p.t.
De A N E. n n n N DESCRIPCION VISUAL DEL PERFIL
(m.) (m.) No p p p P
0,00
0,50
0,50 . . .
Limo organico, de tonalidad castafio
2 2 3 5 oscuro. Medianamente compacto.
1,00
15 15 15 30
1,50
Arcilloso, de tonalidad castafio, compacto.
6 8 8 16
2,00
15 15 15 30
2,50
Arcilloso, de tonalidad castafio, muy
8 9 11 20 compacto.
3,00
15 15 15 30
3,50 . .
Arcilloso, de tonalidad castafio, muy
7 10 10 20 compacto.
4,00
15 15 15 30
4,50
Arcilloso, de tonalidad castafio verdoso,
10 16 18 34 muy compacto.
5,00
15 15 15 30
5,50
Arcilloso, de tonalidad castafo verdoso,
11 17 17 34 muy compacto.
6,00
15 15 15 30
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OBRA : Estaci6on Cardal 500 KV
COMITENTE : UTE
UBICACION : Cardal - ROU
FECHA : Junio de 2017
ID.DEL SONDEO : SONDEO 2
COTA DE BOCA (CERO LOCAL):
LATITUD: S 34° 18' 57,1"
COORDENADAS:
LONGITUD: W 56° 23' 31,8"
PROF. Ensayo s.p.t.
De A N E. n n n N DESCRIPCION VISUAL DEL PERFIL
(m) | (m) | No p p p P
0,00
0,50
0,50 ) ) )
Limo organico, de tonalidad castafio
1 2 3 5 oscuro. Medianamente compacto.
1,00
15 15 15 30
1,50
Arcilloso, de tonalidad castafio, compacto.
5 7 7 14
2,00
15 15 15 30
2,50
Arcilloso, de tonalidad castafo verdoso,
7 9 12 21 muy compacto.
3,00
15 15 15 30
3,50
Arcilloso, de tonalidad gris verdoso, muy
10 12 15 27 compacto.
4,00
15 15 15 30
4,50
Arcilloso, de tonalidad gris verdoso, muy
13 14 18 32 compacto.
5,00
15 15 15 30
5,50 . .
Arcilloso, de tonalidad castafio verdoso,
15 17 19 36 muy compacto.
6,00
15 15 15 30
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OBRA : Estacion Cardal 500 KV
COMITENTE : UTE
UBICACION : Cardal - ROU
FECHA : Junio de 2017
ID.DEL SONDEO : SONDEO 3
COTA DE BOCA (CERO LOCAL):
LATITUD: S 34° 18' 54,4"
COORDENADAS:
LONGITUD: W 56° 23' 33,7"
PROF. Ensayo s.p.t.
De A N E. n n n N DESCRIPCION VISUAL DEL PERFIL
(m.) (m.) No p p p P
0,00
0,50
0,50
Limo organico, de tonalidad castafo
1 2 2 4 oscuro. Blando.
1,00
15 15 15 30
1,50
Arcilloso, de tonalidad castafio, muy
5 8 7 15 compacto.
2,00
15 15 15 30
2,50
Arcilloso, de tonalidad castafio, muy
7 9 9 18 compacto.
3,00
15 15 15 30
3,50 . .
Arcilloso, de tonalidad castafio, muy
6 8 8 16 compacto.
4,00
15 15 15 30
4,50 ) ) )
Arcilloso, de tonalidad gris verdoso, muy
13 14 16 30 compacto.
5,00
15 15 15 30
5,50
Arcilloso, de tonalidad castafio verdoso,
15 16 15 31 muy compacto.
6,00
15 15 15 30
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OBRA : Estacién Cardal 500 KV
COMITENTE : UTE
UBICACION : Cardal - ROU
FECHA : Junio de 2017
ID.DEL SONDEO : SONDEO 4
COTA DE BOCA (CERO LOCAL):
LATITUD: S 34° 18' 52,0"
COORDENADAS:
LONGITUD: W 56° 23' 34,6"
PROF. Ensayo s.p.t.
De A N E. n n n N DESCRIPCION VISUAL DEL PERFIL
(m.) : (m.) No p p p P
0,00
0,50
0,50
Limo organico, de tonalidad castafio
3 3 4 7 oscuro. Medianamente compacto.
1,00
15 15 15 30
1,50
Arcilloso, de tonalidad castafo, muy
7 9 9 18 compacto.
2,00
15 15 15 30
2,50
Arcilloso, de tonalidad verdoso, muy
12 14 16 30 compacto.
3,00
15 15 15 30
3,50
Arcilloso, de tonalidad verdoso, muy
14 16 18 34 compacto.
4,00
15 15 15 30
4,50
Arcilloso, de tonalidad gris verdoso, muy
15 18 20 38 compacto.
5,00
15 15 15 30
5,50
Arcilloso, de tonalidad castafio verdoso,
20 20 23 43 muy compacto.
6,00
15 15 15 30
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OBRA: Estaciéon Cardal 500 KV
COMITENTE : UTE
UBICACION : Cardal - ROU
FECHA : Junio de 2017
ID.DEL SONDEO : SONDEO 5
COTA DE BOCA (CERO LOCAL):
LATITUD: S 34° 18' 52,0"
COORDENADAS:
LONGITUD: W 56° 23" 31,4"
PROF. Ensayo s.p.t.
De A N E. n n n N DESCRIPCION VISUAL DEL PERFIL
(m) | (m) | No p p p P
0,00
0,50
0,50
Arcilloso, de tonalidad castafio oscuro.
3 4 6 10 Compacto.
1,00
15 15 15 30
1,50
Arcilloso, de tonalidad castafio oscuro.
7 11 10 21 Compacto.
2,00
15 15 15 30
2,50
Arcilloso, de tonalidad gris verdoso, muy
12 13 12 25 compacto.
3,00
15 15 15 30
3,50
Arcilloso, de tonalidad verdoso, muy
12 12 16 28 compacto.
4,00
15 15 15 30
4,50
Arcilloso, de tonalidad verdoso, muy
13 14 16 30 compacto.
5,00
15 15 15 30
5,50
Arcilloso, de tonalidad verdoso, muy
15 15 17 32 compacto.
6,00
15 15 15 30

Barbagelata Ingenieria SRL RUT-217407760013 — San Lorenzo 63 — E3100GPA Paranéa — Entre Rios — Argentina — (54) 343 4230211 (lineas
rotativas) www.bisa.com.ar
Av. Gral San Martin 2255 — Montevideo — ROU — Tel 598 -22045815

Pag. 6 de 22


http://www.bisa.com.ar/

BIS

B

OBRA : Estaci6on Cardal 500 KV
COMITENTE : UTE
UBICACION : Cardal - ROU
FECHA : Junio de 2017
ID.DEL SONDEO : SONDEO 5
COTA DE BOCA (CERO LOCAL):
LATITUD: S 34° 18' 48,9"
COORDENADAS:
LONGITUD: W 56° 23' 29,4"
PROF. Ensayo s.p.t.
De A N n n N DESCRIPCION VISUAL DEL PERFIL
(m.) : (m.) p p p P
0,00
0,50
0,50
Arcilloso, de tonalidad castafio oscuro.
3 3 4 7 Medianamente compacto.
1,00
15 15 15 30
1,50
Arcilloso, de tonalidad castafio verdoso.
4 7 7 14 Compacto.
2,00
15 15 15 30
2,50
Arcilloso, de tonalidad gris verdoso, muy
6 8 9 17 compacto.
3,00
15 15 15 30
3,50
Arcilloso, de tonalidad verdoso, muy
12 11 10 21 compacto.
4,00
15 15 15 30
4,50
Arcilloso, vestigio arenoso, de tonalidad
14 16 17 33 gris verdoso, muy compacto.
5,00
15 15 15 30
5,50
Arcilloso, vestigio arenoso, de tonalidad
15 19 17 36 verdoso, muy compacto.
6,00
15 15 15 30
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Las muestras extraidas fueron enviadas al laboratorio para su andlisis. Se realizaron ensayos de
clasificacion, limites de atterberg, contenido de humedad, densidad natural, granulometria, triaxiales no
consolidados no drenados, ensayos quimicos de agresividad a las estructuras de hormigon. Se adjuntan
las planillas correspondientes.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO
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OBRA:

SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV

COMITENTE:  UTE ‘ BIS A
UBICACION:  CARDAL - R.O.U. “
FECHA: JUNIO DE 2017
Coordenadas geogréficas
Perforacién: P-01 Nivel Freético: No se hallo Latitud: S 34° 18' 57,6"
Longitud: W 56° 23" 33,9"
Granulometria Hum.| Limites de —o— P.T.N°200 Ensayo Penetracion Densidades | EMSY0
) - - Humedad Nat. -
Prof. | Cota |Clasif. S < 9 Q g [ Nat. Atterberg : L.ﬂ;ﬁquida; =os e —o— Resist. Penetr. triaxial )
Descripcion Color — i A « fmrte Liquid 25T E B & Observaciones
m m |SUCS o E N = o | LL | LP. . —0— Limite Plastico Q15 5| —* Penetracion cm) | ynat. |yseca )
SlE s s " w|w ™, g ¢ g g 8[** %7 o28828 |ums ums|%" -
0,50 | -0,50
1,00 | -1,00 | mp |Hmo elastico, Castafio | 40, | 100 | 100 | 92 |31.9 629 | 322|307 " 5 | 30 ¢ 5,103 | 3,869
medianamente compacto. |oscuro P f
1
1,50 | -1,50 '/ /
200 | -2,00 | cL [Acilamagra, muy Castafio | 100 | 100 | 97 | 86 |17,7|41,7 | 22,8 | 18,9 4% L 16 | 30 * ¢ 1,698 | 1,443
compacto.
2,50 | -2,50 \ \
\
300 | -300 | ML t'c’)‘:nop’:sgm'm“y Castafio | 100 | 100 | 98 | 87 | 242|323 | 244 7,9 ;‘)% ¢ 20 | 30 ¢ 1,733 1,396 | 0,67 | 10°
3,50 | -3,550 \
400 | -400| mL [Hmomagro, muy Castafo | 14,1 100 | 100 | 86 | 238|367 | 246 | 12,1 o 20 | 30 < 1,700 | 1,381
compacto. verdoso | (
T
450 | -4,50 ; \
500 | -5,00 | cL |Arcillamagra, duro. S;Zt::;’ 100 | 100 | 100 | 95 | 19,6 | 43,7 | 25,4 | 18,3 A9 + > 34 | 30 4 1,826 | 1,527
550 | -5,50 .'/ \ /
]
6,00 | 6,00 | CL |Arcillamagra, duro. fgzoso 100 | 100 | 100 | 86 | 18,9 |43,1|20,0 | 23,1 I é 34 | 30 %0 1,733 | 1,458
6,50 | -6,50
7,00 | -7,00
7,50 | -7,50
8,00 | -8,00
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OBRA:

COMITENTE:
UBICACION:

FECHA:

SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV

UTE
CARDAL -R.O.U.
JUNIO DE 2017

&
@

BISA

Coordenadas geogréficas

Perforacién: P-02 Nivel Freatico: No se hallé Latitud: S 34° 18' 57,1"
Longitud: W 56° 23' 31,8"
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion i Ensayo
Prof. | Cota |Clasif o | o 1'g | Nat.| Atterberg = A= Humedad Nat. T T e ma pa | Pensidades |l
ror. | tota : Descripcion Color | 2 = hd « =— Limite Liquido g 8= esist. Fenetr. Observaciones
m m [SUCS o e = = LL | LP —O0— Limite Plastico o 212 E| —e—Penetracion (cm) c
= o o T | W L. Polp o o |8 &i5 S ynat. yseca|, - ]
N lw % [T o & 8 8 g g|freTo93.28¢98 |ums um3 | ¢
0,50 | -0,50
1,00 | -1,00 | mn [Hmo elastico, Castafio | 154 100 | 98 | 86 | 364|545 | 390|155 5 | 30 ° 1,860 | 1,364
medianamente compacto. |oscuro f a f
l/
1,50 | -1,50 /
2,00 | -2,00 CL |Arcilla magra, compacto. Castafio | 100 { 97 90 71 | 24,4389 24,8 14,1 ﬁ{ -/ < 14 30 * L 2 1,837 {1,476 Con algo de arena.
2,50 | -2,50 !\ \
3,00 | -3,00 | MH t$°pzﬁi)t'°°' muy Verdoso | 100 | 100 | 100 | 88 |23,0 51,4286 | 22,8 A% > > 21 | 30 k«» 1,907 | 1,551 | 0,70 | 10°
T
350 | -3,50 I \
4,00 | -a00 | m |Hmo magro, muy Gris 100 | 100 | 92 | 76 | 20,7 338|244 9,4 lé( < 27 | 30 * 1,814 | 1,503 Con algo de arena.
compacto. verdoso \
4,50 | -4,50 {\
500 | -500 | CH |Arcillagrasa, duro. S;ZOSO 100 | 100 | 97 | 84 | 256 53,026,270 é > ;\ 32 | 30 1,756 | 1,398
T
550 | -5,50 I/ \
- is4 U d & o
6,00 | -6,00 SC |Arena arcillosa, denso. Grisaceo | 100 | 97 81 49 (13,3(30,3}21,2} 9,1 A 36 30 L 4 1,744 1 1,539
6,50 | -6,50
7,00 | -7,00
7,50 | -7,50
8,00 | -8,00
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OBRA:

COMITENTE:
UBICACION:

FECHA:

SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV

UTE
CARDAL -R.O.U.
JUNIO DE 2017

& BISA

Coordenadas geogréficas

Perforacién: P-03 Nivel Freatico: No se hallé Latitud: S 34° 18' 54,4"
Longitud: W 56° 23 33,7"
Granulometria Hum. Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. - 4= Humedad Nat. Densidades o
Prof. | Cota [Clasif. A < ] ) g [ Nat. Atterberg & Limite Liquid FERNES —e— Resist. Penetr. triaxial ;
Descripcion Color — I Imite Liquido REI S e Observaciones
m m [SUCS o = I = LL | LP —O0— Limite Plastico @ 212 £ —e—Ppenetracion cm) | ynat. |vseca| © [
P R - R 270 Bl B TN o | 8IFE yhat v Kglem
T ¥ s s % | % o & 8 8 8 s|"%%* 1038888 |um3; ym3|" °
0,50 | -0,50
. - Castafio
1,00 | -1,00 | MH |Limo elastico, blando. 100 | 100 | 97 | 88 | 293|604 309|295 > 4 | 30 ° 1,884 | 1,457
oscuro ? "
1,50 | -1,50 /: /
2,00 | -2,00 CL |Arcilla magra, compacto. Castafio | 100 { 100 | 98 89 |27,7|47,4 24,1} 23,3 QQ { 1 15 30 * L 2 1,860 | 1,456
1
2,50 | -2,50 \' \ / \
3,00 | -300 | cn [Acilagrasa muy Castafio | 100 | 100 | 100 | 85 | 253|569 | 26,7 | 30,2 }) * + 18 | 30 + ¢ 1,837 | 1,466
compacto.
3,50 | -3,50 ' / I
4,00 | -400 | cH fgi':';‘a%rtzsa'm“y Castafio | 100 | 100 | 97 | 81 |282 (557|264 |29,3 d * <+ 16 | 30 ¢ 1,805 | 1,478 | 0,54 | o°
450 | -4,50 . / \
500 | -500 | mL |HMmomagro, muy Gris 100 | 100 | 97 | 84 |21,8|44,3| 26,8175 ? * PN 30 | 30 \v 1,779 | 1,460
COmpaCtO. verdoso .
1
550 | -5,50 / \
. Gris & ‘ k
6,00 | -6,00 | CL |Arcilla magra, duro. vadoso | 100 | 100 | 100 | 84 | 264 | 432|239 | 193 * 31 | 30 4 1,744 | 1,380
6,50 | -6,50
7,00 | -7,00
7,50 | -7,50
8,00 | -8,00
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OBRA:

COMITENTE:
UBICACION:

FECHA:

SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV

UTE
CARDAL -R.O.U.
JUNIO DE 2017

& BISA

Coordenadas geogréficas

Perforaciéon: P-04 Nivel Freatico: No se hallé Latitud: S 34° 18' 52,0"
Longitud: W 56° 23' 34,6"
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
Prof. | Cota |Clasif o | o | g [Nat Atterberg ~ A- Humedad Nat. T o Resist. Penct Densidades | joxial
rot. | tota : Descripcion Color | o i & —®— Limite Liquido 2EIBE estst. renetr. = Observaciones
m m |SUCS a by by by W% LL | LP. P % —o0— Limite Plastico $ 5 5 & | —* Penewacion(cm) | ynat. |yseca Ko ¢
N N lw | w [T & 9 8 8 Coe” 538898 |tm3 vm3 | c
0,50 | -0,50
1,00 | -1,00 | mp [Hmo elastico, Castafio | 145 | 95 | o5 | 85 [186629 322307 p m 7 | 30 DS 1,700 | 1,441
medianamente Compacto. oscuro ? ?
1,50 | -1,50 : /
2,00 | -200 | cL [Aveilamagra, muy Castafio | 100 | 100 | 98 | 87 |27,1|417|22,8 189 ﬁ!“ / } 18 | 30 ¥ ¢ 1,884 | 1,482
compacto. 1/
2,50 | -2,50 ‘ \
L
300 |-300 [ ML 'C"(;Tr‘nop:catgro' muy Verdoso | 100 | 100 | 99 | 70 |13,8 (323|244 | 7.9 . % { 30 | 30 ® 1,826 | 1,605 | 0,72 | 120 |Con algo de arena.
3,50 | -3,50 \ \ \
4,00 | -4,00 ML |Limo magro, duro. Verdoso | 100 | 100 | 98 78 120,3|36,7{246 12,1 AC * * 34 30 0* 1,814 | 1,509 Con algo de arena.
4,50 | -4,50 ! \
1
500 | -500 | CL |Arcilla magra, duro. Verdoso | 100 | 100 | 98 | 83 | 22,6 437|254 183 ‘? + S 38 | 30 <>* 1,884 | 1,537
550 | -5,50 / \
|
6,00 | -6,00 CL [Arcilla magra, duro. Verdoso | 100 { 100 { 100 { 84 |17,4|43,1{20,0{ 23,1 L ‘ < 43 30 L 4 * 1,860 | 1,584
6,50 | -6,50
7,00 | -7,00
7,50 | -7,50
8,00 | -8,00
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OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV
COMITENTE: UTE ‘ BISA
UBICACION: CARDAL -R.O.U. “
FECHA: JUNIO DE 2017
Coordenadas geograficas
Perforacion: P-05 Nivel Freatico: No se hallé Latitud: S 34° 18' 52,0"
Longitud: W 56° 23 31,4"
Granulometria Hum. Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. — A= Humedad Nat. Densidades s
Prof. | Cota |Clasif. L < ] Q g8 [ Nat. Atterberg ®— Limite Liquid FERES —e— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color il ~ imite Liquido D giE = Observaciones
m m |SUCS o = = = LL | LP —O— Limite Plastico @ 212 E| —e—Ppenetracion (cm) C
> o a & | o L. Pl b % o8 &l5 8 ynat. rseca ¢
R lw % T o 8 3 8 8 S|TffTos5R8¢98 |um3 um3 | ¢
0,50 | -0,50
. Castafio
1,00 | -1,00 | CH |Arcilla grasa, compacto. 100 | 100 | 98 | 88 |26,6 (528|255 27,3 10 | 30 < ¢ 1,826 11,443
oscuro )a f
l
1,50 | -1,50 ' / \
2,00 | 2,00 | mL |-Mo magro, muy Castalo | 54 | o5 | 90 | 78 184|203 | 248 45 4 «f 21 | 30 ko 1,814 | 1,533 Con algo de arena.
compacto. Ooscuro 1
2,50 | -2,50 \ ’ \
300 | -300| cvL [Arcilamagra, muy Gris 100 | 100 | 98 | 77 |21,5|387 | 235 152 25 | 30 ¢ 1,802 11,483 | 0,68 | 11° |Con algo de arena.
compacto. verdodo .
]
350 | -3,50 | / \
400 | -a00 | mL [Hmomagro, muy Verdoso | 100 | 100 | 98 | 81 | 233 (338|244 94 4\ « 28 | 30 1,791 | 1,453
compacto.
450 | -4,50
500 | -500 | CL ﬁ‘gﬂﬁ‘a’;ﬁgra'm“y Verdoso | 100 | 99 | 97 | 74 | 247|479 |250] 22,9 \T % 30 | 30 ¢ 1,814 | 1,454 Con algo de arena.
550 | -5,50 \ \
6,00 | -6,00 CL |Arcilla magra, duro. Verdoso | 100 | 100 | 100 | 80 | 25,2 (49,7 26,3} 23,4 L lb 32 30 1,837 | 1,467
6,50 | -6,50
7,00 | -7,00
7,50 | -7,50
8,00 | -8,00
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OBRA:

COMITENTE:
UBICACION:

FECHA:

SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV

UTE
CARDAL - R.O.U.
JUNIO DE 2017

=

BISA

Coordenadas geogréficas

Perforaciéon: P-06 Nivel Freatico: No se hallé Latitud: S 34° 18' 48,9"
Longitud: W 56° 23' 29,4"
Granulometria Hum. Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
. = #= Humedad Nat. Densidades i awi
Prof. | Cota |Clasif. o, < = =3 g [ Nat. Atterberg ®— Limite Liquid ERE —e— Resist. Penetr. triaxial -
Descripcion Color - « imite Liquido 20 e Observaciones
m m [SUCS o = = = LL | LP —O— Limite Plastico @ 2 2 E| —e—penetracién (cm) | ynat. |vseca| © [
s s s i dwewl oo P% o | 8IFE ynat. 4y Kglem
S 8 B 8 % | % | s 8 9 8 8 ¢S oo o288 8 |Um3uUm3|", °
0,50 | -0,50
1,00 | -1,00 | mp [Hmo elastico, Castafio | 144 | 109 | 100 | 87 | 354 | 526|322 | 204 7 | 30 ° 1,826 | 1,349
medianamente compacto. |oscuro }1 /. f
{
1,50 | -1,50 /
. Castafio { /
200 | 200 | CL |Arcilamagra, compacto. [ ~=5°79 | 100 | 100 | 100 | 68 | 195|365 | 197 | 168 < 4 14 | 30 ¢ 1,884 | 1,576 Con arena.
2,50 | -2,50 \ \
1
3,00 | 300 | cL |Acilamagra, muy Gris 100 | 100 | 100 | 68 | 23,0 46,7 | 24,2 | 22,5 > 17 | 30 ¢ 1,837 | 1,494 | 0,43 | 13° |Con arena.
compacto. verdoso 7
3,550 | -3,50 f‘ / /
i i
4,00 | -400 | cL |Acilamagra, muy Verdoso | 100 | 99 | 96 | 63 | 252|402 | 218|184 4 % 21 | 30 ¢ 1,860 | 1,486 Con arena.
compacto. !
4,50 | -4,50 .
L
500 | -500 | SC |Arenaarcillosa, denso. \?;ZOSO 100 | 100 | 100 | 49 |13,9|36,9 | 225 | 144 A + % 33 | 30 1,814 | 1,593
550 | -5,50 ! \ / \
i t
6,00 | -6,00 SC |Arena arcillosa, denso. Verdoso | 100 | 100 { 63 42 |11,8|39,8| 20,0} 19,8 AO 36 30 4 1,872 11,674
6,50 | -6,50
7,00 | -7,00
7,50 | -7,50
8,00 | -8,00
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDION® 553 ,
OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 KV

UBICACION: CARDAL -ROU
COMITENTE: UTE

LUGAR DE EXTRACCION: P1 PROFUNDIDAD: 500 m

FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS: 21/06/2017

)

DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:
(Segln Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [CO3Ca]: POSITIVO
* Sulfuros [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Ca]: NEGATIVO

)

DETERMINACIONES SOBRE EXTRACTOS:
(Seglin VN-E18/89 - IRAM 1873/04 - IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimicos)

* pH: 8,45

* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0

* Conductividad: 11  uS/em

* Sales Solubles Totales: 0,008 g/100 g de Suelo
* Alcalinidad [CO3H]: *x*x% g /100 g de Suelo
* Cloruros [CI]: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4%]: NEGATIVO g/ 100 g de Suelo
* Calcio [Ca®']: **xx% /100 g de Suelo
* Magnesio [Mg?*]: NEGATIVO g/100 g de Suelo

D)

CONCLUSIONES:

La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas de agresividad quimica hacia las
estructuras de hormigdbn armado de cemento pértland o sus componentes, segun
CIRSOC 201:2005-PARTE 2-CAPITULO 2.2.4.-Tabla 2.4.

V)
1_

RECOMENDACIONES:
Emplear agua apta para la elaboracion del hormigon (IRAM 1601:2012).
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDIO N° 553

OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 kV

UBICACION: CARDAL -ROU

COMITENTE: UTE

LUGAR DE EXTRACCION: P2 PROFUNDIDAD: 400m
FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS: 21/06/2017

) DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:
(Segun Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [CO3sCa]: POSITIVO
* Sulfuros [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Cal: NEGATIVO

1) DETERMINACIONES SOBRE EXTRACTOS:
(Segun VN-E18/89 - IRAM 1873/04 - IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimicos)

* pH: 9,16

* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0

* Conductividad: 65 uS/cm

* Sales Solubles Totales: 0,049 g /100 gde Suelo
* Alcalinidad [COsHT: **x**x% g /100 g de Suelo
* Cloruros [CIT: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4]: NEGATIVO ¢g/100 g de Suelo
* Calcio [Ca®']: *x%%% /100 g de Suelo
* Magnesio [Mg?']: NEGATIVO g/100 g de Suelo

1n CONCLUSIONES:
La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas de agresividad quimica hacia las
estructuras de hormigbn armado de cemento poértland o sus componentes, segun
CIRSOC 201:2005-PARTE 2-CAPITULO 2.2.4.-Tabla 2.4.

Iv) RECOMENDACIONES:
1- Emplear agua apta para la elaboracion del hormigbn (IRAM 1601:2012).
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDIO N° 553

OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 kV

UBICACION: CARDAL-ROU

COMITENTE: UTE

LUGAR DE EXTRACCION: P3 PROFUNDIDAD: 500m
FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS: 21/06/2017

)} DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:
(Segun Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [COsCa]: POSITIVO
* Sulfuros [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Ca]: NEGATIVO

1)y DETERMINACIONES SOBRE EXTRACTOS:
(Segun VN-E18/89 - IRAM 1873/04 - IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimicos)

* pH: 9,02

* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0

* Conductividad: 53 uS/cm

* Sales Solubles Totales: 0,040 g/100 g de Suelo
* Alcalinidad [COzH]: *x*x* g /100 g de Suelo
* Cloruros [CI]: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4%]: NEGATIVO g/ 100 g de Suelo
* Calcio [Ca®']: *xkkx /100 g de Suelo
* Magnesio [Mg**]: NEGATIVO g/100 g de Suelo

1y CONCLUSIONES:
La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas de agresividad quimica hacia las
estructuras de hormigbn armado de cemento portland o sus componentes, segun
CIRSOC 201:2005-PARTE 2-CAPITULO 2.2.4.-Tabla 2.4.

Iv) RECOMENDACIONES:
1- Emplear agua apta para la elaboracion del hormigon (IRAM 1601:2012).
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDIO N° 553

OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 kV

UBICACION: CARDAL -ROU

COMITENTE: UTE

LUGAR DE EXTRACCION: P4 PROFUNDIDAD: 6,00 m
FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS: 21/06/2017

)] DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:
(Segun Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [CO3;Ca]: POSITIVO
* Sulfuros [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Ca]: NEGATIVO

1) DETERMINACIONES SOBRE EXTRACTOS:
(Segun VN-E18/89 - IRAM 1873/04 - IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimicos)

* pH: 9,04

* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0

* Conductividad: 20 uS/cm

* Sales Solubles Totales: 0,015 g /100 g de Suelo
* Alcalinidad [COsHT: *x**x%x g/ 100 g de Suelo
* Cloruros [CIT: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4°7]: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Calcio [Ca®*]: **kx% /100 g de Suelo
* Magnesio [Mg?*]: NEGATIVO g/100 g de Suelo

1) CONCLUSIONES:
La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas de agresividad quimica hacia las
estructuras de hormigbn armado de cemento pértland o sus componentes, segun
CIRSOC 201:2005-PARTE 2-CAPITULO 2.2.4.-Tabla 2.4.

Iv) RECOMENDACIONES:
1- Emplear agua apta para la elaboracion del hormigon (IRAM 1601:2012).
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDION® 553
OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 kV

UBICACION: CARDAL —ROU

COMITENTE: UTE

LUGAR DE EXTRACCION: P5 PROFUNDIDAD: 4,00 m
FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS: 21/06/2017

) DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:

(Segun Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [CO3Ca]: POSITIVO
* Sulfuros [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Ca]: NEGATIVO

1) DETERMINACIONES SOBRE EXTRACTOS:
(Segun VN-E18/89 - IRAM 1873/04 - IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimicos)

* pH: 8,58

* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0

* Conductividad: 15 uS/cm

* Sales Solubles Totales: 0,011 g /100 gde Suelo
* Alcalinidad [COsHT: ****% g/100 g de Suelo
* Cloruros [CIT: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4*]: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Calcio [Ca?']: *x%%% /100 g de Suelo
* Magnesio [Mg?']: NEGATIVO g/100 g de Suelo

1y CONCLUSIONES:
La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas de agresividad quimica hacia las
estructuras de hormigbn armado de cemento pértland o sus componentes, segin
CIRSOC 201:2005-PARTE 2-CAPITULO 2.2.4.-Tabla 2.4.

Iv) RECOMENDACIONES:
1- Emplear agua apta para la elaboracion del hormigbn (IRAM 1601:2012).
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDION® 553
OBRA: SUBESTACION TRANSFORMADORA 500 kV

UBICACION: CARDAL-ROU

COMITENTE: UTE

LUGAR DE EXTRACCION: P6 PROFUNDIDAD: 500 m
FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS: 21/06/2017

) DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:
(Segun Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [COsCa]: POSITIVO
* Sulfuros [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Ca]: NEGATIVO

1) DETERMINACIONES SOBRE EXTRACTOS:
(Segun VWN-E18/89 - IRAM 1873/04 - IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimicos)

* pH: 8,46

* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0

* Conductividad: 7 uS/cm

* Sales Solubles Totales: 0,005 g/100 g de Suelo
* Alcalinidad [COsH]: ***** g/100 g de Suelo
* Cloruros [CIT]: NEGATIVO ¢g/100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4%]: NEGATIVO g/100 g de Suelo
* Calcio [Ca®']: *xxxx /100 g de Suelo
* Magnesio [Mg**]: NEGATIVO g /100 g de Suelo

1y CONCLUSIONES:
La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas de agresividad quimica hacia las
estructuras de hormigbn armado de cemento portland 0 sus componentes, segun
CIRSOC 201:2005-PARTE 2-CAPITULO 2.2.4.-Tabla 2.4.

Iv) RECOMENDACIONES:
1- Emplear agua apta para la elaboracion del hormigon (IRAM 1601:2012).
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4. DESCRIPCION DEL PERFIL

El perfil de las auscultaciones, estd conformado en el primer metro por un limo organico de blando a
medianamente compacto, de N entre 5y 7, a partir del metro de profundidad el estrato est4d conformado en
su mayoria por arcillas magras de baja plasticidad, de compactas a muy compactas, con intercalaciones
limosas y en algunos casos puntuales vestigio arenoso, como el caso del ultimo tramo del sondeo 6. Estas
arcillas/limos poseen en su parte superior una resistencia a la compresion promedio de N=16 aumentando
hacia la parte final de la auscultacion hasta el orden de los 30 a 35 golpes.

En los seis sondeos no se detect6 el nivel freatico en el moemnto de la auscultacion.

Los analisis quimicos de agresividad en suelos determinan que no hay potencial agresividad a las
estructuras de hormigon.

5. —PROFUNDIDADES DE FUNDACION Y TENSIONES ADMISIBLES:

El perfil estrtigréfico estudiado es apto para fundar las obras proyectadas en forma directa, mediante
bases aisladas o continuas de acuerdo a los siguientes parametros y teniendo en cuenta que las
profundidades estan referidas a boca de pozo.

Profundidad Coeficiente d
desde boca de Tension admisible oeticle “e” ¢
N 2 balasto “k
pozo [m.] [Kg/em’] [Kg/cm®]
2,00 16 2,00 4,54
3,00 20 2,70 6,20

En cuanto a la excavabilidad del suelo sera buena, y estable en taludes casi verticales para las
excavaciones temporales y donde no haya ingreso de agua, no se detecta los niveles freaticos aunque se
recomineda tener precaciones al excavar y dejar abierta la misma.
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