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Caracteristicas generales

TRAMITE: Proyecto Técnico

DESTINO: E1 — Centros de Estudios en general

AREA TOTAL: 1714 m?

CARGA DE FUEGO: MEDIA (desde 301 hasta 800MJ/m?)

DIRECCION: Uruguay 335 - Salto
PADRON URBANO:50/51/52

CALCULO HIDRAULICO: Ing. Silvina Cerini

1 — CLASIFICACION Y SISTEMA DE PROTECCION
Segun el nuevo Decreto 184/18 la categoria de esta edificacidn es E-1 (Centros de Estudios).

En funcién del metraje, menor a 2500 m? el IT-05 - Tabla 5 determina que la edificacion tenga
una reserva de incendio de 12m?3 y el Sistema de Bocas de Incendio Tipo 3:

TIPO 3

PUNTERO: 45 mm multipropdsito
DIAMETRO DE MANGUERA: 45 mm
LARGO DE CADA TRAMO: 25 metros
N2 de SALIDAS POR BI: 1 (Simple)
CAUDAL: 200 L/min

ESCENARIOS DE INCENDIO

Escenario Tipo 3: 2 BIE en simultdneo (400L/min = 24m3/h)

P = La que se determine en funcién del camino mas desfavorable hidraulicamente a la BIE con su
tramo de manguera extendido, considerando la presion manométrica residual en la salida de la
valvula de 4 bar.

Particularidades de BIE, mangueras y punteros

Se dotara al edificio de una red de 6 BIE TIPO 3 de 45mm.

Las BIE seran alimentadas desde la reserva de agua para el sistema de proteccién contra
incendios presurizadas por un equipo de incendio.

Las BIE estaran dotadas de 25m de manguera cada una, seglin normativa vigente.

1. En cada uno de los lugares indicados en los planos se habran de instalar bocas de incendio,
siguiendo las normas vigentes de la Direccidon Nacional de Bomberos

2. Las mangueras seran de la marca RYLJET o similares certificadas por UL o aprobadas por FM y
homologadas por la DNB
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3. Las valvulas seran de apertura rapida. No se aceptard de ninguna manera llaves de paso con
partes cuyas roscas necesiten ser cementadas para lograr su hermeticidad.

4. Las valvulas y las mangueras de 45 mm irdn dentro de una caja de 0,60 x 0,60 m, ubicada a
1,00m del piso. Estas cajas seran de chapa nimero 14 con puerta de vidrio con la inscripcion:

45mm

BOCA DE INCEMDID BQUIPADS

Al igual que las canerias expuestas, deberan ser pintadas de ROJO de acuerdo al numeral
12.5.3.8 del IT-10 Sefializacién de Incendios de la Direccién Nacional de Bomberos.

5. Cercano a los gabinetes se debera colocar este pictograma a no mas de 1.80m del piso.

Pictograma

6. Los tramos de manguera tendrdn en cada uno de sus extremos, piezas de unién para ser
conectadas entre si a llaves de paso o punteros con media unién rapida tipo STORZ,
homologadas por la Direccidn Nacional de Bomberos cuyo didmetros y demas caracteristicas
nominales se muestran en la siguiente Tabla:

;:rrr:::; Norma D (mm) | KA(mm)| L(mm) ' . L .
25 Storz 25 (D) =DIN 14301 25 31 53 -
45 Storz 45 (estandard) 45 59 72 | S _0‘ -
65 Storz 65 (estandard) / NEN 3374 65 81 59 KA "D
75 Storz 75 (B) =DIN 14322 75 89 125 . o
110 Storz 110 (A) = DIN 14323 110 133 170

7. Las piezas de unién estaran unidas a las mangueras de forma tal que permitan asegurar la
hermeticidad cuando el sistema esté sometido a la presién maxima de 10 Kg/cm®. De no
contarse con una unidn especial se usara el tipo atillado con alambre galvanizado que
asegure una superficie lisa que evite lastimar al operario que la maneja. De no asegurarse
dicho requerimiento la unidn debera cubrirse con un material resistente duradero y de facil
sustitucidn para cumplir con el objetivo indicado.

8. Las piezas de manguera estaran construidas de materiales sintéticos, sin costura ni uniones y
deberan ser livianas, flexibles y especialmente construidas para resistir largos periodos
inactivas, sin alteraciéon de sus propiedades. Deberdn tener un refuerzo textil resistente a
quimicos abrasivos y a una presion de 10 Kg/cm?2.
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9. Se deberdan adjuntar los catalogos completos de cada uno de los elementos cotizados, en que
se indique:

A - Material
B - Presidon de trabajo y de rotura

C- Presion minima de trabajo de los punteros, su curva de rendimiento, forma de regular el
chorro, alcance del mismo y didametro segun distancia, etc.

D - Norma que cumple cada uno de los elementos.

10.Los punteros deberan ser del tipo multipropdsito de material liviano y resistente a los golpes.
Deberan proyectar un minimo de 200 L/min con presion de 4.0 kg/cm? para 45mm, con la
capacidad de erogar ese caudal en chorro semi-abierto y compacto.

11.Las piezas de unidn seran de aleacidn de aluminio. La terminacién serd perfecta, sin rebarbas
ni elementos que puedan producir lastimaduras a la persona que la maniobre.

Condiciones del sistema

Todo equipo y cafneria instalados seran probados y encontrados estancos. Todas las juntas con
pérdida seran ajustadas, vueltas a probar hasta comprobar su estanqueidad.

Los ensayos cumpliran con los requerimientos que se indican:

A- La presencia del representante de la Direccidn de Obra y autoridades que tengan jurisdiccion
al respecto.

B- Las lineas de agua seran probadas hidraulicamente a 14 kg/cm”.

C- Con las valvulas cerradas el sistema no acusara pérdidas en periodos no menores de 8 (ocho)
horas.

D- Los motores eléctricos, bombas, cafierias y otros equipos mecdanicos, operaran sin ruidos ni
vibraciones.

E- Las bombas de incendio deben ser protegidas contra dafios mecanicos, intemperie, agentes
quimicos, fuego o humedad.

F- Podran ser utilizados depdsitos prefabricados de materiales no resistentes al fuego siempre
gue se encuentren enterrados, separados del escenario de incendio lo suficiente para
garantizar su estabilidad estructural durante 2 horas o protegidos estructuralmente con
muros (RF120). También es permitido el depdsito cuya estructura esté encapsulada o
protegida por forro resistente al fuego (RF120)

G- Una vez regulada la instalacién, todos los elementos susceptibles de ser modificados de su
posiciéon definitiva, como ser valvulas, presostatos, se marcaran en su posicion definitiva, para
que en cualquier eventual reparacion se obtenga una facil regulacion.

H- Se verificara que el conjunto estd lubricado en los puntos correspondientes.

I- Los defectos encontrados por las inspecciones, serdn corregidos inmediatamente, a entera
satisfaccion de la Direccién de Obra.
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J- Unavez que la instalaciéon esté en funcionamiento correctamente y el Subcontratista haya
finalizado todos los trabajos a entera satisfaccion de la Direccion de Obra, se instruird al
personal del Propietario en las operaciones de control, manejo y mantenimiento de la

instalacion, y presentara los manuales de operacidon y mantenimiento necesarios.

Tuberias

Las tuberias de la red de combate contra incendio se dimensionaron con el criterio de velocidad
buscando que no se supere en ninglin tramo una velocidad de 5 m/s.

En general todas las tuberias de la distribucidon de agua para el combate de incendio deberan
cumplir con la siguiente norma:

e Tuberias de Hierro Galvanizado — UNIT 134-59

La instalacion vista de abastecimiento de agua para combate de incendio se hara con tuberias de
Hierro Galvanizado de acuerdo a lo establecido en la Norma UNIT 134-59, los didametros
nominales, espesores minimos de pared y didmetros internos de las tuberias de Hierro
Galvanizado son:

DIAMETRO NOMINAL Espesor de Diametro
pared (mm) Interno (mm)

2” 3.30 53.40

2% 3.75 68.00

3” 4.00 80.25

4” 4.25 105.80

5= 6.55 128.20

6” * 7.11 154.08

* SCHEDULE 40 NORMAS ASTM A53/4106/AP| 5L GRADO B

Las tuberias de Hierro Galvanizado se indican en los planos como “HG” y los diametros alli
expresados son los nominales en pulgadas.

Las tuberias deberdn llevar estampadas en letras claramente legibles la identificacion del
fabricante, material, diametro nominal, espesor de pared, presiéon de trabajo y norma que
cumplen.

Piezas especiales

e Todos los cambios de direccidn, derivaciones, etc. se haran con piezas especiales de igual
material de las cafierias, no admitiéndose otra forma de construccion.

e Todos los accesorios preferentemente seran listados por Underwriters Laboratories (UL) y
aprobados por Factory Mutual (FM) y para una presién de trabajo no menor a 12bar.

e Todas las valvulas dentro del cuarto de la bomba deben ser proveidas con un medio de
supervisidén continuo que indique cualquier operacién indebida de las mismas de acuerdo
con cualquiera de los siguientes métodos:

A- Por medio de una sefial remota en la central de deteccidn y alarma de incendio a través
de “tamper switch”.
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B- Por medio de una sefial local audible en un punto que pueda ser atendido
continuamente por alguna persona.

C- Proveer cadenas y candados para mantener las valvulas en su posicién correcta.

Soportes y Anclajes

e El oferente debera prever el suministro e instalacidon de todos los elementos necesarios de
sujecidn, soporte y anclaje de todas las caferias por lo cual no se aceptara de ninguna
manera el reclamo de extraordinarios surgidos por dicho motivo.

IMPORTANTE: Los cdlculos hidraulicos se refieren la caneria disefio y dimensiones que se
definieron en este proyecto, de realizar cambios en la cantidad de codos o tipos de canos se
debera nofificar para realizar el calculo nuevamente antes de comprar la bomba de forma
de poder cambiarla si fuere necesario.
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El calculo en su totalidad se realizé segun la formula de Hazen-Williams, tomando en cuenta para
ello los distintos diametros de cafieria y para las pérdidas localizadas se tomaron las respectivas
equivalencias a tubo recto segun el catdlogo del fabricante (TUPY para Hierro galvanizado), todo
esto como se indica en la siguiente tabla:

Cdlculo de pérdida de carga en sistema de cafierias

Caudal

Tramos

EE)

Didmetro

interno

Longitud (m)

Velocidad Factor "C"

Pérdida de Carga
(mca)

(L/min) Nominal " (m/s) Hazen-Williams L equiv o

Horquilla de succién A - B 400 HG3" | 80,25 1,32 120 7,00 | 16,42 23,4 0,030 0,70 0,00 RN
Impulsién Bomba B - C 400 |HG11/4"| 36,05 6,53 120 1,00 7,44 8,4 1,469 | 12,40 043 [EEERY)
Distribucién C - D 400 |HG21/2"| 68,00 1,84 120 34,00 | 21,43 55,4 0,067 3,70 507 [EEIRY
Distribucién D - E 200 |HG21/2"| 68,00 0,92 120 2,00 8,86 10,9 0,019 0,20 637 [EPERY
Distribucién E - BIE N5 200 HG2" | 53,40 1,49 120 3,50 | 15,59 19,1 0,060 1,15 10,00 [ESEEH
Distribucién D - F 200 |HG21/2"| 68,00 0,92 120 25,00 | 13,02 38,0 0,019 0,70 637 [EEIEY
Distribucién F - BIE N26 200 HG2" | 53,40 1,49 120 2,00 8,86 10,9 0,060 0,65 10,00 [ESEEH

Las BIE estan equipadas con 1 tramo de L=25m de Manguera de 45mm.

Se suman todas las presiones calculadas para el escenario elegido obteniéndose el punto de
disefio de la instalacion para de esa forma elegir la bomba de incendio adecuada (bomba
principal)

Eleccion del equipo de bombeo

AH Carieria Presién residual aguas debajo de la
Bomba-BIE N26 valvula globo en la BIE N26
(mca) (mca)
28,15 40

Se eligidé entonces una bomba normalizada de la marca SPERONI modelo CS 40/250B de 11 KW
(15 Hp) de potencia, o similar.

Se indica un equipo de bombeo de 2 unidades presurizadoras por criterio de seguridad, no por

exigencia normativa, guedando a opcion del cotizante la colocaciéon de uno o dos equipos de

presurizacion.

Condiciones en la Succion de la Bomba Principal

En estos momentos para la condicidn que exige la Direccién Nacional de Bomberos es controlar
la velocidad en la succién de la bomba y que no supere los 4,5 m/s en condiciones de succiéon
positiva y caudal de 1,5 veces el caudal de disefio, lo cual se muestra a continuacién:

Tramos

Horquilla de succién 1 -2

Diametro
Nominal

HG 3"

Verificacion de velocidad en cafieria de succion del equipo de bombeo

Didmetro
interno
(mm)

80,25

Longitud (m)
Velocidad Factor "C"
(m/s) Hazen-Williams Lreal

L equiv.

1,98 120 7,00 16,42

Pérdida de Carga

J hf

23,4 0,063 1,48 0,00

OK
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Una vez elegida la bomba se verifica entonces la NO cavitacidn de la misma, la cual simplemente
surge de la comparacion entre el nivel de presion a la succion que ofrece el sistema (o sea el
conjunto de cafios y piezas en la succién) y el nivel de presidon requerido en la admisién o succion
de la bomba (ver catdlogo) para 600 LPM, el cual es de 1.8 m.

Verificacion de cavitacion en la bomba a 1,5Q*
NPSHg;s, = 10.Po + AH - Pv - hf succ. > NPSH |, maximo ( NPSH, ;02 X 1,3 6 NPSH, b + 1)

1,033 Po = presién atmosférica (kg/cm?)

0,00 AH = diferencia de alturas entre la superficie del agua y el eje de la bomba (m)
0,24 Pv = presion de vapor (m.c.a.) "Ecuacion de Antoine” T(°C)= 20
1,48 hf (succ) = perdida de carga en la succién (para Q=600LPM)

NPSHg;sp = 8,62 >2,8 = NPSH . n

Se colocara, de forma de robustecer el sistema hidraulico, una bomba restauradora de presion
que proteja la bomba principal, conectada en paralelo, llamada usualmente bomba Jockey.

Por Brenes Consuliores

Ing. Silvina Cerini Greco
CJPPU N° 126520
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3 — Conexiones eléctricas de potencia (UTE)

Alimentacion desde la Red de UTE sin Generador de Respaldo.

El Edificio contara con una entrada desde la red de UTE en Media o Baja Tensidn, pero sin
Generador de Respaldo. La alimentacién de los Sistemas de Combate de Incendio se debera
tomar aguas arriba del interruptor General del Tablero General de Baja Tension y siempre aguas
abajo del interruptor de control de potencia (ICP) propiedad de UTE.

El Control del Sistema de Combate de Incendio al recibir un evento de incendio, dara la orden de
apertura al Interruptor General y, luego de un tiempo prefijado, dara inicio al arranque de los
equipos de Combate de Incendio (bombas, presurizadores de escaleras, etc.).

El sistema dispondra de un modo manual accionable mediante una llave de seguridad, en el cual
se podra probar el sistema sin provocar la apertura del Interruptor General.

Este modo de funcionamiento manual sera reportado al Panel de Alarma hasta tanto se vuelva al
modo automatico.

Se podra prever un tiempo de aviso programable que permita, mediante la llave de seguridad,
inhibir manualmente la apertura del Interruptor General.

RED DE

ALIMENTACION E
DE UTE
ICP %%
PROPIEDAD DE UTE
INTERRUPTOR
GENERAL
SISTEMA DE _l_l
COMBATE DE

FEFAL

PANEL DE CARGAS NO VITALES
ALARMAS

llustracion 1

Alimentacion desde la Red de UTE en Baja Tension con Potencia total contratada menor a
40kW.
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En este caso es recomendable solicitar un servicio independiente a UTE para los Sistemas de
Combate de Incendio, aunque podria también utilizarse un esquema de conexién similar a

POTENCIA CONTRATADA
MENOR A 40kw

CGP
SUMINISTRO INDEPENDIENTE

LkWh | <« PARA LOS SISTEMAS DE
g

COMBATE DE INCENDIO
[ﬁ icP

SISTEMA DE
COMBATE DE
INCENDIO

llustracion 1, en caso de que se cumpla el requisito de que la potencia a contratar sea la mayor

entre la Demanda maxima prevista para el Edificio y la Potencia de los Sistemas de Combate de
Incendio.

llustracion 2

Senalizacidon de corte de energia para sistemas de combate de incendio.

De acuerdo a los posibles modelos de conexidn eléctrica mostrados en los tres numerales
anteriores, se debera sefalizar de forma estandar la llave o punto de corte de la energia eléctrica
para los Sistemas de Combate de Incendio que existan en la edificacidén o area de riesgo con la
sefializacion que se muestra a continuacién:

ALIMENTACION DE
SISTEMAS DE COMBATE

DE INCENDIO

llustracion 3 - Cartel de sefializacion para el suministro de
bombas y demas sistemas eléctricos contra incendio

Seializacion de emplazamiento del corte de energia para sistemas de combate de incendio.

En la parte exterior de la sala de contadores, subestacion o tableros generales de alimentacién a
la edificacién o drea de riesgo, en el caso de emplazarse también el corte de los sistemas contra
incendio, se deberd sefialar que ahi se encuentra la llave de corte de energia del mencionado
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sistema contra incendio con la aclaracién de que en caso de incendio no se corte la alimentacién
de los sistemas eléctricos contra incendio. Se debe colocar la Carteleria mostrada a
continuacién:

SUMINISTRO GENERAL DE ENERGIA

Y SISTEMAS CONTRA INCENDIO

& A\

llustracion 4 - Cartel de sefnalizacion para la sala donde se
encuentra el corte de energia de la edificacion
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