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HORMIGON ARMADO.

A. Caracteristicas del hormigén

Todo el hormigén de la obra sera del tipo C-25,0 segun Norma UNIT 972-97, de 25 MPa de resistencia
caracteristica a la rotura a los 28 dias en cilindros normalizados, un médulo de elasticidad longitudinal a
los 28 dias no menor a 25 GPa y una resistencia minima de traccion por flexién a los 28 dias de 2,5
MPa.

B. Control de Resistencia del hormigon

El objeto es comprobar que la resistencia del hormigén colocado en obra es por lo menos igual a la
especificada, se requieran para verificar la resistencia caracteristica, el moédulo de elasticidad
longitudinal y la resistencia a traccion por flexién de los hormigones, seran realizados por la empresa
de control de calidad que determine la Direccion de las Obras, con costos a cargo del Contratista,
seran independientes de los ensayos de control interno que puedan realizar las empresas
hormigoneras. Se debera extraer un lote, 3 muestras (probetas) cada 1m?®

C. Decisiones derivadas del control de resistencia UNIT 1050: /66.4
Si resultase 0.7fck < fest < 0.9fck y a juicio de la Direccion de las Obras y con costos a cargo del
contratista se procedera como se indica:

- Estudio de los elementos del lote para estimar la variacion del coeficiente de seguridad del proyecto
respecto al derivado de la incidencia de fest.

- Ensayo que estime las caracteristicas del hormigdn puesto en obra.

- Ensayos de prueba de carga.

En funcién de la informacién que resultare de los estudios y ensayos referidos, la Direccion de las Obras
podra determinar si los elementos que componen el lote son: aceptados, reforzados 6 demolidos,
quedando a cargo del contratista todos los costos que devengan las ultimas opciones.

Si resultase fest < 0.7fck se debe proceder al refuerzo 6 demoliciéon de los elementos del lote,
quedando todos los costos (incluyendo el proyecto de recuperacion de la estructura) a cargo del
contratista.

fck : resistencia caracteristica a la rotura a los 28 dias en cilindros normalizados

fest : resistencia caracteristica estimada por ensayos.

D. Encofrados y moldes.

Que los mismos tengan la resistencia y rigidez suficiente para resistir sin deformaciones las acciones
de cualquier naturaleza que pueda ocasionar el proceso de hormigonado sera responsabilidad
exclusiva del contratista.

Los moldes de madera deberan ser saturados de agua previo al hormigonado, para evitar que
absorban el agua del hormigén.

Tiempos minimo para los desencofrados:

e Laterales de aletas y carreras: 3 dias

Los plazos indicados podran ser modificados si se cuenta con resultados de laboratorio de las
probetas ensayadas.

Sera la Direccion de las Obras quien autorice por escrito el inicio de los desencofrados.

De aparecer patologias durante el proceso de construccion, las reparaciones seran a cargo del
contratista sin que esto pueda generar ningun tipo de pago adicional. La supervision de los trabajos
estara a cargo de los técnicos de la Direccion General de Arquitectura de la UDELAR.

E. Colocacion del hormigén

Ningun hormigén sera colocado antes que todos los trabajos de encofrado, preparacion de superficies,
instalacion de piezas especiales y armaduras hayan sido aprobados por la Direcciéon de las Obras

El Contratista debera disponer de todo el equipo necesario para la colocacién del hormigén. Ningun
llenado de hormigén se iniciara sin la autorizacién por escrito de la Direccion de las Obras. En cada
ocasioén en que el Contratista proyecte colocar hormigdn debera dar aviso a la Direccion de las Obras por
lo menos con 24 horas de anticipacion.

Se prohibe expresamente el hormigonado con temperaturas menores a 5 °C y mayores a 40 °C, aunque
para ello deba suspenderse el mismo, segun Criterio de la Direccién de las Obras.

Se recomienda no autorizar colocaciones de hormigén cuando dentro de las 48 horas siguientes se
prevean temperaturas menores a los 0 °C.



El hormigén debera ser colocado lo mas cerca posible de su posicion final, sin segregacion de sus
componentes y debera cubrir todos los angulos y partes irregulares de los encofrados alrededor de las
armaduras.

El hormigdn de coronamiento debera colocarse con un pequefio exceso que debera ser retirado con una
regla antes de iniciarse el fraguado; nunca se aplicara mortero sobre el hormigoén para facilitar el
acabado. En este caso se debera obtener una terminacion de textura uniforme, plana y antideslizante.

Se podra utilizar vibradores internos, con frecuencia no menor de 3000 ciclos/minuto, verificando el
correcto uso de los mismos: introduccion vertical en el hormigdn, no desplazamiento horizontal del
mismo, separacion de los puntos de vibrado no mayor de 60 cm, no vibrar mas de 90 segundos en
cada punto.

F. Proteccion y curado del hormigon.

Inmediatamente después de su colocacion, el hormigén sera protegido de la accién del viento y del sol
segun criterio que debera expresarse por escrito a la Direccion de las Obras.

El curado debera prolongarse como minimo por 7 dias corridos o hasta que el hormigon adquiera el 70%
de su resistencia de proyecto y se debera garantizar que no se interrumpa de ninguna manera en ningun
momento de todo ese periodo, siendo esto absoluta responsabilidad del contratista.

G. Recubrimientos del hormigoén.

Deberan realizarse con separadores de plastico y debera especificarse en los planos cual es el
recubrimiento para cada pieza y cual la cantidad de separadores, debiéndose presentar por lo menos
folleteria que indique las normas con que se elaboran los separadores y cual son las recomendaciones
para cada tipo de elemento estructural. El contratista debera entregar muestras de los mismos a la
Direccion de las Obras y con suficiente antelacion, para su aprobacion.

Vigas y carreras tendran 25 mm de recubrimiento en todos los casos.

H. Aceros para hormigén

Se usaran aceros A-420 y 6 A-500 de alta adherencia (UNIT 971) de acuerdo a las Normas UNIT 843 y 6
UNIT 968.

La armadura debera colocarse con precision en la posicién indicada en los planos del proyecto ejecutivo
y sera convenientemente fijada para evitar desplazamientos durante el llenado y compactacion del
hormigon.

No se permitira enderezar y volver a doblar las barras. Aquellas barras cuyo doblado no correspondan a
lo indicado en los planos del proyecto ejecutivo o que presenten torceduras, no seran aceptadas.

Antes del llenado del hormigon, las superficies de la armadura deberan estar perfectamente limpias. En
caso de que por algun accidente de obra deban limpiarse removiendo el 6xido, grasa, mortero
endurecido o cualquier otro material extrafio que pueda perjudicar la adherencia del acero al hormigén
sera la Direccion de las Obras quien autorice por escrito el procedimiento si es que no se decidid la
remocién de los elementos afectados y su sustitucion. La armadura debera mantenerse limpia hasta la
terminacion del hormigonado.

Las barras seran fuertemente atadas con alambre en todas las intersecciones y empalmes.

Después de la colocacion de TODA la armadura y como minimo 24 horas ante de hormigonar, el
Contratista solicitara la aprobacion por escrito de la Direccion de las Obras para proceder al
hormigonado.

I. Hormigén Premezclado y bombeado.

Todo el hormigdn de la obra sera premezclado y bombeado, ya que resulta imposible la utilizacién de las
azoteas existentes para el acopio de aridos y cemento portland.

El contratista presentara el nombre de la empresa hormigonera, con una lista de las obras proyectadas y
construidas por la Direccion General de Arquitectura en los ultimos 10 afios en las que haya suministrado
el hormigén.

Queda a discrecién de la Direccion de las Obras aceptar dicho suministro.

Dicha empresa debera contar con la firma de técnico competente (Ingeniero Civil o Arquitecto) con titulo
otorgado por la Universidad de la Republica Oriental del Uruguay y presentar en todos los casos la
siguiente documentacion:

1) Nombre de la central de fabricacion.

2) Numero de serie de la hoja de suministro.

3) Fecha de entrega.

4) Nombre de la obra para la que se elaboro el hormigon.

5) Resistencia caracteristica solicitada.

6) Modulo de elasticidad longitudinal solicitado.



7) Tipo, clase, categoria, marca y fecha de compra del cemento Pértland utilizado.

8) Consistencia y relacion agua/cemento.

9) Tamafio maximo del agregado.

10) Aditivos utilizados, tipo, marca y fecha de compra.

11) Cantidad de hormigén elaborado en la jornada para la obra.

12) Identificacién del equipo transportador.

13) Hora de carga del equipo transportador.

14) Hora limite para uso del hormigdn.

La no-presentacion de la documentacién antedicha con la correspondiente firma responsable motivara la
no-aceptacion del hormigén elaborado.
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