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COMUIMNAS DE
ROCHA P. Ejecutivo — SANEAMIENTO Y BOMBEO - Chuy

1 INTRODUCCION GENERAL

El Fraccionamiento “Cooperativas Chuy” se encuentra ubicado al oeste de la ciudad de Chuy,
siendo el drea total del mismo 21 hectdreas y 7853 m2 El padrdn original 15032 ha sido
fraccionado en 7 fracciones (padrones 3316, 3317, 3318, 3318, 3319, 3320, y 3321), con
destino a viviendas, mas areas para espacio libre y calles internas.

El fraccionamiento tendrd como destino la localizacién de 5 Cooperativas de viviendas (en 5 de
las fracciones arriba mencionadas) con un estimado de 250 viviendas, asi como el uso para
deposito del Departamento de Obras del Municipio, y otros usos menores, lo que se puede
asimilar a un maximo de 50 viviendas adicionales.

En las proximidades de la zona de trabajo, hacia la zona este, existe red de saneamiento de
OSE, resultando necesario la conexion mediante bombeo.

En esta Memoria Técnica General se presenta la descripcion, calculo y especificaciones
técnicas de la red de saneamiento, bombeo e impulsidon enfocado a la disciplina hidraulica.

Forman parte del Proyecto Ejecutivo completo, la memoria y planos de Estructuras y la
memoria y planos Eléctricos.

2 LISTADO DE PLANOS Y MEMORIAS

2.1 Planos

* Lamina 42588: Plano SO1 - RED DE SANEAMIENTO _ PLANTA'Y PERFIL

¢ Lamina 42589-1: Plano SO3 — POZO DE BOMBEO _ IMPLANTACION

* Lamina 42589-2: Plano S04 — POZO DE BOMBEO — PLANTA Y CORTES

* Lamina 42589-3: Plano SO5 — POZO DE BOMBEO _ DETALLES

* Lamina 42589-4: Plano E01 — ESTRUCTURA POZO DE BOMBEO

* Lamina 42589-5: Plano EO2 — ESTRUCTURA DETALLES

¢ Lamina 42589-6: Plano S02 — LINEA DE IMPULSION _ PLANIALTIMETERIA
* Lamina 42589-7: Plano ELO1 — INSTALACION ELECTRICA

2.2 Memorias técnicas

*  MEMORIA TECNICA GENERAL — HIDRAULICA

*  MEMORIA TECNICA MODELACION TRANSITORIO HIDRAULICO
*  MEMORIA TECNICA ESTRUCTURAS

e  MEMORIA TECNICA ELECTROMECANICA
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3 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Introduccion

A los efectos del disefio del sistema de colecta y descarga de las aguas residuales para el
Fraccionamiento, se efectud la consulta a OSE Rocha acerca de la viabilidad y punto de
conexién recomendado para la descarga de los efluentes, resultando conveniente la conexidn
por bombeo hacia la red de saneamiento existente en interseccion de calles 1 de Agosto y Rio
Olimar.

3.2 Descripcion general

La red de saneamiento proyectada corresponde al tipo Convencional Separativo.

La topografia del terreno determina un escurrimiento en direccion este-oeste y sirve para 300
viviendas. En el punto mas bajo de la cuenca se ubica un pozo de bombeo (PB1) el cual
bombea todos los liquidos recolectados en el fraccionamiento hacia el punto de conexion
ubicado en calle Rio Olimar. Dicho punto se encuentra a 1422 m del PB1.

La longitud total de la red es de 578 m, @ 200 mm de didmetro. En la misma no se encuentran
profundidades superiores a 3 m.

La planimetria de la red se puede observar en Plano SO1.

La obra se realizara en un todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva General de OSE para
Obras de Alcantarillado y a lo estipulado en estos recaudos.

3.3 Red de saneamiento por gravedad

3.3.1 Trazado general

Para el trazado de red frentista a las viviendas, el criterio adoptado fue ubicar las tuberias por
el eje de la calle.

El célculo del proyecto se realizd respetando las consideraciones técnicas de los reglamentos
de la Administracion de Obras Sanitarias del Estado (OSE): R/D 689/00 del 15/06/00.

3.3.2 Materiales de las tuberias

Se ha optado por la utilizacién de tuberias de PVC aptas para desagles cloacales de @ 200 mm
de diametro con junta elastica.

Estas tuberias deberdn cumplir con la Norma UNIT - ISO 4435 (Serie 20), mientras que las
juntas eldsticas cumpliran con la norma UNIT 788 o ISO 4633.

3.3.3 Ubicacion de la red

La red se ubicara por eje de Calle.
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3.3.4 Conexiones domiciliarias

Conjuntamente con la construccién de la red de saneamiento se construirdn las conexiones
domiciliarias de las Cooperativas, las cuales se ejecutardan en PVC @160 mm y con una
pendiente minima del 2%.Las mismas consistiran en una Te de derivacidn la cual se prolongard
hasta la linea de propiedad y dejara taponada herméticamente a espera de la construccion de
la Cdmara 1 correspondiente.

Estas tuberias deberan ser aptas para desagles cloacales, con junta eldstica, fabricadas segun
Normas UNIT 206 y 647.

3.3.5 Criterio de autolimpieza

Para asegurar la autolimpieza del colector se verificd que, al menos una vez al dia, exista una
tension tractiva minima de 1 Pa.

3.3.6 Pendiente minima

La pendiente minima admisible es de 0,45%, a excepcién de los tramos iniciales que serd de
0,8%.

3.3.7 Profundidades

En los tramos iniciales de la red, la profundidad de zampeado minima adoptada fue de 1,20 m
en camaras terminales siempre que se verificara, con este valor, una correcta conexidn de las
viviendas; de lo contrario la profundidad adoptada fue aquella que verificara dicha conexién.
Para el caso de registros la profundidad minima es de 1,50 m.

3.3.8 Tirante maximo

Se verificé que en todo momento el tirante no superara el 75% del didmetro.

3.3.9 Velocidad maxima

Para prevenir la erosion de las tuberias se verificd que en todo momento las velocidades no
superaran los 5 m/s.

3.3.10 Singularidades de la red de saneamiento

Las singularidades de la red, es decir, registros de 17 y 2% categoria, terminal de colector o
camaras terminales, se colocaran en todos los extremos, cambios de direccién, pendiente, o
confluencia de dos o mas colectores. También existird una singularidad cuando la longitud del
colector supere los 100 m.

Estas singularidades tienen por objeto facilitar la limpieza, desobstruccion y realizar tareas de
mantenimiento de los colectores.

A continuacidn se realiza una breve descripcidn de estas singularidades.

3.3.10.1 Terminal de colector o Cdmara terminal

Terminal de colector o cdmara terminal es un dispositivo que se ubica en la cabecera de los
colectores y que permite la introduccién de equipamiento de limpieza. No es visitable, y
consiste en la prolongacion del colector hacia la superficie mediante la colocacion de curvas
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prefabricadas. Su didametro es igual al del ultimo tramo del colector. Este dispositivo se utiliza
si la profundidad del zampeado no es superior a 2,5 m. En caso contrario se utilizan registros.

3.3.10.2 Registros o cdmaras

Los registros se ubican en los cambios de direccion o pendiente, en la confluencia de
colectores o cuando el tramo de colector supere los 100 m. Al inicio de un tramo se colocan
registros si la profundidad es superior a 2,5 m.

Se trata de una camara de tipo cilindrica con un didmetro de 1,20 m terminada en una
estructura tronco - conica con una tapa de 60 cm de didmetro que, a través de una abertura
existente en su parte superior, permite el acceso de personal y equipamiento para ejecutar los

trabajos de mantenimiento.

Los registros de 2% categoria se instalaran en los siguientes casos:
— Enla reunién de mas de cuatro colectores en el mismo punto;
— Cuando existan saltos o cruces mayores de 0,60 m de altura.

En caso contrario se utilizan registros de 12 categoria.
Se contabilizan un total de 1 cdmara terminal, 5 registros de 1™ categoria que podrdn ser
construidos en situ o prefabricados, siempre y cuando cumplan con los requisitos de OSE, y 1

registro de 2% categoria.

Los registros se realizaran de acuerdo a plano N2 22282 / A1 de OSE.

3.3.11 Caudales de diseino

3.3.11.1 Caudales maximos

Los caudales maximos horarios del dia de mayor consumo (caudal maximo horario) por tramo
se determinaron en funcién del nimero de viviendas existentes en el tramo, el consumo
estimado por habitante, la cantidad de habitante por vivienda, los coeficientes de consumo
pico diarios y horarios y suponiendo un coeficiente de retorno de consumo de agua potable
del 90%. A este caudal se debe agregar el caudal de infiltracién el cual se adopta igual a 0,5
I/s/km de red, el caudal aportado por los colectores que confluyen en el tramo en cuestion (si
se trata de un tamo inicial este ultimo es cero) y, en caso de existir, también se debe sumar el
caudal puntual.

3.3.11.2 Caudales de verificacidon de autolimpieza

Como se menciond anteriormente, el disefio de la red debe asegurar para cada tramo
condiciones de autolimpieza al menos una vez al dia. Esto es, que al menos una vez al dia se
registre en cada tramo la tensidn tractiva minima (1 Pa). Para esta verificacion se utiliza el
caudal maximo horario del dia de minimo consumo de cada tramo.

3.3.12 Especificaciones Constructivas

La obra se realizard en un todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva General de OSE para
Obras de Alcantarillado.
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3.4 Pozo de Bombeo

3.4.1 Caracteristicas Generales

La ubicacidn e implantacion del pozo de bombeo se indica en ldminas 42589-1, adjunto.

El pozo de bombeo es del tipo humedo, provisto de 2 bombas sumergibles que operan en la
modalidad 1+1 (1 operativa y 1 reserva). Las caracteristicas de las bombas son las siguientes:

— CaudalQ=5.9L/s

— AlturaH=219 mca

El pozo de bombeo se propone con materiales convencionales, es decir hormigdén armado y
tapas metadlicas. No obstante, no se descarta el empleo de una solucién del tipo modular (tipo
Flygt o similar), en material de PRFV u otro material plastico (PEAD); en caso de optarse por
una solucidn de este tipo, se deberan presentar los planos para su aprobacidn por parte de la
Direccién de Obra de OSE, debiéndose respectar en un todo los componentes, niveles y
dimensiones indicados en la solucion del tipo convencional.

3.4.2 Descripcion de componentes

3.4.2.1 Camara de Rejas

Previo a la camara de succion se ubica la cdmara de reja. La misma es de seccidn rectangular
de 0,80 m x 1,60 m interiormente. La profundidad es de 2,75 m.

En dicha camara se ubica una compuerta manual de fondo, la reja canasto y una reja manual
de uso alternativo en ocasiones de limpieza de la reja canasto. La compuerta se acciona desde
nivel de terreno por medio de un volante de apertura y cierre manual. La reja canasto retiene
los sdlidos groseros que puedan condicionar el buen funcionamiento del equipo de bombeo. El
retiro de la reja se realiza por medio de una cadena. Dentro de la cdmara la reja se desliza a
través de una guia solidaria a la pared de la misma. Ver detalles constructivos de la reja
canasto en planos de proyecto.

3.4.2.2 Pozo humedo

Esta camara tiene una seccidon rectangular. El nivel minimo de operacion sera tal, que garantice
una sumergencia minima de 0,30 metros (recomendada por fabricantes de equipos), para
minimizar la posibilidad de formacién de vértices e ingreso de aire a la tuberia de impulsion.
Esta cdmara contara con una tuberia de ventilacion de PVC de 110 mm de didmetro. Los
niveles de operacion de pozo se presentan a continuacion

Datos de Bomba

Caudal bomba (L/s) 5,9
Carga (m) 21,9
Pozo humedo
Largo (m): 1,70
Ancho (m): 1,50
Cota de terreno natural (m) 15,91
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Cota de tapas PB (m) 16,10
Nivel de Entrada a camara rejas (m) 13,55
Profundidad de zampeado entrada (m) 2,36
Nivel de Canal de Rejas (m) 13,35
Nivel de alarma 1 (m) 12,94
Nivel de Arranque (m) 12,74
Nivel minimo (m) 12,14
Nivel de alarma 2 (m) 11.94
Nivel de Fondo (m) 11,65
Profundidad del pozo (m) 4,45
Didmetro de Manifold FD80
Didmetro de Impulsién (mm) PEAD110

En ldmina 42589-2 (plano S04) se presentan las caracteristicas de la cdmara de succién en el
Pozo de Bombeo disefiado.

3.4.2.3 Camara de Valvulas

Esta cdmara tiene una seccidn rectangular y una profundidad de 1,60 m. Dentro de esta
camara se encuentra el multiple compuesto por tuberias, piezas, valvulas y demas elementos
necesarios para un buen funcionamiento del sistema. Cada bomba cuenta en su impulsion con
una valvula de retencidn de bola y una llave de paso tipo cuchilla.

La salida de las bombas se materializara con tuberias de Fundicion Ductil Tipo K9, con unidn a
bridas soldada. Las valvulas —de retencion y cierre- seran metalicas, con unidn a bridas y junta
de desmontaje intermedia. Desde la salida de las bombas hasta luego de las valvulas el
didmetro serd de DN 80 mm, posterior se colocara Tee con ampliacion a DN 100 mm, y se
continuard con este didmetro hasta impulsién. La transicion a la tuberia de impulsiéon se
realizara mediante adaptador PEAD Platina/Brida con soldadura a tope de 110 mm.

Dentro de esta cdmara también se instalard una tuberia de descarga, que contard con una
llave de paso tipo cuchilla, para el vaciado de la tuberia de impulsién. Esta cdmara cuenta con
un desaglie que se conecta a la cdmara de succidn, su apertura o cierre es mediante una llave
esférica.

3.4.2.4 Equipo de Bombeo

Se instalaran dos equipos de bombeo para aguas residuales, uno de funcionamiento continuo
y el otro de respaldo. Las bombas contaran con sistema de flotadores tipo boya para indicar el
encendido y apagado de las mismas. Para retirar las bombas del pozo se impulsa de una
cadena. Dentro del pozo la bomba sube y baja por una guia de izado solidaria a la pared del
pozo.

Las bombas operaran en ciclos de prendido y apagado (modalidad “on-off”). La sefal de
prendido, apagado y alarma por alto nivel se detectara por sensores de nivel (peras o
flotadores). Los niveles de operacidn o sefales seran los siguientes:

— Alarma por muy alto nivel en el pozo

— Senal de arranque de bomba

— Sefial de parada de bomba

— Alarma por muy bajo nivel en el pozo
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3.5 Tuberia de Impulsién

3.5.1 Generalidades

El trazado de la tuberia de impulsion se indica en el plano adjunto (lamina 42589-6).

La longitud total de la impulsidn es de 1422 m. La profundidad media de la tuberia sera de 1,50
m.

La tuberia es de PEAD DN 110 mm PE100 con SDR17 segin Norma UNIT ISO 4427, con unidn
con soldadura a tope. En los cambios de direccion se deberdn construir anclajes de hormigdén

sin armar (ciclépeo) de acuerdo a plano tipo de OSE.

Se adopta una pendiente minima de 0,30% ascendente. El tramo descendente presenta una
pendiente del 8%.

La cota de descarga es 19,51 m en cdmara de sacrificio.

El registro existente en calle Rio Olimar y 12 de Agosto sera transformado a registro de
segunda.

3.5.2 Especificaciones Constructivas

La obra se realizard en un todo de acuerdo con la Memoria Descriptiva General de OSE para
instalaciones de tuberias de conduccién de liquidos a presién.
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4 MEMORIA DE CALCULO
4.1 Calculo de caudales
4.1.1 Hipoétesis

4.1.1.1 Unidad de aporte

Las unidades de aporte consideradas fueron las viviendas. El proyecto cuenta con 300
viviendas de aporte.

4.1.1.2 Factor de ocupacion

Para las viviendas se supuso que cada una era habitada por 4 personas.

4.1.1.3 Dotacion de agua potable

La dotacion de agua potable fue de 150 L/hab/dia para las viviendas.

4.1.1.4 Caudales de infiltracion

Se considerd una tasa de infiltracion de 0,5 L/s/Km de red.

Factores de pico de consumo

Para el calculo del caudal maximo diario y horario de aporte se utilizaron los factores
recomendados por bibliografia: K1=1,5 y K2=1,5. Para el cdlculo de caudal minimo se asumio
un valor de K3=0,6.

Coeficiente de retorno
Se asume un coeficiente de retorno de 0,9.

4.1.2 Resultados

Cantidad de Viviendas Viv 300 viv

Habitantes / viv hab/viv 4 hab/viv

Dotacidn dot 150 I/hab/d

K1 K1 1,5

K2 K2 1,5

K3 K3 0,6

Cretorno 0,9

Caudal medio Qmed 1,9 I/s

Caudal maximo diario Qmaxd 2,8 /s

Caudal maximo horario Qmaxh 4,2 |/s

Caudal de Infiltracién e long red aprox 0,6 km

intrusién pluvial tasa 0,5 I/s/km
caudal 0,3 I/s
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Q total max horario 4,5 |/s
Q minimo nocturno 1,1 /s

4.2 \Verificacion de Colectores

Los colectores se disefian de forma de conducir el caudal maximo horario total y a su vez
asegurar autolimpieza al menos una vez al dia. Esto implica tener una pendiente minima que
asegure una tension tractiva superior a 1 Pa al menos una vez al dia. Esta verificacion se realiza
con el caudal maximo horario del dia de minimo consumo (de ahora en mas caudal minimo).

4.2.1 Verificacidon de Caudal Total maximo horario

El caudal total maximo horario es de 4,5 L/s. Siendo la red propuesta de PVC DN 200 mm, se
presenta el calculo de capacidad maxima de un colector de dicho didmetro y pendiente
minima 0,45 %.

Didametro Nominal (mm) DN 200
Espesor (mm) e 7,7
Didmetro interno (mm) D 184,6
Capacidad y/D 0,75
Tirante (mm) y 138
Tirante auxiliar (mm) X 46,15
Angulo al centro (rad) theta | 4,1888
Manning n 0,013
Radio hidraulico (m) Rh 0,0557
Pendiente S 0,45%
Velocidad (m/s) v 0,75
Area (m2) A 0,0215
Caudal (m3/s) Q 0,0162
(L/s) Q 16,2
Tension tractiva (pa) F 2,5

La capacidad maxima de colector para la pendiente minima es de 16,2 L/s, por lo que se
verifica la capacidad para conducir el caudal total maximo horario de proyecto.

4.2.2 Verificacion de autolimpieza

Cuando los valores de caudal minimo (Qmin.) por tramo son inferiores a 1,5 L/s, se adopta este
valor como caudal para verificar la tensién tractiva, dado que corresponde a la descarga de
una cisterna doméstica.

Para realizar esta verificacion, la tension tractiva se calcula mediante la siguiente formula:

7= 9800F R,* |

Donde: Ry, = radio hidraulico
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| = pendiente

Considerando una pendiente minima de disefio de 0,45% y un caudal de aporte de 1.5 L/s, se

verifica el valor de 1Pa de tensidn tractiva para autolimpieza.

Diametro

Angulo al

Manning

Velocidad

Area (m2)

Didmetro Nominal (mm)
Espesor (mm)

interno (mm)

Capacidad
Tirante (mm)
Tirante auxiliar (mm)

centro (rad)

Radio hidraulico (m)
Pendiente

(m/s)

Caudal (m3/s)

(L/s)

Tension tractiva (pa)

200
7,7
184,6
0,20
36
56,0421984
1,8366

0,013

0,0219

0,45%
0,40

0,0037
0,0015
1,50

1,0

4.2.3 Verificacion de Velocidad maxima

Para el caudal total maximo horario y la pendiente méxima de proyecto se verifica que la

velocidad no exceda 5 m/s.

Diametro

Diametro

Angulo al

Manning

Nominal (mm)

Espesor (mm)

interno (mm)

Capacidad
Tirante (mm)
Tirante auxiliar (mm)

centro (rad)

Radio hidraulico (m)

Pendiente
Velocidad (m/s)

Area (m2)
Caudal (m3/s)

(L/s)

200,00
7,70
184,6
0,26
47
45,227
2,1174

0,013

0,0275

1,40%
0,83

0,0054
0,0045
4,5
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| Tension tractiva (pa) F 3,8

Se verifica que la velocidad maxima en las condiciones dadas es de 0,83 m/s, lo cual es

aceptable.
4.3 Pozo de bombeo

4.3.1 Volumen util

Los niveles de operacién de las bombas estaran determinados por un tiempo de ciclo minimo

de 10 minutos. El volumen util minimo se determina mediante la ecuacion:

min — Q xTc
Vﬂtil _BT

Dénde:

VGTH'” : Volumen atil minimo requerido

Qs : Caudal de Bombeo
T. : Tiempo de ciclo entre arranque y detencién de las bombas

4.3.1.1 Verificacién del tiempo de ciclo

En lo que sigue se determina el tiempo de ciclo de los equipos de bombeo. Esta verificacion se
realiza para el caudal maximo afluente al pozo de bombeo, el caudal de bombeo y el volumen

atil.

El tiempo de vaciado (Ty) y tiempo de llenado (T..) del pozo de bombeo se obtienen a través de

las siguientes expresiones:

V..
T|_|_ - atil
Qméx.a
TV = Vl]til
(QB - Qméx,a)
Ddnde:

Ti : Tiempo de llenado

Tv: Tiempo de vaciado

Qs : Caudal de bombeo

Qumex,a : Caudal maximo afluente al PB
Vi : Volumen util

El tiempo de ciclo es la suma del tiempo de llenado mas el tiempo de vaciado.
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4.3.1.2 Verificacidén del tiempo de detencidn

En el dimensionado del pozo se considera que el tiempo de detencion dentro del pozo de
succidn no sea superior a 30 minutos. Para la determinacidn, se considera el volumen del pozo
desde el fondo hasta el nivel medio de operacion (volumen efectivo), y el caudal medio

afluente al pozo al inicio.

El tiempo de detencidon del liquido residual dentro del pozo de bombeo se determina a partir

de la siguiente expresion:

Vv

T __ " Efectivo
d

Qmed,a

Dénde:

Vifectivo - Volumen efectivo
Qmed,o : Caudal medio afluente al pozo de bombeo
Tq4: Tiempo de detencién

4.3.1.3 Planillas de Cdlculo para Dimensionado de Pozos de Bombeo

Caudal bomba (I/s) 5,90
Caudal afluente maximo (l/s) 4,52
Caudal afluente medio (l/s) 1,88
Tiempo ciclo minimo (min) 10

Volumen minimo de célculo (m3) 0,89
Altura util calculada (m) 0,43
Altura util disefio (m) 0,60
Largo (m) 1,70
Ancho (m) 1,50
Volumen util disefio (m3) 1,22
Sumergencia minima (m) 0,30
Volumen Total (m3) 1,22
Tiempo de ciclo maximo (min) 19,29
Tiempo de ciclo medio (min) 15,95
Tiempo minimo de residencia (min) 4,51
Tiempo medio de residencia (min) 10,88
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4.4 Calculo de bombas e impulsion

Para el dimensionado de la tuberia de impulsidn se considerd cdmo hipdtesis que la pérdida de
carga longitudinal no exceda los 10 m/km y que la velocidad para caudal de bombeo no sea
mayor a 2 m/s.

La altura manométrica total es aquella contra la que trabaja el equipo de bombeo. Estd
compuesta por la suma de tres términos:

AHt = AHg + AHp + AH,

AHq: altura manométrica total

AHg: altura geométrica de elevacion

AHp: altura por pérdidas de carga distribuidas
AH,: altura por pérdidas de carga localizadas

La altura geométrica de elevacion es la diferencia entre las cotas de los niveles de
funcionamiento dentro del pozo de bombeo y el nivel de la descarga. A los efectos de la
seleccidn de equipos se tomara la altura geométrica maxima.

Las pérdidas de carga distribuidas se determinan a partir la formula de Hazen — Williams:
1.85 1.85 ‘:D*4.87

Férmula de Hazen — Williams: J =10643[Q" [C”

Pérdida de Carga Distribuida Total: AHp =JIL
dénde:

J: Pérdida de carga unitaria (m/m)

Q: Caudal de bombeo (m3/s)

C: Coeficiente de Hazen — Williams (Para tuberia nueva de material plastico C = 130; FD C =
110)

D: Didmetro interno de la tuberia (m)

L: Longitud de la tuberia (m)

Las pérdidas de carga localizadas se determinan de la misma manera que las distribuidas,
calculando la longitud equivalente en didmetros de cada pieza o elemento. Los coeficientes de

pérdida de carga fueron extraidos de “Azevedo Netto et al, Manual de Hidrdulica, 1998”.

A continuacidn se presenta el calculo de punto de funcionamiento de equipo.
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Caudal
Qpomba Qpomba
/) (m’/h)
6,0 21,6
Valvuleria
Coef. C fdivatas Valvulas Lgeom Lirwa  Loow J Hf
valvulas (mm) (m/s) (m) (m) (m) (m/m) (m)
110 86,0 1,03 50 166 21,6 0,02 0,46
Tuberia
Coef. C fiinea Viinea Lgeom Lira  Laow J Hf
linea (mm) (m/s) (m) (m) (m) (m/m) (m)
130 96,8 0,82 1419 12,1 1430,6 0,009 12,59
Carga y Potencia
DHgeom Hiomba Opomba  POL. €St
(m) (m) (KW)
8,83 21,89 100% 13
Pieza Cantidad fqui
Entrada/Salida 1 35
Codos 90° 2 30
Te directa 1 20
Llave 1 8
Vilvula de retencion] 1 70
Pieza Cantidad fequiv
Entrada/Salida 1 35
Codos 90° 1 30
Curvas 45° 4 15

4.5 Verificacion de presiones en tuberia de impulsion

Se presenta Memoria de calculo especifica con resultados de la modelacién del transitorio
hidraulico en la tuberia.
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