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1. INTRODUCCION

A continuacién se presentan las Especificaciones Técnicas para la realizacion de las obras de
Infraestructuras de la Nueva Sede de Facultad de Veterinaria.

La Universidad de la Republica (UDELAR), a través del Fideicomiso del Plan de Obras de Mediano
y Largo Plazo (POMLP), cuyo fiduciario es la Corporacién Nacional para el Desarrollo (CND), se
encuentra desarrollando el proyecto de la Nueva Sede de la Facultad de Veterinaria, en un predio

En particular, en los siguientes apartados se presentan las Especificaciones Técnicas para cada una
de las Infraestructuras involucradas:

o Movimiento de Suelos y Proyecto Vial;

. Infraestructura Hidraulica (Abastecimiento, Saneamiento y Desaglies Pluviales);
o Proyectos de Eléctrica, Alumbrado y Corrientes Débiles;

o Sistemas de Extincion de Incendios;

. Proyecto de Parquizacién y Paisajismo.

El proyecto realizado contempla la ejecucion completa de las Plataformas, Vialidades y Drenaje
Pluvial, asi como la Infraestructura Hidraulica, Eléctrica y de Combate de Incendio, para dar servicio
a los Edificios e Instalaciones de la Nueva Sede de la Facultad de Veterinaria.

Las obras se ejecutaran en dos Etapas, que consideran un periodo intermedio de construccién de
los distintos edificios que conforman el proyecto.

Esta primer etapa de obras implica en términos generales, la construccion de las distintas
plataformas o manzanas, las vialidades hasta el nivel de tosca, realizando la pavimentacién
completa de casi la totalidad de la Av. Central, las obras civiles de los tanques de almacenamiento,
subestaciones y Puesto de Conexion y Medida, asi como las distintas infraestructuras enterradas.
Se incluye la plantaciéon de arboles y plantas en el perimetro del predio (fuera del area de
implantacién de los edificios — manzanas), en el acceso norte y en el cantero de la Av. Central.

No se incluye el equipamiento de la subestacién, el puesto de conexion y medida o los equipos de
control y presurizacién de los tanques de agua, ni de la perforacién existente. Si se incluye la
instalaciéon de las tuberias de conexion desde la perforacion y desde la acometida de la OSE, al
tanque, asi como la linea de impulsién de aguas residuales hasta su punto de disposicion en las
inmediaciones del estadio de Penarol.

Febrero de 2015 Pag. 1



o
S L]- I] 1] Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede
12 Etapa

2. GENERALES

2.1. REPLANTEO PLANIMETRICO

El contratista previo al inicio de los trabajos de movimiento de suelos debera realizar el replanteo
general del proyecto, realizando una densificacion de los mojones de referencia existentes para el
uso durante la obra. Debera replantear los ejes de vialidades y los elementos minimos que permitan
la visualizaciéon del proyecto en el terreno. Este replanteo debera ser aprobado por la Supervision
de Obra, lo que no eximira al contratista de responsabilidad de posibles errores en el replanteo.

El Contratista debera asegurar la permanencia inalterada de los mojones necesarios para el correcto
replanteo durante toda la obra.

En la etapa correspondiente, el Contratista debera ejecutar el replanteo de los colectores, canales,
cunetas y demas elementos que componen las redes de saneamiento, drenaje y aguas segun lo
establecido en los planos del proyecto: planimetrias y perfiles altimétricos; y conforme a las
indicaciones que oportunamente formule la Supervisiéon de Obra.

Los colectores sanitarios, pluviales y aliviaderos seran replanteados a partir de la ubicacién de los
registros que delimitan tramos rectilineos. Dichos registros seran ubicados en campo seguln las
alineaciones existentes o indicadas en los planos de proyecto.

Todos los elementos relevantes (vértices, curvas) seran balizados en forma previa a la ejecucion de
las obras mediante la colocaciéon de estacas, marcas en el pavimento o similares.

Para el replanteo de las Obras el Contratista debera designar un Ingeniero Agrimensor quién debera
utilizar el equipamiento adecuado para el replanteo de todos los puntos necesarios. A los efectos
del replanteo se debera ubicar los mojones definidos durante el Proyecto Ejecutivo o en su defecto
colocar los mojones complementarios que sean requeridos para el replanteo de la obra.

Asimismo, junto con la firma del acta de inicio, el Contratista debera presentar un plano de obradores
con la ubicacion de los diferentes elementos para la verificacion de la Supervision de Obra.

Se debera tener en cuenta que el acceso a la obra durante todo el desarrollo de la misma debera
realizarse por el acceso sur a través del tramo del Camino Manganga, que es parte del alcance de
las obras.

En cada tramo durante la construccion del colector se verificara la alineacién por la Supervisién de
Obra.

Asimismo, durante el desarrollo de la obra, se deberan confeccionar los planos conforme a la obra,
que deberd entregar en archivo magnético y dos juegos en papel, conjuntamente con las
inspecciones, actas de habilitacién, planillas de ensayos conformadas, catalogos de todos los
equipos y materiales, manuales de operacion y mantenimiento de las instalaciones y listado de
repuestos recomendados.
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2.2, REPLANTEO ALTIMETRICO

Todos los niveles del proyecto estan referidos al cero Wharton. A los efectos del replanteo altimétrico
se deberan considerar la red de mojones principales construidos en la etapa de Proyecto Ejecutivo.

Los puntos de referencia anteriormente citados deberan ser materializados sobre elementos
duraderos y de forma que sean facilmente visibles (umbrales de puerta, columnas de alumbrado,
etc.)

Para el replanteo altimétrico de cada tramo de colector se tomard la cota de referencia
correspondiente y las de zampeado segun planos que se adjuntan.

En cada tramo durante la construccién del colector se debera verificar la cota de zampeado
mediante nivel 6ptico y/o sistema de alineacién por rayos tipo laser.

La utilizacion de otro procedimiento para el replanteo altimétrico debera contar con la aprobacion
expresa de la Supervision de Obra.

2.3. CERCO PERIMETRAL
2.3.1. CERCO OLIMPICO
2.3.1.1. TEJIDO

Sera tejido romboidal de 5 x 5 cm, en alambre galvanizado N° 14, en altura de 1,80 mts.

23.1.2. LOS POSTES
Seran de 4 tipos:
a) ESQUINEROS

De 10 x 10 cm. de seccién, altura de 2.60 mts, con codo., para la colocacién de alambre de pua. En
su interior tendran una armadura de 4 varillas tratadas de Acero M66 de 6.5 Mm. de diametro, con
estribos cada 15 cm. Y seran colocados en todas las esquinas.

b) REFUERZOS

De 10 x 10 cm. de seccion, altura de 2.60 mts, con codo, para la colocacion de alambre de pua. En
su interior tendran una armadura de 4 varillas tratadas de Acero M66 de 6, 5 Mm. de diametro, con
estribos cada 15 cm. Y seran colocados a modo de refuerzos a una distancia méaxima de 50 mts

c) INTERMEDIOS

De 10 x 10 cm. de seccién, altura de 2.60 mts, con codo, para la colocacién de alambre de pua. En
su interior tendran una armadura de 4 varillas tratadas de Acero M66 de 5,5 Mm. de diametro, con
estribos ¢/ 15 cm. Y seran colocados a una distancia maxima de 4 mt

d) PUNTALES
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De 7 x 7 cm. de seccion, altura de 2,60 mts con codo. En su interior tendran una armadura de 4
varillas tratadas de Acero M66 de 5,5 Mm. de didmetro, con estribos cada 15 cm. Y seran colocados
en todos los casos acompanando a los esquineros y refuerzos.

2.3.13. ALAMBRES TENSORES

Sobre los postes se tenderan 3 hileras de alambre de acero 17/15, para la sujecién del tejido, el cual
se atillara a los postes y al acero 17/15 con alambre galvanizado n® 14.

23.14. FIJACION DE LOS POSTES

Todos los postes se aseguraran al suelo, en un cilindro de hormigén de 30 cm de diametro x 50 cm
de profundidad.

2.3.2. ALAMBRADO DE LEY
El alambrado de ley se instalard conforme a las siguientes indicaciones.

Los muertos de anclaje seran de curupay de 12 a 14 cm de diametro y 1.0m de longitud como minimo,
o pieza de hormigon prefabricada.

llustracion 2-1 - Distribucion general de Postes y Piques

1.87
—
15,00

PESTE  POSTE PIQUE atilado o 2 " 2 " POSTI
1 1 1 1 1
| | | | |
A\W | | | | | | | | | |
AN | X X X
A | 1§ 1} 1} 1 |
\n L 3 3 L 3 3 L 3
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llustracion 2-2 - Detalle alambres e instalacion de Postes
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3. MOVIMIENTO DE SUELOS Y VIALIDAD

3.1. Descripcion de las obras

Esta seccion refiere a los movimientos de suelos y la pavimentaciéon de la Nueva Sede de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad de la republica.

A modo de resumen la obra comprende:

e Desmontes y terraplenes para la ejecucion de las calles internas.

¢ Nivelacién de las manzanas en las cuales se construiran los edificios.

¢ Pavimentacion la camineria interna con mezcla asfaltica y hormigén. (En esta etapa se
pavimentara solamente el tramo de la Av. Central comprendio entre el Acceso Norte y la
interseccion con Calle N°02)

e Conexién con la ruta nacional Nro. 8 (Acceso Norte).

e Conexién con la ruta nacional Nro. 102 a través de Camino Manganga. (Acceso Sur).

¢ Tramo de Camino Manganga entre el acceso a Facultad y la Ruta 102.

3.2. Siglas y abreviaturas

AASHTO American Association of State Highway and Transportation Officials
DINAMA Direccion Nacional de Medio Ambiente

DNV Direccion Nacional de Vialidad

DO Supervisién de Obra

EESV Especificaciones del Equipamiento para Seguridad Vial

ETCM Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de

Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional
de Vialidad (versién de agosto de 2003)

IM Intendencia de Montevideo
MA Manual Ambiental para el Sector Vial
MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas

MVOTMA Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

NUSHV Normas Uruguayas de Sefalizacion Horizontal y Vertical
NSO Norma de Senalizacion de Obra
PV Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccién

Nacional de Vialidad

UNIT Instituto Uruguayo de Normas Técnicas
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3.3. Plan de trabajo

El Contratista propondra al Contratante un plan de trabajo, con sus correspondientes zonificaciones
y sefalizacion de obra, que atienda a un avance por tramos, de forma de permitir procedimientos
constructivos correctos. Las obras de conexién a las rutas nacionales N°08 y N°012 y en general
toda la obra vial, se realizaran en las condiciones establecidas en la clausula de “Mantenimiento
del transito y sefalizacién durante la obra” perteneciente a las ETCM y la NSO.

El Contratista dispondra de 14 dias calendario a partir del momento de comienzo de la obra para
presentar el plan de trabajo, debiendo presentar una actualizacién mensual dentro de los 7 dias
anteriores al comienzo de cada mes. En caso de incumplimiento en tiempo o forma con la
presentacion del plan de trabajo o sus actualizaciones, el Contratante podra aplicar la multa
correspondiente.

3.4. Obras viales

Los perfiles transversales y las estructuras de los pavimentos se ajustaran a lo indicado en las
laminas del proyecto.

Desde el punto de vista estructural se definieron 2 tipos de pavimentos: asfalto para las calles en
general y hormigdn para la zona de carga y descarga de animales infecciosos.

En esta primera etapa, las calles secundarias se ejecutaran hasta la capa de Base en tosca
CBR>60% y no se colocaran cordones cunetas, sino que se conformaran cunetas en pasto segln
se indica en la lamina de drenaje pluvial.

La Avenida Central, en el tramo comprendido entre el Acceso Norte y la interseccién con la Calle
N°02, se ejecutara en forma completa, con el tendido de la carpeta asfaltica, la instalacion de
cordones-cuneta y las captaciones y conducciones pluviales correspondientes.

Donde corresponda y de acuerdo con el orden sefialado a continuacion se realizaran los siguientes
trabajos:

3.4.1. Obras de suelos

A los efectos de obtener las rasantes y secciones transversales indicadas en el proyecto se deberan
realizar las obras de movimiento de suelos que se describen a continuacion.

3.4.11. Obras de Suelo Tipo 1 (Calles)

Para las calles se prevé una sustitucién de la subrasante ya que de los estudios de suelos surge
que los primeros 70 cm (promedio) de suelo no son aptos para su uso como fundacién de
pavimentos.

Una vez acondicionado el terreno de apoyo, y con la aprobacién previa del Contratante, en los
lugares que sea necesario, se construira la plataforma tendiendo los suelos en capas de espesor tal
que una vez compactadas no superen los 15 cm. Los suelos a utilizar en la ejecucion de la
plataforma cumpliran con lo especificado en el item correspondiente a Subrasante.
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Los materiales de los 30 cm superiores de la subrasante, dependiendo de su condicién de
emplazamiento, se deberan escarificar y re-compactar de forma de asegurar una capacidad
portante CBR minima igual a 8%. Este valor fue definido como valor de capacidad soporte de
referencia para estos materiales en correspondencia con una compactacién del material en
condiciones 6ptimas y considerando un grado de compactacion del 95% del PUSM.

Si la subrasante no cumple con lo especificado debera sustituirse por un material apto.

Los trabajos de construccion de la plataforma se liquidaran calculando los metros cubicos
excavados para construir los terraplenes.

3.4.1.2. Obras de Suelo Tipo 2 (Plataformas de Edificios)

En este caso no es necesaria la sustitucidon de subrasante, se debera retirar la cubierta vegetal de
la faja de terreno afectada por la obra, acopiandose este material para usarlo posteriormente como
revestimiento de suelo pasto donde se requiera y se debera de proceder a la escarificacion y re-
compactado del material en la misma forma que se especificd en el item anterior.

3.4.1.3. Extraccion de los arboles existentes

Seran extraidos de raiz y retirados del area afectada por la obra todos aquellos arboles y arbustos
existentes que interfieran con las obras proyectadas y/o se indiquen por razones de visibilidad y
seguridad.

La extraccion del arbol incluye la extraccion del correspondiente tocon. Luego de realizada la
extraccion del arbol se procedera a rellenar y compactar el hueco que deja la extraccion del tocén.

Los tocones seran retirados y enterrados fuera de los limites de la obra en un lugar propuesto por
el Contratista y aceptado por la DO.

La extraccion de arbustos y limpieza de faja se considera prorrateada en los demas rubros de la
obra.

Los trabajos de obras de suelos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros,
segun corresponda:

2.2.1 Excavacién no clasificada (m3)

2.2.2 Excavacion no clasificada a depésito (m3)

2.2.3 Excavacién no clasificada de préstamo (m3)

2.2.4 Extraccion de arboles y tocones (d=0.5a 1 m) (c/u)

2.2.5 Sobretransporte de suelos (distancia libre 1000 m) (m3.km)

3.4.2. Superestructura de la calzada en pavimentos asfalticos.

El pavimento consta de una capa de subbase y una capa de base, ambas capas granulares de 0,20
m de espesor cada una y una capa de rodadura de carpeta asfaltica de 9 cm de espesor.
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En todos los casos, para la ejecucién de una capa superior se debera contar con la aprobacién
explicita del Contratante del trabajo inmediato inferior. Las reparaciones que hubiera que realizar a
un trabajo anterior, como requisito previo a ejecutar la obra siguiente, corresponderan al Contratista,
no siendo objeto de pago directo, considerandose sus costos incluidos en los demas rubros de la
obra.

Las capas de sub-base y base granular se construiran y aprobaran en acuerdo con lo dispuesto en
la seccion 4 de las ETCM.

El material de subbase debera cumplir con lo especificado en el item correspondiente a Material
granular CBR = 30%.

El material de base debera cumplir con lo especificado en el item correspondiente a Material
granular CBR = 60%.

Sobre la capa de base granular se ejecutara un riego de imprimacion y posteriormente un riego de
adherencia previo a la ejecucién de la base negra.

Una vez terminadas y aprobadas las capas de base, se ejecutara la capa de mezcla asfaltica de
forma de obtener las secciones indicadas en la lamina VI-STO1.

Se construira la capa de rodadura de mezcla asfaltica con los espesores indicados, en acuerdo con
lo dispuesto en la seccién 7 de las ETCM.

La férmula de mezcla asfaltica debera presentarse quince dias antes de preverse el inicio de las
obras asfélticas.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segun corresponda:
1.8.1 Mezcla asfaltica para base negra (ton)

1.83.2 Mezcla asfaltica para carpeta de rodadura (ton)

1.8.3 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2)

1.83.4 Ejecucion de tratamiento bituminoso de adherencia (m2)

1.3.5 Subbase granular con CBR = 30% con transporte (m3)

1.3.6 Base granular con CBR = 60% con transporte (m3)

1.3.11 Suministro, transporte y elaboraciéon de cemento asfaltico (ton)

1.3.12 Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3)

3.4.3. Superestructura de la calzada en pavimentos de hormigén.

En esta etapa no se ejecutaran pavimentos de hormigoén. En el caso de que en funcién de un
beneficio para la obra, la Supervision de Obra solicitara la ejecucion de algiin tramo con pavimento
de hormigdn, los trabajos se ejecutaran siguiendo estas especificaciones. Valen de todos modos,
las indicaciones corespondientes a la capas inferiores de pavimento.
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El pavimento consta de una capa de subbase y una capa de base, ambas capas granulares de 0,15
m de espesor cada una y una capa de hormigén de 20 cm de espesor.

En todos los casos, para la ejecucion de una capa superior se debera contar con la aprobacion
explicita del Contratante del trabajo inmediato inferior. Las reparaciones que hubiera que realizar a
un trabajo anterior, como requisito previo a ejecutar la obra siguiente, corresponderan al Contratista,
no siendo objeto de pago directo, considerandose sus costos incluidos en los demas rubros de la
obra.

El material de subbase debera cumplir con lo especificado en el item correspondiente a Material
granular CBR = 30%.

El material de base debera cumplir con lo especificado en el item correspondiente a Material
granular CBR = 60%.

Una vez terminadas y aprobadas las capas de base, se ejecutara la capa de pavimento de hormigén
de forma de obtener las secciones indicadas en la lamina VI-STO1.

3.4.3.1. Pavimento de Hormigén

Luego de aprobada la capa de base granular se procedera a construir el pavimento de hormigén
de espesor indicado en las secciones transversales tipo.

Integran estas Especificaciones Particulares las “Especificaciones Técnicas para la Construccion de
Pavimentos de Hormigén en Caminos y Calles” (afio 1976) del Instituto del Cemento Portland
Argentino (ICPA), con las aclaraciones y modificaciones que siguen.

e Toda referencia en las Especificaciones ICPA a subrasante se entendera que corresponde
a la capa superior de base.

e Toda referencia a Especificaciones ICPA se entenderd que corresponde a dichas
Especificaciones con las modificaciones aqui establecidas.

3.4.3.2. Juntas

Las juntas se construiran de acuerdo a las caracteristicas, forma y dimensiones determinadas en la
lamina VI-DT02.

Las juntas transversales de contraccion seran colocadas perpendiculares al eje de la calzada y en
general cada 4,0 m). Se haran juntas de dilatacién en los puntos de entrada y salida de las curvas y
en puntos especiales (empalmes, etc.) como se indica en la lamina VI-DT02.

Los pasadores de las juntas de contraccion y dilatacion y las barras de unidn de las juntas de
articulacién tendran las dimensiones y separaciones indicadas en las laminas del proyecto.

Los pasadores seran recubiertos en la mitad de su longitud con un bafo antiadherente, antes de
proceder al hormigonado.

Seran previamente montados en soporte tipo canasto que asegure la perfecta ubicacién, alineacion
e inamovilidad del pasador durante las operaciones de colado del hormigén, el que debera ser
propuesto por el Contratista y aprobado por la Supervisiéon de Obra.

Pag. 10 Febrero de 2015



0
Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede S L]‘ 1] 1]
12 Etapa

La distancia de los pasadores y de las barras de unién extremas hasta el borde del pafo no sera
superior a la mitad de la separacion entre pasadores establecida en el proyecto.

No se admitirda reduccién de didmetro ni aumento en la separacion de los pasadores por
mejoramiento de la calidad del acero empleado.

3.4.3.3. Canasto para pasadores

Se utilizaran canastos para pasadores segun la propuesta adjunta en la lamina VI-DT02 (Revised
Standard Plan RSP P12 revisién 2009 — Estado de California, Estados Unidos) u otro que debera
aprobar la DO.

3.4.34. Niveles y pendientes

El pavimento de hormigdn debera ser construido a los niveles fijados en el proyecto u ordenados
por la D O. La aprobacién de los moldes colocados establecida en el articulo 5.2.5 de las
Especificaciones ICPA o de la linea guia de las pavimentadoras autopropulsadas no exime al
Contratista de esta obligacion.

La DO podra rechazar aquellas partes del pavimento en que las cotas a las que ha sido construido
difieran en mas de un centimetro con los niveles fijados, o cuando la pendiente en la superficie
difiera, en valor absoluto, en mas de 0.3 % (tres por mil), o en valor relativo en mas de 20% por
defecto o por exceso, de las establecidas en el proyecto de acuerdo a los niveles fijados en el
mismo.

En tal caso se procedera en la forma establecida en el item correspondiente a Criterios de
aceptacion y reconstruccion.

3.4.35. Contenido de particulas pulverulentas finas

El contenido de material pulverulento debera ser suficiente para asegurar la cohesién y evitar la
exudacion excesiva del hormigén recomendandose un valor de 380 a 400 kg/m3.

Se entiende por material pulverulento de un hormigén a “la suma, en masa, de las particulas de
cemento, las adiciones minerales pulverulentas, ya sean activas o no, y la fraccién de los agregados
que pasan el tamiz IRAM 300um” (Reglamento Argentino CIRSOC 201)

Se recomienda que la exudacion este entre el 1y 2% de acuerdo a la norma IRAM 1604.

3.4.3.6. Limitaciones ambientales del hormigonado

La fabricacion y la colocacion del hormigdn deberan suspenderse cuando haya una iluminacion
natural insuficiente, a menos que se instale un sistema de alumbrado artificial aprobado por la DO.

Las operaciones de fabricacién y colocacion del hormigén tendran que ser suspendidas de
inmediato a criterio de la DO, cuando el viento o la lluvia perjudiquen el resultado de la operacién,
a menos que el Contratista haya previsto un techo adecuado y estable de proteccién contra dichos
elementos atmosféricos.
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El hormigonado en tiempo caluroso (cuando la temperatura ambiente a la sombra supere los 30°C)
o frio se regira por las siguientes condiciones:

e)

Pag. 12

Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando la temperatura del aire ambiente llegue a 30°C, se procedera a rociar y humedecer
los moldes y encofrados y el suelo de fundacién, con agua a la menor temperatura posible.

Ademas, las pilas de arido grueso se mantendran permanentemente humedecidas, las
operaciones de colocacion y terminacion se realizardn con la mayor rapidez posible, y el
curado se iniciara tan pronto el hormigén haya endurecido suficientemente como para que
las superficies expuestas de las estructuras no resulten afectadas por el tipo de curado
adoptado. Asimismo, las tuberias de agua y las de transporte del hormigdn por bombas, lo
mismo que el tambor de la hormigonera, se mantendran a la sombra o se aislaran
térmicamente y se pintaran con pintura blanca.

Cuando la temperatura del hormigon llegue a 30°C se adoptaran medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y el arido grueso, de modo que la temperatura del hormigén
sea menor de 30°C. Al efecto podra emplearse hielo para reemplazar parte del agua de
mezclado. El hielo debera haberse licuado al finalizar el mezclado del hormigén.

Las medidas mas importantes que deberan adoptarse con referencia a lo establecido en el
punto anterior son: 1) humedecimiento de la superficie de apoyo de la calzada, 2) reduccion
de la temperatura del hormigén, si es posible a menos de 15°C, 3) rociado de la superficie
total de las losas terminadas con agua en forma de niebla, especialmente durante las
primeras horas posteriores al momento de su terminacién, o cubrirlo completamente, tan
pronto como sea posible, con arpilleras hiimedas, 4) reduccién del tiempo transcurrido entre
el momento de terminacién de las losas y el principio del curado, y 5) colocacién de toldos
y barreras capaces de evitar la incidencia directa de los rayos solares y del viento sobre la
calzada.

Cuando la velocidad de evaporacion del agua del hormigdn desde la superficie de las losas
estimada en funcion de: 1) La temperatura del aire ambiente en el lugar de construccion de
la calzada y en el momento de colocacién del hormigdn; 2) la humedad relativa ambiente,
3) la temperatura del hormigén fresco en el momento de su colocacién y 4) la velocidad del
viento, se aproxima a 1,0 kg/m2/hora, deberan extremarse las medidas para evitar una
evaporacion excesiva, que pueda producir la fisuracién plastica de las losas recién
terminadas y una reducciéon de resistencia del hormigén en el espesor préximo a la
superficie.

En tiempo caluroso, el hormigén no contendra aditivos aceleradores ni cemento de alta
resistencia inicial. Previa autorizaciéon de la DO, el hormigdn podra contener un retardador
del tiempo de fraguado inicial que cumpla las especificaciones establecidas en la norma
IRAM 1663.

Si las condiciones de temperatura ambiente son criticas (superiores a 32°C), sélo se
hormigonara al atardecer o durante la noche. Las superficies no encofradas de hormigoén
fresco se mantendran continuamente humedecidas mediante riego con agua en forma de
niebla, arpilleras himedas u otros medios adecuados, durante 24 a 48 horas después de la
colocacion.
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e El agua de curado no tendra una temperatura menor de 102C respecto de la del hormigén
y se extremaran los cuidados y precauciones para obtener un buen curado hiimedo.

e Cuando la temperatura del hormigén inmediatamente después del mezclado, sea mayor de
30°C, se suspenderan las operaciones de colocacién.

¢ Todo hormigén cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accién de las
altas temperaturas sera demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacion
alguna, de acuerdo a lo indicado en el articulo 3.3.2.16 Criterios de aceptacion y
reconstruccién.

e Los gastos adicionales en que pueda incurrirse para realizar las operaciones de elaboracion
del hormigén y de ejecucion de la calzada en tiempo caluroso, son por cuenta exclusiva del
Contratista.

f) Nomograma para predecir la posibilidad de fisuracion plastica

Efecto de la temperatura del aire y del hormigén, de la humedad relativa ambiente y de la velocidad
del viento, sobre la velocidad de evaporacién del agua exudada del hormigén fresco acumulada
sobre la superficie de la estructura.

El nomograma permite estimar graficamente la velocidad de evaporacién del agua superficial, para
distintas condiciones climaticas y temperaturas del hormigén. Si la velocidad de evaporacion es del
orden de 1,0 kg/m2/hora deben adoptarse inmediatas precauciones para tratar de evitar que se
produzca la “fisuracion plastica”.
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llustracion 3-1 Nomograma para predecir la posibilidad de fisuracion plastica

5 15 25

Instrucciones:

1) Entrar con la temperatura del
aire; mediante una vertical
interceptar la curva
correspondiente a la Humedad
Relativa Ambiente.

2) Desde la interseccién, seguir
horizontalmente hasta cortar la
recta correspondiente a la
temperatura del hormigon.

3) Desde alli, trazar una vertical
hasta interceptar a la recta
correspondiente a la velocidad
del viento.

4) Desde este ultimo punto de
interseccion trazar una
horizontal y leer la velocidad de
evaporacion del agua
superficial.

Humedad Relativa

35

Hormigonado en tiempo frio

e El hormigdn solo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos
de toda fuente artificial de calor, es igual o mayor de 52C y en ascenso. En esas condiciones,
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la temperatura del hormigén en el momento de su colocacién estara comprendida entre
10°C y 25°C.

e El Contratista estudiara y arbitrara los medios necesarios para lograr la efectiva proteccion
inicial del hormigdn fresco contra la accion de las bajas temperaturas.

e Todo hormigdn cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accion de
bajas temperaturas, sera demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacion
alguna, de acuerdo a lo indicado en el articulo 3.3.2.16 Criterios de aceptacion y
reconstruccion.

e Los gastos adicionales correspondientes a la elaboracién, colocacién y proteccion del
hormigdn en tiempo frio, son por cuenta exclusiva del Contratista.

3.4.3.7. Terminacion final de la superficie

Se realizara un texturizado superficial del pavimento mediante rastra de arpillera o el paso de un
peine o rastrillo en sentido longitudinal al transito.

La superficie debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

El texturizado se aplicard mientras el concreto aun se encuentra en estado plastico, pudiéndose
aplicar los siguientes métodos:

a) Terminacion con rastra de arpillera
e Eltipo de arpillera debe tener un peso minimo de 500 g/mz2.

e El borde de la arpillera que se arrastra necesita estar cargado con una pesada carga de
mortero para producir el estriado longitudinal deseado sobre la superficie.

e Las estrias deben ser uniformes en su apariencia y tener entre 1,5 mm y 3 mm de
profundidad.

b) Terminacion con peine o rastrillo

e Aplicada en forma longitudinal al eje del pavimento.

e Los surcos o ranuras deben ser uniformemente separados y tener entre 1,5 y 3 mm de
profundidad.

e Se sugiere dientes asimétricos con espaciamiento aleatorio entre 10 y 57 mm.
La profundidad media de la textura superficial, determinada por la técnica volumétrica (parche de
arena), segun la norma ASTM E-965, debera estar comprendida entre 0,60 mm y 0,90 mm.

3.4.3.8. Aserrado de juntas

Se monitoreara el momento éptimo de aserrado. Dentro del tiempo establecido por la ventana de
aserrado, se iniciara el aserrado de las juntas de contraccion comenzando con la junta de mas edad.
Se comenzara luego en el sentido en que se efectie el hormigonado aserrando las juntas de
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contraccién que delimiten 3 (tres) losas, de manera de constituir juntas de control que hagan
improbable la apariciéon de grietas. Inmediatamente después de aserradas las juntas de control se
cortaran las juntas de contraccion intermedias. Por ultimo se aserraran las juntas longitudinales.

3.4.3.9. Curado

Inmediatamente después que las operaciones de acabado y texturizado hayan sido completadas,
la superficie entera del nuevo hormigdn colocado sera curada con una membrana impermeable en
base solvente.

Fallas en el suministro de los materiales para curado y la falta de agua seran causales de suspension
de las operaciones de tendido. El hormigdn no sera expuesto por mas de media hora durante el
periodo de curado.

El liguido a utilizar cumplira lo especificado en el item correspondinte a Compuestos liquidos para
la formacién de membranas de curado.

Condiciones de aplicacion de las membranas impermeables en base solvente:

a) La aplicacién se iniciara tan pronto hayan finalizado las operaciones de terminacién
superficial de la calzada no siendo necesario que desaparezca el agua de la superficie.

b) El compuesto se aplicara uniformemente sobre toda la superficie expuesta del pavimento,
incluyendo las superficies laterales de los bordes, a razén de 200 a 300 cm3/m2
dependiendo de las condiciones ambientales (contenido de humedad y velocidad del
viento)

c) La aplicacion se realizard a presién, mediante un equipo pulverizador mecanico
autopropulsado, capaz de atomizar completamente el producto y aplicarlo en forma de
niebla fina sobre la calzada, sin dafar la superficie. El equipo rodara sobre los moldes
laterales, sobre la subrasante exterior a los bordes de la calzada o sobre pavimentos
adyacentes. El depdsito a presidon que contiene el compuesto estara provisto de un agitador
mecanico efectivo, que funcionara en forma continua durante todo el tiempo de aplicacién
del producto, y de un dispositivo que permita medir con precision la cantidad del compuesto
consumido.

d) La boquilla rociadora tendra una pantalla protectora contra la accién del viento, y se movera
mecanicamente de uno a otro borde del pavimento. Inmediatamente antes de transferir el
compuesto desde el envase de fabrica al depodsito ubicado en el equipo rociador, se agitara
el compuesto en el envase de fabrica para asegurar una consistencia y dispersion uniformes
del pigmento en el compuesto liquido.

e) El avance del equipo se realizara en forma tal que las zonas rociadas por la boquilla en los
movimientos de ida y de vuelta entre uno y otro borde del pavimento, se superpongan en el
50% del ancho rociado en cada pasada de modo que, en cada lugar, la superficie de la
calzada quede cubierta por dos capas del compuesto produciendo una pelicula continua y
uniforme.

f) La operacion de rociado se realizar4 poniendo especial cuidado en obtener una pelicula
continua, libre de defectos y perforaciones y un buen sellado de las superficies y aristas de
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la calzada. No se permitira el goteo, pérdidas del producto sobre la superficie del pavimento,
ni otras deficiencias que puedan afectar la uniformidad de su aplicacion.

Después de 30 minutos del momento de su aplicaciéon, el compuesto debe haber
endurecido. Las superficies cubiertas con el compuesto recibirdn la maxima proteccién
durante por lo menos 10 dias (periodo de curado contados a partir del momento de
aplicacién, con el fin de evitar la rotura o eliminacion de la membrana). Si después de la
aplicacién del compuesto y antes de que el mismo haya secado suficientemente como para
resistir el dano, lloviese o la membrana resultara perjudicada por cualquier causa antes de
los 10 dias de curado establecidos, se procedera a cubrir inmediata y nuevamente la
superficie, en la forma y con la cantidad de compuesto especificada.

Variante en el plazo de curado: Sila DO lo cree conveniente, de acuerdo con los resultados
de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del hormigén de la calzada, podra
autorizarse la disminucién del tiempo de curado hasta 7 dias.

No se permitira el paso de equipos, vehiculos ni peatones sobre la membrana, excepto en
zonas restringidas y siempre que se adopten medidas especiales de proteccién que impidan
la rotura de la misma. La proteccién consistira en no menos de 0,10 m de suelo o de otro
material adecuado, capaz de impedir la destruccién de la membrana por el transito. Dicha
proteccion no se aplicara hasta tanto la membrana haya secado completamente, y sera
eliminada una vez finalizado el periodo de curado.

Para prever el caso de posibles inconvenientes en el equipo rociador, el Contratista
dispondra en obra de un equipo de emergencia o de suficiente cantidad de arpillera y
provision de agua, o de pelicula de polietileno, como para realizar un curado himedo, o con
la pelicula citada en las condiciones establecidas por estas especificaciones, mientras dure
la emergencia.

La aplicacion del compuesto no debe realizarse mientras llueva, ni en el caso en que la
superficie de la calzada se proteja contra la accién de las bajas temperaturas mediante
escapes de vapor de agua.

Si por cualquier causa se demorara la aplicacién del compuesto, excediendo el momento
preciso indicado en el inciso a, la superficie de la calzada se rociara con agua en forma de
niebla, nunca en forma de lluvia, o se cubrira con una arpillera hiUmeda, o con una pelicula
de polietileno, hasta el momento que se inicié la aplicacién del compuesto liquido.

3.4.3.10. Cantidad de muestras

Se sustituye el articulo 6.2.4 de las Especificaciones ICPA referente a cantidad de muestras, por las
siguientes condiciones:

De cada tramo a aprobar se extraerdn como minimo 6 testigos, y se debera extraer por lo menos un
testigo cada200 m2. La ubicacién de los puntos de extraccion de testigos a ensayar sera indicada
por la DO.
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3.4.3.11. Espesor medio

Se sustituye el articulo 6.3.2 de las Especificaciones ICPA referente al espesor medio por las
siguientes condiciones:

El espesor medio de un tramo (em) resultara de promediar las alturas individuales de los
testigos que se consideren para su recepcion.

Cuando se presentaren valores superiores al 110% del espesor tedrico exigido, intervendran
en el promedio reducidos a ese valor como maximo.

Para que el tramo sea susceptible de recepcion, el espesor medio del mismo no debera ser
menor que el 95% del espesor tedrico (espesor establecido en el proyecto).

Cuando el espesor medio obtenido resulte menor que el indicado precedentemente, se
considerara que el tramo no cumple con la exigencia de espesor por lo que corresponde su
rechazo y su demolicion.

Aun cuando el espesor medio obtenido resulte mayor o igual que el 95% del espesor teorico,
pero alguno de los testigos tenga una altura inferior al 90% del espesor teorico, se podra
dividir la zona a recibir en tramos mas reducidos, repitiéndose en cada uno de ellos la
extraccion de testigos en las condiciones y cantidad anteriormente indicados para analizar
las posibilidades de recepcién de cada uno de los nuevos tramos de acuerdo a lo
establecido en estas especificaciones.

3.4.3.12. Resistencia media del tramo

Se sustituye el articulo 6.4.3 de las Especificaciones ICPA referente a resistencia media por las
siguientes clausulas:

Pag. 18

La resistencia media del tramo (Rm) resultara de promediar los valores de resistencia,
obtenidos mediante ensayo de los testigos extraidos para su recepcion.

Para ser aceptada dicha resistencia media, no debera ser menor que el 90% de la resistencia
tedrica exigida en estas especificaciones (Rt).

Rm > 0,90.Rt

Cuando la resistencia media obtenida, resulte menor o igual que la indicada
precedentemente, se considerara que el tramo no cumple lo exigido por lo que
correspondera su rechazo por falta de resistencia y su demolicién.

Aun cuando la resistencia media obtenida no resulte menor que la indicada
precedentemente, pero alguno de los testigos haya tenido una resistencia no mayor al 80%
de la resistencia tedrica exigida, se podra dividir la zona a recibir en tramos mas reducidos,
repitiéndose en cada uno de ellos la extraccion de testigos en las condiciones y cantidad
anteriormente indicados para analizar las posibilidades de recepcién de cada uno de los
nuevos tramos de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.
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3.4.3.13. Criterios de aceptacion y reconstruccion

Se anulan los articulos 6.5.2, 6.5.3 y 6.5.4 de las Especificaciones ICPA y se sustituye por los
siguientes:

c) Aceptacion sin descuento

El pavimento de un tramo sera aceptado y su liquidacién se realizara de acuerdo al precio ofertado
por el Contratista si cumple las siguientes condiciones:

e La capacidad de carga de la calzada (C = Rm.em2) debera ser igual o mayor que el
producto Rt.et2, siendo Rt la resistencia tedrica de rotura a compresion exigida y et el
espesor fijado en el proyecto.

e Las losas no deberan presentar fisuras.

d) Aceptacioén con descuento

El pavimento de un tramo sera recibido y su liquidacion se realizara con descuento corrigiendo el
precio ofertado por el Contratista de acuerdo con las siguientes condiciones:

e Sila capacidad de carga de la calzada (C) estuviera comprendida entre Rt.et2 y 0,90.Rt.et2
el pavimento del tramo sera aceptado, pero su pago se realizard con descuento, a cuyos
efectos el precio ofertado por el Contratista sera corregido multiplicandolo por el factor:

e | = (Rm.em2/ Rt.et2) 2

e Siuna o mas losas del tramo presentan pequenas fisuras de retraccion plastica, de corta
longitud (menores a 0,50 m) y que no penetren mas de 0,01 m a la superficie de las losas,
el pavimento del tramo sera aceptado, pero su pago se realizard con descuento, a cuyos
efectos el precio ofertado por el Contratista sera corregido multiplicandolo por el factor:

e =08

¢ No podran coexistir para un mismo tramo las fallas descriptas, en caso que esto suceda el
tramo no sera recibido y correspondera su rechazo. En caso que se dé otra combinaciéon de
fallas los descuentos seran acumulables.

3.4.3.14. Tramos rechazados

El pavimento de un tramo no sera recibido y correspondera su rechazo debiendo ser demolido por
el Contratista y reconstruido en la forma y condiciones indicadas en “Reconstruccion de tramos
rechazados” si se cumple una 0 mas de las siguientes condiciones:

e Capacidad de carga de la calzada (C) inferior a 0,90.Rt.et2

e Contiene losas que presentan fisuras no admisibles (longitud mayor a 0,50 m y penetracion
mayor a 0,01 m).

e Contiene losas que presentan fisuras menores de 0,01 m y de longitud menor a 0,50 my la
capacidad de carga de la calzada (C) es inferior a Rt.et2
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e) Revision de tramos rechazados

e Notificado el Contratista del pago con descuento o rechazo del pavimento de un tramo,
podra solicitar dentro de un plazo de 5 dias a partir de la notificacién que se divida el tramo
en varios tramos parciales formado cada uno de ellos por pavimento continuo, los que seran
considerados independientemente a los efectos de su recepcion.

e Se realizardn nuevos ensayos en las condiciones y cantidad anteriormente indicados para
analizar las condiciones de recepcién de cada uno de los nuevos tramos de acuerdo a lo
establecido en estas especificaciones.

e La definicién de pavimento de aceptacion, de aceptacién con descuento y de rechazo que
resulte de esta nueva divisidn de tramos sera inapelable.

e Lalongitud minima de los subtramos sera indicada por la DO.
f) Reconstruccion de tramos rechazados.

Los pavimentos rechazados deberan ser demolidos por el Contratista conjuntamente con sus
cordones, si los tuviera, y reconstruidos de acuerdo al proyecto. La zona a demoler y reconstruir
estara delimitada por las juntas efectuadas en el pavimento. La reconstruccion del pavimento
rechazado y sus cordones, asi como su demolicion, el transporte y deposito del producto de la
demolicién en lugar y forma adecuados a juicio de la DO seran obligaciones del Contratista y no
seran objeto de pago alguno.

El pavimento y cordones reconstruidos se recibiran, computaran y pagaran en la forma indicada en
estas especificaciones.

3.4.3.15. Sellado de juntas de pavimentos de hormigon con materiales a base de
siliconas.

a. Preparacién de las juntas

Todas las juntas que se sellardn deberan estar limpias y secas. Las juntas formadas deberan
limpiarse vigorosamente para remover cualquier sustancia suelta, residuos de compuestos de
fraguado o cualquier otro material extrano.

Las juntas que se ensuciaron o contaminaron desde la construccidon o en la aserrada deberan
limpiarse con escobilla de acero, aserrarse o lavarse con agua a alta presion.

Justo antes de instalar el respaldo todas las juntas deberan soplarse con aire comprimido a una
presion de por lo menos 90 psi.

b. Instalacién del cordén de respaldo

Después de la limpieza final, el material de respaldo debera ser instalado a una profundidad
apropiada.

La profundidad se mide desde la superficie del camino hasta la parte mas alta de corddn de
respaldo.

El material de respaldo se podra instalar a mano o mediante un sistema de rodamiento.
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c. Instalacion del sellante

El sellante se debera bombear directamente desde el tambor original o introducirlo a la junta
mediante una pistola aplicadora manual. Sera de tipo autonivelante. La boquilla debera desplazarse
en forma continua por la junta empujando el sellante hacia adelante para formar una capa uniforme.

En la figura siguiente se ilustra un ejemplo de correcta construccién para una junta de boca ancha.
Factor de forma: FF = Espesor/Ancho
FF siliconas = 0.5

llustracion 3-2 Instalacion del sellante

Ancho (aserrado secundario de 6mma 12mm)

| — |

:tSaSmm

ESDeSOI'F
Material de sellado

Corddn de respaldo
Diametro = 1.25 Ancho aserrado

r—

aserrado primario 3mm

Tabla 3-1 Requisitos para el sellado de la junta con silicona

Ancho de junta Espesor del Profundidad Diametro

(mm) material (mm) aserrado cordon de
secundario (mm) respaldo (mm)

9.5 6.4 25.4 12.7

12.7 6.4 28.6 15.9

19.0 9.5 31.8 223

25.4 12.7 57.2 31.8

3.4.3.16. Medicion y pago

Se sustituye el texto del articulo 8.2 de las Especificaciones ICPA por el siguiente:

Con respecto a la medicién de la superficie del pavimento se aclara lo establecido en el articulo 8.1
de las Especificaciones ICPA de que en el caso de que existan cordones en el borde del pavimento
estos no seran incluidos en dicha medida.
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Todos los trabajos necesarios para la construccién del pavimento de hormigén, incluidos en estas
especificaciones, como la mano de obra, equipos, ejecucion y sellado de juntas, terminacion,
curado y conservacion asi como los materiales utilizados, entre otros, los aridos previstos en la
dosificacion aprobada, el hierro a utilizar en las juntas, el agua de amasado, el suministro flete y
manipuleo de todo el cemento Portland a utilizar se pagaran al precio ofertado en los rubros:

1.3.5 Subbase granular con CBR = 30% con transporte (m3)
1.3.6 Base granular con CBR = 60% con transporte (m3)
1.3.9 Pavimentos de hormigén simple de 20 cm de espesor (m2).

Si el pavimento se libera al transito antes de los 28 dias el Contratista sera responsable por los dafos
que se produzcan en el mismo debido a una falta de resistencia.

De aparecer fisuras después de aceptado el pavimento y nunca antes de los 28 dias, se debera
evaluar su extension y severidad, y en el caso de que no comprometan la resistencia, la durabilidad,
ni la funcionalidad del pavimento el Contratista debera aplicar un procedimiento de reparaciéon que
la DO aprobara previamente.

De no ser posible su reparacion o no ser exitosa la misma deberan demolerse y reconstruirse las
losas comprometidas.

El costo de la reparacién y/o reconstruccién de las losas y cordones sera por cuenta del Contratista.

3.4.4. Estructura de plataformas granulares.

En las manzanas, una vez aprobada las obras de suelos se procedera a la construccién de la
estructura del pavimento granular indicada en el proyecto.

Como base para la construccion de los edificios se ejecutara una base granular de 30 cm de espesor
la cual debera cumplir con lo especificado en el item correspondiente a Material granular CBR =
60%

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segun corresponda:

1.3.6 Base granular con CBR = 60% con transporte (m3)

3.4.5. Cordones y cordones cuneta

Donde se indica en las laminas, se construiran cordones y cordones cuneta de acuerdo a los
detalles de la lamina VI-DT01, coincidente con el detalle tipico contenido en el plano N2 594/96 del
servicio de estudios y proyectos viales de la IM.

Se apoyaran sobre una capa de base cementada y seran de hormigdn simple. El hormigdn cumplira
lo establecido en el item Hormigén para cordén y corddn cuneta.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los siguientes rubros, segun corresponda:
1.3.10 Cordones de hormigdn simple (ml)

1.3.13 Corddn cuneta tipo (ml)

Pag. 22 Febrero de 2015



0
Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede S L]‘ 1] 1]
12 Etapa

3.4.6. Sendas peatonales de hormigén peinado

Una vez aprobadas las obras en la calzada se procedera a la construcciéon de la base granular de
apoyo de los pavimentos de las veredas..

La base se realizara con un material granular de 10 cm de espesor que cumpla con lo especificado
en el item correspondiente a Material granular CBR = 60%. La Direccién de la Obra podra, cuando
lo estime necesario, hacer los cateos o ensayos para comprobar estas caracteristicas.

Las sendas peatonales se realizaran en hormigén peinado, de 0,08 m de espesor, con juntas cada
2,0 m en todos los casos.

El terreno que alojara al hormigén sera preparado y compactado en una extension que exceda 30
cm a los bordes del pavimento. Por lo menos 3 horas antes de la colocacién del hormigén el
subsuelo estara limpio de materiales sueltos y debera humedecerse con agua.

Una vez colocado en los moldes o cajas metdlicas, se nivelara y se espolvoreara con cemento y se
realizara un reglado mediante el uso de guias metalicas. Luego de realizado el mismo, se procedera
con la terminacién, pasando ligeramente un “regla de alambre” con dientes metalicos sobre la
superficie, con una profundidad de entre 3 y 5 mm como maximo, abarcando todo el ancho de la
superficie a texturizar. Al momento de realizar este “peinado” se debera cuidar que el hormigdn no
esté aun lo suficientemente fresco como para fluir hacia los surcos abiertos por el peine. Se pondra
especial atencién en que se produzca un buen fraguado. Para ello la superficie se protegera del sol
conservandose mojada por un periodo de 7 dias minimo o cubriéndola tan pronto sea posible por
un periodo de 10 dias si la temperatura desciende a menos de 5°C.

Previo a la ejecucion del primer pafho del primer tramo de pavimento a ejecutar, el Contratista
realizard un pavimento de muestra, donde la DO indique y que sometera a su aprobacién, a los
efectos de constituirse, luego de aprobado, en el estandar de disefo a seguir segun las
especificaciones de la presente memoria. Esta operacién debera repetirse las veces necesarias,
hasta efectivizarse la aprobacién del terminado y del “peinado” por la DO.

La terminacién del pavimento deberd mantener caracteristicas homogéneas a lo largo de toda el
area a pavimentar, sin rebarbas ni imperfecciones. La DO debera supervisar la correcta ejecucion
del mismo en sus distintos tramos, no pudiendo el contratista continuar con el siguiente tramo previa
aprobacion de la DO de la ejecucion del tramo anterior.

Se preveran juntas de dilatacion de acuerdo a lo indicado en planos; las que se realizaran de 1 cm
de ancho por una profundidad igual al espesor del pavimento. Su indicacion formara parte de la
solicitud de aprobacién de replanteo que el Contratista remita a la DO.

Los pafos entre juntas se delimitaran en su realizacién con espuma de poliestireno expandido, y
rellenaran con asfalto en caliente, teniendo especial cuidado de no manchar el pavimento, debiendo
ser su terminacidon impecable. Las juntas de dilataciéon se realizaran cada 2 m, en el sentido
perpendicular al cordén y contra el corddn.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los rubros:

1.3.6 Base granular con CBR = 60% con transporte (m3)
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1.83.14 Pavimento de hormigdn peinado de 8 cm (m2)

3.4.7. Rampas de Accesibilidad Universal

A los efectos de asegurar la accesibilidad, se ejecutardn Rampas de Accesibilidad Universal de
hormigén en los lugares indicados en las laminas, las cuales deberan tener un ancho minimo de
1,20 m y una pendiente longitudinal maxima de 12%, con los correspondientes rebajes de cordon
necesarios y pavimentos tactil de alerta antes y después de la misma conformados mediante la
colocacién de baldosas de cemento estampado de dimensiones 0.40x0.40x0.03m color amairillo,
de acuerdo a lo indicado en la lamina VI-DTO1.

Las rampas se localizaran en los sectores indicados en la lamina VI-PG01 y se conformaran de
acuerdo a la norma UNIT 200-2013.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los rubros:

1.3.17 Rampa de Accesibilidad Universal (c/u)

3.4.8. Sobre ancho en rotonda de acceso (Truck Apron)

A los efectos de asegurar la accesibilidad de vehiculos pesados, se prevé la ejecucion de un sobre
ancho en el borde interior de la rotonda de acceso, de acuerdo a lo indicado en la lamina VI-DTO1.

El pavimento a ejecutarse sera de hormigdn con malla electrosoldada de 15cm de espesor y 2m de
ancho, ademas se debera ejecutar en el borde un cordéon montable de acuerdo a lo especificado
en la lamina VI-DTO1

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos en los rubros:
1.3.15 Pavimento de hormigén con malla 15 cm (m2)

1.8.16 Corddn montable instalado (ml)

3.4.9. Relleno de canteros y revestimiento con tepes de suelo pasto

En el espacio comprendido entre las calle y las sendas peatonales, donde indique la DO y luego de
realizadas las tareas de pavimentacion, se recubriran los taludes con tepes de pasto, los que se
colocaran sobre una capa de suelo de 0,07 m de espesor.

Los canteros se rellenaran de acuerdo con lo establecido en la Lamina Tipo N° 270 de la DNV
Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios establecidos en el siguiente rubro:
1.3.7 Recubrimiento con tepes (m2)

1.3.8 Relleno de canteros (m2)
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3.5. Especificaciones de materiales

3.5.1. Subrasante
Los materiales y procedimientos se ajustaran a las ETCM de la DNV de agosto de 2003.

Los suelos a emplear en la obra deben tener un CBR = 8% al 95% del PUSM con una expansion
menor al 3%, ensayados con una sobrecarga de 13.500 g, segun el ensayo UY-S-15 (Préctor
Normal).

Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al
95% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.

En los tramos donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se sustituira el
suelo existente en una profundidad de 0,30 m por otro adecuado.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las ETCM,
y la humedad de compactacién se ajustar4d a las condiciones establecidas en dichas
especificaciones.

3.5.2. Material granular CBR = 30%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
dispuestas en las ETCM, el Capitulo A Seccion IV del PV, y las siguientes especificaciones
sustitutivas :

e CBR = 30% para el 100% del PUSM

e Expansién menor que 0,5%. (El ensayo CBR y de expansiéon se realizaran con una
sobrecarga de 9.000 )

e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
e X.IP<180
e X.LL<750

e Xes el porcentaje que pasa el tamiz N2 40 (UNIT N2 420), IP el indice plastico y LL el limite
liquido respectivamente de dicha fraccién

e El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacién minima del 97%
del PUSM obtenido en el ensayo UY S-17 (Préctor Modificado).

3.5.3. Material granular CBR = 60%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
dispuestas en las ETCM, el Capitulo A Seccion IV del PV, y las siguientes especificaciones
sustitutivas:

e CBR = 60% para el 100% del PUSM
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e Expansion menor que 0,3%. (El ensayo CBR y de expansién se realizardn con una
sobrecarga de 4.500 g)

e Ensayo de Desgaste Los Angeles (UNIT 17) < 25 y su durabilidad, determinada por el
ensayo AASHTO T-104, no serd mayor del 12%.

e X.IP<180
e X.LL<750
X es el porcentaje que pasa el tamiz N2 40 (UNIT N2 420), IP el indice plastico y LL el limite liquido

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacién minima del 98% del
PUSM obtenida en el ensayo UY S-17 (Préctor Modificado).

3.5.4. Mezcla Asfaltica

La mezcla asfaltica debera cumplir con una deformacién maxima menor a 6 mm en el ensayo de
resistencia a deformacion plastica de la norma NLT 173/01 con una presion de ensayo de rueda de
9 kgf/cm2.

Este ensayo se realizara sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de aprobacion de
la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la instancia del tramo de
prueba establecido en la clausula 7.7.1 de las ETCM y en la instancia de las verificaciones periddicas
establecidas en clausula 7.7.2 de las ETCM.

Se debera recabar para conformar una base de datos, la velocidad de deformacién de cada probeta
en el intervalo 105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa deformacién no supere 20
um/minuto.

Se modifica la redaccion de las clausulas 7.2.1, 7.3.2 y 7.6.1 de las ETCM de la Direcciéon Nacional
de Vialidad vigentes a agosto de 2003 de la siguiente forma:

a 7.2.1. El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituraciéon de roca sana.

Los materiales que pasen el tamiz N2 4 (UNIT 4.760) serdn una mezcla obtenida de la
trituracién de roca sana, arena natural y finos provenientes de material granular natural. Los
finos provenientes de material granular natural deberan ser no plasticos y tener un equivalente
de arena no inferior a 45. La Inspeccién podra exigir el zarandeo de la arena natural si fuere
constatada la presencia de materias extranas en el yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo de
particulas provenientes de trituracién de roca sana. El contenido maximo de arena estara
limitado al 8%.

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de particulas
provenientes de trituracién de roca sana.

a 7.3.2. Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 20 - tabla 2 establecido en la
norma AASHTO M - 226.
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Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando el
cumplimiento de la especificacién indicada precedentemente seran rechazados, no pudiendo
ser incorporados a la obra.

Las mezclas asfalticas realizadas con cementos asfalticos que no satisfagan la especificacion
indicada durante los ensayos de control realizados posteriormente seran rechazadas.

Q

7.6.1. Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asféltica, el Contratista debera: a)
colocar la capa de base negra desde los extremos mas alejados de la obra hacia la
planta asfaltica, b) colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4
jornadas de haber colocado la capa de base negra, cuidando de realizar dicho tendido
en direccién hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la
capa de base negra.

Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de
1989)”, que quedaran redactados de la siguiente forma:

Q

Se modifica el articulo E-2-1-5 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando
redactado: “No se permitird la ejecucién de capas de mezclas bituminosas, si la
temperatura del aire medida a la sombra fuera inferior a 5 °C. Esta exigencia se elevara
a 8 °C en caso de que la capa a ejecutar tenga un espesor compactado inferior a 5 cm.”

Se modifica el articulo F-2-1-1 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando
redactado: “Previamente a la medicion de las obras ejecutadas y al tramite de su
liquidacion, la Supervision de Obra debera formular su aceptacién, para lo que se
subdividira previamente la obra en secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados
(3.600 m2) por via de circulacién.”

Se modifica el articulo F-3-1-3 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando
redactado: “A los efectos de determinar el espesor y densidad en obra, en cada capay
faja de mezcla asféltica ejecutada de cada seccién, se procederd como se indica a
continuacion:

Se considerara como lote a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados (3.600
m2) 6 a la fraccion construida en la jornada, en una sola capa de mezcla asféltica.

Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de diametro en puntos ubicados
aleatoriamente, a razén de un testigo cada 360 metros cuadrados, en un nimero no
inferior a tres, los cuales no podran estar ubicados en la faja de treinta centimetros
delimitadas por los bordes externo e interno del lote analizado.

A los efectos de la aceptacién o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos
Unicos sublotes, los cuales deberan ser continuos y tener un area minima del 30% del
lote original.

Para el célculo del espesor promedio se procedera en la forma siguiente:

Se calculara el promedio P1, de todos los valores individuales de espesor, obtenidos.

Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los calculos
ulteriores con éste ultimo valor, y, con estos valores corregidos y los restantes, se
calculara finalmente el espesor promedio Pm de cada seccion.”
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Se modifica el articulo F-4-2 de la Seccion VI — Mezclas asfalticas quedando redactado:
“Durante la ejecucion de cada una de las fajas y capas mencionadas en el articulo F-3-
1-3 se moldeara una probeta por cada 600 metros cuadrados (600 m2) pavimentados,
con la técnica de moldeo y compactacion indicadas segun la norma UY M-3-89.

Se moldearan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos muestras diferentes
de la mezcla asfaltica ejecutada. En caso de que se trabaje solamente media jornada, el minimo de
probetas sera de tres.

Se determinara el peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segun la norma UY M-5-89 6 UY
M-6-89 segun corresponda.

Se determinara el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que constituira el peso
especifico de referencia de laboratorio a los efectos de las recepciones en obra.

El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccién, determinado sobre
las probetas extraidas segun lo previsto en el articulo F-3-1-3 se ajustard a las siguientes
condiciones:

Q

Q

Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm tendran densidad mayor o igual
al 97% del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm tendran densidad mayor o igual al 98%
del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de base, intermedias o de regularizacion, tendran densidad mayor o igual al 97%
del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

En ningun caso se admitiran valores individuales menores a 96%.”

Se modifica en el articulo F-4-3 de la Seccién VI - Mezclas asfélticas, las tolerancias
maximas en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total, quedando:

Tabla 3-2 Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total

Porcentaje de ligante

bituminoso

+ 0,3%

Tabla 3-3 Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido

Tamiz 4760 o Tamices menores del UNIT Tamiz UNIT 74

mayores 4760, excepto el UNIT

+ 6% + 5% + 2%

Se modifica el siguiente articulo de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de 1989)”, que quedara
redactado de la siguiente forma:
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a Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias
de compactacion, se hara el pago segun las condiciones que se indican:

a Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm, capas de base, intermedias o de
regularizacion:

Compactacion T Porcentaje de pago

Igual o mayor a 97% 100%

Mayor o igual 2a96% y menor 88% al 99% proporcionalmente al
a97% porcentaje de compactacion

a Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm:

Compactacion ‘ Porcentaje de pago

Igual o mayor a 98% 100%

Mayor o igual a97% y menor 88% al 99% proporcionalmente al
a 98% porcentaje de compactacion

Mayor o igual a 96% y menor  75%
a97%

Se modifica en la tabla de la clausula 7.4.1 de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigentes
a agosto de 2003, el tamano maximo nominal para la capa de rodadura, que debe ser de %.” para
espesores de la capa mayores o igual a 5 cm.

Los agregados gruesos para mezclas asfalticas deberan cumplir un indice de lajas menor o igual a
25% para capa de rodadura e Indice de lajas menor o igual a 30% para capas de base negra, segin
la norma de Indice de lajas IRAM 1687.

3.5.5. Hormigén para la construccion del pavimento

La presente especificacion técnica se refiere a las condiciones de calidad exigibles al hormigén de
cemento portland destinado a la construccién del pavimento.

Integran estas Especificaciones Particulares las “Especificaciones Técnicas para la Construccion de
Pavimentos de Hormigén en Caminos y Calles” (afio 1976) del Instituto del Cemento Portland
Argentino (en adelante ICPA), con las aclaraciones y modificaciones que siguen.

Toda referencia en las Especificaciones ICPA a subrasante se entendera que corresponde a la capa
superior de base.

Toda referencia a Especificaciones ICPA se entendera que corresponde a dichas Especificaciones
con las modificaciones aqui establecidas.
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3.5.5.1. Resistencias

La resistencia tedrica de rotura a compresién del hormigéon a que hacen referencia las
Especificaciones ICPA sera el valor requerido para obtener una resistencia caracteristica a traccion
por flexion no inferior 45 kg/cm2 prevista en el proyecto. El valor de compresién sera fijado de
acuerdo a lo establecido en el articulo siguiente. Todas las resistencias indicadas corresponden a
una edad de 28 dias.

3.5.5.2. Contenido de cemento portland y resistencia a la flexo-traccion

El Contratista debera presentar un estudio de la dosificacion previa del hormigdn de acuerdo a lo
establecido en el articulo F-2 de la Seccidn Il del PV, incluyendo el analisis de la resistencia a la
flexién con igual nimero de probetas que las indicadas para el estudio de la resistencia a
compresion, las que seran preparadas y ensayadas de acuerdo a las normas UNIT MN 79, 101 y
55. Dicha dosificacion debe ser realizada con la finalidad de obtener un hormigén que se encuentre
dentro de las condiciones especificadas:

1. Asegure una resistencia caracteristica a los 28 dias no inferior a 45 kg/cm2 y ningin
valor individual menor de 36 kg/cm2.

2. Asegure una resistencia cilindrica caracteristica a compresion a los 28 dias no inferior
a 310 kg/cma2.

3. Tenga un contenido de cemento portland que no sea inferior a 330 kg, por metro
cubico de hormigén.

4, Asentamiento para pavimentacién con molde 0,05 m = 0,015 m, con molde
deslizante 0,02 m *= 0,005 m

Dicho estudio incluira ademas, mediante los resultados de ensayos realizados haciendo variar las
proporciones de la mezcla, una correlacion entre resistencias a compresién y a flexién a los 28 dias.
Dicha correlacién se obtendra graficando las resistencias a flexién y a compresién para una misma
dosificacion.

Luego de realizados varios ensayos se establecera la curva de minimos cuadrados que se aproxime
a estos valores asi graficados. El valor de la resistencia tedrica a compresion sera el que surja de
interceptar la curva mencionada con la recta correspondiente a la resistencia tedrica a flexion igual
a 45 kg/cm2.

Con la base de estos resultados y de los ensayos complementarios que se entienda necesario hacer
realizar al Contratista para completar el informe (se incluira la ejecucién de una canchada con el
equipo de fabricacion, mezclado y tendido de la cual se extraeran probetas que se ensayaran), se
fijara la resistencia tedrica de rotura a los 28 dias, a que se refiere el articulo precedente, y que
servird de base para el control de la resistencia del hormigén colocado en la obra y para la definicion
exacta del contenido del cemento.

Los valores mencionados de resistencia y cantidad de cemento podran sufrir variaciones, que
debera aprobar la Supervision de Obra, durante la ejecucion de la obra, basandose en una
correlacion diaria entre resistencia a flexion media y compresién media.
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El Contratista al presentar la dosificacién del hormigén debera tener en cuenta la perdida de
resistencia a los 28 dias que se constata en las probetas caladas en el pavimento con respecto a
las obtenidas en el hormigdn fresco para un mismo pastén. Por este motivo se recomienda al
Contratista trabajar con valores de resistencia superiores a los indicados anteriormente para tener
un margen de seguridad a escala de obra.

La aprobacion por parte de la Supervisién de Obra de la dosificacion del hormigén no exime al
Contratista de cumplir con la resistencia a los 28 dias anteriormente indicadas.

3.5.5.3 Contenido total de aire

El contenido total de aire natural o intencionalmente incorporado al hormigén fresco sera de 3,5 +
1 % en volumen segun la norma ASTM C-231.

3.5.5.3. Aditivos

Cualquier material que se anada al hormigdn debera ser aprobado por la Supervisién de Obra. El
Contratista presentara al Director de Obra los registros certificados de laboratorio donde se muestre
que los aditivos a emplear estan dentro de los requisitos de calidad exigidos; igualmente se haran
ensayos con muestras tomadas por la Supervisién de Obra del material propuesto.

a. Inclusores de aire

Deberan cumplir la norma ASTM C-260. Los inclusores de aire y los reductores de agua son
compatibles.

b. Aditivos quimicos

Aditivos tales como reductores de agua, retardadores de fraguado o acelerantes de fraguado
deberan cumplir la norma ASTM C-494.

3.5.5.4. Dosificacion por peso y compactacién por vibracion

Todo hormigén a colocar en la obra debera ser dosificado por peso y su compactacion debera ser
realizada por vibracion.

3.5.6. Calidad del acero a utilizar en pasadores y barras de union

Los pasadores de las juntas de contraccion y dilatacion seran varillas lisas de acero normal con
limite de fluencia mayor o igual a 2200 kg/cm2 ACERO AL 220 (UNIT34:95).

Las barras de union de las juntas de articulacion seran barras corrugadas de acero especial con
limite de fluencia mayor o igual a 4200 kg/cm2 ACERO ADM 420 (UNIT 968:95) o ACERO ADN 420
(UNIT 843:95).

3.5.7. Compuestos liquidos para la formacion de membranas de curado

El compuesto liquido sera opaco y de color blanco, y cumplira las condiciones que se establecen
en las especificaciones técnicas contenidas en la norma IRAM 1675. No se empleara compuesto
liquido alguno si antes no ha sido ensayado con resultado satisfactorio y aprobado por la DO. El
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producto se entregara en obra listo para su empleo. En ninglin caso sera diluido ni alterado en obra
en forma alguna. En el momento de su aplicacién estara perfectamente mezclado con el pigmento
uniformemente dispersado en el vehiculo. Cuando deba ser aplicado con bajas temperaturas y su
viscosidad sea demasiado elevada para una colocacién satisfactoria, se lo calentara en bafno de
agua hirviente sin que el producto sobrepase la temperatura de 352 C.

El Contratista podra presentar otra alternativa de curado que cumpla los fines descritos y debera
contar con la aprobacion previa de la DO. En la aplicacién de la alternativa se cumplira las
recomendaciones que indique el fabricante del producto.

3.5.8. Sellador de juntas

El material de sellado de las juntas seran de siliconas y debera cumplir con la norma ASTM D 5893
con excepcion de la Elongaciéon de rotura que se elevan a mas de 1200% y tendra que ser
previamente aprobado por la DO.

Se utilizaran imprimadores de acuerdo con los requerimientos del fabricante del mismo.
Las caras de las juntas deberan tener su superficie limpia, libre de polvo y particulas sueltas.

Previo a la aplicacién del material de sellado se colocara un cordén de respaldo de material
compresible constituido por un cilindro de espuma de polietileno u otro material compatible con la
silicona que cumpla la misma funcién. El diametro de este cordén debera ser como minimo un 25%
mayor que el ancho de la junta.

La relacién entre espesor y ancho de sellado asi como la profundidad minimo por debajo del borde
superior de la junta seran de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren danados por astillamientos y otra causa, se
repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena fina.

3.5.9. Hormigoén para corddn y corddon cuneta

El hormigdn a utilizar corresponde al tipo C27.5, de 275 Kg/cm2 de resistencia caracteristica a
compresion a los 28 dias.

Las proporciones de agua, cemento, agregado fino, agregado grueso, necesarias para preparar el
hormigdn seran determinadas por el contratista mediante los ensayos previos correspondientes.

Todas las propuestas de dosificacion, caracteristicas de los materiales a emplear y procedimientos
constructivos, quedaran supeditadas a la aprobacion por parte de la DO, quien podra exigir al
contratista modificacién de cualquiera de ellas si lo considerara necesario. El contenido de cemento
portland no serd inferior a 325 kg/m3.

Rigen las especificaciones constructivas de la IM en tanto no contradigan a las presentes.
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3.6. Senalizacién horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento

Para la realizacion de los trabajos, el Contratista se ajustara a lo establecido en las ECTM, vigentes,
Normas de Senalizacion del MTOP, Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial y
Laminas Tipo de la DNV.

La senalizacion horizontal y vertical a ejecutarse deberda ser clase 2, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Senalizacion.

La demarcacién de pavimentos se ejecutara con pintura termoplastica de aplicacién en caliente de
3mm de espesor. Las lineas se demarcaran de 10 cm de ancho.

El Contratista debera hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefnalizacion horizontal,
incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los cuales se
consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucién de las marcas debera
ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Senalizacién Horizontal. La DO
debera aprobar los trabajos de pre-marcado previo a la ejecucién definitiva de las marcas.

La recepcién definitiva de tachas se realizara a los doce meses de la recepcién provisoria,
independientemente de los plazos de recepcion de obra. A los doce meses se exigira un 80% como
minimo de tachas presentes y que provean adecuada visibilidad al usuario. No se aceptaran a
efectos de la recepcién definitiva tachas quebradas.

La recepcion definitiva de la demarcacién de pavimentos se celebrara conjuntamente con la
recepcion definitiva de la obra.

Estos trabajos se pagaran a los precios establecidos para los rubros:
1.4.1 Poste metalico para sefnales instalado (c/u)

1.4.2 Senal clase Il instalada (sin poste) (m2)

1.4.3 Separador instalado (m3)

1.4.4 Linea de eje aplicado en caliente (m2)

1.4.5 Linea de borde aplicado en caliente (m2)

1.4.6 Amarillo aplicado en caliente (m2)

1.4.7 Superficies aplicadas en caliente (m2)

1.4.8 Cruce peatonal sobreelevado (c/u)

1.49 Poste para senal instalado (m3)
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3.7. Control de calidad

3.7.1. Obras de suelos
Ensayos a realizar:

e Caracterizacién del suelo

e Limite liquido

e Limite plastico

e indice plastico

e Humedad 6ptima

e Densidad maxima

¢ Porcentaje de expansion

e CBR

e Densidad en sitio

e Prueba de carga con vehiculos pesados

Salvo los dos ultimos ensayos mencionados, el resto se ejecutard cada vez que se seleccione un
nuevo yacimiento, o cuando la DO lo considere conveniente. Los dos Ultimos ensayos seran
realizados como parte del proceso de aceptacién de cada una de las capas y para verificar si se
alcanzo la densidad especificada. La presentacién de resultados favorables sera condicion necesaria
para la Certificacién de los trabajos.

3.7.2. Bases granulares
Ensayos a realizar:

e Limite liquido

e Limite plastico

e indice plastico

e Granulometria

¢ Humedad 6ptima

e Densidad maxima

e Porcentaje de expansién
e CBR

e Ensayo de Los Angeles
e Durabilidad en sulfato de sodio
e Densidad en sitio

Salvo el ultimo de los ensayos mencionados, el resto se ejecutara cada vez que se seleccione un
nuevo yacimiento o cuando la DO lo considere conveniente. El dltimo de los ensayos se realizara
como parte del proceso de aceptacion de cada una de las capas y para verificar si se alcanzé la
densidad especificada. La presentacion de resultados favorables sera condicién necesaria para la
Certificacién de los trabajos.

3.7.3. Pavimentos flexibles
Ensayos a realizar:

e Analisis de testigos
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e Granulometria

e Peso especifico del agregado grueso y absorcién
e indice de lajas y agujas

e Durabilidad en sulfato de sodio

e Equivalente de arena

e Ensayo de Los Angeles

e Ensayo Marshall

e Ensayo de densidad maxima

Los ensayos correspondientes seran realizados con la frecuencia indicada en el PV y las ETCM de
la DNV. Para ello se tomaran muestras del material del acopio a la salida de la trituradora y/o en los
de la planta asfaltica. La presentacion de resultados favorables sera condicion necesaria para la
Certificacion de los trabajos.

El fabricante del ligante asfaltico debe anexar al remito de entrega del material un certificado de
calidad en el que conste que se han realizado los ensayos correspondientes al tipo de material de
que se trate.

La DO tomara muestras del material de cada remito. En caso de dudas las enviara al LATU para
realizar los ensayos que considere necesarios.

La Supervisién de Obra debe verificar, antes del comienzo de los trabajos, la formula de la mezcla
asfaltica propuesta por la empresa Contratista. Esta debera cumplir los siguientes requisitos:

e Granulometria de los componentes

e Porcentaje en que entra cada componente
e Granulometria de la mezcla

e Vacio de agregados minerales

e Porcentaje éptimo de ligante asfaltico

e Estabilidad
e Estabilidad remanente
e Fluencia

¢ Relacion estabilidad/fluencia

e Densidad méxima de la probeta
e Densidad Rice

e Vacios

e Porcentaje de ligante absorbido
e Porcentaje de ligante efectivo

3.7.4. Pavimentos rigidos
Ensayos a realizar:

e Granulometria

e Absorcion y peso especifico del agregado grueso
e indice de lajas y agujas

e Ensayo de Los Angeles

e Durabilidad en sulfato de sodio
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¢ Consistencia
e Ensayos de compresion y flexotraccién

Los ensayos correspondientes seran realizados con la frecuencia indicada en el PV y las ETCM de
la DNV. Para ello se tomaran muestras del material del acopio a la salida de la trituradora y/o en los
de la planta de hormigon.

El fabricante del cemento Portland debe anexar al remito de entrega del material un certificado de
calidad en el que conste que se han realizado los ensayos correspondientes al tipo de material de
que se trate.

La Supervision de Obra debe verificar, antes del comienzo de los trabajos, la férmula de la
dosificacién del hormigdn propuesta por la empresa Contratista. La misma debera cumplir los
siguientes requisitos:

e Granulometria de los componentes

e Porcentaje en que entra cada componente

e Granulometria de la mezcla

e (Cantidad de agua

e Cantidad de cemento

¢ Relacién agua/cemento

¢ Consistencia

e Densidad de la probeta

e Resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias
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4. EXCAVACIONES PARA INSTALACION DE TUBERIA Y
OBRA CIVIL

4.1. DEFINICION DE TAREAS

El Contratista debera efectuar todos los trabajos de movimiento de suelos que sean necesarios para
la completa ejecucion de la obra. Dichos trabajos comprenderan las excavaciones requeridas, tanto
en el propio sitio de la obra, como en las areas de préstamo que se utilicen para las sustituciones
de los materiales de fundacién o relleno, asi como los trabajos de terraplenado o relleno
establecidos en los planos del proyecto, asi como los necesarios para recuperar los sitios donde se
dispongan eventuales sobrantes de excavacion.

Sin que tenga caracter limitativo, los trabajos comprenderan:

¢ Limpieza de todas las areas a ser excavadas o rellenadas;

e Control de las infiltraciones que se produzcan por aguas de cualquier naturaleza;

e Proteccion de las areas expuestas;

e Excavacion, carga, transporte y descarga de los materiales en los sitios de utilizaciéon o
desecho; y

e Distribucion, control y compactaciéon de los materiales.

El Contratista debera ejecutar todos los trabajos, de forma tal que el producto final que se obtenga
sea adecuado a los requerimientos estructurales que impone el proyecto. Para ello, el Contratista
deberd mantener informada a la Supervisiéon de Obra sobre los programas de ejecucién de sus
trabajos, preparar los materiales de fundacién, realizar los ensayos de control que se especifican,
asi como adoptar las precauciones necesarias para lograr un manejo adecuado de todos los
materiales de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista debera presentar un plan de actividades del
movimiento de suelos detallando un cronograma y la metodologia constructiva. El cumplimiento de
este plan sera exigido durante el desarrollo de los trabajos.

4.2. DATOS DEL SUELO

Los datos del suelo suministrados en los planos y documentos se presentan sélo como
informacién ilustrativa de las condiciones superficiales y subterraneas.

Las perforaciones efectuadas indican condiciones subterraneas existentes sélo en los lugares
especificos indicados, y en el momento en que fueron realizadas. Las condiciones en otros lugares
0 en distinto momento, pueden diferir de las indicadas.

El Propietario no asume responsabilidad por la diferencia que pueda existir entre las indicaciones
suministradas y las condiciones que se encuentren al ejecutar el trabajo.

El licitante puede a su costo obtener toda la informaciéon adicional sobre la naturaleza del suelo que
crea conveniente recabar y sera su responsabilidad hacerlo a los efectos de presentar una oferta
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fundada. No se admitiran reclamos que se basen en diferencias de calidad del suelo y subsuelo a
excavar.

4.3. EXCAVACIONES

Todas las excavaciones seran practicadas en trincheras a cielo abierto; los trabajos en tdnel sélo
podran hacerse con autorizacién expresa de la Supervisién de Obra. Fuera del predio de obra, las
excavaciones se haran de manera tal que las zanjas tengan en general sus paramentos verticales,
para asegurar lo cual deberda mantenerse la excavacion perfectamente apuntalada y en condicion
de seguridad.

En toda excavacién, y como en todos los casos, se debera siempre cumplir con la normas de
seguridad e higiene vigente y normas concordantes priorizandose en todo momento la seguridad
de los operarios. Posteriormente a cada lluvia y previo al reinicio de las tareas el Contratista debera
verificar en forma obligatoria el correcto estado de las estructuras de seguridad de las excavaciones
(apuntaladas, escudos, tablestacas, etc.)

La seguridad y estabilidad de todas las excavaciones seran de estricta responsabilidad del
Contratista y por lo tanto en todo momento debera implementar las debidas instalaciones en tiempo
y forma, siendo todos los trabajos de su costo. Sin perjuicio de ello, debera asimismo dar
cumplimiento a las instrucciones que al respecto imparta la Supervisién de Obra, tendientes a
ampliar la seguridad en las tareas de excavacion, la preservacion de los pavimentos (aceras y
calzadas) adyacentes, la no afectacion de las infraestructuras existentes de servicios publicos,
propiedades privadas, y el minimizar las interferencias con las circulaciones peatonal y vehicular.

El Contratista debera respetar todo lo establecido en las normas Municipales relativas a la
sefalizacién en la via publica.

El Contratista debera tener el maximo de cuidado para que no ocurran dafnos durante la excavacion.
Todos los eventuales dafos deberan ser inmediatamente reparados por el Contratista a su costo.
También todo exceso de excavacién, cuando no esté autorizado por la Supervisidon de Obra, debera
ser reconstruido segun esta determine.

El Contratista debera evitar afectaciones innecesarias a los servicios publicos (UTE, OSE, ANTEL,
GAS, etc.) TV cable, alumbrado publico, arbolado y a la propiedad privada siendo completamente
responsable por los dafos que se produzcan a los mismos.

Durante la ejecucién de las obras el Contratista debera mantener en funcionamiento los desaglies
pluviales del predio de la facultad, los predios vecinos y de la via publica asi como el servicio de
abastecimiento de agua potable. Se debera hacer un relevamiento de las lineas de abastecimiento
de agua potable y se debera hacer una coordinacién previa con la empresa de suministro de agua
potable OSE para lograr un correcto funcionamiento de la acometida de agua potable durante la
ejecucion de la obra y que quede en condiciones una vez terminada la obra.
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4.3.1. Cateos y relevamientos previos para la ubicacion de las
infraestructuras subterraneas existentes

En el tramo exterior al predio, en el caso de la ejecucién de la linea de impulsién y las conexiones
de agua y electricidad, otras infraestructuras subterraneas las que el contratista debe ubicarlas de
acuerdo con informacién existente de planos de los organismos competentes, o en base a mojones,
camaras existentes o similares, datos de los proyectistas, etc.

Previo a la excavacion de las zanja para la colocacion de la tuberia, se deberan realizar cateos
mediante la excavacion de pozos y zanjas que el Contratista debera hacer para verificar la ubicacion
exacta de estas infraestructuras subterraneas, ya sea porque que pueden interferir directamente con
las obras o porque su cruce requiera de especial cuidado y atencién para protegerlas o para evitar
danarlas. Toda esta informacién se volcara en los planos de taller que debe elaborar el contratista
previo al inicio de los trabajos en el frente.

En particular, bajo la traza del Camino Mangangé existe una tuberia de Gas, la cual se requiere
identificar plenamente y evitar las obras de excavacién en su cercania. Ver planos correspondientes.

4.3.2. Excavacion para colocacion de tuberia

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad necesaria para que quede como minimo 10 cm (diez
centimetros) bajo lo generatriz exterior de los conductos. Este valor deberd aumentarse en la
cantidad necesaria para que las cabezas de los cafos no toquen el fondo de la excavacion. La
excavacion tendra la misma pendiente que la tuberia a ejecutar.

4.3.3. Excavacion para estructuras de hormigéon (camaras)

La excavacion para camaras, en general, se practicara de manera que el fondo de la excavacion
sea exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos sensiblemente verticales
con la correspondiente estructura de apuntalamiento que sea necesaria.

En caso que el fondo de la excavacién tal como se ha definido antes no sea apto para la fundacion
el Contratista a su costo profundizara la misma hasta lograr un terreno apto para fundar y rellenara
el exceso de excavacion segun lo prescripto en excavaciones excesivas. Estos trabajos seran de
costo del contratista. Una vez realizada la excavacion se colocara una capa de balasto cementado
(de 150kg de cemento por m?3 de balasto) compactado de 0.15m de espesor y una superficie que
exceda en el ancho de la camara 0.10m en todos los sentidos.

En caso que la Supervisién de Obra lo estime necesario podra exigir sustituir el balasto cementado
por un hormigdn de regularizacion de baja resistencia con al menos 150kg de cemento /m3.

4.3.4. Excavacion para zanjas

Los canos iran en una zanja con un sobreancho a cada lado no menor al 40% del diametro exterior
o el diametro exterior mas 30 cm de forma de permitir una cdmoda compactacién. En caso de que
sea requerido para facilitar las tareas de compactacién y colocacion de apuntamiento en los tramos
que corresponda, se podra aumentar el ancho de la zanja.
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Las zanjas se haran preferentemente con paredes verticales. El Contratista debera realizar
los apuntalamientos y estibaciones necesarias tal como lo dispone la reglamentacién del Banco de
Seguros del Estado, sin perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento a las instrucciones que al
respecto imparta la Supervision de Obra, tendientes a garantizar la seguridad de los trabajos.

4.3.5. Excavacion en presencia de agua

Como regla general se considera que toda excavacion se realizar4 en forma continua libre de
presencia de agua.

Cuando la cota de la napa freatica estuviera por encima de la generatriz inferior de la cabeza
(enchufe) de los canos, antes de asentar la tuberia el Contratista esta obligado a bajar el nivel de
agua del subsuelo, debiendo mantener la zanja libre de agua hasta que se hayan realizado las
pruebas hidraulicas y el relleno de la excavacion.

La excavacién y construccién de tuberias, camaras de inspeccién y conexiones deberan realizarse
en seco. No seran admisibles procedimientos constructivos y de zanjado que puedan afectar
instalaciones subterraneas y otras infraestructuras préximas, como ser los pavimentos vehiculares,
ya sea por permitir fugas del terreno adyacente a la obra, disminuir la capacidad portante de los
suelos o permitir su consolidacion. No se admitira el agotamiento de agua bajo la zona de apoyo
de la tuberia.

El Contratista debera prever en sus costos la posibilidad de desagotar por bombeo en caso en que
no sea posible el drenaje natural durante la obra, por ejemplo por demoras en la obtenciéon de
permisos, expropiaciones, etc.

En consecuencia, siempre que la napa freatica se encuentre por encima del fondo de las
excavaciones, existan filtraciones significativas de agua hacia ellas o se tenga riesgo de
desmoronamientos, sera imprescindible trabajar con entibado continuo en toda la longitud y
profundidad de las zanjas, debidamente encastrado, de una calidad que permita resultados
comparables a los que se obtendria con tablestacas metalicas (de no utilizarse directamente éstas).
No se admitira el empleo de entibados que por deterioros, tipo o colocacion, permita el pasaje de
materiales del suelo, sifonamiento del fondo de la zanja 0 movimientos del terreno circundante. Los
entibados o tablestacados se ejecutaran de forma que garanticen la estabilidad (por estructura
interna de apuntalado, por encastre en el terreno, etc.)

La Supervision de Obra podra ordenar, a su sélo juicio la utilizacion del entibado anteriormente
descrito o la depresién del nivel fredtico, sin que ello pueda dar lugar a reclamacién alguna por parte
del Contratista, quien sera responsable de asegurarse, a su costo, los equipos necesarios para
colocar el entibado y la energia necesaria para operar los sistemas de depresion que utilice la obra.

El Contratista acordara con la Supervision de la Obra la forma en que se evacuaran las aguas que
se extraigan del subsuelo de modo de minimizar las molestias a terceros y mantener las calles y
colectores en un estado de limpieza considerado aceptable por la Supervisién de Obra.

La Supervision de la Obra podra limitar la longitud de los tramos de zanja a abrir asi como el nimero
de tramos que pueden abrirse con superposicién temporal.

Cuando se trabaje en proximidad a servicios tales como, cables subterraneos de energia eléctrica,
oleoducto, de teléfonos, fibra optica, etc., el Contratista debera solicitar la presencia de un Inspector
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de las correspondientes Oficinas Técnicas durante todo el tiempo en que se efectde el movimiento
de tierra (excavacion o relleno) y estara obligado a respetar sus indicaciones.

El pago de este servicio asi como el costo de los planos de relevamiento de Servicios que puedan
requerirse, estara incluido en la oferta del Contratista.

4.3.6. Excavacion en terrenos arenosos con presencia de napa freatica alta

Como regla general se considera que toda excavacion se realizara en forma continua libre de
presencia de agua. Por lo tanto antes del comienzo de las excavaciones es de responsabilidad del
Contratista contar en obra con todos los implementos necesarios para trabajar en forma estanca,
estable y de acuerdo a las normativas de seguridad e higiene correspondientes.

En las zanjas y pozos en terrenos sueltos y con presencia de agua se debera realizar un entibado
vertical utilizando tablestacas metalicas u otra técnica adecuada de manera de evitar
desmoronamientos y conformar a su vez una barrera estanca.

Toda vez que se deba trabajar por debajo del nivel de la napa freatica, se debera proceder a su
depresion previamente a la excavacion, utilizando medios apropiados como, por ejemplo, drenaje
mecanico por tubos filtrantes tipo “Well Point”. Para impedir la flotaciéon de tubos y camaras, el
abatimiento debera continuar hasta el total del relleno de la zanja, aunque se cuidara de evitar la
consolidacién de los suelos circundantes que puedan afectar construcciones y otras estructuras.
Para ello se utilizaran tubos metalicos filtrantes hincados en el punto bajo de la zanja abierta y en
lineas a un lado o ambos de la misma y se uniran los mismos por medio de tuberias flexibles a la
succion de una bomba de achique.

El caudal a desagotar se determinara en funcién del nivel de la napa freatica, de la permeabilidad
del terreno y de la longitud de la zanja abierta (caudal minimo de la bomba de achique).

El diametro de los tubos, los filtros y la separacién entre ellos dependeran de las condiciones
especificas del terreno.

La profundidad a la cual se hinquen los tubos debera ser mayor que la profundidad de zampeado
de la tuberia de forma de asegurar que el descenso de napa durante la etapa constructiva se
encuentre por debajo del fondo de la zanja.

En caso de que el oferente proponga otro procedimiento para la excavacién de zanjas en las
condiciones ya mencionadas, debera ser de mejores prestaciones e incluir en la oferta una
descripcion técnica de éste.

Ademas de lo senalado debera el contratista atender los siguientes aspectos:

Previo al inicio de las obras de excavacion e instalacion de tuberias en zonas con estas
caracteristicas el Contratista debera presentar, a consideracién de la Supervisién de Obra, una
descripcion exhaustiva del procedimiento constructivo a utilizar (caracteristicas del entibado,
equipo para abatir la napa freética, etc.)

A su vez, el contratista debera detallar los ensayos, criterios y forma de célculo de la profundidad a
la que debera hincarse el entibado, la forma de realizacién de ensayos de bombeo en el terreno
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para definir el tipo de equipamiento de agote a ser utilizado y determinar los tiempos necesarios
para deprimir la napa freatica a los niveles deseados y las capacidades y potencias necesarias de
los equipos.

4.4. MATERIALES PROVENIENTES DE LAS EXCAVACIONES

4.4.1. Forma de proceder con los materiales provenientes de las
excavaciones.

Todos los materiales provenientes de las excavaciones en la medida que no resulten imprescindible
seran retirados de inmediato. Si deben depositarse en las inmediaciones lo seran en forma tal que
no creen obstaculos a los desaglies ni al transito en general por calzadas o aceras ni impidan el
acceso a las fincas de los vecinos, sino en la medida absolutamente imprescindible para la buena
ejecucion de las obras. En las bocacalles, frente a las entradas de vehiculos y en todos los casos
en que lo ordene la Direccién Obra, se colocaran pasarelas o se tomaran disposiciones para no
cortar el transito, transversalmente a la excavaciéon. En todos los casos el depdsito de materiales
procedente de las excavaciones debera ser aprobado por la Supervision de Obra.

Asimismo sera evitada toda disposicion de apilamiento del material en forma que perjudique
innecesariamente en cualquier sentido.

Todos los materiales depositados en la via publica, deberan ser conservados bajo vigilancia y
responsabilidad del Contratista. Cuando lo considere necesario, la Direccién Obra podra autorizar
el depdsito transitorio en lugares autorizados.

4.4.2. Material proveniente de las excavaciones que puede utilizar el
Contratista

El Contratista podra utilizar en la ejecucion de las obras el material que se extraiga de las
excavaciones con excepcion de la arena, tosca, roca y material proveniente de remociones o
demoliciones, ya sean éstas de pavimentos u obras existentes, que seran de propiedad del
Municipio, el cual se reserva la facultad de utilizarlos fuera de dichas obras o de cederlos al
Contratista, si éste los solicitara, para su aplicacién dentro de la Obra (en todo o en parte y por el
precio que se fije por la Supervisién de Obra.)

4.4.3. Alejamiento del material sobrante no utilizable por el Contratista

La arena, tosca y roca procedentes de la excavacién y materiales provenientes de remociones o
demoliciones que no debe utilizar el Contratista seran alejados por el Contratista hasta el lugar que
indique la Supervisién de Obra dentro de una distancia de 5.000 metros por el trayecto practicable
mas corto, del limite externo de la obra mas cercano al punto de disposicién, sin costo para el
Propietario. Lo mismo se hara con la tierra y material sobrante, excluidos los indicados
anteriormente.

Cuando el alejamiento se ordenara a una distancia mayor de 5.000 metros el transporte por el
exceso de distancia sera abonado por cada metro cubico y kilémetro, al precio establecido en el
Boletin del MTOP. Las fracciones se computaran proporcionalmente.
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Se entiende que la arena, tosca o roca de mala calidad o mezcladas con impurezas, que la
Supervisién de Obra no considere de interés estan comprendidas en el material sobrante.

444, Materiales sobrantes

Todos los materiales que no estan en condiciones de ser empleados nuevamente en el relleno de
las zanjas, y/o en la repavimentacién deberan ser retirados antes de las 48 horas de extraidos, salvo
autorizacién expresa de la Supervision de Obra.

El material sobrante de la excavacién que se encuentre en la via publica debera retirarse de la misma
inmediatamente que se termine la obra, dejando aquella libre de obstaculos y perfectamente libre
de residuos.

4.4.5. Excavaciones excesivas

Si al practicarse la excavacion se excedieran los limites fijados en los articulos respectivos de estas
especificaciones el Contratista debera rellenar por su cuenta y sin indemnizacion alguna, el exceso
excavado; el relleno debera hacerse con arena compactada.

4.5. RELLENOS EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO

4.51. Materiales a utilizar en el relleno

El relleno de las excavaciones se realizara con tierra de buena calidad, arena o tosca. Los materiales
seran de tipo no expansivo, elegidos del material de la excavacion. La tierra y la tosca deberan ser
finas, disgregadas, sin terrones y sin materias extranas que puedan perjudicar la homogeneidad de
la masa. No se permitira la presencia en el relleno de piedras de mas de 8 cm. de diametro. Se
excluiran expresamente, restos de pavimentos de asfalto, las tierras mezcladas con basuras, raices,
hierbas, tenores perjudiciales de materiales organicos o materias extrafas susceptibles de producir
variaciones de volumen asi como las que tengan grumos calcareos en su composicion. Los rellenos
Nno seran expansivos.

Los materiales a ser utilizados deberan ser propuestos por el Contratista y aprobados por la
Supervisién de Obra. Podran ser obtenidos de las propias excavaciones de las obras. En caso de
falta de material, seran complementados con materiales provenientes de las areas de préstamos o
canteras, siempre que los mismos sean aptos a criterio de la Direccion Obra. El costo de estos
materiales estara incluidos en la oferta.

4.5.2. Insuficiencia del material de relleno

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavacién no sean suficientes para
efectuar el relleno, el Contratista debera proveer a su costo la diferencia con material de relleno que
cumpla los requerimientos establecidos en este pliego y sera sometido a la aprobacion de la
Supervisién de Obra.
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4.5.3. Ejecucion del relleno

Antes de empezar a rellenar, todo el material extrano, incluido el agua, debe ser quitado del espacio
a rellenar y la zona a rellenar sera previamente inspeccionada y aprobada por la Supervisién de
Obra. Los costados en declive de la zona excavada deberan ser escalonados para evitar la accion
de cuna del relleno contra la estructura.

La operacién debera ejecutarse con especial cuidado a fin de no perjudicar la obra construida, en
forma pareja en toda la superficie y por capas de 0,25 m de espesor como maximo.

Cada capa debe ser extendida uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones
cercanas a 6ptimas y luego compactada, a una compactacién relativa minima de 95 % de la
densidad maxima.

El relleno serd compactado mecanicamente por un equipo de compactacién adecuado al material,
al estado de éste y al tipo de obra, el cuél debera ser aprobado por la Supervisién de Obra. El
permiso para usar un equipo determinado no sera interpretado como garantia de que el uso de
dicho equipo no causara dafos al terreno, a las obras existentes o a las obras en construccion. A
este respecto, el Contratista sera responsable por cualquier perjuicio causado independientemente
de lo indicado por la Supervision de Obra.

Ningun relleno se colocara alrededor o sobre ninguna estructura hasta que el hormigén de la misma
haya adquirido la resistencia a la compresion requerida. No se empezara a rellenar hasta que los
encofrados se hayan quitado y se haya terminado de remendar e impermeabilizar el hormigdn.

Sélo se podra comenzar con el relleno anticipadamente cuando el hormigén haya adquirido una
resistencia suficiente que garantice que las partes de la estructura que soportaran la carga del
relleno podran absorber los esfuerzos provocados por el mismo. Previo a la ejecucion de los
rellenos, el Contratista presentard a la Supervisiéon de Obra una memoria de calculo que justifique
técnicamente que dicho relleno no producira perjuicios a futuro a la obra.

El relleno se colocara en capas uniformes en lados opuestos de las estructuras, de forma de
compensar en lo posible los esfuerzos sobre las mismas, antes de ser compactado. El Contratista
informara a la Supervision de Obra de la secuencia de relleno que se seguira segln cada estructura,
y esta secuencia sera aprobada por la misma antes de colocarse el relleno.

En aquellos casos, expresamente determinados por la Supervisién de Obra, en los que por la
naturaleza del subsuelo o las caracteristicas de los firmes fuera necesario extremar las precauciones
a fin de garantizar el comportamiento futuro de los rellenos éstos deberan efectuarse segun las
indicaciones de la propia Supervisién de Obra. Este punto se aplica solamente a los casos que no
hayan sido contemplados en los planos de proyecto ejecutivo.

Relleno final: Se continuara rellenando en capas no mayores de 30 cm compactadas, antes de
colocar la siguiente a 95% de Proctor hasta finalizar el relleno o 98% hasta alcanzar la sub base del
pavimento. En este caso, la sub base, la base y el propio pavimento, seran reconstruidos utilizando
materiales, espesores y grados de compactaciéon, de acuerdo a lo establecido en las
especificaciones. Los pavimentos se reconstruiran del mismo tipo que los existentes.
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4.6. TERRAPLENES PARA CANALES A CIELO ABIERTO

Cuando sea necesario conformar terraplenes se podra utilizar materiales inorganicos, libres de
raices, tierra vegetal y materias extrafas, provenientes de las excavaciones.

Previamente al terraplenado se procederd, en el ancho a cubrir por la obra, a una limpieza prolija
del terreno, con retiro de materia organica (vegetales, tierra vegetal) y materiales extrafos.

La compactacion se llevara a cabo con el equipo apropiado en funcién de la naturaleza del material
seleccionado, en capas de no mas de 15 cm (unos 20 cm de material suelto), con el contenido de
humedad 6ptimo, hasta alcanzar una densidad del 95 % del p.u.s.m.

Cuando el terraplén deba construirse a través de banhados o zonas cubiertas de agua que no
pudieran drenarse previamente, el suelo se comenzara a colocar en una primera capa de material
adecuado y espesor suficiente como para poder hacer trabajar el equipo que se emplee. Por encima
de dicha elevacion el terraplén se constituird por capas del espesor especificado.

Los taludes se revestiran de suelo vegetal a los efectos de fijar la obra de suelos. El suelo vegetal
se refiere a la colocacion de tepes en panes o rollos debiendo el Contratista realizar el
mantenimiento de éste hasta su recepcién definitiva (riego, corte de césped y su cuidado) La zona
a mantener se define por el area total del talud mas 10 m de ancho desde el borde superior de éste
hacia el lado opuesto del canal por el largo donde se realiz6 la cobertura vegetal.

4.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se hara a través del seguimiento permanente e inspeccién visual de las diversas
operaciones de lanzamiento, esparcimiento y compactacion, lo que sera acompanado por los
ensayos directos de muestras obtenidas en el terreno, CBR, Proctor, densidad en sitio y clasificacion
de suelos.

Queda a criterio exclusivo de la Supervision de Obra el método de muestreo y frecuencia de los
ensayos a ser realizados, debiendo el Contratista proveer el equipamiento de laboratorio necesario
durante la ejecucion de los trabajos.

En caso que no sean aplicables los ensayos de densidad en sitio, debido a la presencia de
materiales de granulometrias gruesas, la densidad de compactacion se controlara por medio del
conteo del numero de pasadas de los equipos de compactaciéon. El nimero se establecera en obra
con la conformidad de la Supervision de Obra, de manera de obtener una compactaciéon adecuada
del pedraplén.
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5. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

5.1. Generalidades

La ejecucion de las obras en hormigdn estructural (en masa y armado) se hara de acuerdo a lo que
establecen los planos y planillas correspondientes, la presente memoria y en todo lo que no
estuviera debidamente indicado en las anteriores, se procedera conforme a las especificaciones
establecidas por la Supervision de Obra y a las normas del Instituto Uruguayo de Normas Técnicas
(UNIT) que correspondan u otras normas reconocidas.

Si para la realizacion del trabajo fuera necesario modificar algunas de las especificaciones indicadas
en los planos, planillas y memorias, el Contratista esta obligado a hacerlo previa verificacion técnica
que sometera a la aprobacion de la Supervisiéon de Obra.

El contratista esta obligado a realizar por su cuenta el replanteo de la estructura, sometiéndolo
posteriormente a la aprobacién de la Supervisiéon de Obra.

5.2. MATERIALES

Los materiales como cementos, aridos, agua y aditivos se ajustaran, ademas de lo expresado en
los items anteriores, a las especificaciones establecidas en la Memoria Constructiva General del
Ministerio de Transportes y Obras Publicas en el capitulo C- seccion 7.0 y en la UNIT 1050-2001 u
otras normas reconocidas.

El acero estructural a emplear sera armadura pasiva con acero conformado dureza natural grado
ADN 500 segun UNIT 843 y 968.

En los planos de proyecto se indican las caracteristicas de los hormigones. En la tabla siguiente, se
presentan las caracteristicas para los hormigones de uso general no especificados.

En general

Resistencia caracteristica a 28 dias:

fck (Mpa) (UNIT 972) 05

Cantidad minima de cemento (kg/m3) 275

Tamafno maximo del arido (mm) 40 *
Max. relaciéon agua/cemento 0,60
Tipo de ambiente (EHE 2008) Ila
Consistencia del hormigén Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 5+/-2
Compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Normal
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Se exigira, previo a su empleo realizar los ensayos de las cantidades de ejemplares que tengan
representacion estadistica significativa en coordinacién y eventual presencia de la Supervision de
Obra, utilizando los mismos materiales y/o dosificaciones que proponga el Contratista emplear en
las obras, no permitiéndose su utilizacién hasta obtener un resultado satisfactorio.

Los resultados de ensayos de resistencia esperados a 28 dias podran ser anticipados a partir de
ensayos a 7 dias en la medida que a partir de ensayos anteriores se corrobore una correlacién
significativa.

Durante la ejecucion de la obra, y a efecto de los controles pertinentes, se tomaran ejemplares de
ensayo, de aquellas canchadas que la Supervisién de Obra indique, segun norma vigente. Los
ensayos se efectuaran en el Instituto de Ensayo de Materiales de la Facultad de Ingenieria y
Agrimensura y seran a costo del Contratista.

5.3. ENCOFRADOS

En lo que respecta a la construccién de todas las obras de hormigén visto, el Contratista debera
presentar el proyecto de encofrado correspondiente a fin de ser aprobado por la Supervisién de
Obra previamente al llenado. Esta inspeccién no exime al Contratista de la responsabilidad por el
correcto funcionamiento del sistema durante su utilizacién.

Todos los moldes deberan estar construidos de modo que sean impermeables para el mortero y
tendran la resistencia necesaria para soportar (con las deformaciones toleradas) el hormigén fresco,
una sobrecarga prudencial, las vibraciones producidas por el transito en la distribucién del
hormigon, los efectos del compactado, en sus condiciones mas desfavorables a tales efectos. La
Supervisién de Obra queda facultada para ordenar la correccion o refuerzo de los moldes o adn la
suspensioén de los trabajos, en caso que durante el llenado se comprobasen movimientos o fugas
importantes de material, deformaciones, etc.

El encofrado debera construirse prolijamente, rechazandose todos los que no reflejen una mano de
obra adecuada. Deberan cumplir con las tolerancias establecidas en normas reconocidas.

Las dimensiones interiores de los moldes estaran de acuerdo con las de las piezas a construir y
tendran superficies lisas.

Se exigira para todos los moldes la utilizacion de encofrados metalicos o contrachapados fenolicos.
Se podra admitir como variante el empleo de tablas de madera de primera para encofrado de
primera, sin uso, de canto cepillado y caras planas.

Las piezas metdlicas podran ser reutilizadas en la medida en que su estado de conservacién no
atente contra la correcta ejecucion de los distintos elementos estructurales.

Las piezas de madera deberan ser nuevas. El reuso de las mismas solo sera permitido en aquellos
casos en que su estado de conservacion (superficie, geometria, etc.) asegure la calidad exigida para
cada elemento estructural.
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El desapuntalado de estructuras de hormigdn debera ser autorizado por la Supervision de Obra,
previéndose los apuntalados auxiliares que correspondan.

Cuando se usen alambres para asegurar moldes y armaduras de tal modo que éstos queden en la
masa del hormigoén, se tomara la precaucion de, una vez quitados los moldes, cortar los alambres
a una profundidad de 1cm. de la superficie del hormigdn. Los agujeros seran cuidadosamente
rellenados con mortero del mismo tipo al empleado en el hormigén.

Previamente al llenado, los moldes y juntas de hormigonado se limpiaran cuidadosamente. A estos
efectos se dispondran oportunas aberturas u orificios de limpieza. Todos los moldes se mojaran
abundantemente por ambos lados antes de colocarse el hormigon.

La Supervision de Obra exigira que se aplique sobre los moldes desmoldante, a efectos de impedir
la adherencia. Cuando se empleen moldes ya usados, deberan limpiarse y rectificarse
perfectamente.

En caso de lluvia o exposicion prolongada de los encofrados a la intemperie, se procedera a una
nueva nivelaciéon y control del acufhamiento previamente al llenado. De cualquier manera, como
medida precautoria, se verificara, previamente al llenado, la seguridad del conjunto del encofrado.

Se daran las contraflechas que correspondan segun les exigencias especificadas en los planos
particulares y las indicaciones que imparta la Supervisién de Obra a los efectos que la estructura
terminada tenga los niveles adecuados.

En los casos que el hormigdn no vaya revocado sino pintado o simplemente visto, se utilizaran
encofrados de contrachapado fenodlico sin uso (o metalicos, o tabla de primera) y se tendra un
especial cuidado en evitar la formacién de rebabas o crestas y desniveles por defectuosa fabricacion
o colocacién de los encofrados.

Si aun tomadas las precauciones anteriores, la terminacion se juzgare incorrecta, se procedera al
tratamiento de las superficies mediante uso de los siguientes procedimientos:

1. Uso de piedras abrasivas. En caso que quedaran huecos o poros, éstos deberan ser
rellenados con un mortero especial que imite perfectamente el hormigdn en base a cemento
portland gris, cemento pdrtland blanco con arena voladora, etc.

2. El revoque de dichas superficies a juicio de la Supervision de Obra, a cuenta de la
empresa sin derecho a cobro por ningln concepto.

En caso de que cualquier pieza de hormigdn armado que estuviera considerada dentro del Proyecto
como recubierta (revocada, enchapada, etc.) quedase expuesta (hormigén visto) tanto al exterior
como al interior, se deberan aumentar los recubrimientos de los hierros segun los criterios
manejados en el Proyecto para estos casos y cuidarse muy especialmente el curado del hormigén
mojandose abundantemente en el periodo de fraguado.

5.4. ARMADURAS

Los hierros para las armaduras pasivas para las estructuras de hormigén tendran las caracteristicas
resenadas de acuerdo a las normas UNIT en general, y de acuerdo a lo indicado en planos y planillas
de estructura.

Péag. 48 Febrero de 2015



0
Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede S L]‘ 1] 1]
12 Etapa

5.4.1. Hierros Doblados y Ganchos

El doblado de las varillas se hard, en frio por medio de herramientas adecuadas que aseguren el
mantenimiento de los radios de curvatura que se indican mas adelante. En caso de no poderse
realizar lo expresado, se consultara a la Supervisién de Obra para proceder en consecuencia. Los
ganchos segun el tipo de armadura en el que se deban emplear cumpliran lo establecido en las
normas.

En los demas casos de doblados salvo indicacion expresa en contrario, se adoptaran los valores
establecidos en las normas.

5.4.2. Empalmes

Deben evitarse, en lo posible, pero cuando sean inevitables deben hacerse en el lugar donde los
esfuerzos de las barras sean minimos, puntos de inflexién, regién de doblado, etc.

Salvo casos especiales en los que se indiquen empalmes soldados, la continuidad mecanica se
logra por solape con barras rectas sin gancho, colocando las varillas una junto a otra en una longitud
indicada expresamente en cada caso, o de acuerdo a lo indicado en las normas.

Los empalmes deben distribuirse en forma uniforme dentro del conjunto de las piezas. Salvo
indicacién expresa, no esta permitido empalmar mas de la cuarta parte de las barras estructurales
en una misma seccion. Se consideran como empalmes efectuados dentro de una misma seccion,
cuando los extremos mas proximos de los empalmes disten menos de 50 diametros.

5.4.3. Separacion de los hierros

Siempre que sea posible, la separacién neta entre las barras paralelas deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las normas.

Para garantizar el mantenimiento de la separacién, se colocaran separadores transversalmente, de
tipo adecuado que deberan ser aprobados por la Supervisién de Obra.

5.4.4. Recubrimiento

Toda barra de armadura, principal o secundaria, debe protegerse con un recubrimiento neto de
hormigén de acuerdo a lo indicado en planos y planillas de estructura.

El recubrimiento requerido se indica para cada unidad, pero en ningun caso sera inferior a los
valores indicados a continuacién con una tolerancia de +/- 5 mm:

e 20mm en losas y muros al aire libre.
e 30mm en losas y muros en hormigon visto.
e 40mm en piezas en contacto con el suelo o con liquidos residuales

5.4.5. Colocacion de las armaduras

Toda armadura debera ser inspeccionada por la Supervisién de Obra. No se podra llenar ningin
molde sin la autorizacién expresa de la Supervisiéon de Obra. En caso de no cumplirse esta clausula
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por el Contratista, aquel podra ordenar la demoliciéon de la parte no inspeccionada, orden que el
Contratista tendra que cumplir sin derecho a reclamacion.

El Contratista solicitara la inspeccién de la armadura con suficiente anticipacion a la fecha fijada
para el llenado; en esta fecha tendra que estar totalmente terminada la colocacién de la armadura
en los moldes correspondientes.

La colocacion de las barras en el encofrado, sus respectivas secciones y dimensiones de los
moldes, debera responder en todos sus aspectos a lo establecido en los detalles particulares o en
las disposiciones del proyecto (que fueron sometidos a la aprobacién de la Supervisién de Obra
con la debida anticipacion).

Se dejaran colocados en los pilares, antes de su llenado, en las lineas de union con los muros de
albanileria, varillas de acero de 8mm de didmetro con una separaciéon adecuada que asegure el
anclaje de los muros a los pilares. Estaran anclados en ambos elementos.

Toda maodificaciéon a las especificaciones del proyecto que forma parte del Contrato, debe ser
autorizada por nota por la Supervisién de Obra y registrada en el Libro de Obra.

Se utilizaran los dispositivos necesarios para mantener la correcta ubicacién de las barras, mientras
se procede al hormigonado, de manera que no se alteren las distancias de los mismos entre si o0 a
los encofrados.

Se asegurara el recubrimiento de todas las barras utilizando separadores plasticos. No se permitira
el uso de separadores metalicos, de madera o de mortero de cemento.

En locales con cielorrasos de hormigdn visto se permitira para las losas de techo el uso de
dispositivos alternativos con el fin de evitar que los separadores queden visibles, ya sea aplicando
pequenas cantidades de hormigon en sitios adecuados o adoptando otras medidas que se juzguen
mas convenientes en cada caso. En los demas casos, se aceparan variantes Unicamente con
autorizacion expresa de la Supervisién de Obra.

Antes y durante la colocacion del hormigén debera cuidarse especialmente que no se produzcan
desplazamientos ni deformaciones en las armaduras, ya sea por la colocacién de las plataformas
de servicio, por el pasaje de obreros, carretillas, etc. o por cualquier otra causa.

Salvo indicacién expresa los estribos seran cerrados de dos ramas.

En general en las laminas de proyecto estructural se indican todas y cada una de las armaduras
necesarias, en caso de haber omisiones o dudas las mismas seran solventadas por la Supervision
de Obra.

5.5. PREPARACION DEL HORMIGON

En la elaboracion de los hormigones estructurales es obligatoria la fabricaciéon en central (dentro o
fuera del obrador) lo que garantiza razonablemente mejores condiciones de homogeneidad,
uniformidad y controles de produccién.

Previa autorizacién de la Supervisién de Obra se podran utilizar hormigones elaborados en el lugar,
adoptando dosificaciones ensayadas previamente en laboratorio, segin UNIT 1050:2005 y con la
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utilizacion de materiales y procedimientos estandarizados que conduzcan a hormigones que
cumplan con las condiciones que se estipulan en cada caso.

5.5.1. Colocacion del hormigén

Antes de iniciar cualquier tarea de hormigonado se presentara al Director de Obra un plan de
hormigonado. El cual incluira al menos:

« detalle de encofrado y su verificacion estructural

» plano de armaduras con todos los detalles de las mismas

« un plan de hormigonado indicando el orden de hormigonado, volumen, origen del hormigén
y cualquier otro dato relevante que el Directo de Obra.

Previo al llenado se procedera a la limpieza de los moldes, cuidando que lo recogido no se deposite
en partes en que luego se continuara el hormigonado (por ejemplo: sobre pilares ya hormigonados).

Debera efectuarse la revisiéon de la posicién de la armadura cuidando que no varie durante el
proceso de llenado de los moldes.

El hormigén debera ser vertido en los moldes inmediatamente después de mezclado. Se debera
continuar el hormigonado antes de que se haya completado el fraguado de la capa anterior. Sélo
podra variarse esta regla en circunstancias excepcionales. En este caso debera preverse una junta
de hormigonado después de la suspension, se picoteard, raspara y limpiara la superficie de dicha
junta, humedeciendo hasta dejar el agregado grueso a la vista y se humedecera hasta dejar en
condiciones de “saturado a superficie seca”. La Supervision de Obra podra ordenar la aplicacion
inmediatamente antes de reanudar el hormigonado, de una lechada de cemento portland (2x1) de
consistencia liquida, o la utilizacién de resinas epoxi cuando se trate de elementos estructurales
muy comprometidos a su exclusivo juicio.

La Supervisidon de Obra instruird a los técnicos de la empresa, sobre cuando, como y donde se
podra realizar el corte del hormigonado. Esto debera acordarse al tener el plan de hormigonado de
la estructura prevista, el cual debera ser aprobado por la Supervision de Obra.

Tratdndose de pilares y muros estructurales, antes de procederse al llenado se pondra especial
cuidado con el calafateo del molde, poniendo mayor atencion en la base, para evitar el escape de
lechada.

Durante el hormigonado se tendra especial cuidado con el llenado de los diferentes moldes evitando
crear zonas con cargas excesivas sobre el encofrado.

En aquellas zonas donde la armadura sea muy densa, la forma de la pieza a hormigonar lo requiera
o exista cualquier detalle constructivo que lo amerite el Contratista previo al inicio de las tareas de
hormigonado debera, ademas del plan de hormigonado antes mencionado, acordar con la
Supervisién de Obra los detalles para lograr un correcto llenado (dosificacion especial, colocacion
de barras en determinado orden o en paquetes, utilizaciéon de aditivos, etc.) y el procedimiento
especifico.
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5.5.2. Canalizaciones y pases

Antes de proceder al hormigonado, en la elaboracién de todos los encofrados, el Contratista tomara
las previsiones para el pasaje de tubos, conductos , pases para las instalaciones de sanitarias,
calefaccion, ventilacion, eléctricas, etc., que se indiquen en el proyecto, dejando el espacio
necesario para que luego, al efectuar esas instalaciones, no haya que hacer cortes en el hormigén,
teniendo especial cuidado de que por la posicién de los canales no se debiliten las estructuras,
debiendo presentar a la Supervisién de Obra un plano de detalle con los correspondientes refuerzos
si corresponde, para su aprobacion.

5.5.3. Transporte

Debe cuidarse que los medios de transporte que se utilicen para llevar el hormigén desde el lugar
de elaboracién hasta los encofrados asegure que mantengan las condiciones tecnolégicas
requeridas, sin experimentar variaciones sensibles a las que poseia recién amasado. En particular
no se permitira en ningun caso la colocacion de hormigdn que acusen un principio de fraguado,
segregacion, etc.

5.5.4. Temperatura del hormigén

La temperatura de la mezcla al momento de su colocacion no excedera de 40°C ni serd menor de
5°C. No se permitira colocacién de hormigén con temperatura inferior a 52C.

Si a pesar de las precauciones tomadas, cualquier parte de la obra resultara con vicios de
construccioén, sera demolida y rehecha por cuenta del Contratista, si asf lo solicita la Supervisién de
Obra. La Supervisidon de Obra queda autorizada, si una parte de la obra aparenta tener vicios de
construccion, a solicitar cateo, extraccion de testigos, etc. Todos los costos correran por parte del
Contratista.

5.5.5. Compactacion del hormigén

Una vez colocado en los moldes, el hormigén debera ser trabajado convenientemente para asegurar
la eliminacién de huecos y favorecer la disposicion de los componentes de manera que ese obtenga
la compacidad requerida sin que llegue a producirse segregacion, prolongando el proceso hasta
que refluya la pasta a la superficie.

Los medios a emplear dependeran, entre otras causas de la composicién y consistencia del
hormigdn, de la solidez y de que los moldes sean perfectamente estancos, de la disposicion de las
armaduras, etc.; en cada caso deben adoptarse los elementos que mejor se adapten a ese fin.

Como minimo debera disponerse en el momento del llenado, suficiente mano de obra para que
pueda ejecutarse eficientemente esta tarea; mediante el picado, del hormigdn con una varilla,
vibrado, etc.

Siempre que las condiciones sean favorables a su empleo, es obligatorio el uso de vibradores. El
uso de estos aparatos debe estar a cargo de personal capacitado, bajo vigilancia experta, para evitar
que se produzcan los inconvenientes de una mala utilizacion, tales como la segregacion de los
materiales, desajuste de los encofrados o de las armaduras, etc. El tipo, potencia y frecuencia del
vibrador a usar quedaran sujetos a la aprobacién de la Supervisiéon de Obra.
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El tipo de vibrador y el procedimiento podran requerir modificaciones en la dosificacion, de modo
de compatibilizar las caracteristicas de los hormigones resultantes. Se exigira especial rigidez en los
encofrados que vayan a ser sometidos a vibracion.

La compactacién y apisonado debe hacerse siempre por capas no mayores a 20cm.

Debe tenerse especial cuidado, al llenar cada parte de los moldes, de depositar el hormigén tan
préximo como sea posible de su posicién final.

No se permitira volcar el hormigén de una altura mayor de 1m salvo en llenado de pilares hasta
2,5m de altura, ni depositarlo en cantidades grandes para distribuirlo de los montones hacia los
lados.

La Supervision de Obra no tolerara en absoluto las superficies cascadas, de hormigdn lavado, que
se formen en la parte inferior de las vigas, ni partes de la construccion en las que el hormigoén resulte
con huecos, poros y otros defectos que a su juicio sean inconvenientes para la misma. En este caso,
el elemento afectado sera quitado o reemplazado a costo del Contratista.

5.5.6. Juntas de hormigonado

Cuando por las condiciones del trabajo se prevea la interrupciéon de hormigonado antes de terminar
una parte completa de la obra, se deberan estudiar las juntas resultantes de manera que causen el
menor perjuicio posible a las condiciones de trabajo del conjunto y con expresa autorizacion de la
Supervisién de Obra.

En algunas unidades importantes, la ubicacion de las juntas esta indicada en los planos de proyecto
y deberan ser inspeccionadas por la Supervisién de Obra antes de reanudar el hormigonado.

En los casos en que no se indica expresamente, las juntas deberan ubicarse en las partes menos
comprometidas de la estructura y orientadas de manera que los esfuerzos previstos por la pieza en
esa seccion se desarrollen normalmente a la junta y de manera que tiendan a su unién con el nuevo
material a colocar.

Se tomaréan algunas de las precauciones de indole constructiva que asegure la mejor adherencia
entre las partes de hormigén en contacto. Para ello debera cuidarse que las superficies de
interrupcidon sean convenientemente asperas y que se hallen bien limpias al recibir el hormigén
fresco. Antes de continuar con el hormigonado la junta serd humedecida a superficie opaca y en la
Supervisién de Obra podra exigir la aplicacién de lechada fluida de cemento o con productos
especiales a modo de puente de adherencia. Las obras se reanudaran dentro del mas breve plazo
posible.

5.5.7. Hormigonado en tiempo frio

Como norma general, cuando se emplee cemento pértland, se suspendera el hormigonado siempre
que se prevea que puede descender la temperatura media del ambiente por debajo de 0 °C, durante
el hormigonado y las siguientes 48 horas.

Febrero de 2015 Pag. 53



o
S L]- I] 1] Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede
12 Etapa

En casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone a temperaturas inferiores a las
anteriormente sefaladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas
vertidas se realice sin ninguna dificultad.

Aftitulo de orientacion en este sentido, se indica que, calentando el agua de amasado a temperaturas
comprendidas entre 40°C y 60°C, es posible rebajar en 5°C la temperatura minima indicada
anteriormente. Cuando resulte necesario calentar el agua por encima de 40°C, se cuidara de alterar
el orden invertido de los materiales en la hormigonera, echando primero el aguay los aridos, con el
objeto de que el cemento no llegue a estar nunca en contacto con agua a temperaturas
peligrosamente elevadas.

Convendra, en estos casos, ademas, prolongar el tiempo de amasado para conseguir una buena
homogeneidad de la masa sin grumos.

Otras medidas que se aconsejan son:

1. Emplear aditivos o tratamientos que aceleren el endurecimiento del hormigén, siempre
que con ello no se perjudiquen sus restantes cualidades y cumpliéndose todo lo dicho
anteriormente para estos tipos de materiales;

2. Prolongar el curado el mayor tiempo posible;

3. Retrasar el desencofrado de las piezas, incluida la retirada de costados, cuando el
encofrado sirva como aislante térmico, como ocurre cuando es madera.

Se recomienda registrar en el Libro de Obra las temperaturas extremas del ambiente en la obra, no
s6lo con el fin de prever y localizar la duracidén de las heladas, sino también a efectos del
descimbramiento y desencofrado.

5.5.8. Hormigonado en tiempo caluroso

Al colocar hormigon en tiempo caluroso (temperatura del aire ambiente mayor a 40°C), se deberan
observar las precauciones que se indican a continuacion:

Se debe reducir la temperatura de los materiales componentes, especialmente el agua y los aridos.

La reduccion de la temperatura del agua podria obtenerse por refrigeracién o empleando hielo como
parte del agua del mezclado; todo el hielo debe encontrarse licuado antes de terminar el mezclado.
Los aridos se almacenaran perfectamente a la sombra y se los mantendra hiimedos mediante riego
con agua tan fria como sea posible. El cemento tendra la menor temperatura posible, siempre menor
que 75 °C.

1. El tiempo de mezclado no excederd el minimo especificado y el tiempo para el
mezclado y colocacién seran los minimos posibles. La hormigonera funcionara a la sombra.
Si las temperaturas son criticas, las operaciones de colocacién del hormigdn se realizaran
de tarde.

2. Se prestara la maxima atencion a la operacién de curado del hormigén, a los efectos de
mantener permanentemente hiimeda la superficie del mismo.
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3. Las operaciones de colocaciéon seran interrumpidas cuando la temperatura, velocidad del
viento y/o humedad relativa ambiente impidan realizar las operaciones de colocacién y
compactacién en forma adecuada o perjudiquen la calidad del hormigén de la estructura.

5.5.9. Curado del hormigén

Con caracter general, el hormigén colocado se mantendra saturado de humedad durante el periodo
inicial del endurecimiento. Cuando esto se logre con riego discontinuo se tomaran las precauciones
necesarias para que ese estado de saturacion se mantenga entre uno y otro riego.

De igual forma se procedera con los encofrados de vigas, pilares y losas cuando la temperatura
ambiente supere los 30 ¢ C.

Si la temperatura ambiente puede bajar de 4°C, se protegera el hormigon con pasto, paja u otro
material o sistema similar, por lo menos durante 72 horas para hormigones con cemento comun.
Igual procedimiento habra que adoptar en los dias de intenso calor.

El plazo del curado dependera, entre otros factores, de las caracteristicas de la estructura,
exposicion a la intemperie, juntas, espesores, como también de la humedad y temperatura ambiente
y de la dosificacién del cemento y tipo del mismo.

Sin embargo, en ningln caso sera inferior dicho plazo a 3 dias para hormigdén con cemento comun.

Debera tomarse el lapso prudencial para comenzar el proceso de curado para que éste no produzca
un deslavado de la capa superficial.

5.5.10. Desencofrado y descimbrado

Las partes del encofrado cuyo retiro no afecte la estabilidad de la estructura, podran quitarse tan
pronto el endurecimiento del hormigdn sea el suficiente como para que esta operaciéon no afecte al
mismo.

El desencofrado se hara gradual y lentamente, para lo cual los puntales iran apoyados sobre
dispositivos que permitan tal fin.

Las cimbras o apuntalamientos asi como el encofrado restante, cuya funciéon sea impedir el trabajo
de la estructura podran ser retirados cuando la resistencia del hormigén garantice seguridad
suficiente frente a las solicitaciones presentes, al comportamiento reoldgico y a las deformaciones
diferidas esperables, siendo preceptiva la aprobacién de la Supervision de Obra.

Con caracter general, los plazos minimos para el retiro de encofrados y apuntalamientos seran en
casos normales para cemento comun los siguientes:

Plazos minimos de desencofrado de laterales: (*)

Tipo de cemento Vigas |Pilares y otros soportes
Pértland comun 3 7
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Plazo de desencofrado de fondos: (*) y (**)

Media aritmética de las maximas Q/G= sobrecarga prevista/carga permanente al
y minimas temperaturas diarias descimbrar
0 0.5 1.0
10°C. 6 semanas 3 semanas 14 dias
15°C. 5 semanas 2.5 semanas 12 dias
20°C. 4 semanas 2 semanas 10 dias

Q - sobrecarga prevista en el proyecto, y que debera tomarse como limite maximo de sobrecargas
eventuales durante la construccion.

G - carga correspondiente al peso propio del componente estructural y todo elemento constructivo
incorporado a éste, previamente a su desapuntalamiento.

(*) — La Supervisién de Obra podra modificar dichos plazos cuando se trate de hormigones vistos,
o en funcién de las condiciones de curado, sobrecargas, clima, etc.

(**) Estos plazos suponen estructuras que no estaran sometidas a sobrecargas durante el proceso
de construccién, en cuyo caso la Supervisién de Obra podra postergar la tarea o disponer se
mantenga un apuntalamiento de seguridad.

Queda expresamente prohibido reparar partes de la estructura de hormigon luego de desencofrado,
sin antes consultar con la Supervision de Obra. Esta tomara las decisiones correspondientes en
base a la entidad de las imperfecciones realizadas.

5.5.11. Apuntalamiento de seguridad
En locales y demas dependencias habitables, el encofrado del apoyo o apuntalamiento sera:

Losas sin sobrecargas durante el proceso de construccién sera de 14 dias (en este caso deberan
dejarse puntales en la parte central por tiempo igual).

Vigas en general y losas de luces mayores de 4m sera de 21 dias (se dejaran previstos
apuntalamientos).

En partes comprometidas de la estructura (tramos de grandes luces, ménsulas, etc.) durante mas
tiempo, para evitar efectos perjudiciales de golpes, vibraciones, etc., del proceso constructivo, la
Supervisién de Obra podra requerir apuntalamientos especiales.

Para las partes construidas con cementos especiales o usando aditivos, los plazos podran ser
reducidos a criterio la Supervision de Obra y en base a las caracteristicas los productos utilizados.

5.5.12. Ensayos

La Supervision de Obra podra solicitar la ejecucion de probetas de ensayo su disposicién a pie de
obra o su traslado al laboratorio para determinar la resistencia del hormigoén utilizado o a utilizarse
en los elementos estructurales mas comprometidos y asi definir los materiales y granulometria a
utilizar; las condiciones de fabricacion, puesta en obra, curado, desencofrado, etc.
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La Supervisién de Obra podra solicitar la ejecucién de dicho ensayo y otros (Cono de Abrams, etc.)
de acuerdo a los procedimientos establecidos en las normas UNIT.

5.5.13. Defectos y vicios de la estructura

Si alguna parte de la Construccion resultara porosa o presentara defectos mayores de llenado o de
forma, deberd ser quitada, reemplazada o perfectamente reparada por el Contratista, previa
inspeccion y aprobacion de la posterior reparacion por la Supervision de Obra, en caso contrario
sera demolida la reparacién efectuada.

Si el vicio o defecto fuera de tal entidad que a juicio de la Supervisién de Obra su reparacion no
diera la resistencia o estabilidad requeridas, éste sera demolido y rehecho por el Contratista.

5.6. FUNDACIONES

Durante la elaboracién del Proyecto Ejecutivo se realizaron cateos y determinaciones geotécnicas
que han servido para precisar las fundaciones de las estructuras principales.

Para cada una de las obras proyectadas, en los planos de proyecto se detallan las soluciones
disehadas.

En todos los casos, previo a la iniciacion de los trabajos, la Supervisién de Obras a su exclusivo
juicio podra requerir que el Contratista realice a su costo los cateos que entienda necesarios a
efectos de comprobar que las condiciones de proyecto se concuerdan con la realidad.

En todos los casos, todas las fundaciones seran sometidas a la aprobacién de la Supervision de
Obra, hecho que expresamente debera quedar registrado en el Libro de Obra, verificando entre
otros y sin ser exhaustivo que la comprobacién de las dimensiones estructurales, caracteristicas
geotécnicas, nivel de fundacioén, etc.

En los sitios que indique la Supervision de Obra, deberan profundizarse las excavaciones, a los
efectos de investigar las caracteristicas del terreno bajo el nivel de apoyo de los patines. En el caso
de suelos rocosos, se haran perforaciones con martillo neumatico con mecha perforada u otro
procedimiento, a los efectos de lograr orificios sensiblemente cilindricos, investigandose a través
del polvillo resultante y/o del “rascado” de las paredes de la perforacion con una varilla doblada en
extremo; la profundidad de la misma sera indicada por la Supervisién de Obra.

En caso que se presenten variaciones del terreno respecto de lo previsto, se debera
comunicar inmediatamente a la Supervision de Obra, la que adoptara las medidas correctivas que
correspondan.

Las dimensiones en planta, de la excavacion, deberan ser por lo menos, sensiblemente iguales a
las del dispositivo estructural correspondiente al cimiento.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias (apuntalamientos, entibaciones, etc.,
para evitar desmoronamientos que afecten la seguridad de los operarios).
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A estos efectos se regira por los criterios establecidos por los organismos correspondientes
(Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado, Intendencia Municipal
correspondiente, etc.) y por los criterios que dicten un correcto y seguro procedimiento de obra.

Deberan evitarse, también a esos efectos, amontonamientos de materiales, presencia de equipos
pesados y/o que vibren, etc., junto a las excavaciones.

La mano de obra empleada en estas tareas (aun aquella no calificada) debe ser experimentada y
debera estar informada de los aspectos de seguridad involucrados en la tarea.

Salvo casos especiales indicados en los recaudos graficos del proyecto, el plano de apoyo de los
cimientos debera ser practicamente horizontal.

Como ya se indico, el Contratista coordinara con la Supervisién de Obra la inspeccién de los suelos
de fundacién (firmes) para verificar el cumplimiento de lo especificado en los recaudos y poder de
esa forma dar cumplimiento a las condiciones establecidas a continuacion:

1. El cimiento debera ejecutarse inmediatamente llegado al firme. Se evitara que la
excavacion quede expuesta innecesariamente sin ejecutar el cimiento. En caso que se
prevea una discontinuidad en el trabajo, el pozo quedara ejecutado hasta una distancia
prudencial del firme, de tal modo que éste no se vea alterado por tal circunstancia.

2. Para suelos no rocosos se colocara, antes de la ejecucion de los patines, una capa de
hormigdn bien apisonado, de espesor mayor de 5cm, independiente de las dimensiones de
la pieza.

3. Para suelos rocosos debera realizarse el encastre con una caja minima de 10cm de
profundidad, con superficie inferior horizontal.

Toda armadura debera protegerse con un recubrimiento neto de hormigdén no menor al prescripto
en los planos y en ningln caso sera inferior a 4cm. Este recubrimiento se asegurara aplicando
pequenas cantidades de hormigdén o separadores plasticos en lugares adecuados o con otras
medidas que se crean mas convenientes en cada caso. Bajo ninguin concepto se admitira, para
esos fines, el empleo de trozos de acero y de morteros con cal.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para evitar que penetren en las
excavaciones el agua de lluvia u otras cualesquiera. En el caso que ello sucediera, el Contratista
esta obligado a efectuar las excavaciones necesarias hasta llegar a la profundidad que, a juicio de
la Supervision de Obra, el terreno no haya sido afectado por los efectos del agua.

En caso que el agua proceda por filtraciones desde el mismo subsuelo, deberan tomarse las
precauciones necesarias para que no queden afectadas las partes de hormigdén a ejecutar,
debiendo estudiar el Contratista los procedimientos a realizar para que el agua no quede en
contacto con el hormigdn fresco y consultando previamente a la ejecucion, con la Supervision de
Obra.

Una vez ejecutada la cimentacion, no se procedera al relleno de las excavaciones antes de los 7
dias. Esto seréa ejecutado de un modo parejo y suavemente, a los efectos de no afectar el hormigén
de corta edad ni a los restantes elementos estructurales de la proximidad.
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En los casos de suelos potencialmente expansivos, podra requerirse el descalce de algunos
elementos estructurales, para evitar que las posibles cambios volumétricos afecten partes de las
construcciones, lo anterior sera indicado y supervisado por la Supervisién de Obra con quien se
acordara el procedimiento idéneo.

Si se dispusiera arena u otro material suelto (el espacio de 10cm solicitado) para luego retirarlo, se
debera disponer previamente a la colocacion de las armaduras una capa de hormigdn de 3cm de
espesor minimo sin que ello implique el cobro de un adicional.

Febrero de 2015 Pag. 59



]
S Ll rl I] Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede
12 Etapa

Péag. 60 Febrero de 2015



sunn

Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede

12 Etapa
6. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
6.1. GENERALIDADES

Se define como conducciones a presion aquellas en que el flujo, en condiciones normales de
operacion, se desarrolla a seccion llena (ocupando toda la tuberia). Presentan como caracteristica
una presion de trabajo a la cual esta sometida la tuberia y que en este Proyecto varia, segun el caso,
entre 1y 3 kg/cm2.

La instalacion de las tuberias para conducciones a presidbn comprende, sin ser taxativo en su
enumeracion, las siguientes actividades: la excavacion; provisidon y colocacion del material
necesario para apoyo de las tuberias y relleno de zanja; suministro e instalacion de tuberias, juntas
y piezas especiales, relleno y compactacién de la zanja excavada, dejandola en condiciones de
recibir la reposicion del afirmado correspondiente; prueba post instalacién; prueba hidraulica
aprobada; plano de acuerdo a obra con el correspondiente balizamiento y relevamiento topografico
y todos los trabajos complementarios y accesorios para la completa realizacion de la obra.

La ejecucion de las instalaciones antes mencionadas se efectuara de conformidad con:

¢ las especificaciones establecidas en los planos correspondientes
¢ las presentes especificaciones particulares

En este item se detallan las acciones que corresponde al suministro e instalaciéon de cualquiera de
las conducciones y que son comunes a todos los tipos de material. Las indicaciones especificas
para la instalacién de las conducciones segun el material de la tuberia a instalar se incluyen en los
puntos siguientes de este mismo capitulo. Vale decir, las especificaciones de este punto aplican a
todas las conducciones a presion incluidas en el Proyecto.

El Contratista deberda cumplir en su totalidad con las Especificaciones Técnicas del (de los)
fabricante(s) de estos elementos (Tuberias y Accesorios), salvo indicacion escrita y expresa por
parte de la Supervision de Obra.

6.2. INFORMACION A PRESENTAR POR EL OFERENTE

Los Oferentes deberan incluir en su Oferta Técnica una ficha técnica de los suministros ofertados,
indicando el fabricante del suministro, materiales y caracteristicas principales.

El oferente debera citar claramente en la propuesta las caracteristicas que no atiendan las
especificaciones (citandolas como “Alternativa”), con su correspondiente justificacion, incluyendo
una lista de cambios en relacién a los accesorios especificados. La no citacién implica que el
suministro se realizara segun lo solicitado en esta especificacion.

En caso de que en la Oferta exista mas de una marca o modelo de un mismo suministro la
Supervisién de Obra podra exigir el suministro de la marca o modelo que a su solo juicio mejor
satisfaga los requerimientos particulares de las Obra.
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El Contratista debera adjuntar con los suministros sus respectivos manuales de montaje y
mantenimiento correspondientes.

6.3. MANIPULEO DE LOS MATERIALES

6.3.1. Generalidades

Seréa de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de canos,
piezas especiales, etc., hasta su incorporacién a la obra, proporcionando el personal y los equipos
necesarios a tal fin.

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas (cafnos, piezas especiales,
etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccién, choques, arrastres sobre el terreno o
cualquier otra situacién que conspire contra la conservacion del material.

En general los cafos descansaran sobre terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u objetos
salientes.

6.3.2. Carga

Se deberan adoptar medidas y tomar precauciones a fin de que durante las tareas de carga, los
elementos que integran la tuberia en su conjunto no sufran dafos por caidas o deslizamientos.

Los tubos se manipularan empleandose cintas (transversales) de tela y nunca eslingas, alambres u
otros elementos que pudieran danar la superficie y/o extremos de los tubos.

La carga y descarga de material en obra o en depdsito, se hara con equipo mecéanico evitindose
en todos los casos maniobras bruscas.

6.3.3. Transporte

El transporte se hara con vehiculos apropiados, compatibles con las dimensiones de los tubos y
piezas, de manera que permanezcan apoyados en toda su longitud, evitandose tramos en voladizo.
Asimismo deberan evitarse los choques y golpes de los diferentes elementos entre si.

Se deberan observar asimismo las mismas precauciones que rigen para el Almacenamiento, segin
se dira lineas abajo.

De ser necesario mover los canos sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales puedan
rodar. El empuje se hara con levas de madera. Durante la realizacion de la obra, se tendran en
cuenta todas las recomendaciones, generales y particulares, que respecto al manipuleo de los
materiales, establecen los fabricantes.

6.3.4. Descarga

Valen las mismas recomendaciones que las ya senaladas para la Carga.
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6.3.5. Almacenamiento

6.3.5.1. Tuberias

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitira el estibamiento, el que debera ajustarse
a las indicaciones del fabricante. El Contratista se encargara de proveer a la Supervision de Obra
de copia de dichas indicaciones.

La estiba de los tubos se realizara de forma tal que las pilas que se formen tengan una altura
maxima indicada por el fabricante., de forma tal de evitar deformaciones permanentes por
aplastamiento de los tubos.

Los tubos deberan apoyar en la totalidad de sus generatrices; la 1er. “capa” de tubos, debera apoyar
sobre terreno limpio (perfectamente nivelado, libre de piedras o elementos punzantes). En caso que
sea necesario se deberan realizar pequenas depresiones del terreno en las respectivas ubicaciones,
de forma de asegurar apoyo continuo a lo largo de las generatrices, de acuerdo a lo ya dicho.

El Contratista debera respetar las indicaciones del fabricante en lo referente a la estiba, de las cuales
debera entregar un original a la Supervision de Obra. En todo aquello que las mismas contradigan
lo expuesto precedentemente, prevaleceran las recomendaciones del fabricante.

¢ Se deberan proteger adecuadamente de los fendmenos climaticos naturales. Con esta
finalidad, se deberdn mantener en sus envases originales, con la mayor hermeticidad
posible, a resguardo del sol y altas temperaturas, en locales frescos y secos.

¢ Se recomienda colocar como minimo a modo de proteccion contra los rayos ultravioletas,
una cobertura con film de polietileno negro para un correcto almacenamiento

e Sedeberatomar las precauciones a fin de evitar deformaciones permanentes de los mismos,
las que podrian provocar la existencia de uniones no estancas y por lo tanto con defectos
en la prueba hidraulica en zanja.

e Como regla general, deben desecharse aquellas partes del cano que hayan sufrido una
ralladura o cortadura cuya profundidad sea mayor que el 10% del espesor de la pared del
mismo.

6.3.5.2. Aros de Goma

Se deberan proteger adecuadamente de los fenédmenos climaticos naturales. Con esta finalidad, se
deberan mantener en sus envases originales, con la mayor hermeticidad posible, a resguardo del
sol y altas temperaturas, en locales frescos y secos.

No se podran estibar en vertical, a fin de evitar deformaciones permanentes de los mismos, las que
podrian provocar la existencia de uniones no estancas y por lo tanto con defectos en la prueba
hidraulica en zanja. Bajo ninglin concepto se colocaran pesos sobre las bolsas que los contienen a
fin de evitar posibles deformaciones de los aros.
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6.4. REPLANTEO DEL TRAZADO DE LA TUBERIA

El Contratista debera realizar el replanteo planialtimétrico de la tuberia, seguin el proyecto respectivo,
y conforme a las indicaciones que oportunamente formule la Supervision de Obra y a las
especificaciones particulares respectivas.

Se deberan realizar los cateos necesarios, a fin de ubicar con exactitud tanto las interferencias
expresamente indicadas en los planos asi como las que no figuren en los mismos.

El replanteo realizado y debidamente documentado, debera ser sometido a consideracion de la
Supervisién de Obra, quien se expedira al respecto aprobandolo o rechazandolo. En éste Ultimo
caso (rechazo), el Contratista debera realizar los ajustes y/o modificaciones de acuerdo a lo que
indique la Supervision de Obra.

El Contratista no podra dar inicio a los trabajos de excavacion hasta tanto cuente con la aprobacion
escrita del replanteo realizado.

6.5. INSTALACION DE TUBERIAS

6.5.1. Colocacion en zanja

Una vez finalizadas todas las tareas previas a la colocacién de los tubos en la zanja que los alojara
(excavacion, nivelacion, colocacion de “cama” de arena, etc.), se transportaran los tubos a pie de
obra, colocandose a lo largo de la zanja paralelamente a la misma.

6.5.2. Montaje y ensamblado de la tuberia y accesorios

Los tubos, piezas especiales y accesorios de las tuberias seran conducidos al pie de la obra y
colocados alo largo de la zanja, siendo inspeccionados cuidadosamente por parte de la Supervision
de Obra. No se permitira la utilizacién de aquellos elementos que hubieran sufrido algin deterioro.

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de los tubos, piezas especiales y aros de goma,
luego de lo cual seran bajados con precaucién al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio
de aparatos especiales.

6.6. RELLENO DE LAS EXCAVACIONES EN ZANJA

Se propone, en planos, las zanjas tipicas que se prevén segun la profundidad de tapada y el tipo
de suelo en el cual se instalaran las tuberias. En caso de que las condiciones de colocacién, tipo de
suelo o tuberia sean diferentes a las consideradas, el Contratista debera realizar las modificaciones
necesarias al proyecto que deberan ser aprobadas por la Supervision de Obra previo a su
implementacién. Para ello el Contratista suministrara el material técnico, de elaboracién propia o del
fabricante de las tuberias, que definan el grado de compactacién requerido en funcion del terreno
natural, el material de relleno, el grado de compactacién del mismo y el ancho y la profundidad de
la zanja necesaria.

Los ensayos de campo necesarios para determinar las caracteristicas del suelo y/o del material de
relleno seran de cuenta del Contratista y estaran incluidos en el precio de la colocacién de la tuberia.
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Asimismo seran responsabilidad del Contratista la ejecucién de los ensayos requeridos para
determinar el grado de compactacion de los rellenos ejecutados ya sea Proctor o densidad relativa.

En general los materiales de relleno seran de tipo no expansivo, elegidos del material de la
excavacion. La tierra y la tosca deberan ser finas, disgregadas, sin terrones y sin materias extranas
que puedan perjudicar la homogeneidad de la masa. No se permitira la presencia en el relleno de
piedras de mas de 8 cm. de diametro. Se excluiran expresamente, restos de pavimentos, las tierras
mezcladas con basuras, raices, hierbas, tenores perjudiciales de materiales organicos o materias
extranas susceptibles de producir variaciones de volumen asi como las que tengan grumos
calcareos en su composicion.

Los materiales a ser utilizados deberan ser propuestos por el Contratista y aprobados por la
Supervisién de Obra. Podran ser obtenidos de las propias excavaciones de las obras. En caso de
falta o0 mala calidad del material, el relleno se realizara con materiales provenientes de las areas de
préstamos o canteras, siempre que los mismos sean aptos a criterio de la Direccién Obra. El costo
de estos materiales estara incluido en la oferta.

El diseno de las zanjas y el paquete estructural del relleno se realiza considerando las cargas de
transito sefaladas por la norma AASHTO H-20 (14 toneladas por eje).

6.6.1. Insuficiencia del material de relleno

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavacién no sean suficientes para
efectuar el relleno, el Contratista debera proveer a su costo la diferencia con material de relleno que
cumpla los requerimientos establecidos para el relleno en particular.

En general se preferiran materiales granulares tipo A o B definidos en la norma ISO 10.803 o el tipo
SC2 definido como suelos de tipo (ASTM D2487) SW, SP, GW o GP con menos de 12% de finos
(peso porcentual que pasa por tamiz 200 — apertura 0.076mm). Estos materiales se consideran
adecuados para material de fundacion, lecho de apoyo y relleno.

6.6.2. Ejecucion del relleno

Las diferentes partes que componen el relleno (sin considerar una capa adicional de fundacion
cuando es necesario) basicamente son:

e Cama o lecho de apoyo: se colocard una cama de apoyo de 10 cm de espesor, a fin de
soportar uniformemente la tuberia. Esta cama sera de arena. Se colocara de manera tal que
proporcione apoyo uniforme a lo largo de la tuberia.

¢ Relleno principal: El relleno consistira en capas de 15 cm hasta alcanzar 30 cm por encima
de la generatriz superior del tubo. El material a utilizar podra ser proveniente de la propia
excavacion, pero seleccionado de manera que esté libre de material organico, de piedras y
de cualquier material no apto el grado de compactacion indicado en cada caso. En particular
se debera cuidar el correcto relleno y compactacion en la zona lateral debajo de la tuberia
(rifones) lo que se realizara con pisones manuales.

¢ Relleno final: Se continuara rellenando en capas no mayores de 30 cm compactadas, antes
de colocar la siguiente a 95% de Proctor hasta finalizar el relleno 0 98% hasta alcanzar la
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sub base del pavimento. En su caso, la sub base, la base y el propio pavimento, seran
reconstruidos utilizando materiales, espesores y grados de compactacién, de acuerdo a lo
establecido en las especificaciones.

Cada capa debe ser extendida uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones
cercanas a 6ptimas y luego compactada segun las especificaciones de cada tipo de pavimento. Las
condiciones de compactacion varian segun el material de la tuberia, el material de relleno de la zanja
y del suelo nativo asi como la profundidad de colocacion. Las diferentes condiciones de instalacion
determinan el grado de compactacién del relleno principal, en cambio el relleno final debera ser
compactado segun las condiciones de la terminacién requerida segin el caso: diferentes
pavimentos, vereda, terreno natural, etc.

El relleno serd compactado mecanicamente por un equipo de compactacién adecuado al material,
al estado de éste y al tipo de obra, el cual debera ser aprobado por la Direccién Obra. El permiso
para usar un equipo determinado no sera interpretado como garantia de que el uso de dicho equipo
no causara dafnos al terreno, a las obras existentes o a las obras en construccién. A este respecto,
el Contratista serda responsable por cualquier perjuicio causado a obras terminadas o
construcciones existentes y sera el Unico responsable del equipo seleccionado independientemente
de la aprobacién de la Supervision de Obra.

El método de ejecucioén del relleno y la compactacién seran calibrados al comienzo de las obras en
cada tramo; a partir de la medicién post-colocacion de la deformacién de la tuberia se definiran
tanto el tipo de equipo como las pasadas requeridas para obtener los resultados adecuados.

Debera tenerse la precaucién que hasta un espesor de 30 cm. sobre el extradds superior de la
tuberia, la compactacion debera ser manual; recién después de alcanzados ésos 30 cm. se podran
emplear medios mecanicos para realizar la compactacion (plancha vibradora, pisén mecanico, etc.).
Todos los rellenos y compactaciones se haran cuidando de no dafar la tuberia instalada, ni
desplazarla de su correcta posicion.

En todos los casos que las excavaciones sean practicadas donde existia pavimento, previo a su
inicio debera cortarse el pavimento con sierra de disco. Luego de la colocacion de la tuberia, relleno,
etc. y previo a la reconstruccion del pavimento se debera corregir los bordes cortados para una
prolija y correcta terminacion.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los
pavimentos, tanto en veredas como en la calzada, producido con posterioridad a la ejecucién de
las obras, debera ser corregido por el Contratista a su exclusivo costo.

Cuando en cualquiera de estas especificaciones se hace referencia a un grado de compactacion
relativa, el porcentaje requerido sera esa proporcién de la maxima densidad a contenido de 6ptima
humedad determinada usando el procedimiento de ensayo prescrito por ASTM D1557, Método C.
(Proctor Modificado AASHTO T- 180).

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos del relleno compactado para verificar que se
cumpla con los requerimientos. Los ensayos seran llevados a cabo cuando, donde y como indique
la Direccién Obra. Los gastos de los ensayos de compactacion seran asumidos por el Contratista.
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6.6.3. Relleno inicial para prueba hidraulica

Si bien se recomienda la realizacién de un relleno inicial previo a la realizacién de la prueba
hidraulica para luego completar el relleno definitivo se podra autorizar (a criterio de la Supervision
de Obra) al Contratista, bajo su total responsabilidad, la realizacién de una Unica prueba hidraulica
una vez completado el relleno de la zanja.

El relleno inicial tiene como objetivo el evitar que la tuberia se levante durante la realizacion de la
prueba. La altura del relleno inicial debera ser tal que supere en al menos 30 cm al extradds superior
de los tubos, debiéndose tener la precaucién de dejar la totalidad de las juntas descubiertas hasta
la aprobacion de la 1ra.prueba hidraulica. Con esta primera prueba hidraulica se verifica que no
existan pérdidas para proceder a completar el relleno y luego realizar la prueba hidraulica definitiva.

Bajo ningln concepto se habilitara la colocacién o reposicion de los pavimentos definitivos sin la
aprobacion de las pruebas hidraulicas del tramo de conduccién.

6.7. UBICACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Las tuberias y accesorios (piezas especiales y aparatos) se ubicaran de acuerdo a lo establecido en
los planos de proyecto.

Los aparatos (valvulas de aire, llaves de paso, tapones) se ubicaran dentro de camaras
especialmente construidas a ésos efectos, debiéndose tener especial cuidado en la ubicacion de la
tapa, de forma tal que ésta se encuentre exactamente centrada sobre el aparato. Esto facilita la
realizacién de inspecciones oculares, maniobras, reparaciones y eventuales desmontajes y
sustituciones de los mismos en caso de fallas. Sin perjuicio de los planos de proyecto de estas
camaras los planos de taller se presentaran a la Supervisién de Obra habiendo verificado que la
camara y la disposicion de los aparatos permita su desmontaje, reparacion, sustitucién, etc. Estos
planos serdn sometidos a la aprobacién de la Supervisién de Obra.

6.8. PRUEBA HIDRAULICA

En este punto se indican las especificaciones generales para la realizacién de la prueba; para
algunos materiales se indican consideraciones especiales en el item correspondiente a cada
material dentro de este mismo capitulo. Sin perjuicio de lo anterior se aplicaran normas técnicas de
reconocida aceptacion.

6.8.1. Generalidades

Para la aceptacion del trabajo de instalacion de la tuberia, y su posterior certificacion, se requiere
que la misma cumpla satisfactoriamente la prueba hidraulica.

Las pruebas consisten en someter a la tuberia instalada a las condiciones que se diran més adelante,
de manera de verificar la resistencia de los elementos que integran la tuberia y la hermeticidad de
todas las uniones.
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Las presiones de prueba indicadas, se refieren a la presibn manométrica méaxima en la tuberia,
correspondiendo ésta al punto de menor cota de la misma.

Las pruebas se realizaran contra llaves cerradas o contra tapones de prueba adecuadamente
anclados.

Cada tapén debera estar provisto de una llave de paso esférica, que permita tanto la salida del aire
de la tuberia asi como la comprobacién que al abrir la llave ubicada en el extremo opuesto al que
se coloca el mandmetro, se verifique la caida de la presién indicada en el manémetro.

6.8.2. Tramo de prueba

El tramo de prueba se elegira de manera que la diferencia de presién entre el punto mas bajo y el
punto mas alto sea menor o igual al 10% de la presion de prueba establecida.

Asimismo, los tramos a probar tendran inicialmente una longitud maxima de 500m, no pudiéndose
continuar la excavacién en mas de 500m hasta que, al menos, la primera prueba del tramo anterior
haya tenido resultado satisfactorio.

Los diferentes tramos de prueba seran unidos mediante las uniones o piezas especiales que sean
necesarias. La Supervisién de Obra evaluara si existen las condiciones para realizar una prueba
hidraulica de la totalidad de cada conduccién y eventualmente exigira al Contratista la realizacién
de la misma.

6.8.3. Llenado de la tuberia

El tramo a ser sometido a prueba, debera llenarse con un caudal que sea lo suficientemente lento
como para conseguir la expulsién total de las burbujas de aire tanto a través de los dispositivos
permanentes de evacuacion del aire asi como mediante las llaves de paso ubicadas en los tapones
de prueba.

Es conveniente mantener velocidades de llenado que no sobrepasen los 0,3 m/s. La introduccién
de agua debera hacerse en el punto mas bajo del tramo.

El agua que se utilizara para la realizacién de la prueba podra ser agua potable (OSE) o de otra
fuente de la que se pueda comprobar que su calidad no afecte a las tuberias que se quieran ensayar.
Una vez finalizada cada prueba el agua empleada se podra reutilizar en las pruebas siguientes.

6.8.4. Instrumental

La presién en el tramo debe aplicarse con una bomba especifica para pruebas hidraulicas, dispuesta
de forma que permita medir con una precision de 1 litro la cantidad de agua ahadida para mantener
la presién requerida.

En cuanto a los mandmetros, se exigira que estén debidamente calibrados, que tengan la presion
de prueba en los % de su escala, y que tengan una precision de 0,05 kg/cm2 y apreciacion acorde.

La Supervision de Obra podra disponer que se ensayen los manémetros del Contratista, y/o el uso
de mandmetros suministrados por terceros. En ambos casos, los costos emergentes seran de cargo
del Contratista.
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6.8.5. Aprobacion

La presién de prueba del tramo a ensayar sera igual al maximo de: 1,5 veces la presiéon maxima de
trabajo o 6 kg/cm2.

Durante el lapso de la prueba, y a efectos que se considere satisfactorio el resultado de la prueba
hidraulica, no se admitird una disminucién de presién mayor a 0,2 kg/cm2.

La presién maxima de trabajo se determinara a partir de las lineas piezométricas indicadas en el
proyecto. Las presiones de prueba se refieren a la presién manométrica maxima en la tuberia,
correspondiendo ésta al punto de menor cota del tramo a probar.

La Supervisién de Obra, para verificar si la prueba de un tramo es aprobada podra considerar el
volumen de agua requerido para restablecer la presién de prueba y compararlo con los valores
admisibles indicados por las respectivas normas (por ejemplo manuales de colocacién de tuberias
de la AWWA) para cada tipo de material.

La duracion de la prueba sera de dos (2) horas, la presion de prueba sera alcanzada luego de ir
aumentando paulatinamente la presién; en particular se debera observar las consideraciones del
fabricante para la realizacién de la prueba en tuberias de PEAD.

La prueba hidraulica se debe desarrollar en dos etapas, una primera sin terminar de rellenar la zanja
para permitir ubicar mejor las posibles pérdidas que se pudieran producir y una segunda con la
zanja terminada. Ambas pruebas deberan ser hechas en las mismas condiciones de duracion y
presion.

La aprobacion por parte de la Supervision de Obra deberd documentarse por escrito,
complementando esta documentacién con los registros realizados durante la ejecucion de la prueba
asi como un esquema del tramo probado. Esta documentacién quedara en poder de la Supervision
de Obra y estara firmada por la Supervision de Obra y el representante técnico de la empresa.

6.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE PEAD

La presente especificacion establece los requisitos minimos que deberan respetarse con relacion al
suministro y colocacion de tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para conduccion de
liquidos a presion, y sus correspondientes accesorios, tales como llaves de paso, valvulas de aire,
curvas, juntas de montaje, etc.

Asimismo se establecen las normas aplicables; la fabricacion; los ensayos y controles de calidad en
fabrica; el suministro; la manipulacién y el transporte; la colocacién en obra; las pruebas hidraulicas;
los ensayos y pruebas en obra; etc.

6.9.1. Suministro

La unién entre los tubos asi como entre los tubos y piezas especiales o accesorios se realizara
mediante soldadura a tope por electrofusion o termofusion indistintamente. Sujeto a la aprobacién
de la Supervisiéon de Obra y de ser necesario, se podran realizar uniones mediante piezas
especiales, tipo platina soldable o junta elastica.
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Los tubos y todos los accesorios deberan contar con sello de inspecciony conformidad del
Instituto

Uruguayo de Normas Técnicas (UNIT) u otro Instituto de normas reconocido internacionalmente.

6.9.2. Tuberias - Normas Aplicables

ISO 161-1: Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -- Nominal outside diameters and
nominal pressures -- Part 1: Metric series

ISO 4065: Thermoplastics pipes -- Universal wall thickness table
ISO 4427: Plastics piping systems -- Polyethylene (PE) pipes and fittings for water supply

DVS 2207: Welding of Thermoplastics — Heated Tool Welding of Pipes, Pipeline Components and
Sheets made of PE-HD

ASTM D 3035: Standard Specification for Polyethylene (PE) Plastic Pipe (DR-PR) Based on
Controlled Outside Diameter

ANSI/AWWA C906-07 AWWA Standard for Polyethylene (PE) Pressure Pipe and Fittings, 4 In. (100
mm) Through 63 In. (1,575 mm), for Water Distribution and Transmision

6.9.3. Caracteristicas Generales de los tubos

Tipo de material: Los cafos seran fabricados con polietileno de alta densidad y con alto peso
molecular (es decir bajo indice de fluidez); el didmetro nominal (DN) sera coincidente con el
diametro externo. Las tuberias soportaran 10 MPA o PE100 (segun ISO 9080).

¢ Tipo de unién: soldadura a tope por termofusién o electrofusion.

¢ Longitud estandar: en rollo para didmetros pequefos o en tubo, con dimensién mayor o
igual a 6 metros por tubo.

¢ Presion Nominal: de acuerdo al proyecto; minimo PN10 equivale a PE100 SDR 17, para una
colocacién de hasta 4.0m de tapada.

Los canos deberan tener una superficie suave y densa, libre de fracturas e irregularidades

6.9.4. Piezas especiales y aparatos

Las piezas especiales (codos, curvas, etc.) seran de PEAD con unién por electrofusién o soldadura
a tope. El material soportara 10 MPA, PE100 (segun ISO 9080). Las piezas especiales deberan tener
una superficie suave y densa, libre de fracturas e irregularidades.

6.9.5. Colocacion en zanja

Sin perjuicio de lo indicado a continuacion, el Contratista también debera cumplir lo prescripto por
los fabricantes de las tuberias y en todos los casos antes del inicio de las obras se acordaran los
procedimientos con la Supervisién de Obra.

Una vez finalizadas todas las tareas previas a la colocacién de los tubos en la zanja que los alojara
(excavacion, nivelacion, colocacién de “cama” de arena, etc.), se transportaran los tubos y
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accesorios a pie de obra, colocandose a lo largo de la zanja paralelamente a ésta. Todos los
elementos seran inspeccionados cuidadosamente por parte de la Supervision de Obra. No se
permitira la utilizacion de aquellos elementos que hubieran sufrido algun deterioro.

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de los tubos, piezas especiales, etc., luego de lo
cual seran bajados con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos
especiales.

La unién (soldadura) de los canos se realizara en lo posible a un lado de la zanja y luego se
procedera a su colocacion, en la zanja. Previamente se verificard que la cama de asiento sea
uniforme, liso y se encuentre libre de piedras u objetos duros en toda la longitud que puedan danar
el cafno durante la compactacion. En caso que la unidon se deba realizar en el fondo de la zanja se
recomienda la utilizaciéon de unién por electrofusion.

Los diametros minimos de doblado seran los recomendados por el fabricante, y dependeran del
SDR del tubo y las condiciones de temperatura ambiente.(SDR: Standard dimensional Rate =
Relacién dimensional standard = DN/ espesor tubo).

6.9.6. Montaje y ensamblado de la tuberia

Como ya se mencion6 anteriormente, la unién de los tubos serd mediante soldadura a tope (Butt
welding) conforme a la norma de instalacién DVS 2207 (Alemania) o similar. Este método de union
por termofusidn consiste en calentar los extremos de los tubos o accesorios a unir mediante una
placa calefactora y luego juntarlos aplicando presién durante un cierto tiempo especificado.

En el caso de unién de tubos por electrofusiéon se utilizaran las piezas especiales, el equipamiento
y los procedimientos especificados por el fabricante del suministro.

En el caso de colocacion de piezas intermedias de fundicion (llaves de paso, valvulas de aire, etc.),
se colocaran en los extremos adyacentes de la tuberia, todos los accesorios necesarios para su
correcta vinculacion con dicha pieza, siguiendo en un todo las especificaciones indicadas por el
fabricante.

Las personas responsables de la unién de tubos y accesorios (soldadores) deberan estar calificados
para ello de acuerdo con las condicionantes que fijen el suministrador de las tuberias o la
Supervisién de Obra , de modo tal que habiliten su desempeno en tareas especificas tanto de termo
como electrofusién. Para ello deberan acreditar adiestramiento apropiado, experiencia en el manejo
de los procedimientos, asi como deberan realizar también pruebas de muestreo tales como:

Andlisis de uniones en contraposicidon con muestras aceptadas por los fabricantes
Ensayo de fusion (termo-electro) examinadas por instructores autorizados donde se analicen:

e Areas de vacio o superficies no pegadas, 6
e Deformaciones por torsién doblamiento o impacto para que, una vez determinada la falla,
se constate que la misma se produce fuera de la zona de la unién.
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6.9.7. Piezas especiales - Valvulas de aire

Las vélvulas de aire a ser instaladas en la linea de impulsiéon seran de triple efecto, expulsiéon en
llenado y en servicio y admision de aire en vaciado. Seran fabricadas de acuerdo a AWWA c 512.

Seran aptas para aguas residuales y resistiran una presion de al menos 10 kg/cm?.

Debera contar con un solo cierre hidraulico para todas las funciones y flotador en Poliestireno
Expadido.

Las valvulas deberan ser presentadas a la Supervision de Obra para su aprobacién previo a la
emision de la orden de compra.

6.9.8. Piezas especiales — Caudalimetro

El caudalimetro serd de medida magnética instalado en linea. Debera ser apto para aguas
residuales.

Deberé contar con revestimiento de PTFE y neopreno

Deberé ser capaz de procesar sefales provenientes de fluidos que se desplacen a velocidades de
entre 0,01 a 12 m/s.

Las bridas seran de acero al carbono o calidad superior.

El caudalimetro debera ser presentado a la Supervision de Obra para su aprobacién previo a la
emision de la orden de compra.

6.9.9. Ensayos a las muestras de soldadura.

Esto se hara en un todo de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

6.9.10. Anclajes

En el caso de las tuberias de PEAD y/o piezas especiales de este material unidades mediante
soldadura a tope (butt welding) se prescindirda de macizos de anclaje dado que dicha unién
transmite los esfuerzos longitudinalmente. En caso de que al momento de la obra se utilice otro tipo
de unién, serd de cargo del Contratista el célculo del macizo de anclaje necesario sin que ello
implique el cobro de un adicional. En todo caso todo el procedimiento de colocacién, soldadura y
todo otro detalle debera ser propuesto por el Contratista a la aprobacién de la Supervision de Obra.

6.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE COLECTORES DE PVC

6.10.1. Fabricacion

Estos tubos deberan ser fabricados en conformidad a las Normas UNIT/ISO 4435 y UNIT 788-90
para tubos de saneamiento.

Las tuberias deberan soportar las presiones internas del liquido conducido, asi como las cargas
externas estaticas y dinamicas.
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Los tubos de espiga y enchufe corresponderan a la Serie 20 segln la norma UNIT/ISO4435,
dependiendo de las cargas externas estaticas y dinamicas a la que esté sometido y tendran una
longitud minima de 6 m.

Las juntas de goma se fabricaran segun la norma UNIT 788. Seran aptas para el transporte de
liquidos residuales y fabricadas en caucho sintético tipo cloropreno.

Se deben almacenar protegidos de la luz (directa del sol o artificial) a una temperatura entre 5 y 252
C y en un ambiente de grado de humedad medio y en su embalaje original.

La estanqueidad de la junta debe cumplir con la Norma UNIT 756/86

6.10.2. Tolerancias

Las tolerancias de masa, espesor y compresion, para tubos, conexiones y juntas son determinadas
por las normas respectivas.

6.10.3. Almacenamiento

Se debera cumplir con las indicaciones del fabricante. Para su almacenaje los tubos deben apoyarse
sobre listones de madera, nivelados, alternando las cabezas. El suelo en donde se apoyan los
listones se debera asegurar que la zona sea plana y que esté exenta de piedras u otros escombros
que puedan danar el tubo. Asimismo en todo momento se deberan cumplir con las condiciones
exigidas por el fabricante

Se deben almacenar a la sombra y dejando espacio para que circule el aire, pudiéndose introducir
los tubos de diametros pequenos dentro de los de didmetro grande.

Los tubos se deben sujetar para su manipuleo mediante sogas de “nylon” o fajas teladas planas.
No se deben utilizar eslingas metalicas.

6.11. MONTAJE DE LAS TUBERIAS DE PVC

La caneria debera instalarse preferentemente de manera que, el sentido de la tuberia dado por el
enchufe a espiga, coincida con la del flujo.

El montaje de la tuberia debera seguir las instrucciones del fabricante y ajustarse a las indicaciones
que se presentan a continuacion.

En caso en que el Contratista no siga dichas especificaciones debera presentar al Director de Obra
una Memoria de Calculo, para cada diametro y para la tuberia especificada (UNIT/ ISO 4435 Serie
20), teniendo en cuenta el tipo de material de relleno que pretenda utilizar y a las condiciones
particulares de la instalacién a realizar.

Las cargas de transito a utilizar sera la sefalada por la norma AASHTO H-20 (14 toneladas por eje).
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6.11.1. Juntas de tuberias de PVC

Las caferias seran unidas mediante juntas elasticas del tipo espiga-enchufe, donde el sello
hidraulico esta dado por los aros de goma. El sistema de unién debe verificar lo requerido
por la norma IRAM 13440/ASTMD 4161. Las juntas de goma a ser utilizadas en los cafios de
saneamiento deberan ser aptas para el uso con liquidos cloacales.

6.11.2. Ensamblado de tuberias de PVC

Se debe preparar la excavacién para alojar el manguito y garantizar un adecuado apoyo del tubo y
las juntas. A continuacion se debe bajar el tubo a la zanja y limpiar el alojamiento del aro de goma,
el aro de goma y la espiga, verificando el perfecto estado de estos. Luego se colocara el aro de
goma en su alojamiento y se lubricara la parte libre del aro y la espiga. El lubricante debe ser igual
o similar al aceptado por el fabricante. Se debe alinear tanto horizontal como verticalmente los dos
tubos a ser ensamblados y luego realizar la fuerza de montaje mediante elementos que permitan
desarrollarla en forma gradual (tiracables, aparejos a palanca). No se permitira realizar esta fuerza
mediante el balde de la retroexcavadora o similar.

Una vez de terminado el ensamblado, se puede mover el tubo para generar un angulo si es
necesario, respetando los valores maximos de deflexion dados por el fabricante.

6.11.3. Control Post-Instalacion PVC

Se debe lograr, para asegurar la vida Util del tubo, una deflexién maxima a largo plazo del 5% o la
indicada por el fabricante (si ésta es menor). Para ello la deformacion inicial requerida es del 2,5%

Se define como deflexion la variacién porcentual del diametro vertical del tubo instalado con
tapada completa respecto al diametro vertical del tubo original.

Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

e Deflex: deflexién porcentual.
¢ Dorig: diametro vertical del tubo original.
¢ Dinst: diametro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Asimismo para verificar la correcta instalacién de la tuberia se realizara la prueba de espejo entre
dos registros consecutivos.

6.11.4. Union de los canos de PVC con las camaras

Al efectuar el pasaje de una tuberia a través de una estructura rigida o el amure a la misma, se
deberan tener una serie de precauciones, de manera de asegurar su estanqueidad, adherencia y
la flexibilidad de la vinculacion para el caso de movimientos diferenciales de caneria y estructura.

A tales efectos, se debera utilizar un cafo corto pasante o amurado a la estructura antes de colocar
un cano de largo estandar. La longitud de éste cafo corto oscilara entre 1y 1.5 m.

Las longitudes de los cafios cortos seran establecidas por el Contratista en funcién del diametro del
cano, la tapada, las sobrecargas mdviles y las recomendaciones del fabricante.
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El tramo corto amurado a la estructura se puede sustituir por un manguito apropiado recomendado
por el fabricante.

6.12. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC
SOLDABLE

Todas las tuberias presentes en la sala de bombas seran de PVC soldable clase 10, dimensionados
para una presion nominal de 10 kg/cm?.

Las valvulas seran de mariposa y bridadas de manera de poder remplazarlas en caso de obstruccién
o averia.

6.12.1. Instalacion

Para realizar la instalacién de las tuberias o accesorios se tendrd en cuenta el siguiente
procedimiento:

e Lijar la campana y el extremo del tubo o accesorio, marcar la profundidad de la campana

e Preparar las superficies a ser unidas retirando los posibles desechos o grasa que puedan
tener. Si no lo hace, el tubo/accesorio no podra entrar completamente dentro del empalme,
impidiendo la buena unién con cementos disolventes.

e Aplicar el cemento disolvente (pegamento) en el interior de la campana (una capa delgada)
y extremo de los tubos o accesorios (una capa gruesa).

¢ Alinear e insertar rapidamente la espiga en la campana, dando 'z de giro a fin de distribuir
el cemento uniformemente y limpie los excesos de pegamento. Se debe respetar los tiempos
de manipulaciéon asi como los tiempos para la prueba hidraulica. Se presentan tablas a
continuacion.

llustracion 6-1 Tiempo de secado tuberia PVC soldable

Diametro Temperatura
Pulgadas 44°Ca -6.6°Ca
15.59C 4.40C

sredliie 2 minutos 5 minutos 8 minutos 10 minutos
1 3532 63-90 5 minutos 10 minutos 12 minutos 15 minutos
AR h 110-140 15 minutos 30 minutos 60 minutos 2 horas
g"-8" 160-200 30 minutos 90 minutos 3 horas 6 haoras
0= 16 250-400 2 horas 8 horas 12 horas 24 horas
18" - Mayores 450 - 630 4 horas 16 horas 24 horas 48 horas
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llustracion 6-2 Tiempo a esperar para prueba hidraulica PVC soldable

Didmetro o Temperatura
Presion
15.50Ca 4.49Ca 6.6°Ca -17.7°Ca

Pulgadas Mea)  F770c  1550C 4400 6.6°C
hasta 130 2 horas 4 horas 12 horas 16 horas
mas 130 12 horas 24 horas 72 horas 96 horas
hasta 130 6 horas 12 horas 36 horas 48 horas

1:45%-3" 63-90

43-5" 110-140

mas 130 18 horas 36 horas 4 dias 8 dias
hasta 130 8 horas 16 horas 3dias 4 dias

6"-8* 160-200
mas 130 24 horas 48 horas 9dias 9dias
10"- 16" 250- 400 hasta70 24 horas 48 horas 8dias 10 dias
18" - Mayores 450-630 hasta70 36 horas 72 horas 12 dias 14 dias

De necesitar cortar la tuberia, se debe utilizar un arco de sierra y proceder a realizar un chaflan en
la tuberia con ayuda de una lija o una escofina de grano fino.

El rendimiento de los cementos disolventes puede variar dependiendo de las condiciones de
aplicacién; en condiciones generales se estima que utilizando 1/4 de Galén (946 ml) de Cemento
Solvente se pueden realizar el nUmero de empalmes o uniones que se muestra en la siguiente tabla:

llustracién 6-3 Nimero maximo de empalmes a realizar en tuberia de PVC soldable con 946ml de

pegamento
Lt Cantidad de
Pulgadas Empalmes (%)
1" 350
3/4" 2rh
it 200
ke b 175
ikl 150
2" 63.00 80
o 90.00 60
4" 110.00 40
5 160.00 20
8" 200.00 10
10" 250.00
12" 315.00

Cuando se presente condiciones de calor los solventes se evaporan con mayor rapidez lo cual
ocasiona que el cemento se endurecera mucho mas rapido, por lo tanto el cemento no debe estar
largo tiempo expuesto al calor, el tubo se limpiara con un pafio himedo (asegurarse de que este
seco antes de aplicar el cemento disolvente), debiéndose mantener las tuberias y accesorios alejado
de la exposicion directa al sol.
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Bajo condiciones de frio aumenta el tiempo de evaporizacion lo cual ocasiona que la solidificacién
también se alargue por lo tanto a los tiempos mencionados en las tablas anteriores se les debe
adicionar un 50%.

6.13. PUNTOS DE INSPECCION

6.13.1. Camaras de Inspeccion Tipo Saneamiento

El diseno de las camaras asi como su ubicacion se encuentran indicadas en los planos de proyecto.
Para canos de diametro inferior a 800mm las cdmaras seran construidas en hormigén armado con
fondo en mortero u hormigdn pobre, en base al Plano N°7 y N°8 de Servicios y Estudios y Proyectos
de Saneamiento IM.

Las tapas seran de hormigén armado con aro de hierro fundido de acuerdo al Plano N°12 de
Servicios y Estudios y Proyectos de Saneamiento IM.

Las camaras de inspeccion y bocas de desaglie seran de hormigdn armado o de ladrillo revocado
y lustrado y sus medidas y componentes se ajustaran a planos y Ordenanzas.

Las terminales de colector y camaras con sifon se construiran de acuerdo al plano nimero 9 del
Servicio mencionado.

El acceso al interior de la cadmara se hard por medio de una escalera formada por escalones en
hierro galvanizado (en caliente), didmetro 25mm, tal como indica el plano 7 de Estudios y Proyectos.

6.13.2. Camaras de Inspeccion Tipo Aguas

Las camaras de inspeccién de agua seran realizadas segun plano tipo de OSE nimero 31139 (llaves
de paso) 31140 (tapones) y 31141 (desagues).

6.13.3. Camaras prefabricadas

Alternativamente a lo expresado en punto anterior, se admitirdn otros materiales como
constituyentes de las camaras como por ejemplo registros prefabricados o modulares en PE o
PRFV, siempre y cuando los mismos cumplan los siguientes requisitos:

e que sean visitables,

e que estén fabricados bajo normas reconocidas internacionalmente,
e que existan antecedentes en obras similares,

e que sean compatibles con las canerias que se conecten.

El Oferente presentara en su propuesta la siguiente informacién quedando a solo criterio de la
Supervisién de Obra su aceptacion:

¢ Planos dimensionales asi como manuales y procedimientos de instalacién

¢ Normas de fabricacién,

e Ensayos de verificacion

¢ Certificados de conformidad de uso por parte de empresas que operan con los mismos
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La oferta de este tipo de camaras sera considerada como alternativa, debiéndose presentar la
propuesta basica cumpliendo con las especificaciones mencionadas en el parrafo anterior.

6.13.4. Camaras especiales

En los casos donde se consideré que no era factible la colocacién de una camara tipo o de manera
alternativa uno del tipo prefabricada, de acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior, se disefaron
camaras especiales satisfaciendo las necesidades hidraulicas y estructurales de cada caso en
particular.
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7. INFRAESTRUCTURA ELECTRIA Y DE DATOS

7.1. OBJETO

El presente Proyecto se refiere a la construccion de la Infraestructura Eléctrica correspondiente a
las nuevas instalaciones de la Facultad de Veterinaria.

Ocupara un predio que se subdividira en varios edificios a los cuales se les entregara suministro
eléctrico.

Todas las instalaciones se efectuaran en forma subterranea, conservando de esa forma las
caracteristicas estéticas del entorno.

En el caso que los servicios compartan la misma zanja se ubicaran a diferentes profundidades y en
distintos planos verticales, como se indica en planos.

El Complejo es de caracter estatal, por lo cual el mantenimiento futuro de las instalaciones sera de
cargo de la Universidad, a excepcién del puesto de conexion, que sera propiedad de UTE.

7.1.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES
La instalacion, objeto de este estudio queda definida por los siguientes datos:

¢ Tensién de Distribucion — 6,3 / 0,400 kv, con neutro aterrado.

e Origen - Red existente.

e Conductor Tipo - Baja Tensién — (Al - XLPE) - 0.6/1KV.

e Media Tensién (Subterraneo interior) — Cable seco, 12/20 Kv, Al 240 mm2.
e Subestaciones — 1 interior, propia.

e Potencia de Subestaciéon - 1000 KVA

¢ Derivaciones por Subestacion — indicada en planos.

e Caida de Tension Maxima - 5%.

7.1.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales y equipos a utilizar en las instalaciones seran de la mejor calidad de las marcas
especificadas en cada caso particular y listados UL, con las aprobaciones de UTE y/o de los distintos
organismos fiscalizadores que correspondan; ademas sera rechazado por la Supervision de Obra
todo material o equipamiento que no estuviera en condiciones de perfecta construccion y/o cuyos
defectos perjudicaran el buen funcionamiento de los mismos.

Antes de iniciar los trabajos el Instalador suministrara un tablero conteniendo muestras de todos los
elementos a emplearse, los que seran conservados por la Supervisién de Obra como pruebas de
control y no podran utilizarse en la ejecucion de los trabajos.

Los elementos cuya naturaleza no permita que sean incluidos en el muestrario deberan ser remitidos
como muestras aparte. En los casos de que esto no sea posible y la Supervisién de Obra lo estime
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conveniente, se describirdn en memorias separadas, acompanados de folletos y prospectos
ilustrativos o de cualquier otro dato que se considere necesario para su mejor conocimiento.

El retiro y reemplazo del material rechazado sera por cuenta del Instalador.

7.1.3. Etapabilidad

En la etapa inicial de instalacion, la cual comprendera la infraestructura general del predio antes de
la construccién de los edificios habitables proyectados, la instalacién de acondicionamientos se
limitara a los componentes mencionados a continuacién:

e Electrica — Subestacion, Cables, camaras y CGPs.
¢ Tensiones Débiles — Cafieria y camaras (no se instalaran cables y demas)
¢ lluminacién - Caferias y camaras (no se instalaran cables, luminarias, columnas y demas)

7.2. RED DE MEDIA TENSION

El complejo se alimenta a través de una linea de 6,3V que alimentara al Puesto de Conexion de
UTE.

De alli, la red de MT interna alimentara 2 SE propias.

Para ello se instalara cable de aislacion seca, 12/20 KV, directamente enterrado.

7.2.1. TRAMITACION ANTE UTE (PUESTO DE CONEXION)

El procedimiento a seguir es el siguiente:

7.2.1.1. Solicitud de carga.

Solicitar la carga en una oficina comercial de UTE.

7.21.2. Planos de obra segun ubicacion geografica del suministro.

Los planos definitivos del proyecto elaborado seran entregados para aprobacion en el
Departamento de Proyectos de la Gerencia de Sector Este.

UTE tendra en cuenta para dicha aprobacion solamente aquellos apartamientos del proyecto
original que puedan afectar el funcionamiento o montaje de las instalaciones.

Como minimo deberan entregarse los siguientes planos antes de la ejecucion de la obra:

e Ubicacion, con indicacién de la posicion del predio con relacién a la calle sobre la fachada
y a la esquina mas proxima en una escala no inferior a 1:500 e indicacion de la ubicacion
de la subestacion respecto del predio y demas construcciones y con indicacién de accesos
a una escala no inferior a 1:200.

¢ Albanileria a escala 1:50.

e Estructura a escala 1:50.
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e Sanitaria (si corresponde)

e Planos de PAT (Puesta a Tierra).

¢ Ubicacion de la instalacién contra incendio.

¢ Nivel de la cota de zampeado (si corresponde).

En general las escalas seran tales que las representaciones graficas no tengan un area inferior a
600cm2.

g) Etapas de Inspeccion

El propietario se compromete a avisar con un minimo de 3 dias habiles las etapas que UTE debe
inspeccionar y que son las siguientes (ordenadas cronolégicamente):

e Puesta a Tierra: instalacion de la PAT, tendido sin conectar y sin tapar.

¢ Verificaciéon de niveles de pisos y canales.

¢ Verificacion de la colocacién de membrana asféltica bajo canal y piso en los casos en que
corresponda.

e Llenado de canales.

¢ Llenado de losa y vigas de piso, colocacién de perfilaria de canales.

e Llenado de losa y vigas de techo.

¢ Instalacién del conductor equipotencial, tendido sin conectar y sin tapar.

¢ Verificacion de la unién del marco de las puertas a los hierros de estructura del edificio.

¢ Verificacién de la inmovilidad de las tapas respecto del canal de transito de personas y
equipos por encima de ellas.

En todos los casos en que se presenten problemas, las pautas seran las del proyecto segun planos
de UTE.

7.21.3. Subestacion interior y puesto de conexion
h) Objeto

Se trata de las condiciones minimas que deben cumplir los edificios que albergaran una subestacion
0 puesto de conexién en tensiones de entrada no mayores a 22 KV.

i) Subestacion y tableros.
Se prevé la construccion de una subestacién propia de 6,4 / 0,400 kV, de 1000 KVA.

Dicha Subestacion sera del tipo interior, prevista para dos trafos, segun los esquemas indicados en
planos.

En la misma se conectara rigidamente a tierra, el neutro de la instalacion.

La totalidad del suministro e instalacién del equipamiento de las subestaciones solicitado en esta
etapa sera responsabilidad del contratista.

La obra civil incluyendo herrajes, tierras, puertas, ventanas, etc. sera cotizada y efectuada por el
contratista de eléctrica.
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i) Implantacion
Se consideran locales aislados:

Aislados cuando esta ubicado en forma independiente en un predio. Asimismo a los efectos de éste
documento se considera local aislado aquel que aun formando parte de un edificio es la Unica
construccioén en el nivel.

Desde el punto de vista del nivel del local respecto de la via publica se consideran:
e Locales a nivel
k) Canalizaciones
Los cables se alojaran, en zanjas segun profundidades indicadas y un ancho minimo de 0,50 m.
La disposicion de los cables en las zanjas sera la siguiente:

Debajo del cable ira una capa de 5 cm de arena fina, sobre la que se situara el cable, por encima
ird otra capa de arena fina también de 5 cm de espesor, sobre ella se colocara un dispositivo
protector formado por ladrillos tipo macizo con un ancho minimo de 25 cm, o de 37,5 cm para 1 o
2 tipos de cables respectivamente.

A continuacién se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma excavacion, si ésta redne
las condiciones exigidas por las normas y reglamentos, o bien con tierra de aportacién en caso
contrario. Se compactaran los primeros 20 cm de forma manual y el resto mediante un compactador
mecanico, cada 30 cm, para lograr el indice de compactacion razonable. Con objeto de efectuar
una identificacion del cable se colocaran laminas de plomo o PVC, en la salida del cable en el tablero
de ternas, indicando: nimero de cable, nimeros de subestaciones.

IMPORTANTE: EL CONTRATISTA DEBERA DEJAR LA ZONA EN EL MISMO ESTADO QUE LA
ENCONTRO, CON CESPED REPUESTO, SIN MONTANAS DE TIERRA, HACIENDO ESPECIAL
INCAPIE EN LA PROLIJIDAD.

) Camaras de registro

Las camaras se construiran con paredes de ladrillo de 12,5 cm de espesor, revocadas, con unas
dimensiones indicadas en planos, de profundidad, tamafo suficiente para poder practicar
manipulaciones en los cables con comodidad, se realizardn de acuerdo con el plano
correspondiente.

No tendran fondo y se construiran con desagules impidiendo futuras inundaciones.

La distancia méaxima entre ellas sera de 30 m.
7.2.1.4. CONDICIONES GENERALES

a) Accesos

Las puertas de acceso al recinto en que estén situados los equipos de alta tensién y se usen para
el paso de personal de servicio, seran abatibles y abriran siempre hacia el exterior del recinto con
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trancas que impidan que se cierren en forma accidental una vez abiertas (mientras exista en el
interior personal de servicio).

b) Accesos de personal
Se realizara mediante puerta con celosia de acuerdo a plano adjunto.
c) Acceso para transformador y equipos

El mismo se realizard mediante puerta con doble hoja y postigos de acuerdo a plano adjunto,
previéndose de 2,40 x 1,50m (dimensiones libres).

d) Subestaciones aisladas

Siempre que sea posible, debera colocarse delante de las puertas de acceso a personal y de
trasformador una loseta de hormigdn hasta por lo menos un metro por delante de las mismas.

7.2.2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL LOCAL

7.2.2.1. Generalidades

Todos los materiales a usar deberan ser de primera calidad y la construccién se debera realizar en
forma prolija.

7.2.2.2. Impermeabilizacién de muros

En el caso de subestaciones al nivel de piso, al comienzo de todos los muros y hasta la altura de
z6calo se tomaran y revocaran a ambos lados los mampuestos con arena y Portland 3 x 1 e
hidréfugo.

Horizontalmente a ese nivel se dispondra una capa del mismo tipo, de mortero.

En caso de locales subterraneos, los muros de contencién deben estar impermeabilizados en su
totalidad por la cara exterior con membrana asfaltica de 4mm (muros, fondo canales y pisos).

7.2.23. Muros y paredes de canales
Podran ser de:

a) Ladrillo de campo o de prensa de primera calidad y de un espesor minimo de 20cm (no
se admitira ceramica hueca).

b) Hormigdén armado macizo de 15cm de espesor.
7.2.24. Revoques
Los revoques interiores seran comunes, a dos capas, una gruesa y una fina.

Para la impermeabilizacion de los canales, los mismos se revocaran con arena y Portland 3 x 1.
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7.2.25. Piso y Techo

El techo y piso, en el caso de que éste sea techo de otro local, seran de hormigén armado macizo
no inferior a 15cm (no se admitiran losas de bovedillas, cajones o similares), en caso contrario el
piso sera de hormigon armado con espesor minimo de 10cm.

La losa de piso se apoyara sobre el terreno limpio, libre de tierra vegetal y debidamente compactado
0 sobre contrapiso de cascotes u hormigén pobre.

Este hormigbén se lustrard y como terminacion final sera rodillado o pintado con pintura
antiderrapante.

El nivel de piso sera Unico y en particular en la zona donde se apoyaran las celdas modulares no se
admitira un desnivel mayor a 2mm por metro.

En el caso de locales aislados a nivel, el nivel interior de piso terminado debera situarse un minimo
de 10cm. por encima del nivel circundante, para preservarlo de posibles entradas de agua.

Respecto de las sobrecargas: las zonas por las que circule el transformador y en la zona en que se
instale, deberan dimensionarse para soportar un peso de 3400kg con una trocha de 67cm, la zona
en que se dispongan y por las que se desplacen las celdas TMT deberan soportar una sobrecarga
de 650Kg/m2.

7.2.2.6. Accesos de cables de potencia

El acceso de los cables de potencia se realizara a través de un hueco de 40 x 40 cuyo fondo se
encuentra a 70cm. por debajo del nivel de piso.

Se dejaran previstas cdmaras lo mas cercano posible a la SSEE (ver planos de planta) para facilitar
la instalacion y tendido de los cables, sus dimensiones seran de 60 x 60cm (eventualmente de 60 x
100cm para el caso en que los cables acometan perpendicularmente a los canales y ductos de la
SSEE).

Ante situaciones imprevistas y en cada caso en particular se coordinara con Obras y Proyectos de
UTE la forma y el lugar de ingreso y salida de los cables de potencia a la SSEE.

7.2.2.7. Canales
Los canales para cable se ajustaran a lo indicado en los planos tipo de locales.
Se deberan construir los ductos de pasaje de cables antes de hormigonar los pisos.

El canal donde se ubicaran las celdas modulares tendra las dimensiones especificadas en los
planos adjuntos con una profundidad de 60cm.

Se construird en hormigdén armado de 15cm de espesor y armadura no inferior a la de la losa de
piso. Tendra un espacio totalmente libre delante de las celdas que se cubrira con tapas de hormigén
segun plano adjunto.

La pared del canal frente a las celdas llevara amurada el nivel de piso una cantonera de hierro angulo
3” x 3” x ¥4” pulgadas para recibir las tapas.
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El amure de esta cantonera se realizara por intermedio de grampas de planchuela 25 x 3mm (con
patas de golondrina) de unos 10cm de longitud soldadas al hierro cada 50cm.

El perfil compuesto se obtendra uniendo por soldadura los perfiles sefialados. La soldadura se
realizara por cordones de 3cm de longitud y 7mm de garganta espaciados 50cm tanto superior
como inferiormente.

Se pulira la soldadura al nivel de piso para que no moleste al colocar las celdas. La longitud del
perfil compuesto dependera de la cantidad de celdas modulares a instalarse.

Los apoyos extremos seran de hormigon armado, aunque segun el caso se podran aceptar apoyos
sobre muros, vigas, pisos de hormigdn armado, etc.

Se indicara en los planos las pendientes (no inferiores al 2%) que deben tener los fondos de canal
y desaglies de estos. De la misma forma se procedera con los ductos exteriores e interiores.

7.2.2.8. Tapas

Las tapas frente a las celdas apoyaran por un lado en el hierro angulo amurado a la pared del ducto
y por el otro (como no hay pared pues el canal se ensancha bajo celdas) apoyaran en un angulo de
3”1/4 x 3"1/4 x V4" pulgadas que se unira rigidamente a un perfil C14 cuya funcion sera de soporte
y fijacién de las celdas modulares.

También se utilizaran tapas para cubrir los canales en donde van apoyadas las celdas de TMT y los
tableros de BT que se vayan a instalar en el futuro.

Las tapas seran como las especificadas en los planos y se verificara que una vez puestas en el canal
no tengan movimiento alguno al transitar por encima de ellas, debiendo dejar entre ellas una luz de
5mm que permita una facil remocién.

7.2.2.9. Canerias

Dada la indole del local no se permite la existencia de caferias de agua en su interior, ni desaglies
que no sean propios del local.

7.2.2.10. Instalacion sanitaria

Todas las subestaciones construyan, tanto aisladas como integradas, contaran con instalacion
sanitaria de desague.

En el caso de las aisladas (que de acuerdo a lo indicado en el item correspondiente, la cota de
zampeado debera ser siempre inferior al nivel de fondo del canal méas profundo), se realizara una
camara de desagle y su correspondiente conexion al colector.

Todos los canales tendran pendiente hacia la camara de desaglie y se conectaran mediante cano
de 3” minimo.

7.2.2.11. Instalacion eléctrica

Se realizara de acuerdo al reglamento vigente.
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Para el caso de los puestos de conexion y en aquellas situaciones en que UTE no pueda disponer
de alimentacion para sus equipos en baja tension, el cliente debera dejar prevista una alimentacién
en BT.

Se dejaran instalados picos de luz y sus respectivos porta-lampara (para lamparas de 110 Volts y
100 Watts como minimo) y canos corrugados de 1” embutidos en el techo para la instalacion interior
de acuerdo a lo indicado en planos adjuntos.

El encendido de las lamparas se realizara mediante microswitches acoplados a las puertas de
entrada de personal y de transformador de forma que al abrir cualquiera de las puertas, quede
iluminado el espacio interior de la subestacion.

7.2.2.12. Instalacion de PAT (puesta a tierra eléctrica)
Exigencias Generales
Las siguientes son exigencias generales a todos los tipos de Subestacion.

Se efectuara el calculo para determinar el tamano y la configuracion de la malla de tierra una vez
que el instalador eléctrico obtenga los valores de resistividad del terreno.

En cualquier caso la malla constara de conductores de cobre de 50mm de seccidon enterrados a
una profundidad de 80cm en forma de cuadricula. Las uniones de la malla y entre la malla y sus
puntos de puesta a tierra en la subestacién, seran por soldadura exotérmica.

La malla contara con jabalinas tipo copperweld de 2m de largo como minimo en las esquinas para
poder distribuir mas rapidamente las corrientes generadas en la misma.

Se debera conectar todos los elementos indicados en el detalle de puesta tierra de la subestacion
(incluyendo la malla alur) a la malla de tierra por medio de chicotes en los puntos de puesta a tierra
senalados.

El amure de los TMT y TBT al piso debera hacerse de tal forma que los elementos metalicos que
conformen dicho amure estén aislados de cualquier hierro estructural del piso de la subestacién.

En ninguin caso dicho amure debe unirse directamente a ningun hierro de estructura del piso.

Las puertas metdlicas (puerta de acceso a personal, puerta de trasformador, puerta - trampa) no
deberan conectarse eléctricamente a la puesta a tierra de la subestacién, se conectaran mediante
un flexible de cobre a los marcos metalicos, y éstos deberan unirse a los hierros de estructura del
edificio en todos los puntos donde sea posible, a los efectos de drenar por los mismos cualquier
corriente de contacto sobre la puerta.

Exigencias particulares

Las siguientes son exigencias particulares a cada tipo de Subestacion:

7.2.2.13. Azotea

En caso de que la losa superior de la subestacion sea total o parcialmente azotea, la misma debera
ser terminada sobre la losa de hormigdn con una capa de arena y Pértland 3 x 1 de 2cm de espesor
como minimo y tendra las pendientes adecuadas para el desagtie y las correspondientes gargantas.
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La impermeabilizacién se realizara con membrana asfaltica de 4mm con terminacién de aluminio.

7.2.2.14. Aberturas
Manteniendo los criterios generales de dimensiones y diseno las aberturas se realizaran en aluminio.
Todas las aberturas llevaran pasador tipo mauser segun plano adjunto.

Respecto de las medidas de las aberturas (puertas, ventanas vy rejilla de proteccién), se admiten
variaciones en las dimensiones de un 2%.

7.2.2.15. Ventilacion

En los planos tipo se indica la cantidad y medidas de las aberturas, las que estan disenadas de
acuerdo al minimo de ventilacién necesaria. En caso de cambio en la disposicion de las aberturas
debera respetarse la ventilaciéon cruzada.

7.2.2.16. Cerraduras

La puerta para entrada del transformador debera contar con candado desde el exterior cuya llave
quedara en posesion del cliente.

7.2.2.17. Pintura
Todas las aberturas de hierro llevaran dos manos de antiéxido y tres manos de esmalte sintético.

Los revoques interiores llevaran dos manos de pintura al agua o pintura para cielorrasos de color
blanco atenuado (mate).

Malla de proteccién del transformador

Debera colocarse una valla protectora para impedir el contacto accidental con las partes con tension
del transformador, la misma estara constituida por una malla de tejido artesanal de 1” y con perfiles
L como contramarco para lograr una buena rigidez de la estructura.

La ubicacion con respecto al transformador es la indicada en los planos adjuntos, el cerramiento
sera completo para aislar la zona del transformador del resto de la subestacion.

Respecto de sus dimensiones se disefara para que cumpla con los requisitos anteriores y con altura
de 1,70 metros para permitir el eventual pasaje de cables de potencia por su parte superior.

La estructura sera completamente desmontable, pero en todos los casos es necesario dejar un
acceso para que una persona pueda pasar desde la parte en que se encuentra el transformador
hacia la zona en que se encuentran los tableros y viceversa (se implementaria con una puerta de
60cm de ancho, rebatible hacia afuera del recinto del transformador).

La misma se implementara de acuerdo a los planos adjuntos.
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7.2.3. Terminaciones exteriores; adecuacion e integracion al medio
ambiente

Los aspectos generales de terminaciones exteriores podran modificarse de modo de lograr un
aspecto homogéneo con el entorno inmediato.

7.3. RED DE BAJA TENSION

La distribucion de energia a cada uno de los edificios parte del tablero de Baja Tensién ubicado
cada Subestacion.

Se realizara en forma subterranea, utilizando cable unipolar de aislacién seca, con conductor de
Aluminio, directamente enterrado, 0,6 / 1 kV.

7.3.1. CALCULOS ELECTRICOS

Todos los calculos relativos a las lineas objeto del presente estudio, han sido realizados de acuerdo
con el “Proyecto tipo UTE para Redes Subterraneas”

La potencia unitaria adjudicada a los clientes conectados a esta red se indica en planos

De acuerdo con las caracteristicas de la red y la ubicacion de las distintas potencias de calculo, la
caida de tensién en el punto mas desfavorable resulta menor de 20 v.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

7.3.1.1. Cable de baja tension
DESCRIPCION GENERAL Y CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

CARACTERISTICAS Rv 0,6/1 Kv
Tipo 1x50 Al 1x150 Al 1x240 Al 1x630 Cu

Seccién transversal mm2 50 150 240 630
O exterior aprox. Mm 14,5 22,2 27 41

O Cuerda mm Minimo 7,7 13,9 17,8
O Cuerda mm Maximo 8,6 19 19,2 33,2
N2 . min. alambres del conductor 6 15 30 53
Intens. Admisible enterrada aprox. 252C 180 330 430 885
Intens. Admisible al aire a 402C 140 300 420 990
Intens. Admisible cc 0,5 seg. kA 6,6 19,8 31,6 126,6
Resistencia max. conduct. A 20 °C Ohm/Km 0,641 0,206 0,125 0,0283
Peso aprox. Kg/km 270 680 1030 6300
Espesor nominal aislamiento mm 1 1,4 1,7 2,4
Espesor nominal cubierta exterior mm 3 3 3 3,5
Radio de curvatura minimo mm 220 330 410 620
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Estas caracteristicas, estaran de acuerdo con las IR BT-03 y BT — 04 y la Norma UTE 3.05.02.

7.3.1.2. Cajas generales de proteccion (CGP)
Las Cajas Generales de Proteccion deberan ser del tipo normalizado por UTE.

e Tendran las siguientes caracteristicas:
e Designacion — CGP.

¢ Numero - 3.

e Fusibles — 63 A. (Instalacién Futura)

e Alimentacién — 4x150mm? / 4x240 mm?2.
¢ Linea Repartidora — Futura.

7.3.1.3. Canos de PVC
Los cafos a utilizar en todos los casos seran de PVC, rigidos, soldables segiin Norma UNIT 215 86.

Basicamente tendran las siguientes caracteristicas:

DIAMETRO (mm) ESPESOR (mm) PRESION (Mpa)
110 2.2 0.4
160 3.2 0.4

7.3.2. CRUCES DE CALLE

Los cruces de calle correspondientes a las lineas principales de Baja Tension se efectuaran con
canos de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de espesor.

En todos los casos se instalara un ducto por cuaterna de cables y otro de reserva.

La profundidad de la linea media de las canerias sera de 75 cm bajo el pavimento, por lo cual las
camaras de cruce principales seran de 60x60x100 cm.

El resto de los cruces de calle para derivaciones de, Video, Control y Telefonia se efectuaran con
canos de PVC rigido de 110 mm de didametro y 3,2 mm de espesor.

La totalidad de las canalizaciones tendran adecuada pendiente para desagle, no admitiéndose la
formacion de bolsas de agua.

IMPORTANTE: En las camaras se identificaran debidamente las fases y el neutro.

7.3.3. PUESTA A TIERRA

La totalidad de los ductos aparentes metdlicos, parrillas caferias, soportes, gabinetes, tableros y en
general toda estructura conductora que por accidente pueda quedar bajo tension debera
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conectarse rigidamente a tierra mediante conductor de cobre aislado en PVC, color verde, de las
secciones indicadas en planos y diagramas.

Los conductores seran de cobre electrolitico, reglamentarios, con tuercas y arandelas de bronce.
Para secciones inferiores a 6 milimetros cuadrados se podra emplear alambre de cobre, para esta
seccién y superiores se emplearan conductores cableados.

Se admitird solamente descargas a tierra, artificiales, construidas de acuerdo a planos vy
reglamentaciones de UTE.

El instalador efectuara los céalculos necesarios para determinar la malla necesaria en funcion de las
caracteristicas del suelo.

Si bien se indica un diagrama basico de malla de tierra, en caso de no obtenerse valores menores
a 10 Q, se conectaran jabalinas en paralelo hasta lograrlo.

7.3.4. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Se instalara una Red de Alumbrado Publico, paralela a las lineas de Baja Tension. Se utilizara para
ello cable de cobre del tipo super aislacién en ducto de polietileno.

El suministro e instalacién de los artefactos sera responsabilidad del Contratista.

IMPORTANTE: En las camaras se identificaran debidamente las fases y el neutro.

7.4. RED DE CORRIENTES DEBILES

7.4.1. CANALIZACIONES

Se instalaran canalizaciones y camaras correspondientes a los servicios de referencia, segun lo
indicado en los planos correspondientes.

La canalizacién se efectuara con canos de PVC de diametros indicados en planos y 2.2 mm de
espesor minimo.
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8. INCENDIO

8.1. Introduccion

Se trata de la redes principales e infraestructura general de extincién de incendio del complejo
“Facultad de Veterinaria”.

Se instalara una red principal previendo bocas exteriores tipo hidrante y valvulas para la conexion
de las redes internas de cada edificio a medida que se proyecten.

El disefo del sistema considera las normas:
. NFPA 14 Standard for the installation of Standpipe and Hose Systems
. NFPA 20 Standard for the installation of centrifugal pumps

Y cumple las instrucciones de la Direcciéon Nacional de Bomberos.

En esta etapa se realizara el suministro e instalacion de la red de incendio, incluyendo tuberias,
valvulas, piezas especiales, camaras y demas elementos constitutivos de la red. No se instalaran ni
suministraran los hidrantes. No forma parte del alcance de la presente licitacion, el suministro de
equipos de bombeo, tableros o el sistema de deteccién.

8.2. Equipos y accesorios

La instalacién debera contar con la totalidad de los equipos, valvulas, accesorios, etc, requeridos
para su correcto funcionamiento y aprobados por la DNB.

8.3. Distribuciéon de Tomas de Agua e Hidrantes

La distribucion de la red de protecciéon contra incendio general exterior del predio de la Facultad de
Veterinaria se diseno a partir del esquema basico proporcionado por la CND mediante sus asesores
correspondientes.

La red cuenta con valvulas de conexién distribuidas en las cercanias de cada edificio para la
conexion futura de la red interior de incendio de cada uno con la red general.

Ademas se encuentran distribuidos hidrantes de pie con dos conexiones de 2,5” (65 mm) tipo storz
para conexion de mangueras.

La distribucién de los hidrantes se realiza acorde al requisito 4.8.2 del IT-05 de la DNB:

4.8.2- Las Tomas de Agua o las Bocas de Incendio, deben ser distribuidos de tal forma que
cualquier punto del area a ser protegida sea alcanzado por un punto de ataque (sistemas tipo 1, 2,
3 0 4) o dos (sistema tipo 5), considerando el largo de la manguera a través de su trayecto real y
no considerando el alcance del chorro de agua.
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Para esto se considera la totalidad del predio contenida como maximo en un tipo 3.

Y acorde al punto 4.7.2 del IT-05 de la DNB se utilizaran dos tramos de mangueras de 25m cada
uno, unidos para lograr un largo total de trayecto real de 50m.

8.4. Caudales y Presiones requeridos

Acorde a lo recomendado por la norma NFPA 14 se disena para obtener en cada hidrante un caudal
de 250 gpm a travéz de una conexién Stortz de 2,5” (65mm aprox.), para esto se considera un factor
“K” de descarga de 25 en cada una de las dos salidas del hidrante activas simultdneamente, lo que
deriva en una presion residual necesaria de 100 psi en cada hidrante.

Se elije la bomba para poder abastecer 250 gpm en cada una de las dos bocas hidraulicamente
mas demandantes, 500 gpm en total.

Con la distribucién realizada, los didmetros de las carierias estimativos iniciales y la presiény caudal
requeridos a la salida de las mangueras se efectia el calculo hidraulico que determina las
caracteristica de bombas, diametro de canerias, etc.

En este caso el punto de disefio de la bomba estara en:

Q=500gpm P =115psi

8.5. Tanque de reserva de agua para incendio

El volumen de agua de reserva para incendio sera tal que sea posible proporcionar el caudal
estipulado para dos mangueras actuando al mismo tiempo (500 gpm) por una hora. En este caso
se llega a un volumen minimo de 30000 galones lo que equivale a 115 m3.

El tanque de agua de 115 m3 minimo sera efectuado por la Empresa Constructora, en lugar a
determinar.

Se debera proveer un sistema de control de nivel en el tanque con senales por bajo o alto nivel de
agua para los paneles de las bombas (sefial de alarma).

En el tanque de agua de reserva se instalara una placa anti vértice.
Todos los componentes deberan ser instalados de acuerdo a las recomendaciones de los

fabricantes.

8.6. Canerias de distribucion (desde la salida de las bombas)

8.6.1. Canerias
Las canerias seran de acero con o sin costura ANSI/ASTM A53 o galvanizadas ASTM A 795.

Los espesores de las tuberias serdn como minimo los correspondientes a cédula 10 cuando los
accesorios y uniones sean realizados por soldadura o ranurados por laminado.
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Cuando los accesorios o uniones sean roscados el espesor de las tuberias serd como minimo el
correspondiente a cédula 30.

Se admitiran cualquiera de las soluciones enumeradas tanto para las uniones como para la
instalacién de los accesorios.

En cualquiera de los casos los oferentes deberan aclarar qué tipo de uniones usaran asi como
presentar informacién técnica correspondiente.

8.6.2. Soporte de las canerias

Los soportes de las caferias deberan estar disefiados de modo de que soporten el peso de la
caneria llena de agua mas 115 kg en cada punto de soporte.

La distancia entre soportes sera menor a 3,6 metros para caferias de diametro menor a 2”

8.6.3. Pintura de las canerias

Las caferias aparentes seran pintadas con dos manos de fondo epoxi y una mano de esmalte
sintético color rojo.

8.7. Canerias Subterraneas.

La red subterranea de cafierias sera de Polietileno de Alta Densidad apto para una presion de trabajo
no menor a 12 Bar .

8.8. Sala de bombas
Todos los equipos, accesorios y valvulas seran listados aprobados por la DNB.

8.8.1. Canerias de censado de presion.

Las carerias deberan ser instaladas de acuerdo al plano que se adjunta y en particular se deberan
respetar las distancias entre las valvulas de retencién con orificio que figura en ellos.

8.9. Hidrantes de incendio

Estaran ubicados en el exterior del complejo acorde al plano del sistema. Contaran con dos
conexiones de 2,5” tipo stortz para mangueras, ver detalle adjunto.

Las valvulas seran de bronce, listadas UL para presion de trabajo minima de 150 psi.

8.10. Pruebas y entrega del sistema

Las pruebas se realizaran de acuerdo a la norma NFPA 25 Standard for the inspection Testing and
Maintenance of Water Based Protection Systems.
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9. MEMORIA DE IMPLANTACION DEL PROYECTO DE
PAISAJISMO

A continuacién se detallan los criterios a tener en cuenta a la hora de la realizacién del proyecto. Las
obras que comprende el mismo consisten en la implementaciéon del arbolado urbano y la
parquizacion de los accesos y el terreno circundante al campus.

Las obras contempladas en el proyecto se llevaran a cabo mediante la ejecucion de las unidades
de obra que se describen a continuacion.

9.1. Replanteo

Se procedera al replanteo del proyecto, previo la ubicacion de los ejemplares, de manera que se
establezca de forma definitiva la ubicacion de los mismos en las localizaciones previstas en el
proyecto, salvo modificaciones puntuales que puedan aparecer por las presencia de instalaciones
U otros factores que impidan su ejecucion.

Condiciones de entrega de planta, las plantas deben recibirse en buenas condiciones sanitarias:
ausencia de plagas, enfermedades, manchas foliares, tronco sano, panes de tierra enteros vy
enraizamiento radicular dentro de la bolsa.

Una vez realizado el replanteo del proyecto, la Supervisién de Obra realizara un chequeo de acuerdo
a lo estipulado y se seguira de comun acuerdo las proximas tareas.

9.2. Excavacion

En el caso de la plantacion del sector urbano del proyecto, se realizaran pozos de dimensiones
preestablecidas (1m de largo x 1 m de ancho y 1 m de profundidad). Una vez quitado todo el material
se procede al relleno del mismo con tierra vegetal. La misma debe tener una textura franco arenosa
con contenido de materia organica. En el caso de los arboles del parque, se realizaran los pozos
acordes a los tamanos de las masas radiculares, utilizando para su plantacion la tierra del lugar,
mas un aporte de fertilzante triple 15 que se incorpora junto con la tierra, a razén de 10 grs por
planta.

9.3. Control de hormigas

En la zona de parque donde se implantaran los arboles se recomienda realizar un fuerte control de
hormigas. El mismo se realizara con cebo granulado combatiendo la presencia de las mismas en
los caminos encontrados. También se marcaran los hormigueros con banderines para su control
posterior. Los hormigueros encontrados se combatiran con productos en polvo. El control de
hormigas se recomienda que lo realice la misma empresa plantadora, durante 15 dias antes de la
plantacion y hasta 15 dias después de la misma.

No se recibiran especies si estos han sido afectados notoriamente por hormigas u otros.
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9.4. Plantacion y entutorado

9.4.1. Arboles

En el caso de todos los arboles (alrededor de los edificios y parque), se procedera a la colocacion
de los tutores en el pozo de plantacién. En el caso de la planta urbana se recomienda realizar tutores
con riendas de alambre colocados al piso. En el caso de los arboles del parque se plantean 2 tutores
por arbol de 5 cm de didametro de madera de pino curada.

Tendran una altura de 2,5 minimo y debera enterrarse 80 cm. Posteriormente se atardn mediante
cinta de goma u otro material que no perjudique al arbol, debiendo tener al menos 2 sujeciones.

Consecutivamente se rellenara el fondo del pozo con tierra hasta una profundidad que permita
plantar el arbol de manera que quede a la misma profundidad que se encontraba en vivero. Se
apretara la tierra junto al cepellén a fin de evitar que queden raices sin proteccién. Una vez plantado
el arbol se procedera a regarlo abundantemente a fin de evitar que queden bolsas de aire, y el arbol
quede bien firme. Se procedera al relleno del pozo en la profundidad que baje tras los primeros
riegos.

Los arboles se prepararan eliminando las raices en mal estado, dobladas, rotas, etc. que puedan
interferir al adecuado arraigo de los arboles. Respecto a la parte aérea, se eliminaran las ramas en
mal estado que puedan interferir para el desarrollo posterior del arbol. Los arboles bifurcados o en
con presencia de plagas y enfermedades se descartaran, no debiendo plantarse de ningin modo.

Se plantaran todos los arboles establecidos en el proyecto en su primera etapa.

Se procedera al riego de los arboles plantados con una dosis que asegure el humedecimiento
adecuado de toda la tierra del hoyo. Se mantendra el riego hasta la recepcién de las obras.

9.4.2. Arbustos

Para los arbustos se rellenan los canteros con la tierra preparada y se procede a la plantaciéon de
los mismos respetando las distancias preestablecidas.

9.5. Colocacion de Mulch

Se prevé la colocaciéon de corteza de pino, o chips de madera alrededor del tronco del arbol,
formando una circunferencia de 50 cm de diametro. De esta manera nos aseguramos que el césped
no llegue al tronco de los arboles, evitando el dafo de los mismos una vez que se realice el corte
del césped. En el caso de los canteros de arbustos se procedera a la colocaciéon de mulch en toda
la superficie de tierra que quede descubierta de un espesor de 5 cm.
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9.6.

Ejemplares a Proveer

sunn

Se indican las caracteristicas béasicas de los ejemplares que el Contratista debera proveer y plantar.
En todos los casos, deberan suministrarse con pan de tierra acorde al diametro del arbol y la Yema
Terminal intacta.

28 Acaccia caven, Espinillo
Altura: 2, 00 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 1,5 CM

17 Erythrina crista galli, Ceibo
Altura: 2,00 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 7 CM

11 Tilia moltkei, Tilo
Altura: 3,50 - 4 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 10 CM

19 Pinus elliotti, Pino
Altura 2- 2,50

Circunferencia a 1 mt de altura: 5 CM

20 Eucalyptus cinerea, Eucalipto plateado
Altura: 2-2,50MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 5Cm

30 Taxodium distichum, Ciprés Calvo
Altura: 1,50 - 2MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 4 CM
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e 30 Quercus palustris, Roble de los Pantanos
Altura: 1,50 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 3 CM

e 36 Salix fragalis, Sauce mimbre
Altura: 2 -2,50 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 3CM

e 22 Populus alba cv nivea, Alamo plateado
Altura: 3 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 4 CM

e 84 Casuarina cunninghamiana, Casuarina
Altura: 1,50 MT

Circunferencia a 1 mt de altura: 2 CM

e Pennisetum ruppelli, Peniseto
Tamano de envase: 4 LTS

Buen desarrollo radicular.

e 2500 Cortaderia selloana, Cola de zorro
Tamano de envase: 10 LTs

Buen desarrollo radicular.

En caso de no existir en el mercado los tamanos de arboles solicitados el oferente debera cotizar
las alternativas que mas se aproximen a lo pedido, lo que sera tenido en cuenta al momento de la
adjudicacién.

Los ejemplares solicitados deberan ser provistos en Optimas condiciones vegetativas, lo que
implica:
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1. En el caso de las especies presentadas en pan de tierra, el pan debera estar entero, no
desterronarse por haber sido golpeados, sometidos a golpes o presiones o por estar demasiado
humedos, no presentar rajaduras en el pan que impliquen la rotura de la unidad tierra — raiz.

2. La Supervision de Obra a cargo de la recepcion de los ejemplares, constatara el estado y tamano
de los ejemplares pudiendo rechazarlos por no cumplir con las especificaciones descriptas o
devolver la partida completa si lo considerara apropiado.

9.7. MEMORIA DE MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

Riego, nutriciéon, control de plagas y malezas, control de tutores, son los trabajos importantes a
realizar los 2 primeros anos después de la plantacion, los cuales garantizan la salud futura de los
arboles y arbustos. Las buenas practicas de manejo nos conducen al mejor destino econémico y a
la mejor performance del paisaje creado.

El objetivo es obtener un constante y consistente avance hacia la madurez de la plantas de manera
de asegurar que el disefno propuesto se plasme en el tiempo.

9.7.1. Riego

Se debe proporcionar agua suficiente cada semana a toda la raiz del arbol en la zona de crecimiento,
los primeros meses de implantado el arbol. Se aconseja un riego penetrante de manera que el arbol
desarrolle raices profundas.

Es importante recordar que a los aportes del riego deben descontarse los aportes de las lluvias y
que estas son complementarias de las mismas. El arbol debe disponer de agua en forma
permanente, con un correcto nivel de humedad en el suelo. Los excesos son altamente
perjudiciales. No regar muy cercano al pie de la planta.

Se recomienda realizar un estudio pormenorizado de las condiciones de riego para establecer un
equipo que proporcione el agua necesaria a cada planta en cada estacion del afo.

En general se recomienda 5 It/m2/dia en el caso del césped y 3 It/ de agua por arbol por dia.

9.7.2. Nutricion

Teniendo en cuenta que el tipo de tierra que incorporamos al pozo es de buena calidad, recién para
el segundo afno desde la implantacion realizamos un aporte de nutrientes. Basandonos en un
estudio y observacién del estado del vegetal, realizamos una fertilizacién completa.

Suministrar de manera constante de Nitrégeno, Fosforo y Potasio para el crecimiento continuo,
suministrado en primavera y parte del verano.

Es conveniente mantener los niveles de nutrientes principales y macronutriente (NPK) y algunos
menores para el buen crecimiento, y sanidad del vegetal.

La dosis aplicar por arbol:

1. Primer afo 50 grs por arbol de fertilizante triple 15
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2. Segundo ano 100 grs por arbol de fertilizante triple 15

9.7.3. Control de malezas

La presencia de malezas comunes puede generar competencia y afectar la disponibilidad de
nutrientes y agua para los arboles y ademas atraer y hospedar plagas de insectos y enfermedades
perjudiciales para el arbol.

Es recomendable mantener el circulo de la olla de la planta libre de malezas, para ello se aconseja
reponer el mulch utilizado al momento de la plantacién, de manera que no crezcan nuevas malezas.
Las ya existentes se deben eliminar manualmente.

Lo mismo para los canteros de arbustos, reponer el mulch en zonas despojadas del mismo, de
manera que no aparezcan malezas que afean la apariencia estética del mismo.

9.7.4. Control de tutores

Controlar temporalmente, cada 15 dias durante el primer afo de plantacién del arbol, que los tutores
se encuentre firmes, asi como también sus riendas o material utilizado para la sujecion. De esta
manera nos aseguramos que los tutores y riendas no estén lastimando al arbol.

9.7.5. Poda

Se realizara una poda de formacién a los arboles nuevos como forma de mantener una copa
armoniosa y para que los mismos mantengan una copa de dos metros sobre el nivel del suelo. Se
debera respetar su forma especifica. Se deberan programar podas de limpieza de ramas secas para
los meses primavera — verano.

9.7.6. Manejo del césped

El césped debera estar siempre en perfecto estado fitosanitario, con crecimiento parejo, color y
densidad 6ptimos.
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10. NORMAS DE PROTECCION AMBIENTAL

10.1. GENERALIDADES

El Contratista debera elaborar y presentar un Plan de Gestién Ambiental de las obras que al menos
incluirda medidas preventivas, de mitigacién o compensacion de los impactos negativos generados
por las obras,

e sobre los medios fisico, bidtico y antropico (personal de la empresa, vecinos, transporte,
etc.)

e Planes de contingencia ante accidentes, derrames de contaminantes, inundaciones, etc.

¢ Recopilacién de la normativa ambiental vigente del Pais aplicable a las obras de referencia

¢ |dentificacién de las actividades a desarrollar y valoraciéon de los aspectos ambientales
generados

Dicho plan debera abarcar, al menos, los siguientes temas:

¢ Gestién del obrador,

¢ Medidas de seguridad,

e Movimiento de suelos,

e Explotacién de canteras y préstamos,

¢ Acopios transitorios, operacién de maquinaria y plan de mantenimiento preventivo de la
maquinaria afectada a la obra,

¢ Plan de intervencién en zona urbana,

¢ Plan de transito,

¢ Gestidn de residuos,

¢ Control de erosién y sedimentacion,

¢ Cuidado y mantenimiento de areas verdes,

e Ruidos, polvos y vibraciones,

10.2. NORMATIVA' Y REGLAMENTACIONES

En todo momento el Contratista debera ajustarse a las disposiciones, reglamentaciones, leyes y
ordenanzas vigentes a nivel local, nacional o internacional, en particular:

Normativa Nacional:

e Ley 16.466, Medio Ambiente, enero 1994.
e Ley N214.859/78, Cédigo de Aguas, y su reglamentacion (Decreto 253/79 y modificativos)
¢ Decreto 89/995, Seguridad e Higiene en la Construccién, febrero 1995.

Normativa Departamental:

o Decreto N2 25.657, Politica Ambiental para el Departamento de Montevideo,
reglamentado por Resolucion N2 13.240/ 1993.
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Asimismo, el Contratista debera incluir en sus sub-contratos la obligacién de éstos de cumplir de
igual forma dichos requerimientos.

10.3. PLAN DE GESTION DEL OBRADOR

El Contratista, en forma previa a la implantacion del obrador, elaborara un Plan de gestién del
mismo, que comprendera la evacuacion de pluviales, la gestion de residuos sélidos, la gestion de
efluentes, la ocupacion del suelo (implantacién de acopios, estacionamiento de maquinaria, etc.),
el manejo de acopios, almacenamientos, retiro del obrador y reacondicionamiento del predio, etc.

Debera verificarse que bajo ninguna circunstancia se contaminen los cursos de agua ni los
acuiferos. Se preservaran los patrones de drenaje superficial, mediante el empleo de medidas
preventivas, de mitigacion o de restauracion segun sea el caso.

La limpieza de los obradores sera mantenida permanentemente en todas las instalaciones existentes
incluyendo, entre otros, el correcto manejo de los residuos, la higiene en la totalidad de los
ambientes de las edificaciones permanentes y temporarias y la disposicién apropiada de los
efluentes. Asimismo, la limpieza comprende el orden de todos los elementos de trabajo y de los
efectos personales (ropa, elementos de aseo personal, etc.), facilitandose de esta manera, no sélo
el trabajo diario, sino también la convivencia del personal. EI cumplimiento de este procedimiento,
también evitara la aparicidon de insectos y roedores(potenciales portadores de enfermedades
tales como dengue y hantavirus).

Se controlard la circulacién de maquinarias y vehiculos dentro de los obradores, con el objeto de
disminuir la produccion de ruido molesto, la contaminacion del aire y el riesgo de accidentes, ya
que tanto las maquinas como los camiones usados en la obra son vehiculos dotados de poca
maniobrabilidad. Todas las disposiciones referentes a vehiculos y maquinarias dentro de los
obradores son aplicables en las inmediaciones de los mismos, en los frentes de obra y en el trayecto
entre ambos.

Los ruidos producidos por el obrador no deberan exceder los estandares admisibles, por la ley
vigente o legislacién comparada aplicada en la Region.

En general, se colocaran sefales a los efectos de atraer la atenciéon sobre lugares, objetos o
situaciones que pudieran provocar accidentes u originar riesgos para la salud humana o el medio
ambiente, asi como para indicar el emplazamiento de elementos y/o equipos que tengan
importancia desde el punto de vista de la prevencién y auxilio. Tanto en el interior de obradores
como en sus alrededores se seguiran las indicaciones dadas por el Técnico Prevencionista de la
obra.

Una vez finalizada la obra, se desmontaran los obradores, procurando restablecer el sitio, lo maximo
posible, a su estado original. Se eliminaran las losas de hormigén que eventualmente hubieran sido
construidas como soporte de infraestructura o como sitio de actividades.

Pag. 102 Febrero de 2015



0
Especificaciones técnicas Proyecto Infraestructuras — Facultad de Veterinaria Nueva Sede S L]‘ 1] 1]
12 Etapa

10.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista mantendra el sitio y todas las areas de trabajo en condiciones sanitarias adecuadas,
debiendo cumplir en todas las cuestiones de salud, sanidad y seguridad e higiene laboral, con los
requerimientos de la autoridad competente.

Ademas, debera bregar por la protecciéon de toda persona y propiedad en forma permanente,
debiendo tomar todas las medidas necesarias para prevenir accidentes (suministrar y mantener
luces para la noche, empalizadas, guardianes, veredas, serenos, senales de peligro, mantenimiento
permanente de la limpieza de la obra en especial de las calles, etc.). Dichas medidas seran
sometidas a la aprobacién de la Supervisién de Obra, quien habilitara entonces la ejecucién de
los trabajos. El Contratista deberd cumplir con todos los reglamentos de seguridad en la
construccion y cualquier otra medida exigida por la Supervision de Obra.

El Contratista sera plenamente responsable por la adecuada estabilidad y seguridad de las obras y
los métodos constructivos.

Si en cualquier momento, a solo juicio de la Supervision de Obra, los procedimientos empleados
por el Contratista parecieran insuficientes para la seguridad de los trabajadores, podra ordenar un
aumento de la seguridad sin costos adicionales para el Propietario y la presencia en obra del
Técnico Prevencionista del Contrastista para atender los requerimientos solicitados.

En ningun caso estara el Contratista exonerado de su obligacion de garantizar la seguridad en el
trabajo, de acuerdo a las exigencias del Banco de Seguros del Estado. Sera él, responsable por la
seguridad en las obras y por cualquier dano que resulte de la falta de la misma. En casos de
urgencia la Supervision de Obra podra disponer de las medidas necesarias para garantizar la
seguridad y cargar los gastos al Contratista. Los mismos seran descontados en el primer certificado
presentado inmediato posterior al surgimiento de la urgencia.

El Contratista debera levantar, mantener y remover un sistema provisorio de cercos apropiados y
aprobado por la Supervisién de Obra para circular por las areas de trabajo. Cuando se coloquen al
costado de calzada o sendas peatonales, se ajustaran a las normativas vigentes. Las excavaciones
deberan ser adecuadamente protegidas para evitar lesiones a trabajadores y/o a terceros.

El Contratista dara detalle de las medidas de seguridad correspondientes a cada fase del avance
de obra. Cuando la naturaleza de las obras obligue al empleo de explosivos, el Contratista procedera
con la previa autorizacién de la Supervision de Obra y llevara a cabo tales tareas bajo la supervision
de personal debidamente calificado y con la anuencia de la autoridad que corresponda.

El Contratista se mantendra informado y cumplira estrictamente las leyes y disposiciones vigentes
que reglamenten el transporte almacenaje y uso de explosivos, siendo totalmente responsable por
cualquier y todo dano resultante de su uso. En cada caso de uso, se debera contar con la
aprobacion y supervisién del Servicio de Instalaciones Mecanicas y Eléctricas de la IMM y del
Servicio de Material y Armamento del Ejército Nacional.

Las operaciones nocturnas en el sitio estaran sujetas a la aprobacién de la Supervisiéon de Obra. Tal
aprobacion no se efectivizara, a menos que el Contratista haya hecho los preparativos para proveer
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suficiente alumbrado. La autorizacién se solicitard con suficiente anterioridad para que la
Supervisién de Obra pueda disponer representatividad en el lugar.

El personal desempenara las tareas respetando las medidas de seguridad establecidas en el
Decreto 89/995,

El Contratista debera suministrar, a sus empleados, obreros y a todo el personal de la Supervision
de Obra, la cobertura por un sistema de emergencia mévil de primer nivel para el caso de accidentes
en el sitio.

10.5. GESTION DE RESIDUOS
10.5.1. Efluentes Liquidos
10.5.1.1. Servicios higiénicos

Los obradores, algunos talleres y depdsitos, y todos los frentes de obra, tanto en zonas rurales
como en sitios urbanizados, deberan contar con servicios higiénicos segin la normativa del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (Decreto 89/995).

En lugares donde sea materialmente imposible la instalacién de servicios higiénicos conectados a
la red cloacal o a sistemas individuales de evacuacién de efluentes, se podran utilizar bafos
quimicos. El producto quimico se cargara en los bafos mediante camiones cisterna con equipo
especial de bombeo. Los residuos generados en los bafios quimicos seran evacuados mediante
transportes especiales cuando su capacidad haya sido colmada. El Contratista archivara los recibos
de recepcién de los liquidos residuales emitidos por el proveedor, quien sera responsable de su
correcta disposicién final. Cuando se lleve adelante el transporte de los bafos quimicos desde una
ubicacion a otra, se comprobara que los recipientes contenedores estén perfectamente cerrados, a
fin de no provocar ningln derrame accidental durante el recorrido.

Todos los habitaculos sanitarios, cualquiera sea su tipo, seran higienizados todos los dias, a fin de
prevenir la generacion de probables focos de enfermedades infecciosas.

10.5.1.2. Disposicion final de efluentes domésticos

En ningln caso se efectuara la disposicion final de efluentes sanitarios y domésticos directamente
sobre la superficie del suelo o en cursos de agua. Los mismos se evacuaran, trataran y dispondran
de acuerdo a la normativa nacional y departamental, en particular la Ordenanza Sanitaria, el Decreto
253/979, y modificaciones, y el Decreto 89/995 (articulos 11y 12).

En el caso de utilizar pozos impermeables, seran evacuados mediante camiones barométricos
cuando su capacidad haya sido colmada. Los pozos seran monitoreados periédicamente a fin de
evaluar su comportamiento. Estaran alejados de las viviendas y principalmente de los pozos de
suministro de agua subterranea.
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10.5.1.3. Hidrocarburos liquidos y semisoélidos

Se procurara que los cambios de aceites y filtros se realicen en estaciones de servicio. En los casos
que esto no fuese posible, se procedera en los talleres, obradores, depositos y eventualmente en la
propia pista de trabajo, de la siguiente forma:

e El hidrocarburo usado se recolectara en una batea o bandeja contenedora—protectora,
metalica o plastica, de por lo menos 10 cm. de altura y tamano suficiente como para recibir
2 (dos) veces el volumen total de hidrocarburos involucrados en la operacion.

e El transporte de estos residuos liquidos desde la pista de trabajo al obrador, depdsito o
taller, se realizara en latas o tambores de cierre hermético, en un camién o camioneta tipo
pick-up especialmente acondicionados especialmente para esta tarea. Estos contenedores
deberan estar sujetos firmemente a la caja del vehiculo, con sus tapas herméticamente
cerradas, hacia arriba y en posicion vertical. La velocidad de estos transportes nunca podra
superar los 15 km/hora en la pista de trabajo.

¢ En el lugar destinado para su almacenamiento, estos residuos se dispondran en tambores
metalicos de 200 litros, cerrados y con un tapdn a rosca en su parte superior. Se ubicaran
siempre con el tapdn hacia arriba, sobre una superficie especial y seran llevados por una
empresa autorizada para su tratamiento. Antes de proceder a su retiro, los tambores se
encontraran llenos en su totalidad. Se prohibira expresamente encender fuego en ése sector
y en sus inmediaciones.

De la misma manera, los hidrocarburos sin usar, es decir el gasoil y los aceites para los
vehiculos, maquinarias y equipos, se ubicaran en el mismo lugar que los hidrocarburos usados o
en otro de similares caracteristicas. La base o piso del espacio que los reciba debera considerar la
posible pérdida de los tanques, lo que implica la previsién de la contencién y la facil limpieza en
caso de pérdidas o derrames.

El espacio dedicado al almacenamiento de hidrocarburos, sean éstos usados o sin usar, estara
cercado mediante un alambrado perimetral, la entrada sera sélo permitida a personal mecéanico o
de Seguridad e Higiene de la obra y en el sector de ingreso se colocara un cartel con la leyenda
“Peligro Combustibles”.

El Contratista debera elaborar un Plan de contingencia en caso de derrames.

Estd explicitamente prohibido disponer los efluentes de este item conjuntamente con los
provenientes de los servicios higiénicos.

10.5.1.4. Efluentes provenientes de la limpieza de vehiculos y maquinarias

Se tratara de hacer la limpieza completa de vehiculos y maquinarias en estaciones de servicio o
lavaderos habilitados. Si ello, excepcionalmente, no fuese posible se deberan respetar las siguientes
consideraciones.

El lavado de vehiculos se realizara en un sitio destinado a tal fin, con piso de hormigén y canaleta
perimetral con rejilla metalica para contener los liquidos. Estos liquidos seran dirigidos a una camara
separadora de agua-aceite, evitando la contaminacién del suelo y/o de la napa freatica. Los
hidrocarburos sobrenadantes o “producto libre” seran bombeados a recipientes debidamente
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identificados. El efluente liquido final, luego de la cdmara separadora, podra ser dispuesto junto con
los provenientes de los servicios higiénicos en cuanto cumpla la normativa vigente.

10.5.2. Residuos Sdlidos

En la elaboracion de su Plan de gestion de residuos sélidos, el Contratista debera considerar los
siguientes documentos:

e Propuesta técnica para la reglamentacién: Gestidon integral de residuos sélidos
industriales, agroindustriales y de servicios de la DINAMA

¢ Decreto 373/2003: Reglamento de baterias de plomo y acido, usadas o a ser desechadas.

e Decreto 135/1999: Reglamentacién de la gestién de los residuos sélidos hospitalarios.

A partir de dicho plan, el Contratista debera adoptar las precauciones y los equipamientos
adecuados para la recoleccion, almacenamiento y disposicion rutinaria de los residuos sélidos y
semisdlidos. Estos incluyen, entre otros, residuos domésticos, residuos generados durante el
desmonte y limpieza de la pista de trabajo, chatarra, neumaticos, residuos peligrosos
(hidrocarburos, baterias, etc.) y residuos hospitalarios.

Se deberan ubicar en lugares apropiados contenedores identificados para almacenar los distintos
materiales de desecho. Se procedera a una separacién selectiva de residuos, de acuerdo a sus
caracteristicas, en contenedores que se identificaran de acuerdo al residuo contenido, mediante un
color caracteristico o con una leyenda claramente visible. La disposicion final de estos residuos
debera coordinarse con la Division Limpieza de la Intendencia Municipal de Montevideo.

Se deberan implementar exigencias y conductas que eviten derrames, pérdidas y generacion
innecesaria de residuos.

10.5.2.1. Residuos domésticos

Los restos de comida se colocaran en bolsas de polietileno dentro de contenedores cerrados con
tapa (en todo momento) para evitar el acceso de roedores y otros animales. Por otra parte, aquellos
elementos que puedan ser arrastrados por el viento seran recogidos en forma diaria.

Estara absolutamente prohibido el enterramiento de residuos, debiendo el Contratista coordinar su
retiro con la IMM o en su defecto con las empresas concesionarias o autorizadas para la realizacién
de este servicio.

10.5.2.2. Materiales contaminados con hidrocarburos y similares

Los elementos contaminados usados, tales como filtros de aceites, y los materiales contaminados
con hidrocarburos o con elementos de similar naturaleza, tales como guantes, trapos, estopas,
almohadas absorbentes, seran acumulados en un sector destinado a tal fin.

Seran almacenados en un contenedor hermético tanto en sus laterales como en la parte inferior
para evitar contaminacion del medio circundante.

En el caso que los contenedores de hidrocarburos y pinturas no pudieran limpiarse y conserven
residuos en su interior, se almacenaran en el depdsito de hidrocarburos y se les dara igual
disposicion final.
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10.5.2.3. Suelos contaminados

Los suelos contaminados con hidrocarburos provenientes de derrames accidentales se colocaran
en bolsas de polietileno de espesor suficiente para que no se rompan y se almacenaran en el
depdsito de hidrocarburos. Para facilitar su movilizacion, las bolsas llenas nunca podran pesar mas
de 50 kilos.

10.5.2.4. Residuos de excavacion

Las tierras provenientes de las excavaciones deberan acopiarse de manera que permitan su
reutilizacion por ejemplo en el relleno de zanjas o terrenos. A éstos efectos debera evitarse su
contaminacion con otros tipos de residuos o agua en exceso.

10.5.2.5. Residuos de demolicion

Los residuos generados en la remocién de pavimentos y demolicion de estructuras, deberan
acopiarse de manera de evitar su contaminacién con otro tipo de residuos o materiales.

10.5.2.6. Chatarra y otros elementos metalicos

Para la chatarra (elementos metalicos descartables), existira un lugar apropiado en los obradores,
talleres o depositos.

Preferentemente se elegira un esquinero del predio en el que colocard un cartel indicativo.
En él se dispondran materiales tales como: hierro galvanizado, alambres y hierros de construccion,
cables de acero, cables eléctricos, recortes de cafos de acero, cafos galvanizados, chapas,
electrodos para soldaduras (dentro de tambores metalicos), flejes, juntas metalicas, cunas, llaves,
piezas metalicas de motores, latas libres de aceites, grasas y pinturas, escorias, zunchos,
abrazaderas, discos abrasivos, cepillos de acero, etc.

En el caso especifico de las latas de aceites, grasas y pinturas, el responsable de la limpieza del
obrador debera cerciorarse que dichos recipientes estén totalmente limpios, sin restos de
hidrocarburos o pintura. Si tuviesen algun resto, seran limpiados con material absorbente, que al
entrar en contacto con esos productos pasaran a formar parte de los residuos identificados como
materiales contaminados. En caso que no fuera posible su limpieza, seran depositados en el
depdsito de hidrocarburos.

La disposicién final de estos elementos debera realizarse en forma periédica de forma que los
depdsitos sean minimos.

10.5.2.7. Baterias
Las baterias deberan gestionarse de acuerdo al Decreto 373/2003.

Si por algin motivo de fuerza mayor, las baterias tuvieran que permanecer almacenadas en un
obrador, depdsito, taller o en algun sitio de la obra, éstas se ubicaran siempre bajo techo cuidando
que no derramen su contenido interno.

Su manipulacién se llevara a cabo siempre con guantes que resistan el ataque de acidos.
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10.5.2.8. Neumaticos, camaras y correas

Referente a los neumaticos, camaras y correas de transmisién usados, los mismos se ubicaran en
un sitio techado.

Para la entrega de cubiertas, caAmaras, correas y amortiguadores nuevos, se exigira al responsable
del vehiculo o maquina la devolucién de las usadas.

Si por algun motivo de fuerza mayor, las cubiertas usadas debieran permanecer en un obrador,
taller, depdsito o en algun sitio de la obra, las mismas no podran acumularse a la intemperie, ya que
luego de una lluvia podrian contener agua y convertirse asi en un sitio ideal para el desarrollo de
agentes infecciosos, tales como el dengue.

10.5.2.9. Residuos hospitalarios

La gestién de residuos hospitalarios se ajustara a la reglamentacién vigente en Uruguay (Decreto
135/999).

El personal que retire los residuos hospitalarios estara capacitado acerca de sus riesgos y contara
siempre con elementos de proteccién personal requeridos para dicha funcion.

Toda empresa que brinde servicios médicos en obra, debera contar con un plan de gestion de sus
residuos enmarcado en el plan de gestién de residuos de la obra.

10.6. CONTROL DE RUIDOS, POLVOS Y VIBRACIONES

El Contratista conducira sus operaciones y actividades de manera que se reduzca al minimo la
produccién de polvo o barro.

Las tareas de vuelco y traslado a destino de tierra, piedras y escombros se realizaran cuidando
provocar la menor cantidad de polvo que sea posible. Como medida preventiva, los camiones que
transportan ésos materiales se taparan con una lona u otra cobertura que no permita la dispersién
de material particulado por el viento o por el volcado accidental.

Las emisiones de polvo producidas por el paso de vehiculos en vias no pavimentadas estan
directamente relacionadas con el volumen de transito y su velocidad. Por lo tanto, el niUmero de
vehiculos y la velocidad de transito por caminos no pavimentados seran reducidos al minimo
indispensable.

Otra medida accesoria tendiente a evitar el levantamiento de polvo por la circulacién de
maquinarias, es el riego de los suelos desnudos existentes en talleres, depdsitos, playas de
materiales y predios para instalaciones complementarias. A fin de evitar el derroche innecesario
de agua, dicha disposicidon debera ser controlada, para que el volumen irrigado sea el minimo
indispensable.

Todos los equipos utilizados se monitorearan y revisaran frecuentemente a los efectos de asegurar
una eliminacién de gases adecuada.
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En caso que se conceda la autorizacién de trabajos en horario nocturno, el Contratista extremara
las precauciones para reducir el nivel de ruido de manera de minimizar las molestias a los vecinos,
no superando los limites establecidos en las ordenanzas vigentes.

El Contratista tendra especial cuidado cuando realice tareas en zonas donde se desarrollen
actividades sensibles al ruido. Se define como tal cualquier actividad para la cual los niveles bajos
de ruido son esenciales e incluyen, sin estar limitadas, a aquellas asociadas con residencias,
hospitales, asilos de ancianos, escuelas y bibliotecas.

Las tareas de mantenimiento prevendran asimismo emisiones sonoras superiores a los limites
establecidos en la normativa vigente.

Dado que la maquinaria vial en operacidon genera emisiones sonoras importantes, como medida
preventiva los vehiculos y equipos motorizados (como por ejemplo, grupos electrégenos) tendran
silenciadores incorporados en su salida de escape.

Los vehiculos, equipos 0 maquinarias que expelan notoriamente humo por su escape, 0 mantengan
emisiones sonoras importantes, deberan ser retirados de circulaciéon o uso, hasta que se hayan
adoptado las acciones correctivas correspondientes.

Las operaciones del Contratista se realizaran de forma que los niveles de vibracién generados no
superen los limites establecidos en la normativa vigente.

El Contratista tendra especial cuidado cuando realice tareas en zonas donde haya construcciones
y/o se desarrollen actividades sensibles a las vibraciones. Se define como tal cualquier actividad
para la cual los niveles bajos de vibracién son esenciales.

El Contratista extremara sus precauciones al excavar en roca, verificando los niveles de vibracion si
ésta se realiza con martillos neumaticos o hidraulicos.

La Supervision de Obra podra vigilar el nivel de vibraciones vinculado a las obras como lo estime
conveniente. En el caso que los niveles superen los admisibles el Contratista tomara las
medidas necesarias para adecuarlos antes de proceder con los trabajos, siendo responsable de
todos los costos que esta adecuacién importe asi como los costos por los danos que los niveles de
vibraciéon superiores a los permitidos provoquen. Tanto los niveles de ruidos, como los de polvo y
de vibraciones deberan ser aprobados por el Servicio de Instalaciones Mecanicas y Eléctricas de la
IMM.
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