ANEXO 1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.- OBJETO
1.1.- Descripcion

El presente llamado a Licitacion comprende el suministro de 70.000 (setenta mil) LUMINARIAS
VIALES de acuerdo a las cantidades establecidas en el apartado siguiente, el suministro de un
Sistema de Gestion de Luminarias Inteligentes (en adelante SGLI) para todo el parque de
luminarias, suministro de 10 (diez) equipos de Analisis de Redes Eléctricas y la sustitucion parcial
de luminarias en distintas zonas de Montevideo.

La financiacion de la totalidad del suministro se realizard con el 90% de los ahorros efectivos que se
obtengan por el consumo de energia eléctrica producido solamente por la sustitucion (no se
consideran los ahorros por la aplicacion del SGLI (dimerizacién) o ahorros por mantenimiento).

1.2.- Materiales y Servicios

La adquisicion corresponde a 70.000 (setenta mil) luminarias con tecnologia Leds equipadas con un
controlador el cual debera comunicarse con el SGLI de forma de controlar y supervisar el estado,
mantenimiento y funcionamiento de cada una de las luminarias.

Item 1: Luminarias de Tipo 1: 60.000 (sesenta mil) unidades para colocar en brazos
Item 2: Luminarias de Tipo 2: 1.000 (mil) unidades suspendidas (colgantes);
Item 3: Luminarias de Tipo 3: 6.000 (seis mil) unidades para colocar en brazos
Item 4: Luminarias de Tipo 4: 3.000 (tres mil) unidades para colocar en brazos.
Item S: Sistema de Gestion de Luminarias Inteligente (SGLI):
* 70.000 moddulos de control y comunicaciones de cada luminaria
» Dispositivos concentradores (ver punto 7.19)
e Sistema Informatico
Item 6: Analizadores de Redes Eléctricas: 10 (diez) equipos.
Item 7: Retiro ¢ instalacion de 20.000 (veinte mil) luminarias (correspondientes a los siguientes
items: 10.000 (diez mil) del item 1, 1.000 (mil) del item 2, 6.000 (seis mil) del item 3 y 3.000 (tres
mil) del item 4.

1.3.- Sustitucion y Cantidades

El mapa del anexo ilustra la cantidad de luminarias a sustituir por item y el cuadro ilustra las
luminarias a sustituir por potencia.

Cantidad Hg 125 Hg 250 Hg 400 Na 70 Na 100 Na 150 Na 250 Na 400
60.000 18.796 3.556 0 808 35.870 970 0 0
1.000 0 0 0 0 0 356 644 0
6.000 0 880 3 0 0 4.748 369 0
3.000 0 465 254 0 0 0 1.819 462

Subtotales 18.796 4.901 257 808 35.870 6.074 2.832 462

Los primeros cuatro items representan escenarios luminicos donde el oferente deberd determinar la



luminaria que cumpla con las condiciones fotométricas y de servicio que se detallan en el presente
pliego.

1.4. —Propuesta basica, alternativas, variantes o modificaciones

Las condiciones técnicas que se establecen tienen un caricter esencialmente indicativo para la
consecucion del objeto de estas especificaciones, por lo tanto IdeM se reserva el derecho de aceptar,
a su exclusivo criterio, modificaciones, alternativas o variantes, siempre que los oferentes presenten
la oferta basica.

La modificacion alternativa o variante debera ser de calidad superior a lo solicitado técnicamente
por la IdeM. Tales modificaciones, alternativas o variantes deberan estipular claramente los cambios
que proponen, los precios correspondientes y el plazo de entrega.

1.5.- Respaldo técnico de los datos garantizados

Todos los documentos de la oferta que contengan informacion técnica garantizada, planos, etc.,
exigidos en este pliego de condiciones, deberan presentarse con la firma y contrafirma de un
Ingeniero Electricista responsable designado por la empresa, el que intervendra ademas como
interlocutor entre la I[deM y la firma adjudicataria a lo largo del contrato entre las partes. El mismo
debera tener el titulo universitario reconocido por el Ministerio de Educacion y Cultura del
Uruguay.

1.6.- Normas

El material ofrecido debera cumplir con las normas establecidas en estas Especificaciones
Particulares y documentar tal cumplimiento mediante los ensayos de tipo solicitados con el
veredicto de un organismo local de certificacion (Sistema 4 de la ISO).

Solamente para la cotizacion 1, las luminarias que correspondan a produccidon nacional podran
presentar los ensayos de tipo con la adjudicacion.

Los ensayos solo se consideraran validos si corresponden al mismo material ofrecido y proveniente
de la misma planta de fabricacion. Los ensayos no podran tener mas de tres afos de antigliedad.

El Adjudicatario a pedido de la IdeM debera presentar un ejemplar de todas las normas que se
exigen en el pliego o las que haya mencionado en la literatura técnica. Asimismo la IdeM podra
solicitar la traduccion de la misma al idioma espafiol.

2. Plazos de entrega
La entrega de la mercaderia y servicios por parte del adjudicatario podra ser:

Caso 1.- Entregar toda la mercaderia en galpén del adjudicatario en un plazo no mayor a los 3 (tres)
meses. Para las dos cotizaciones hay que descontarle 50 (cincuenta) luminarias que son de entrega
inmediata. Los servicios son solo los de la cotizacion 2 y se realizaran de acuerdo a los plazos
especificados en el caso 2.

Caso 2:

Cotizacién 1: Una primer entrega correspondiente al 50% de la oferta en un plazo no mayor a los 3
(tres) meses posteriores a la notificacion de la resolucion de adjudicacion (a la misma hay que
descontarle 50 (cincuenta) luminarias de entrega inmediata), y una segunda entrega del 50%



restante en los 6 meses posteriores a la primer entrega.

Cotizacién 2: Una primer entrega correspondiente al 50 % de la oferta de los items 1,2,3 y 4 (ala
misma hay que descontarle 50 (cincuenta) luminarias de entrega inmediata del item 1) y el 100%
del items 5 (hay que descontarle 100 (cien) médulos de control y 3 (tres) concentradores de entrega
inmediata) y del item 6, en un plazo no mayor a los 6 meses posteriores a la notificacion de la
resolucion de adjudicacion y una segunda entrega del 50% restante de los items 1, 2,3 y 4 en los 6
meses posteriores a la primera entrega. El 50 % del item 7 el adjudicatario se compromete a
ejecutarlo en los 6 meses posteriores a la primer entrega y el 50 % restante del item 7 en un periodo
de 6 meses finalizado el primer semestre.

Las entregas se realizaran en galpon del Adjudicatario. El mismo estra disponible por el plazo de un
afio a partir de la primer entrega. Esto significa que el galpoén debera estar acondicionado, contar
con habilitacién de bomberos y los seguros correspondientes contra incendio y robo. La estiba y
manipulacion de la mercaderia dentro del galpon y la carga de la misma le corresponde al
Adjudicatario.

Si la IdeM no retira la mercaderia en este plazo. La misma serd trasladada a un galpon de propiedad
de la IdeM y ésta se hace cargo de todos los costos que origine dicho trabajo.

3.- CRONOGRAMA DE SUSTITUCION

La IdeM se compromete en un plazo de 6 meses una vez realizada la primera entrega:

Para la Cotizacion 1:
a.- Instalar en 6.000 luminarias del item 1 los modulos de control y comunicaciones
b.- Sustituir 6.000 luminarias existentes por las luminarias del item 1

Para la Cotizacion 2:
Sustituir 19.000 luminarias. Instalar todos los concentradores especificados en la propuesta. El
Adjudicatario sustituye 10.000 luminarias.

Una vez finalizado el plazo de 6 meses y para la segunda entrega la IdeM se compromete a:

Para la Cotizacion 1:
a.- Instalar en 6.000 de las luminarias del item 1 los mddulos de control y comunicaciones
b.- Sustituir 6.000 luminarias existentes por las luminarias del item 1

Para la Cotizacion 2:
Sustituir 19.000 luminarias. El adjudicatario sustituye 10.000 luminarias.

La IdeM retiraré del galpon del Adjudicatario la mercaderia a instalar y a sustituir de acuerdo a un
cronograma de entregas previamente acordado con los Adjudicatarios.

El Adjudicatario de la Cotizacion 2 se compromete asimismo dentro del primer periodo de
sustitucion dejar en funcionamiento el Sistema de Gestion de Luminarias Inteligente.

Las luminarias retiradas por el adjudicatario se entregaran en el galpon de la UTAP ubicado en
Marcelino Sosa 2477 esq. Carlos Reyles. De la disposicion final de las lamparas de descarga se
ocupa la IdeM. En el traslado y la decarga de las luminarias retiradas se tendré especial cuidado
para no destruir la lampara de descarga.



4.- LINEA DE BASE

La financiacion del suministro se realizara en base a los ahorros que se obtengan del consumo por
concepto de energia eléctrica.

La potencia promedio por luminaria es de 145.6+/-7.3 W, por lo tanto para conocer el ahorro de
energia el método de célculo es el siguiente:

Eahorrada (kWh/afio) = (PIb - Pled) x K x horas afio

Plb= potencia promedio por luminaria

Para la cotizacion 1

Pled=potencia de la luminaria Led ofertada del item 1 con todos sus componentes sin el
modulo de control

Para la cotizacion 2
Pled=potencia promedio de la luminaria Led con todos sus componentes con el modulo de control =
Potencia de la luminaria del Item_1 x 48/58 + Potencia de la luminaria del Item 2 x 1/58 + Potencia

de la luminaria del Item 3 x 6/58 + Potencia de la luminaria del Item 4 x 3/58

Donde la potencia de la luminaria del Item 1 es la potencia de la luminaria Led con todos sus
componentes con el mdédulo de control incluido de cada item.

K= cantidad de luminarias
Horas ano = 30.4 dias x 12 horas diarias x 12 meses

La tarifa promedio a considerar con impuestos es de Tp=$ 5.51

El dinero para el pago de la inversion sera:

Dinero disponible por afio < 0.9 x Eahorrada x Tp

La potencia promedio para la cotizacion 1 es 131.9 +/- 6.6W y el Tp=$ 5.54

La potencia promedio para la cotizacion 2 es 149.6 +/- 7.5 Wy el Tp=$ 5.50

4. CONDICIONES DE ENTREGA

4.1.- Coordinaciones

La UTAP debera coordinar con el o los adjudicatarios los envios en cuanto a fechas y horarios de
recepcion.

4.2.- Lugar de entrega

En todos los casos la entrega se realizard en Galpon propuesto por el Adjudicatario.



4.3.- Embalaje

Cada Luminaria deberd embalarse individualmente, con un recubrimiento que sirva de proteccion
contra impactos.
A su vez, estos embalajes individuales deberdn acondicionarse en cajas de carton corrugado, de por
lo menos 3mm de espesor, construidas en forma adecuada para que el material soporte, sin sufrir
desperfectos, las solicitaciones a que serd sometido durante su manipulacion o transporte. La
cantidad a contener en cada caja debera ser tal de permitir una facil y segura manipulacion de la
misma.
Cada caja de carton podra contener material correspondiente a un solo tipo de luminaria y debera
poseer en su exterior una etiqueta plastificada en la que consten:

* Descripcion del material;

* (Cantidad de unidades que contiene la caja;

* Numero de compra.
Las cajas deberan disponerse sobre pallets de madera, cuyas caracteristicas se detallan a
continuacion. Cada pallet contendra cajas correspondientes a un solo tipo de luminaria.
El incumplimiento de las clausulas de embalaje sera pasible de la multa correspondiente, la cual
evaluara la Administracion de acuerdo a los perjuicios que su no cumplimiento pueda ocasionar a la
misma, sin perjuicio de la aplicacion de aquella que corresponda a las listas de empaque que no
cumplen con los requisitos solicitados (0,05 % del valor del contrato).

4.4.- Entrega en pallets

La mercaderia sera entregada sobre pallets. La altura de la estiba de cajas sobre los
mismos no debe ser mayor a 1,50 metros y todo el pack se asegurara con film para
paletizado. El disefio del pallets y todos los elementos de embalaje deberan estar acordes
con las condiciones que establezca la empresa aseguradora.

Todo embalaje de madera utilizado debera estar certificado de acuerdo a lo establecido en la Norma
Internacional de Medidas Fitosanitarias (NIMF) N°15.

El conjunto pallets y cajas de carton deberd envolverse con nylon termocontraible o nylon stretch,
de manera de evitar entrada de agua y flejarse mediante 4 flejes cruzados de forma tal que no se
dafien las cajas. Se debera colocar en cada vértice del conjunto caja pallet, entre el nylon y las cajas
de carton, angulos plasticos o similar para lograr una adecuada consolidacion del mismo.

La cantidad de cajas por pallet debera ser la misma, aceptandose, en caso de que pudiera ocurrir, un
pico de cantidades en el pallet final. Este pico debe tener una cantidad inferior que los pallets
anteriores.

Cada pallet o cajon no podra exceder los 1.000 kg.
La disposicion de las cajas en el pallet y su estructura perimetral (jaula o cajon de madera, en caso
de ser necesaria para su proteccion o estiba), deberan ser tales que el material resista sin dafio
alguno las solicitaciones a las que serd sometido durante su transporte o movimiento.
En el exterior de cada bulto deberan colocarse dos etiquetas plastificadas tamano A4 ubicadas en
lados no opuestos, en las cuales debera indicarse:

* Descripcion del material,

e Numero de compra;

* (Cantidad de material que contiene el bulto;



» Cantidad de bultos que se pueden estibar;
* Numero de bulto/total de bultos.

4.5.- Entrega en contenedores

Si la entrega se realizara en contenedores y en su interior el material estuviese embalado en
estructuras de madera, cajones de madera o pallets de madera, éstos deberan disponerse de forma tal
que puedan colocarse las ufias del autoelevador en todos los bultos para descargarlos. La operacion
de descarga y colocacion en galpon serd del adjudicatario.

En todos los casos, entre el embalaje del material y las paredes y parte superior del contenedor
debera existir una luz libre de por lo menos 30 cm.

Cada contenedor no podra pesar mas de 20 toneladas. En caso de que se exceda este peso, todos los
costos en que se incurra para la descarga del contenedor en el almacén seran de cargo del proveedor.

4.6.- Embarque

La empresa deberd realizar la cantidad de embarques acordada contractualmente; en el caso que
esto se incumpla, los mayores costos resultantes seran responsabilidad del Adjudicatario.

El aviso de embarque sera enviado a la IdeM - en el Servicio de Compras, ubicado en el Sector
Santiago de Chile del Palacio, con acceso sobre Avenida 18 de Julio.

4.7.- Recepcion

4.7.1.- Recepcion en origen

Para las dos cotizaciones, la recepcion de las Luminarias se realizara en origen, en un laboratorio
propuesto por el Adjudicatario, cuya competencia técnica esté validada por la red de organismos
internacionales.

Si el adjudicatario es fabricante nacional podra utilizar el Laboratorio de Fotometria de la Facultad
de Ingenieria del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la UDELAR para realizar los ensayos de
recepcion.

Para las dos cotizaciones, la recepcion de las Luminarias se realizara en origen.
En todos los casos el costo del traslado de las muestras y de los servicios del Laboratorio seran de
cargo del Adjudicatario.

La recepcion se realizara en origen o en el pais con la supervision de dos técnicos designados por la
IdeM. La misma contaré de tres etapas:

1.- Verificacion de la partida y seleccidn de muestras.

2.- Supervision de los ensayos.

3.- Informe final.

La fecha de recepcion debe ser comunicada con una antelacion no inferior a los 30 dias calendario
al Servicio Compras de compras de la IdeM, via fax al 19501915, por e-mail a:
ConsultaPliegos.Compras@.imm.gub.uy.

Después que los inspectores designados por la IdeM examinen la partida motivo de la recepcion, se



seleccionara una muestra de luminarias sobre las que se realizardn los ensayos de recepcion
establecidos en la 7.22.6.- Ensayos de recepcion en origen.

En caso de que a juicio de la IdeM los materiales presentasen desviaciones o defectos respecto a lo
establecido en las presentes Especificaciones Técnicas, el Adjudicatario deberd efectuar todas las
modificaciones, reparaciones o sustituciones a satisfaccion de la IdeM. En esta situacion se dejara
constancia de los cambios solicitados por la IdeM en los respectivos protocolos de recepcion.
En todos los casos el Adjudicatario presentard un Certificado estableciendo que los equipos
suministrados estan de acuerdo con todos los requisitos de estas Especificaciones y conforme a las
modificaciones presentadas en la oferta y aprobadas por la IdeM.
Se procedera al embarque de estos suministros so6lo cuando se hayan cumplido previamente a
satisfaccion de la IdeM todas las verificaciones y ensayos establecidos.
El Adjudicatario debera entregar al Servicio Compras de compras de la IdeM, un CD que contenga
las fotografias digitales necesarias como para identificar inequivocamente el material adjudicado
con y sin su embalaje individual en formato JPG.
El nombre de los archivos JPG debera formarse con los datos y el orden indicado a continuacion: el
codigo y una descripcion breve del material. Las fotografias deberdn ser de buena definicion y alta
calidad (no menos de 300 ppp) en tamaiio 800*600 pixeles.
En las mismas se agregara:

o Descripcion;

o N°de Compra;y

o marcay procedencia.
La caratula del CD contendra la siguiente informacion:

* Nombre del Proveedor; y
e N°de Compra.

Dicha informacion deberd entregarse por unica vez y antes de la primera entrega. Para la segunda
entrega se procedera de la misma forma que la primer entrega.

4.7.2.- Condiciones particulares de traslado y estadia de los Inspectores

Los costos de traslado y estadia de los dos inspectores sera de cargo del o los adjudicatarios de
acuerdo a lo establecido en la Parte II del Pliego de Condiciones.

4.7.3.- Plazos

La cantidad de dias prevista para la realizacion de los Ensayos de Recepcion en origen de este
material se estima como méaximo 15 (quince) dias calendario. No se incluyen dentro de éstos los
dias de traslado.

Esta estimacion se basa en plazos méaximos, en el supuesto de que no se originen inconvenientes en
la realizacion de los mismos imputables al Adjudicatario. De ser asi los mismos seran de cargo del
adjudicatario.

4.7.4.- Condiciones de Seguridad y Medio Ambiente

Las instalaciones de los laboratorios de ensayos deberdn cumplir con requisitos minimos en materia
de Seguridad y Medio Ambiente. En este sentido los dispositivos de seguridad como por ejemplo
enclavamientos en puertas, barreras de seguridad, alarmas luminosas, etc., aseguraran la
imposibilidad de ocurrencia de accidentes provocados por una mala maniobra o descuidos
involuntarios por parte del operador del laboratorio. Desde el punto de vista de Medio Ambiente
debera procurarse mantener un ambiente limpio y finalizados los ensayos disponer los residuos en
zonas aptas para tal fin.

En caso de que estas condiciones minimas no estén dadas, el inspector a su criterio podra suspender
la inspeccion labrandose un acta en la cual queden claramente especificadas las omisiones en



materia de Seguridad y Medio Ambiente que se han observado.

4.7.5.- Recepcion en destino

Luminarias:

Una vez cumplidos los puntos anteriores, se verificaran las cantidades y las condiciones del
embalaje.

SGLI:

El o los adjudicatario/s en un plazo menor a 30 (treinta) dias de la notificacion de la Adjudicacion
deberan entregar en el galpon de la Unidad Técnica de Alumbrado Publico sita en Marcelino Sosa
2477; para la cotizacion 1: 50 (cincuenta) luminarias; para la cotizacion 2: 50 (cincuenta)
luminarias; 100 (cien) controladores; 3 (tres) concentradores y el SGLI.

La IdeM conjuntamente con el apoyo del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria de la UDELAR realizara la recepcion del SGLI probando el funcionamiento integral del
sistema de acuerdo a las especificaciones particulares.

En caso de que a juicio de la IdeM el SGLI presente desviaciones o defectos respecto a lo
establecido en las presentes Especificaciones Técnicas, el Adjudicatario deberd efectuar todas las
modificaciones, reparaciones o sustituciones a satisfaccion de la IdeM. En esta situacion se dejara
constancia de los cambios solicitados por la IdeM en los respectivos protocolos de recepcion. Si el
Adjudicatario no puede levantar las observaciones la Administracion podra rescindir sin mas
tramite, el contrato, perdiendo el Adjudicatario la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato, en
caso que corresponda efectuar el mismo.

5.- RECEPCION PROVISORIA Y DEFINITIVA

5.1.- Recepcion provisoria

La Administracion realizard una recepcion provisoria de toda la mercaderia en origen de acuerdo al
apartado anterior al momento de liberarse el embarque de la mercaderia. La recepcion provisoria
habilitard al Adjudicatario a iniciar las gestiones del traslado de la mercaderia a destino.

5.2.- Recepcion definitiva

La Administracion hard la recepcion definitiva de la mercaderia adjudicada en un plazo no menor al
periodo de repago de la inversion mas dos afios adicionales. La recepcion definitiva habilitara al
Adjudicatario a recuperar el depodsito de Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato. Hasta que no
se realice la recepcion definitiva el Adjudicatario sera responsable de las deficiencias o
incumplimientos (en el material recibido) que la Administracion pudiese constatar.
Los incumplimientos a las condiciones exigidas podran verificarse en:

0) Mercaderia sin uso en el momento de remover el packing y previamente a ser instaladas.

B) En la mercaderia ensayada segtn las normas de fabricacion correspondientes o sus

sustitutas.
X) Mercaderia ya instalada en la via publica.

El Adjudicatario, previamente a la realizacion de la recepcion definitiva, debera sustituir todos
aquellas luminarias recibidas en forma provisoria pero luego consideradas de “no recibo” por



incumplimiento a las especificaciones técnicas que rigen esta adquisicion.
En caso de no cumplir con la mencionada sustitucion, la Administracion podra rescindir sin

mas tramite, el contrato, perdiendo el Adjudicatario la Garantia de Fiel Cumplimiento de
Contrato, en caso que corresponda efectuar el mismo.

6.- ESPECIFICACIONES GENERALES

6.1- Generalidades

El objeto de la sustitucion es lograr una iluminacidon general homogénea de calzada y veredas en los
escenarios propuestos, con un criterio funcional de seguridad vial para conductores, confort para
peatones y con un consumo de potencia razonable.

En este sentido, se procede a continuacion a detallar las especificaciones luminicas y técnicas de los
principales elementos constitutivos de la luminaria para iluminacion vial y peatonal.

6.2.- Caracteristicas ambientales

Parametro Valor
Altitud maxima de montaje sobre el nivel del mar 100 m
Temperatura minima del aire 10 °C
Temperatura maxima del aire 40 °C
Temperatura media diaria maxima 35°C
Humedad relativa maxima 100 %
Velocidad del viento maxima 160 km/h
Precipitacion anual 1.200 mm
Nivel cerdunico 45

6.3.- Caracteristicas eléctricas de la red de alimentacion de la luminaria

Parametro Valor
Tension nominal 230 Vrm.s. +/- 15%
Frecuencia nominal 50 Hz

7.- CARACTERISTICAS TECNICAS LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED

7.1.- Criterios formales excluyentes

* La luminaria debe ser un volumen unico.
* Laproyeccion en planta de la luminaria, considerando la misma apoyada en un plano
horizontal, en reposo, con la emision hacia abajo conforma una figura que debera ser



simétrica respecto al eje longitudinal.

* Sila proyeccion de la luminaria en planta es un paralelogramo, la proyeccion del perfil
lateral no puede serlo y viceversa.

* Laluminaria debera contar con adaptacion lateral para el brazo y el encastre, salvo en el
item 2.

* Un modelo de luminaria existente en catdlogos para la tecnologia de lamparas de descarga
no es valido para la tecnologia leds.

* El acabado superficial deberé ser texturado (no perfectamente liso) mate (no tiene brillo).
Con excepcion de disipadores y placas de LEDs, los demés elementos constructivos (cuerpo
de la luminaria) seran de color blanco RAL 9010.

* La tornilleria no puede sobresalir de la superficie.

» Las dimensiones del volumen de la luminaria para los item 1, 2 y 3 se definen: con la misma
apoyada en el plano horizontal, en situacion de reposo, con la emision hacia abajo, en la
posicion mas favorable, la misma debe encontrarse en un volumen maximo de (ancho,
largo,altura) 40x75x15 cm. Para el item 2 no se considera en el volumen el soporte para las
eslingas. Para el Item 4 las dimensiones las propone el oferente.

* Deberan incluir en su superficie exterior superior un zocalo NEMA 7 (1-10V/DALI), que
cumpla el estandar “ANSI C136.41 Dimming Receptacle”, de modo que se garantice la
compatibilidad con todas las luminarias que conforman la solucién para el SGLI.

7.2.- Sujecion de la luminaria

Los dispositivos de sujecion deberan impedir todo movimiento de la luminaria una vez instalada,
contando con los elementos y/o métodos necesarios y adecuados para lograr un perfecto ajuste y
nivelacion de la misma, una vez posicionada en el correspondiente brazo, antes de su fijacion
definitiva. El elemento de fijacion permitira (no es excluyente) un giro en sentido vertical +/-5°
grados.

Para el item 1 la pieza de encastre y sujecion debera permitir el ingreso y ajuste de cafio pesados
galvanizados entre 1 1/4” a 1 1/2” de diametro. Para los items 3 y 4 la pieza debera permitir el
ingreso de cafios pesados galvanizados de 2” de didmetro, por lo tanto el didmetro de la pieza de
encastre serd de 60 mm de didmetro interior. La pieza tendra un recorrido razonable y tres
dispositivos para ajustar el cafio a la pieza de encastre u otro mecanismo que asegure la luminaria a
la sujecion.

Para el item 2 el método de sujecion sera para dos eslingas paralelas separadas como minimo
200mm. El mismo permitira el giro vertical hasta 20° de forma de nivelar la luminaria y el giro en
proyeccion horizontal 0 a 60°.

7.3.- Caracteristicas fisicas y mecanicas

a.- Las luminarias tendran un grado de proteccion contra agentes atmosféricos no inferior a IP65 en
el grupo optico, a estos efectos el recinto donde estan los Leds debe ser hermético.

b.- Las mismas seran de Clase I o Clase II.

c.- El marcado de la luminaria estara en el exterior, facilmente visible, indicando la marca —
modelo - tension — frecuencia — factor de potencia - intensidad — grado de proteccion — Temperatura
ambiente maxima — simbologia adicional proporcionada por el fabricante (conformidades, codigos,
simbolos, etc..). El adjudicatario debera agregar [.M. y fecha de fabricacion mm/aa/nn, de acuerdo a
lo establecido en 7.18.

d.- El grado de proteccion mecanica minimo sera IKS8.

e.- El cuerpo de la luminaria serd de aluminio, y todos los cierres, tornillos y partes méviles seran
de acero inoxidable o galvanizado en caliente.



7.4.- Intercambiabilidad

Intercambialidad de los distintos elementos de la luminaria sin necesidad de realizar modificaciones

mecanicas y eléctricas.

7.5.- Caracteristicas eléctricas

Para el Item 1:

Potencia nominal inicial <72W
Factor de potencia nominal inicial >0,92
THD <20%
Supresor de sobretensiones a la entrada 10 kV
Clase de aislacion I

Para el Item 2 y 3:

Potencia nominal inicial <135W
Factor de potencia nominal inicial >0,92
THD <20%
Supresor de sobretensiones a la entrada 10 kV
Clase de aislacion I

Para el Item 4:

Potencia nominal inicial <200 W
Factor de potencia nominal inicial >0,92
THD <20%
Supresor de sobretensiones a la entrada 10 kV
Clase de aislacion I

7.6.- Escenarios

Item 1:



Ancho de la calzada: 7m
Ancho de las aceras: 4m
Altura de las

luminarias con 6,8 m
respecto a la calzada:
Distancia de la

luminaria al borde de | 0,6 m
calzada:

Conﬁguracmn de las UNILATERAL
postaciones:

Distancia entre

postaciones: (en el

mismo lado de la 30 m
calzada):

Item 2 :

Ancho de la calzada: | 9m
Ancho de las aceras: 4m
Altura de las

luminarias con 8,5m

respecto a la calzada:

Distancia de la
luminaria al borde de

Se situa en el eje
de la calzada.

calzada: 4.5m
Configuracion de las | COLGANTE
postaciones: CENTRAL
Distancia entre

postaciones: (sobre el | 30 m

eje de la calzada):

Item 3 :

Ancho de la calzada: 9m

Ancho de las aceras: 4m

Altura de las

luminarias con &m

respecto a la calzada:

Distancia de la

luminaria al borde de | 0,6 m

la calzada:

Conﬁguracmn de las UNILATERAL
postaciones:

Distancia entre 30 m




postaciones: (en el
mismo lado de la

calzada):

Item 4 :

Ancho de la calzada: 11m
Ancho de la aceras: 3m

Altura de la luminaria
con respecto a la 10,5 m
calzada:

Distancia de la
luminaria al borde de | 1 m

calzada:

Conﬁguracwn de las UNILATERAL
postaciones:

Distancia entre

postaciones: (en el 35m

mismo lado de la
calzada):

7.7.- Valores luminotécnicos de los escenarios

Los calculos deberan realizarse y entregarse impresos y en medio magnético, exclusivamente en
DIALUX ver. 4.13 en idioma espafiol.

Para que todas las ofertas utilicen el mismo formato en los célculos se entregara un archivo en
formato “*.dIx” para cada escenario.

El flujo luminico de la luminaria serd el que se desprende de los ensayos del punto 7.12.-
Informacion fotométrica. De esta forma se podran evaluar los pardmetros luminotécnicos de los
distintos escenarios.

El oferente entregard el archivo fotométrico, extension “*.ies” y el archivo de célculo “*.dIx”
donde se cumplan las condiciones de la escena de iluminacién vial.

Se tendra especial consideracion en la contaminacion luminica debida a la emision del flujo hacia el
hemisferio superior.

El oferente debera especificar en % la cantidad de luz emitida hacia este hemisferio con respecto al
total una vez realizado los célculos.

En los célculos podra, si lo desea variar el angulo de la luminaria entre 0-5° de la horizontal,
siempre que la luminaria ofertada lo permita.

La grilla de calculo viene definida en el Dialux.

Se depreciara el flujo luminico con un factor de mantenimiento de 0.95.

Las luminarias seran capaces de lograr los siguientes valores luminotécnicos cuando se encuentren
instaladas:

El item 1: Las luminarias seran utilizadas en calles residenciales, con transito vehicular generado
exclusivamente por sus habitantes. Son las luminarias para la red vial local, denominadas tipo V4.
Los niveles luminicos y parametros de calidad, uniformidad media, extrema y deslumbramiento
para este tipo de via se definen como:

Calzada



Em >= 10 lux

Emin/Emed > 0,4
Emin/Emax > 0,2
TI < 20

El valor CRI minimo sera de 70.
La temperatura del color de luz emitida serd menor o igual a 4.000 K

Elitem 2 y 3: Las luminarias seran utilizadas en calles residenciales, con transito vehicular
generado exclusivamente por sus habitantes y por habitantes que transitan hacia calles de mayor
porte o que son conectores con otras zonas residenciales. Son las luminarias para la red vial local,
denominadas tipo V3.

Para el Item 2, los niveles luminicos y pardmetros de calidad, uniformidad media, extrema y
deslumbramiento para este tipo de via se definen como:

Calzada
Em >= 25 lux
Emin/Emed > 0,5
Emin/Emax > 0,3
TI < 15

Para el item 3, los niveles luminicos y parametros de calidad, uniformidad media, extrema y
deslumbramiento para este tipo de via se definen como:

Calzada
Em >= 20 lux
Emin/Emed > 0,4
Emin/Emax > 0,25
TI < 15

El valor CRI minimo sera de 70.
La temperatura del color de luz emitida serd menor o igual a 4.000 K

El item 4: Las luminarias serdn utilizadas en calles de transito vehicular que conecta distintas zonas
residenciales y forma parte de los centros comerciales locales, denominadas tipo V2.

Los niveles luminicos y parametros de calidad, uniformidad media, extrema y deslumbramiento
para este tipo de via se definen como:

Calzada
Em >= 25 lux
Emin/Emed > 0,4
Emin/Emax > 0,3
TI < 10

El valor CRI minimo sera de 70.
La temperatura del color de luz emitida serd menor o igual a 4.000 K

7.8.- Normativa

De forma de asegurar la calidad, seguridad y funcionamiento de las luminarias y sus componentes,
las mismas deberan cumplir con un conjunto de normas de origen americano y/o nacional-europeo.



7.8.1.- Normativa de origen americano

Norma

Requerimiento

UL 1598, Luminarias para uso en lugares no
peligrosos.

Marcado UL, apto para lugares himedos

UL 8750, Light Emitting Diode (LED)
Equipment for Use in Lighting Products

Marcado UL Modulos Leds, driver para
Leds, controladores y luminarias

ANSI C136.31-2010, American National
Standard for Roadway and Area Lighting

Cumplimiento con exigencia para
Puentes

Equipment - Luminary Vibration

ANSI C136.37-2011, Solid State Light Sources Cumplimiento
Used in Rodway and Area Lighting p

UL 1012: Power Units Other Than Class 2 Cumplimiento

Code of Federal Regulation (CFR) Title 47,
Part 15°

Cumplimiento como Clase A

Las luminarias deberan contar con un
dispositivo de proteccion para un escenario C
de alta exposicion segun IEEE C62.41.2-2002
(10kV)

ANSI /UL 1449

Cumplimiento como Clase A

7.8.2.- Normativa de origen nacional y/o europeo

Norma

Requerimientos

UNIT-IEC 60598-1:2014 Luminarias.
Requisitos generales y ensayos

Cumplimiento como Clase I, IP65 IK 8

UNE-EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias de alumbrado
publico

Cumplimiento Ver Anexo A.

UNIT-IEC 62031:2008 Mddulos LED para
alumbrado general. Requisitos de seguridad

Cumplimiento

UNE-EN 61347-2-13 Dispositivos de
control de lampara. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control

electronico alimentados con CC o CA para
modulos LED)

Cumplimiento

UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de
uso general. Requisitos de inmunidad CEM

Cumplimiento

EN 61000-3-2 Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites. Limites para las emisiones de
corriente armoénica (equipos con corriente

Cumplimiento




de entrada<= 16 A por fase)

UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-3:
Limites. Limites para las variaciones de
tension, fluctuaciones de tension y flicker
en las redes publicas de suministro de
BT(equipos con corriente de entrada <= 16
A por fase y no sujetos a una conexion
condicional)

Cumplimiento

Las luminarias deberan contar con un
dispositivo de proteccion para un escenario o
C de alta exposicion segun IEEE C62.41.2- Cumplimiento
2002 (10kV) IEC 61643-1 o IEC 61643-11
Proteccion contra sobretensiones

7.9.- Tratamiento Superficial

Para el tratamiento superficial para la oferta se debera cumplir con los ensayos descriptos mas abajo
0 con otro equivalente que presente el oferente.
Niebla Salina ASTM B117 > 1.000 horas
Radiacion UV UNIT 895-92
DeltaE = 4,0
Reduccion Brillo < 30%
Ciclo 17 Seco + 3 Hamedo (1.000 h)
La Administracion si lo entiende conveniente podra realizar los siguientes ensayos a las muestras
entregadas por el oferente:

Adherencia UNIT 829 > 4B
Dureza UNIT 839 >2H

7.10.- Directiva RoHS

El adjudicatario debera entregar los documentos donde los fabricantes declaran las partes de las
luminarias que cumplen con la directiva RoHS 2002/95/EC

7.11.- Seguridad Fotobioldgica

Las luminarias deberan estar ensayadas bajo la norma EN 62471 y pertenecer a los grupos Riesgo 0
y Riesgo 1.
El Adjudicatario debera presentar copia del certificado de ensayo.

7.12.- Informacion fotométrica

Las luminarias para la cotizacion 2 deberan estar ensayadas bajo alguna de las siguientes normas:
* IES LM-79-08, IESNA Approved Method for the Electrical and Photometric Measurements
of Solid-State Lighting Products.
e UNIT IEC 62722-2-1:2011 Performance of luminaries — Part 2-1: Particular Requirements
for LED luminaires



Las luminarias para la cotizacion 1 deberdn ser ensayadas bajo las normas anteriores o por el
Laboratorio de Fotometria del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la
UDELAR. Los ensayos solicitados son:

* Potencia eléctrica.

* Flujo luminico calculado mediante integracion de la matriz de distribucion de intensidades,

relevada en goniofotémetro C-gama de fotémetro fijo.

* Distribucion de intensidades, relevada en goniofotometro C-gama de fotometro fijo.

* Coordenadas cromaticas

» Temperatura color °K

Exclusivamente del reporte de estos ensayos se obtendran los valores de: potencia eléctrica, flujo
luminico, distribucién de intensidad luminosa, temperatura color y coordenadas cromaticas.

7.13.- Estimacion de mantenimiento de flujo luminico (LM-80, TM-21 e ISTMT)

Para la estimacion de la depreciacion del flujo luminico se utilizara el ensayo y forma de calculo:
* IES LM-80-08, IESNA Approved Methodfor Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Source
* [ES TM-21-11, Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Source.

Se debera presentar reporte de ensayo LM 80-08 de los Leds utilizados y planillas de calculo con el
método TM-21 (htpp://www.energystar.gov/tm21calculator) para proyeccion L80 (por lo menos dos
series de datos deberan ser para una corriente mayor o igual que la nominal y para dos temperaturas
mayores que la temperatura Ts) y estimacion de % mantenimiento para 25.000 horas y 60.000
horas.
Los datos utilizados en la proyeccion TM-21 deberan corresponder con los que experimentan los
leds instalados en la luminaria:

« Corriente de alimentacion entregada por la fuente de poder

« Temperatura Ts de los leds cuando la luminaria opera a una temperatura ambiente de 15°C

La temperatura de los leds utilizada en la proyeccion TM-21 debera ser verificada mediante ensayo
IN-SITU Temperatura Measurement Testing (ISTMT). Dado que dicho ensayo se realiza a una
temperatura ambiente de 25°C, al valor reportado se le restaran 10°C para compararlo con el
utilizado en la proyeccion a una Tamb de 15°C. Se aceptaran medidas de temperatura realizadas por
laboratorios independientes debidamente acreditados.

La proyeccion de la depreciacion luminica, debe estar garantizada por el fabricante, y en total
consistencia con el modelo de LED utilizado, y las caracteristicas técnicas de los disipadores, todo
montado en la luminaria completa. El oferente debera presentar:

1.- El archivo ENERGY STAR TM-21 Calculator for Uneven Test Intervals rev 2-8-2016 1-2.xls
2.- Los valores de depreciacion que se desprende del método TM 21 para 25.000 hs y para 60.000
hs. En el primer caso debera ser mayor a 0.95 y en el segundo mayor a 0.9.

7.14.- Informacion de los LEDs

Se debera presentar la hoja de datos completa, del modelo exacto de LED a utilizar. Si los LED
tienen lentes individuales, se debe agregar la informacion de los lentes. Debe entregarse el conjunto
de parametros luminicos de los LED con cada tipo de lente que se utilice en la placa de led de la
luminaria.

El Adjudicatario debera especificar el cédigo de pedido de dicho modelo, incluyendo la informacioén



de binning que corresponda y que permita obtener con exactitud los pardmetros eléctricos y
luminicos (flujo, cromaticos, CRI, color) de dichos LEDs.

7.15.- Informacion de los Drivers

Se debera presentar la hoja de datos completa del modelo de Driver a utilizar, que muestre las
principales caracteristicas eléctricas y el coddigo de pedido exacto de dicho modelo, que debera
coincidir con el mostrado en los reportes de ensayos solicitados, correspondientes al Driver.
El Driver debera contar con soporte 1-10V o 1-10V y DALI.

El oferente debera presentar el MTBF en horas o la tasa de falla anual en % del driver.

7.16.- Vida Util

El oferente y el fabricante especificaran de acuerdo a la proyeccion TM 21, el cumplimiento en
horas de funcionamiento (vida util en formato L70B10), para una temperatura media anual nocturna
de 15°C, sea mayor a 60.000 hs

7.17.- Tasa de fallas

Para las dos cotizaciones (1 y 2) el oferente debera presentar la evolucion, en funcion de los afios de
funcionamiento (por lo menos para 10 afios), del MTBF esperado en horas o de la tasa de fallas
anual esperada en % para la luminaria, justificando en la propuesta el resultado.

El oferente de la cotizacion 2 debera proveer informacion sobre la tasa de fallas de las luminarias
de los item 1,2,3 y 4, la cual debera basarse en pruebas de envejecimiento acelerado.

En particular se debera aplicar estos ensayos a 22 luminarias o a el conjunto driver-placa de leds,
siempre que se le incorpore un disipador que emule las condiciones de funcionamiento de la
luminaria de referencia. Estas pruebas deberan someter a los circuitos durante 1.000 hs a 85°C y 85
% de humedad, basandose la prueba en los lineamientos establecidos en la norma JESD22-A101D.

Alternativamente se aceptaran también datos de tasa de fallas basados solamente en pruebas de
envejecimiento por 1.000 hs a 85°C por ejemplo siguiendo los lineamientos de la norma MIL
883.1005.10 a 85°C (dado que esta norma establece el valor de la temperatura para 105°C)

Condiciones del test

Temperatura: 85°C

Humedad: 85%

Alimentacion: Corriente méxima especificada en la hoja de datos del conjunto driver-placa de leds
(initerrumpida, tension en AC nominal)

Duracion del test: 1.000 hs

Cantidad de conjuntos: 22 unidades



Criterios de falla

Variacion de la potencia > 5%
Disminucion del flujo luminico >30%
Falla catastrofica: ~ Deja de funcionar

El oferente de la cotizacion 2 deberd presentar el informe de realizacion de dicho ensayo
(incluyendo horas del prueba, cantidad de conjuntos ensayados, cantidad de conjunto con fallas).

La tasa de falla que se predice a partir del resultado de ensayos anterior bajo las condiciones que se
detallan a continuacion debera ser menor a 1% afio o equivalente menor a 2284 FIT.

Las condiciones para la prediccion de de tasa de falla basada en un modelo de aceleracion de fallos
de Arrhenius:

Nivel de confianza = 95%

Cantidad de conjuntos ensayados= 22 unidades
Horas del ensayo = 1.000 hs

Fallas = resultado del ensayo

Temperatura de uso = 15°

Temperatura del ensayo = 85°

Energia de activacion Ea= 0.65eV

En estas condiciones se estima una tasa de fallas mejor que la exigida si durante el test se tienen
menos de 4 fallas.

El oferente podré presentar como alternativa al test anterior una de las dos opciones que a
continuacion se detallan:

Opcion A

El mismo test que el anterior pero la duracion es de 250 hs, donde la tasa de falla que se predice a
partir del resultado de ensayos anterior bajo las condiciones que se detallan a continuacion debera
ser menor a 1.3% afio o equivalente menor a 3299 FIT.

Las condiciones para la prediccion de de tasa de falla basada en un modelo de aceleracion de fallos
de Arrhenius:

Nivel de confianza = 95%

Cantidad de conjuntos ensayados= 22 unidades
Horas del ensayo = 250 hs

Fallas = resultado del ensayo

Temperatura de uso = 15°

Temperatura del ensayo = 85°

Energia de activacion Ea= 0.65eV

En estas condiciones se estima una tasa de fallas igual a 0 (cero).
Opcion B.

Las siguientes partes de la luminaria deberan pasar los tests que se indican a continuacién de la



guia:

IEC TS 62861, Edition 1.0 2017-03, Guidelines for principal component reliability testing for LED
light sources and LED luminaires

a) LEDs (“LED Package”) Test de vida operativa a alta temperatura himeda (Wet high temperature
operating life (WHTOL)) especificado en cl. 5.11.4.1.

b) Interconexion de los LEDs: Test de ciclado térmico de las interconexiones especificado en cl.
5.13.2 con duracidn del test: 500 ciclos.

¢) Moédulos electronicos (en particular driver): Test de stress por operacion bajo humedad y
temperatura indicado en la clausula: 7.7.2.

Duracion Nro muestras

(h)
1000

componente Test

IQT, JESD22-A101C, 850C /
85%, 1h on, 1h off. The
tests shall be performed at
the corresponding
maximum rated operating
current (i.e.

rating at famb = 60 °C or
tamb = 85 °QC).

AST, JESD22-A104D, ciclo
térmico de -400C a 850C
(como minimo), 15min soak
time minimo

IQT: Humidity and
operation stress (HOT),
JESD22-A113F (para
humidity conditions), 85% /
850C, alimentado
permanente.

LED Package 3*%26="178

LED
Interconnect

500 ciclos
(tsolder
<=750¢)

78

Electronic 30

Subassemblies

IQT: 250h

7.18.- Marcado

Cada luminaria debera contar con el marcado establecido por la normativa correspondiente y
ademads contar con una marca que identifique el usuario final de la misma.

Esta marca debera decir “I.M.” “mm/aa/nn”’; donde mm/aa indica el mes/afio de fabricacion y nn un
numero correlativo.

La siguiente informacion debera ser presentada por el fabricante o vendedor y ubicada como se
indica en la siguiente tabla:

En la hoja de
En el Producto | datos
y el embalaje técnicos
a) Potencia (W) X X
B) Tensién nominal (V) X X




X) Frecuencia (Hz) X X
0) Flujo luminoso nominal (Im) X X
€) Caddigo cromatico ) X
@) Vida nominal y el factor de mantenimiento
luminico (correspondiente) (Lx) - X
y) Tasa de falla (Fx) correspondiente a la vida <
nominal
n) Categoria de mantenimiento luminico ) X
1) Temperatura correlacionada de color nominal <
y su tolerancia
¢) Indice de reproduccion cromatica nominal ; X
K) Identificacion del usuario X X

7.19.- Sistema de Gestion de Luminarias Inteligentes (SGLI).

- Requisitos generales a la solucion

- Médulo de control en cada luminaria

- Dispositivos concentradores

- Red de comunicaciones
- Entre médulos de control y concentradores
- Entre concentradores y el Sistema Central

- Sistema Central

- Integracion con los sistemas de la IdeM

- Prueba piloto de aceptacion

- Fortalecimiento Institucional

- Documentacion a entregar con la presentacion de la oferta

- Cotizacion obligatoria de adjudicacion opcional

- Cotizaciones opcionales

- Stock de repuestos

- Caracteristicas técnicas para los servidores

EL SGLI debera funcionar de la siguiente manera:

Cada luminaria debera transmitir y recibir datos sobre su estado (como minimo encendido, apagado
y dimerizacidon) hacia los dispositivos concentradores (dependiendo de la tecnologia utilizada
podran ser concentradores, radiobases, gateways, etc., a partir de ahora se usara genéricamente el
término ‘“‘concentrador”), conformando una red RF. Cada concentrador transmitird hacia el/los



servidores centrales la informacion y el sistema deberd generar las alarmas correspondientes y
mostrar en un mapa geo-referenciado por lo menos los citados estados.

Parte de la solucion ofertada, debera incluir (a través de servicios web) las interfaces que se
requieran para interactuar con los actuales sistemas de gestion usados en la IdeM, el Sistema Unico
de Reclamos (SUR) y el Inventario geografico de luminarias, lineas eléctricas y tableros. Para ello,
el Adjudicatario deberd consumir los servicios que provea la IdeM de los citados Sistemas para
incluir en el SGLI ofertado, de modo de mantener una unica Base de Datos y cartografia.
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Requisitos generales a la solucion:

* La solucién adjudicada, se debera entregar funcionando completamente (llave en mano),

esto incluye todos los requisitos de comunicaciones que afectan al Adjudicatario,
resueltos

* Para la instalacion (y durante el periodo de garantia), el proveedor debera suministrar
todas aquellas partes, piezas, materiales o elementos de hardware, actualizaciones de
firmware y/o software necesarios para el buen funcionamiento de la solucion ofertada,
aunque los mismos no figuren expresamente en el presente pliego

* El oferente debera ofrecer, durante la instalacion y el periodo de garantia, el suministro
de todos los recursos necesarios para el correcto funcionamiento del equipamiento y
sistemas implantados, con la direccion, supervision y control del personal técnico que la
IdeM designe a tales efectos

e Se preferird una soluciéon que incluya la infraestructura instalada, configurada y
duplicada en cada uno de los dos Data Center de la IdeM, para cubrir aspectos de
redundancia. Para el caso particular de servidores se detallan las especificaciones, al
final del presente documento

* En caso en que el sistema central del SGLI se brinde como un servicio alojado
externamente (Software as a Service SaaS, modalidad "en la nube"), debera cumplir con
los siguientes requisitos:

= El sistema deberd estar alojado dentro del territorio nacional (segin Res.
Municipal N° 1492/15)

» Asegurar la propiedad y derecho de uso de los datos por parte de la IM

» Los mecanismos que aseguren la continuidad del servicio, en particular, la
operacion del sistema por parte de la IM

* Que no genere gastos adicionales para la IM bajo ningin concepto, en particular,
contratos de alojamiento o co-ubicacion del software en algin Data Center de
empresas externas

* El sistema debera proveer mecanismos de seguridad para evitar accesos no deseados,
interrupciones de servicios o ataques externos

* La solucion debera incluir la capacidad de actualizacion del firmware de los mddulos de
control y concentradores de forma remota

* (Cada dispositivo de la solucion deberéd soportar identificacion tnica en la red. En caso de
que la misma sea a través de una direccion IP, debera soportar IPv6.

* La luminaria deberd poder funcionar fuera de linea en caso de caidas del sistema de
comunicacion o fallas en el SGLI, por lo cual debera tener la capacidad de manejar como
minimo un plan horario (por ej. dia/noche). La aplicaciéon que maneja el SGLI podré prender
y apagar de acuerdo al reloj astronémico con retardo programable y generar escenarios con
distintas dimerizaciones. El controlador debera ser resiliente y con la capacidad de volver al
plan horario por defecto en caso de pérdida de comunicacion

* En caso de proponer soluciones propietarias que requieran licenciamiento de componentes,
se deberd entregar una licencia de uso de por vida a nombre de la [deM

* Solo se admitird una solucion web que no requiera instalacion de clientes en las estaciones
de trabajo, que ejecute en plataforma Windows y Linux Ubuntu



El Adjudicatario debera proveer los dispositivos (GPS) necesarios para relevar con
precision, la posicion de cada luminaria y de cada concentrador, y generara un archivo de
texto o csv (en formato a acordar con la IdeM) para automatizar el ingreso al actual Sistema
de Inventario Geografico. El ingreso/mantenimiento de dichos datos sera responsabilidad de
la IdeM (UTAP)

Todos los dispositivos que se instalen a la intemperie, deberan cumplir como minimo con
proteccion [P66

Todos los dispositivos que se instalen, deberan poder conectarse a la red eléctrica 230V AC
50Hz, con conector tipo Schuko

Se debera especificar la escalabilidad de la soluciéon ofertada (al menos un 20% en
dispositivos de campo mas la infraestructura que se requiera para alcanzar dicho porcentaje)

A quien se adjudique la parte mayoritaria de las luminarias, deberad entregar el sistema de
comunicacion y el sistema de gestion para la totalidad de la solucion. En caso que la parte
minoritaria de luminarias se adjudique a otros proveedores, las mismas deberan adaptarse al
sistema de comunicacion provisto por la parte mayoritaria

Se deberd incluir cotizacion unitaria de cada componente ofertado

Modulo de control en cada luminaria:

Quien resulte Adjudicatario, debera entregar la homologaciéon de los modulos de
radiocomunicacion de estos equipos ante URSEC antes de la recepcion provisoria de los
mismos

Cada luminaria debera recibir por lo menos comandos de: encendido, apagado y
dimerizacion
Cada luminaria debera proporcionar obligatoriamente datos producidos por el controlador:

voltaje (V), corriente (I) potencia (W), energia (kWh) y factor de potencia (cos fi). El error
relativo de la medida de potencia serd menor o igual a 1%.

Deberad incluir conector NEMA 7, que cumpla el estindar “ANSI C136.41 Dimming
Receptacle”, de modo que se garantice compatibilidad con todas las luminarias que
conforman la solucion (El driver de la luminaria debera ser 1-10V 6 1-10V / DALI)

Debe soportar protocolo de comunicacion MQTT. En caso que el dispositivo no soporte
dicho protocolo nativamente, se deberd entregar el gateway correspondiente que dialogue
con el broker MQTT de la plataforma de Ciudades Inteligentes de la [deM

Cada luminaria debera contar con un etiqueta autoadhesiva (con cddigo QR) que contenga el
identificador de esa luminaria que permita (entre otros) geo-referenciar la misma. A su vez,
en cada poste, se debera colocar otro identificador (con el mismo codigo QR y con mayor
robustez), para que el ciudadano pueda realizar reclamos a través de una app



Dispositivos concentradores:

Se debera demostrar compatibilidad y capacidad de integracion de sensores (por €j. conteo
vehicular, calidad ambiental, estacionamiento, mapa sonoro, contenedores de residuos,
conteo de personas, etc) de otros fabricantes, adjuntando documentacién probatoria

Cada concentrador deberd contar con una etiqueta autoadhesiva (con codigo QR) que
contenga el identificador de ese concentrador que permita (entre otros) geo-referenciar el
mismo

Los mismos deberan contar con garantia de al menos 3 (tres) afios on-site. El tiempo de

reposicion de los mismos, se debe ajustar a lo explicitado en el apartado "Atencion de
eventos"

Red de comunicaciones:

La red de comunicaciones ofertada debera estar basada en protocolos estandares, abiertos y
no propietarios. Los dispositivos ofertados deberan estar homologados en dichos estandares.
Se aceptaran solamente soluciones que permitan comunicacion con equipos/dispositivos de
otros fabricantes

El 4rea de cobertura a considerar por el oferente, consiste en todas las calles y plazas de la
ciudad de Montevideo

La informacion tanto del area de cobertura como de la actual instalacion de luminarias y
tableros, se puede consultar a través de la url sig.montevideo.gub.uy, en la seccidén
“Alumbrado” dentro de “Servicios Publicos”. Nota: Se requiere hacer suficiente zoom para
que se activen las visualizaciones

La red de comunicaciones ofertada no deberd incluir ninglin costo recurrente adicional (e;j.
arrendamiento)

Entre moddulos de control v concentradores:

La comunicacion debera ser bidireccional a través de una red RF de bajo consumo de
energia (red de baja potencia) que soporte envio y recepcion de datos

Todo el equipamiento que se comunique a través de RF, debera cumplir la normativa de la
URSEC que regule los mismos

Serd requisito excluyente el uso de bandas no licenciadas (ISM) sub GHz (433MHz,
868MHz — 868.5MHz, 915MHz — 928MHz) para las transmisiones del equipamiento
involucrado, para lo cual, se deberd entregar la documentacion que avale dicho
cumplimiento. Quedan explicitamente excluidas las bandas de 2.4GHz y 5.8GHz

La solucion ofrecida deberd incluir obligatoriamente un plan de cobertura (con capacidad de
comunicacion bidireccional) que garantice la comunicacion en todos los puntos,
especificando los modelos de canal usados y el link budget calculado, considerando las
potencias maximas de transmision segun la normativa de URSEC. Debera garantizarse
cobertura de todos los puntos incluso en caso de caida/pérdida de cualquiera de los puntos
concentradores

Debera garantizarse

e latencia menor a 60 (sesenta) segundos entre modulos de control y


http://sig.montevideo.gub.uy/

concentradores

* disponibilidad de 98% de los dispositivos activos en 24hs y 99.8% de los
dispositivos activos en 48hs.

La solucién presentada deberd incluir topologias en Estrella y/o Mesh. En tal sentido, la
arquitectura debera contemplar un minimo de concentradores de forma tal que se cubra la
totalidad del area definida (deberan incluirse un minimo de 80 concentradores para una
topologia 100% Mesh, o un minimo de 12 concentradores para una topologia 100% Estrella)

La autenticacidon entre dispositivos (luminarias y concentradores), debera ser a través de
mecanismos de comunicacion de cifrado con claves asimétricas (ej. X.509)

Entre concentradores v el Sistema Central (a través de 1a Red IM):

La solucion debera incorporarse a la Red IM (fibra propia y/o servicios MPLS provistos por
ANTEL), mediante conexion TCP/IP hacia el servidor a través de 3G/4G o cobre (RJ45 Fast
Ethernet minimo 100Mbps)

Los costos asociados a estas comunicaciones estaran a cargo de la [deM

Para el caso que la solucion ofertada se base en radiobases/antenas, los costos asociados a
las instalaciones de las mismas, estaran a cargo del Adjudicatario, debiendo en este caso
utilizarse edificios pertenecientes a la IdeM o eventualmente otros con los que se tenga
algin convenio

Para el caso que la solucion ofertada se base en concentradores, los costos asociados a las
instalaciones de las mismas, estaran a cargo del Adjudicatario

La ubicacion de los concentradores en la via publica se acordard previamente con los
técnicos de la IdeM, optimizando tableros eléctricos y red de datos existentes

Sistema Central:

Ante la consulta manual de estado, cada luminaria debera reportarse en un tiempo menor a 1
(un) minuto

Se deberan poder ejecutar comandos sobre un grupo de 3000 (tres mil) luminarias en un
tiempo menor a 3 (tres) minutos

Para los casos en que la luminaria informe eventos (por ej. una falla), lo debera hacer en un
tiempo menor a 3 (tres) minutos

Se deberan proporcionar obligatoriamente los siguientes datos: energia (KWh), fallas
(energia consumida muy baja, energia consumida muy alta, factor de potencia muy bajo,
falla en las comunicaciones) y horas de funcionamiento

Se deberan proporcionar los siguientes datos enviados: hora de encendido, hora de apagado,
estado (encendido/apagado) y porcentaje de dimerizacion

Debera poder detectar y reportar fallas de comunicacion con las luminarias
Debera poder integrar luminarias/concentradores de otros proveedores

Se deberan usar mecanismos seguros de autenticacion y autorizacién de usuarios. Se debera
asegurar la integracion con Open LDAP

Se deberan brindar servicios en tecnologias abiertas y estandares (servicios web entre otros)
para acceder a la informacion del sistema



* Se debera especificar el modelo de datos generados por el sistema y el formato en que se
almacenan los mismos. Se debera incluir la estimacion de espacio de los datos y logs que
genera el sistema, para un periodo de 8 afios

* Debera incluir la posibilidad de personalizacion de diferentes tipos de reportes y graficos
(por ej: datos estadisticos)

* Debera incluir diferentes niveles de perfiles de usuarios con la posibilidad que cada usuario
pueda manipular grupos de luminarias (por municipio, zona, etc)

* Se deberan incluir 200 (doscientas) horas de consultoria para las integraciones que se

requieran (por ej. integracion del SGLI con los actuales sistemas de gestion usados en la
IdeM)

Mantenimiento durante el periodo de garantia

El Mantenimiento del SGLI sera realizado por el Adjudicatario bajo la direccién y control de la
IdeM.

El Adjudicatario deberd mantener el sistema de acuerdo a lo estipulado en el presente pliego, en
base al nivel de servicio especificado, y de forma tal, de optimizar su rendimiento y favorecer su
mantenimiento en Optimas condiciones. Las modificaciones y/o variaciones que se pudieran
introducir durante la ejecucion del contrato, deberan ser presentadas por el Adjudicatario a la IdeM
para su aprobacion y autorizacion correspondiente.

Las tareas de mantenimiento se distribuiran de la siguiente manera:

* Intendencia de Montevideo: Red de comunicaciones entre el Sistema Central y los
concentradores (excluyendo el mismo), independientemente de que sea a través de FO
propia, o servicios MPLS provistos por ANTEL

* Adjudicatario: Todas las actividades de mantenimiento del sistema para su correcto
funcionamiento, a excepcidn de las indicadas en el parrafo anterior

El Adjudicatario sera responsable por la ejecucion de planes de mantenimiento seguin el siguiente
detalle:

e Deteccion de posibles fallas o defectos

e Recambio de componentes defectuosos y/o su adaptacion de los nuevos componentes

e Reinstalacion

e Reprogramacion de ajustes de parametros

e Instalacion de actualizaciones de firmware y/o software

Esto se realizara para todos los componentes e instalaciones provistas por el Adjudicatario, tanto en
la via publica, asi como en los Data Centers.

El costo de las reparaciones y reposiciones correspondientes seran de cargo del Adjudicatario. En el
caso de roturas por accidentes en la via publica no imputables al Adjudicatario, las reposiciones y
reparaciones seran realizadas por €ste, con cargo a la I[deM.



Atencion de eventos:

Falla de dispositivos en via publica

* El tiempo méaximo de arreglo y reposicion del servicio a partir de la solicitud de la IdeM
serd como maximo 2 (dos) dias habiles (se entiende por dia habil, la jornada laboral de
lunes a viernes entre las 09:00 y 17:00hs)

Falla de Sistema Central

e El tiempo maximo de arreglo y reposicion del servicio a partir de la solicitud de la [deM
serda como maximo 1 (un) dia hébil (se entiende por dia habil, la jornada laboral de lunes
a viernes entre las 09:00 y 17:00hs)

Integracidn con los sistemas de la IdeM:

e Debera consumir mapas en el estandar abierto WMS / WFS

e Debera integrarse con el actual Sistema de Inventario Geogréfico, para lo cual la IdeM
proveera los servicios web que se requieran para tales efectos

Prueba piloto de aceptacion:

e Para la oferta seleccionada, se realizara un piloto de aceptacion del SGLI, cuya aprobacion
sera requisito excluyente para la adjudicacion de la compra

e El piloto consistird en la instalacion de 100 (cien) luminarias de diferentes potencias y de
diferentes proveedores seleccionados, 100 (cien) moddulos de control, 3 (tres)

concentradores, y el software central (SGLI) para monitorear y probar el mismo. (Ver punto
4.7.5)

e El piloto tendra una duracion de 1 (un) mes.
e El piloto debera incluir (entre otros) pruebas de propagacion y cobertura en al menos 3 (tres)

zonas que la IdeM defina, para verificar el comportamiento real del sistema contra el
proyecto presentado



Fortalecimiento Institucional:

El Adjudicatario deberd realizar una capacitacion en la Operacion y Mantenimiento (tedrica y
practica) del SGLI al personal designado de la IdeM (aprox. 10 técnicos), que incluya como
minimo:

e Laoperacion del SGLI

e El mantenimiento del SGLI

e La configuracion de los médulos concentradores

e Listado de problemas tipicos con sus soluciones

e Procedimientos de deteccion y solucion de fallas para todos los componentes de la solucion

La capacitacion tendra una duracién minima de 30 (treinta) horas y deberd venir acompafiada de
material impreso en espafiol, ademas de los manuales especificos de cada equipo.

Documentacidn a entregar con la presentacion de la oferta:

Antecedentes
* Documentacion que avale que la tecnologia de red ofertada esta instalada (por si
0 por terceros) y operativa en por lo menos 3 (tres) ciudades con mas de 10.000
(diez mil) dispositivos por cada ciudad
* Documentacion que el SGLI ofertado esta en funcionamiento desde hace por lo
menos 1 (un) afio

Caracteristicas técnicas

* Documentacion probatoria de compatibilidad y capacidad de integracion de
sensores de otros fabricantes (por ej. conteo vehicular, calidad ambiental,
estacionamiento, mapa sonoro, contenedores de residuos, conteo de personas,
etc)

* Hoja de datos (incluyendo el MTBF) de los equipos involucrados en la solucién
ofertada

* Quien resulte Adjudicatario, debera presentar homologacion ante URSEC de los
moddulos de control y concentradores

Proyecto
* Disefio de la arquitectura y topologia de todo el sistema completo

* Configuracion de la solucién ofrecida
* Modelo de datos
* Se debera entregar un proyecto de ingenieria, detallando el plan de cobertura,

presentada en un mapa mediante algin software de simulacion y calculo de
cobertura

Idoneidad
 El oferente debera demostrar idoneidad y capacidad de operacion y
mantenimiento en sistemas de gerenciamiento y TI, referidas al objeto de la presente
licitacion
* Demostrar soporte técnico local adecuado
* Conformacion del Equipo Técnico afectado a la operacion, soporte y
mantenimiento, ¢ incluir los Curriculum Vitae del Jefe del Equipo (debe ser Ing.



Electricista) y del personal que integra el Equipo Técnico

* Demostrar experiencia en por lo menos 1 (un) contrato de mantenimiento
relacionado con el objeto de la presente licitacion

* Metodologia de trabajo para el soporte y mantenimiento

Las certificaciones y documentaciones presentadas, deberdn contener los datos solicitados,
persona/s de contacto con teléfono y correo electronico para cada caso.

La IdeM se reserva el derecho de verificar certificaciones y documentaciones de terceros via
teléfono, internet, de manera presencial o cualquier otro medio.

En caso de existir al menos una certificacion/documentacion no valida, la oferta se calificara de NO
ACEPTABLE.

Cotizacién obligatoria de adjudicacién opcional:

Plan de Mantenimiento de la red

En caso de ser contratado, el Mantenimiento del SGLI sera realizado por el Adjudicatario bajo la
direccion y control de la IdeM.

El Adjudicatario deberd mantener el sistema de acuerdo a lo estipulado en el presente pliego, en
base al nivel de servicio especificado, y de forma tal, de optimizar su rendimiento y favorecer su
mantenimiento en Optimas condiciones. Las modificaciones y/o variaciones que se pudieran
introducir durante la ejecucion del contrato, deberan ser presentadas por el Adjudicatario a la IdeM
para su aprobacion y autorizacion correspondiente.

Las tareas de mantenimiento se distribuiran de la siguiente manera:

* Intendencia de Montevideo: Red de comunicaciones entre el Sistema Central y los
concentradores (excluyendo el mismo), independientemente de que sea a través de FO
propia, o servicios MPLS provistos por ANTEL

* Adjudicatario: Todas las actividades de mantenimiento del sistema para su correcto
funcionamiento, a excepcidn de las indicadas en el parrafo anterior

El Adjudicatario sera responsable por la ejecucion de planes de mantenimiento seguin el siguiente
detalle:

* Deteccion de posibles fallas o defectos

* Recambio de componentes defectuosos y/o su adaptacion de los nuevos componentes

* Reinstalacion

* Reprogramacion de ajustes de parametros

» Instalacion de actualizaciones de firmware y/o software

Esto se realizara para todos los componentes e instalaciones provistas por el Adjudicatario, tanto en
la via publica, asi como en los Data Centers.



El costo de las reparaciones y reposiciones correspondientes serdn de cargo del Adjudicatario. En el
caso de roturas por accidentes en la via publica no imputables al Adjudicatario, las reposiciones y
reparaciones seran realizadas por éste, con cargo a la IdeM.

Atencion de eventos:

Falla de dispositivos en via publica

* El tiempo maximo de arreglo y reposicion del servicio a partir de la solicitud de la IdeM
sera como maximo 2 (dos) dias habiles (se entiende por dia habil, la jornada laboral de
lunes a viernes entre las 09:00 y 17:00hs)

Falla de Sistema Central

* El tiempo maximo de arreglo y reposicion del servicio a partir de la solicitud de la I[deM
serda como maximo 1 (un) dia hébil (se entiende por dia habil, la jornada laboral de lunes
a viernes entre las 09:00 y 17:00hs)

Cotizaciones opcionales:

« Integracién con el sistema SUR (Sistema Unico de Reclamos) a través de servicios web
(definiendo una politica de alarmas), para lo cual se deberan cotizar 200 (doscientas)
horas de dedicacion

* Desarrollo de aplicacion movil para Sistema de Gestion

* Desarrollo de aplicacion movil integrada al sistema SUR

* Para alguna zona que determine la IdeM, se podra cotizar una solucion de comunicacion
basada en tecnologia 3G/4G, con el mismo nivel de integracion solicitado en la solucion
general (socket NEMA 7, integracion al SGLI, integracion a los sistemas internos, etc),
para 1 (uno), 50 (cincuenta) y 100 (cien) luminarias

A efectos de la comparacion econdmica, solo se tomara en cuenta la opcion de conectividad de la
oferta bésica.



Stock de repuestos:

El Adjudicatario debera mantener como minimo el siguiente stock de repuestos:

*  Moédulos de control: 100 (cien) unidades
* Concentradores: 5% del total de la solucién (con un minimo de 2)

Caracteristicas técnicas para los servidores:

Los servidores ofrecidos, deberdn cumplir como minimo con lo siguiente:

La IdeM dispone actualmente de dos Data Center (uno redundante del otro), por lo que cada
solucion (hardware y software) debera ser instalada segun los lineamientos que se determinen.

El hardware de los servidores serd operado y mantenido por la IdeM, bajo sus politicas.

El mantenimiento de las aplicaciones instaladas en los servidores estara a cargo del Adjudicatario.

Procesador: 2 (dos) Familia Intel Xeon E5 v3 o superior, c/u con 10 (diez) cores, 25MB cache y
2.4GHz

Memoria RAM: 64 GB (de 2133 MT/s o superior)

Controlador de Disco: Controlador de Raid SAS soporte Raid 0, 1, 10, 5 con 1024MB de cache no
volatil (protegida por baterias o NVRAM)

Discos: 2 (dos) discos hotswap 2.5” de 600GB 10k RPM SAS
Unidad DVD: Interna

Red: 1 (una) tarjeta de red, 4 (cuatro) puertos 1GB y 2 (dos) Port 10Gb, SFP+, Converged Network
Adapter, con SR Optics

Bahias: 16 (dieciséis) hot swap de 2.5”
Fuentes de Poder: 2 (dos) fuentes redundantes de 750 W minimo

Alimentacion: El equipo debe ser conectable directamente a la red de suministro de energia de 230
VAC, 50 Hz., mediante fichas tipo schuko (European plug CEE7/4 o CEE7/7)

Gabinete: Formato rack 19” de frente (tamafio maximo, 2U). Debe incluir todo lo necesario para
permitir su montaje en rack y el brazo para gestion de cables

Expansion: Al menos 4 (cuatro) PCI Express libres
Puertos USB: Al menos 2 (dos) puertos USB frontales y 2 (dos) puertos USB 3.0 (o superior)
Tarjetas SD Internas: SD dual (para redundancia) con 2 (dos) tarjetas SD de 16GB

Administracion: Puerto de Administracion (controlador Ethernet), que permita el acceso remoto
para administracion del equipo (hardware, apagado/encendido) y acceso a la consola del mismo

Garantia: 3 (tres) afios on-site, en modalidad 7 x 24

* El equipamiento ofertado debe estar en produccion al momento de presentacion de la
oferta, no debiendo tener un fin de vida (EOL) anunciado por el fabricante, no
admitiéndose en ninglin caso, material usado, discontinuado, recertificado o refabricado

* Los equipos deben ser ensamblados en origen

* Los equipos deberan contar con garantia contra defecto de fabricacion para todos sus



componentes por el plazo estipulado para la garantia, y garantizar el suministro de
repuestos por ese periodo

* El oferente debera garantizar respaldo técnico por si y no por terceros

» Para una mejor comprension y estudio de las diferentes ofertas presentadas, se solicita
que cada oferente ajuste la suya a las especificaciones técnicas proporcionadas y al
orden establecido en ellas

* Las ofertas que no cumplan con las condiciones minimas establecidas en cuanto a
caracteristicas técnicas y garantias solicitadas, no seran tenidas en cuenta

* Se recuerda que en caso que los equipos entregados no cumplan, en el momento de la
entrega, con la totalidad de las especificaciones solicitadas, y/o éstos no sean entregados
en el plazo estipulado en la oferta, la compra no serd recibida definitivamente y podra
ser causal de la aplicacion de sanciones y/o rescision de la adjudicacion

* El oferente podrd proponer equipamientos que mejoren los requisitos solicitados, asi
como opciones alternativas, debiendo en todos los casos, indicar en forma documentada
las caracteristicas y valores correspondientes

* LaldeM, podra exigir la entrega a prueba durante una semana, de un equipo de idénticas
caracteristicas al ofertado, a efectos de verificar la total integracion del mismo con la
tecnologia utilizada en la Institucion

7.20.- Analizador de Redes
Caracteristicas

Analizador portable, permitira medir circuitos, monofasicos en 230V, trifasicos en 230 V'y
tetrapolares (3 fases y neutro) en 400 V.

Permitiré el analisis de la energia consumida y de la potencia. Las conexiones serdn del tipo
standard, 4 sondas de tension y 3 sondas de corriente. El set de conexion debera soportar una
variacion de corriente entre 1 y 2500 A.

Sera capaz de registrar valores RMS de voltaje, corriente, potencia, factor de potencia y frecuencia
y valores minimos y maximos.

También serd capaz de medir parametros de calidad de energia como THD, armonicos hasta el 30 y
el desbalance entre fase.

Medira la:

a.- potencia en kW, kVA

b.- energia kWh y kW/hr

c.- factor de potencia kW/kVA

El instrumento contard con una tarjeta removible (1 GB minimo) con conexidn directa para
almacenar y transferir la informacion.

Precision del Instrumento

Voltaje: 0.2% de la lectura + 0.2% de fondo de escala
Sonda de corriente:
e 1-18 A+/-(0.02 A+0.5% de lectura)



* 18-180 A +/-(0.2 A+0.5% de lectura)
e 180-2500 A +/-(2 A+0.5% de lectura)

Muestreo
32 muestras/ciclo

Almacenamiento: 1 seg a 30 min
Bateria: 24 hs
Garantia: 3 afios

7.21.- Garantia de buen funcionamiento

7.21.1.- Tipos de falla.

Una luminaria se considerard defectuosa cuando por: aceleracion de la depreciacion, por pérdida de
las propiedades de los elementos Opticos, por falla catastrofica, fatiga, stress de sus componentes,
desgaste, procesos de oxidacion, etc., se detecta:

1.- Por cualquier tipo de causas el flujo luminico de la luminaria en el periodo menor a 10 afios haya
descendido mas de un 10%
2.- Por aumento de mas de un 5% de la Potencia nominal certificada inicialmente
3.- Fallas por encima de los umbrales de tolerancia establecidos en el apartado 7.21.3.3:
3.1.- de funcionamiento; sin servicio, luminaria apagada
3.2.- de funcionamiento defectuosa; mas de un 10% de los leds quemados en la placa de
Leds y/o parpadeo de la luz.

No se considera falla de una luminaria cuando la misma no funciona por fenémenos de:
a.- Vandalismo

b.- Descargas atmosféricas

c.- Variaciones en la calidad del suministro eléctrico

7.21.2.- Obligaciones del adjudicatario

a. Obligacion de reposicion
El adjudicatario debera reponer la mercaderia en los siguientes casos:

1.- Frente a los defectos de fabricacion o vicios ocultos, de acuerdo a lo detallado en el literal b)
siguiente, debera reponer las luminarias identificadas en falla.

2.- Cuando las horas de funcionamiento sean menores a 10.000 y la tasa de falla de funcionamiento
del ano (TFF,) sea positiva, debera reponer las luminarias identificadas en falla.

3.- Cuando las horas de funcionamiento sean mayores a 10.000 y la tasa de falla de funcionamiento
del afio (TFF; ) supere los margenes de tolerancia establecidos para los tramos 2 y 3, segun
corresponda (de 10.001 a 26.265 y 26.266 a 43.780 horas, respectivamente), debera reponer las
luminarias identificadas en falla.



4.- Ante la ocurrencia de fallas extremas debera reestablecer el nivel de servicio a las condiciones
de la oferta adjudicada, para la totalidad de items correspondientes a luminarias. El incumplimiento
de esta obligacion serd causal de rescision el contrato, en las condiciones establecidas en el apartado
7.21.5. Se entendera por fallas extremas las siguientes:

1. La acumulacion de fallas por depreciacion del flujo luminico hasta el afio t resulte
igual o mayor al 30%:

k=t

z FDFL, = 0,30, conl<t< 10
k=1

2. La acumulacién de fallas por aumento de potencia hasta el afio t resulte igual o
mayor al 20%:

k=t

Z TFP, =020, conl<t<10
k=1

b. Defectos de fabricacion o vicios ocultos.
Una luminaria se considerard en falla y debera ser sustituida, si por causas atribuibles al fabricante,
cualquiera de sus partes se encuentra defectuosa.

En caso de detectarse defectos de fabricacion o vicios ocultos en cualquiera de los tramos definidos,
la IdeM lo comunicara por medio habil al Proveedor, quedando interrumpido a partir de esa fecha el
plazo de garantia hasta que se hayan realizado las correspondientes reparaciones y reintegrado el
material a la [deM.

c. Procedimiento de reposicion de bienes identificados en falla

Se entenderd por reposicion la reparacion de la luminaria y/o de sus componentes identificados en
falla, siempre que se reestablezca el nivel de servicio ofertado; o bien su sustitucion por una unidad
equivalente, cuyo valor unitario sea al menos equivalente al del item adjudicado; en las condiciones
establecidas en los parrafos siguientes.

A partir del envio de la comunicacion, el Contratista dispondra de un plazo de 15 dias calendario
para presentarse a la IdeM y comunicar la aceptacion de la reposicion. En un plazo no mayor a 20
dias calendario el Contratista debera hacer efectivo el retiro del material de la IdeM.

Si vencido el plazo el Contratista no se hubiera presentado, la IdeM enviara a reparar los accesorios
donde crea conveniente y procedera a la ejecucion de la garantia de buen funcionamiento, si la
misma correspondiese, de acuerdo a lo establecido en el articulo 7.21.4. Esto se tendrd en cuenta
como antecedente negativo para proximas adquisiciones.



La reposicion deberd finalizar en un plazo maximo de 15 dias calendario contados a partir de la
presentacion del Contratista a la IdeM aceptando la reposicion.

Para la aceptacion de la reposicion por parte de la IdeM, se deberan hacer los ensayos que la I[deM
entienda necesarios.

La realizacion en tiempo y forma de los ensayos y los costos generados correran por cuenta del
Contratista. Los ensayos se realizaran con la supervision de personal técnico de la IdeM y deberan
contar con la aprobacion del técnico previo envio a los almacenes de la IdeM.

Para la realizacion de estos ensayos se deberd enviar la correspondiente comunicacion a al Servicio
de Compras de la IdeM via fax al 19501915, por e-mail a: ConsultaPliegos.Compras@ imm.gub.uy.

Todos los gastos de reposicion, reparacion, transporte, ensayos, etc. seran a cargo del Contratista.
7.21.3.-Deteccion y cuantificacion de las fallas

Todas las fallas seran calculadas en el mes de marzo de cada afio de funcionamiento (1..10 afios), a
excepcion de las fallas por aumento de potencia. Estas tltimas seran identificadas y cuantificadas en
las instancias anuales de actuacion del Agente Certificador de Ahorros que contrate la IM, en
funcion de los criterios establecidos por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto para la
distribucion del Subsidio al Alumbrado Publico.

Todos los ensayos y los datos obtenidos por los sistemas seran supervisados por y/o bajo la
presencia del o los adjudicatarios. El costo de estas auditorias y el control de datos seran de cargo
de la Intendencia de Montevideo. El procedimiento de validacion de los datos es el expuesto, no se
admitird otro procedimiento que no esté en el presente documento para comparar los resultados
obtenidos.

1.- Falla por disminucion de flujo luminico

Todos los ensayos se realizaran en el Laboratorio de Fotometria del Instituto de Ingenieria Eléctrica
de la Facultad de Ingenieria de la UDELAR.

El ensayo para la obtencion del flujo total para cada uno de los tipos de luminarias es el siguiente:

1.- Limpieza exterior de la luminaria.

2.- Se obtiene el flujo luminico de una luminaria de la muestra calculado mediante integracion de la
distribucion de intensidades relevada en el goniofotdmetro C-gama de fotdmetro fijo.

3.- Se obtiene el flujo de la misma luminaria en la esfera de Ulbritch y se calcula el factor de ajuste.
4.- Se obtiene el flujo de las muestras obtenidas a partir del ensayo en la esfera y se le aplica el
factor de ajuste a todas las luminarias de la muestra.

Dichos ensayos seran realizados todos los afios a partir de la fecha de instalacion. Los costos del
mismo seran de cargo de la IdeM.

a) Plan de Muestreo para determinar el Flujo Luminico promedio de la Luminaria

Para el primer afio se selecciona el tamafio de la muestra por la formula n= N x Zalfa/2"2 x S"2/
((N-1) x d"2+ Zalfa/2"2 x S*2) donde n= tamafo de la muestra, N= es el tamafio de la poblacion
para cada item (60.000, 1.000,6.000 y 3.000), Zalfa/2 = variable estandarizada de la distribucion
normal, S= desviacion estandar de la muestra, d= precision del muestreo, a= nivel de confianza. Se



realizara un muestreo de 10 unidades por item para determinar la desviacion estandar y después se
ird ajustando a los valores reales. El nivel de confianza es de 0.95 y la precision en el muestreo es
del 1%. En estas condiciones el primer muestreo corresponderd aproximadamente a 100 unidades
para el item 1,2,3 y 4. Para cada item, el tamafio de la muestra no podra ser menor a 30 unidades
(n>30).

Durante un periodo de 10 afios y en forma anual, de acuerdo al plan de muestreo anterior se
realizaran los ensayos especificados.

La IdeM se encargard de continuar con el servicio de las luminarias que se retiren para realizar los
ensayos.

b) Determinacion de la existencia de fallas por decaimiento del flujo luminico:

A los efectos de determinar si el flujo promedio del afio se desvia mas de un 10% respecto del
promedio de la linea de base, se plantea un contraste de hipdtesis de dos poblaciones con varianzas
desconocidas y distintas, de tipo unilateral, utilizando el siguiente estadistico: 3, < 0,9.3,

Para el afio t=1:

@, — 0,9.9,

X = ——
sz s2
n,  No

Donde:

@, flujo medio del afio t=1

@o: flujo medio de los ensayos del punto 7.12.- Informacion fotometrica

sZ: cuasivarianza del afio t=1

s%: cuasivarianza de los ensayos del punto 7.12.- Informacion fotometrica

n,: tamano muestral para el afo t=1

n,: tamano muestral de los ensayos del punto 7.12.- Informacion fotometrica

Para un tamaiio de muestra lo suficientemente grande (n>30), el estadistico x se distribuye N(0,1).

[l contraste de hipéotesis plantea la siguiente hipétesis nula: Hy : @, < 0,9.0,

A un nivel de confianza del 95%, la region critica (de rechazo de la Hy) es:

RC = {x:x; > x,} = {x: Xy > Xgo5 = 1,645}
Por tanto, si x; > 1,645 se concluye que no hay fallas en el afio 1.

En caso que x; < 1,645, se determina la existencia de una falla por efecto del flujo luminico en el
afio 1.

Paralos afos t=2 ... 10:




Donde:

@,: flujo luminico medio del afio t
@, : flujo luminico medio del afio 1
sZ: cuasivarianza del aflo t

sZ: cuasivarianza del afio 1

n;: tamailo muestral del afio t

n,: tamafio muestral del afio 1

El contraste de hipotesis plantea la siguiente hipétesis nula: Ho : @, < 0,9.9,

Al 95% de confianza, la region critica (de rechazo de la Ho) es:

RC = {xix; > x.} = {x:x; > xq05 = 1,645}

Por tanto, si x, >1,645 se concluye que no hay fallas en el afio t.

En caso que x;<1,645, se determina la existencia de una falla por efecto del flujo luminico en el afo
t.

¢) Cuantificacion de la tasa de fallas por depreciacion del flujo luminico: (FDFL)
En caso de aceptar la existencia de fallas en alguno de los afios t=1...10, se procedera a cuantificar
la tasa de fallas por decaimiento del flujo luminico de la siguiente forma:



FDFLqs, si Cotizacion = 1

i=4
040 =
FDFL:(%) Z w; = FDFL,, si Cotizacién = 2

i=1

—,5ii=1Item1
58

1
—,511 = Item 2
58

6
—,5i1 =1Item 3
58

3
—.,51i =Item 4
58

FDFL (%) = [[1 + A0 it)(l.sssu—u,usu'sa t)] -1

( 0.
Max{[},‘? —_—”;D}, SIt=
s
: Max{09 -2t ¢ sit=2
A0 (%) = S
E k=t—1
Max Max{(],g—_—”;o}— A0 ,:0|, si3=t<10
a1 k=2

\

Donde:

FDFL ;: Tasa de fallas por decaimiento del flujo luminico correspondiente al afio t, expresada en %
w;: Peso relativo de la luminaria del item 1 (i=1...4) en la Cotizacién 2

FDFL;;: Tasa de fallas por decaimiento del flujo luminico correspondiente al item 1 en el afo t,
expresada en %

A@;,: variacion incremental (decremento) del flujo luminico del item 1 en afo t, por debajo del umbral
establecido, expresada en %

2.- Falla por aumento de la potencia.

A través de las mediciones anuales de potencia realizadas por un Agente Certificador de Ahorros
que serda seleccionado y contratado por la IM, se monitorearan los valores promedio estacionales de
potencia de las luminarias, y se identificara mediante los correspondientes contrastes estadisticos
(andlogos a los planteados en el numeral anterior) la existencia de diferencias estadisticamente
significativas entre la potencia promedio de cada periodo y aquella utilizada para determinar las
condiciones del repago, de acuerdo a lo detallado en el capitulo “Forma de Pago” del Anexo 6
“Evaluacion Economico-Financiera” del Pliego (“momento t=0"). Si en alguno de los periodos se
detecta un desvio en términos estadisticos, superior al 5%, se considerard configurada una falla por
aumento de potencia, de acuerdo a la siguiente formula:



TFP,,, si Cotizacién = 1
i=4

TFP (%) =
«(%) Z w; * TFP;,, si Cotizacién = 2
i=1

—,sii=1Item1

58

—,sii=1Item?2
w; =1 58

—,sii=1Item3

58’

3

—,sii =Item4

58

TFP (%) = [(1 + AP Et)(j1,5550—0,0556 :)] 1

Max{ — 1,05}, sit=1

k=t-1

APit(o/o) = W
Max [Max {U;# — 1,05} APy, : 0

si2=t<10

i0

=
Il
-

Donde:

TFP,: Tasa de falla de potencia del afio t, expresado en %.

TFP,: Tasa de falla de potencia del item 1 en el afio t, expresado en %.

AP ;(%): variacion incremental de la potencia promedio de las luminarias del item 1 en el afio t, por
encima del umbral establecido.

PC;,: Potencia Certificada promedio del item i en el afio t, expresada en W

PC;o: Potencia Certificada promedio del item i en el afio 0, expresada en W. Corresponde a la potencia
certificada en base a la que se determinara el ahorro efectivo y las condiciones del repago, de acuerdo
a lo detallado en el capitulo “Forma de Pago™” del Anexo 6 “Evaluacion Economico-Financiera™ del
Pliego.

Se considera falla en la potencia siempre que la tension de suministro se encuentre entre el rango de
tensiones solicitado.

3.- Falla de funcionamiento.
a- Definicion de tramos de funcionamiento y margenes de tolerancia de fallos

Los periodos de falla de funcionamiento se tomaran de la siguiente forma de acuerdo a los horarios
de funcionamiento de las luminarias a partir de su instalacion:

a.- Tramo 1: 0 —10.000 hs,

No existe margen de tolerancia en este tramo. %Mtrramor = 0,00%



b.- Tramo 2: 10.001 — 26.265 hs.
Margen de tolerancia para fallas de funcionamiento: %mtramo. = 0,35%
c.- Tramo 3: 26.266 — 43.780 hs.

Margen de tolerancia para fallas de funcionamiento: ~ %™trramos = 0,50%

b- Deteccion y cuantificacion de la falla de funcionamiento

A través del SGLI y de los fallos detectados en el SUR (sistema tinico de reclamos) de la IdeM se
define las fallas anuales como:

0,40 + Max(0; TTFF,; — % mt,), si Cotizacion = 1
i=4
0,40 * Max| 0; Z w, *TFF, —%mt, |,  si Cotizacion = 2
i=1

TFF.(%) =

CANS,,

TEFaC0) =Fr
1

(28 i =Item1
58'5”_ em

1
—,sli=1Item 2
(l)i = 58

ﬁ,si [ =1Item3

L%’Si i =Item4

TFF,: Tasa de Falla de Funcionamiento del afio t, expresada en %

% mt,: margen de tolerancia aplicable al afio t, segun los tramos de horas de funcionamiento
especificados en el apartado anterior.

TFF;;: Tasa de Falla de Funcionamiento correspondiente al item 1 del aiio t, expresada en %
CANS;,: Cantidad de luminarias del item 1 pertenecientes a la Cotizaciéon que se apagaron en el
transcurso del afio t y no se repusieron en tiempo y forma, de acuerdo a las condiciones establecidas
en el apartado 7.21.2.

CFI;,: Cantidad de luminarias del item 1 pertenecientes a la Cotizacion que se encontraban prendidas
al inicio del afio t

w;: Peso relativo de la luminaria del item 1 (i=1...4) en la Cotizacion 2

4.- Cuantificacion de la Tasa Global de Fallas (TGF)

TGF, = FDFL, + TFP, + TFF;
Donde:



FDFL,;: Tasa de fallas por decaimiento del flujo luminico correspondiente al afio t
TFP;: Tasa de fallas por aumento de potencia correspondiente al afio t
TFF;: Tasa de fallas de funcionamiento correspondiente al afio t

7.21.4. Garantia de Buen Funcionamiento
a) Constitucion y reposicion de la Garantia de Buen funcionamiento

El adjudicatario debera constituir una garantia por un valor del 8% del contrato que se mantendra
vigente por 10 afios desde la puesta en funcionamiento de la luminaria.

Para constituir esta garantia seran instrumentos igualmente validos:

a) Aval Bancario a primer requerimiento en dolares estadounidenses o unidades indexadas otorgado
por empresas de intermediacion financiera del pais calificadas en una categoria no inferior a BBB+
0 equivalente o por banco del exterior con igual calificacion. En ambos casos las referidas
calificaciones deberan ser emitidas por alguna entidad calificadora de riesgo admitida por el Banco
Central del Uruguay. En caso de que el aval bancario presentado tuviese un vencimiento menor a 10
afios el adjudicatario deberd presentar en los 30 dias corridos previos al vencimiento del mismo el
aval bancario que lo sustituya.

El no cumplimiento de esta condicion serd considerado causal de ejecucion del aval vigente.

b) Depositos en efectivo, valores publicos y valores privados en ddlares estadounidenses o unidades
indexadas constituidos en empresas de intermediacion financiera del pais calificadas en una
categoria no inferior a BBB+ o equivalente y en bancos en el exterior con igual calificacion. En
ambos casos las referidas calificaciones deberan ser emitidas por alguna entidad calificadora de
riesgo admitida por el Banco Central del Uruguay. Los valores deberan tener cotizacion publica en
mercados agiles, profundos y no influenciables por agentes privados individuales. En caso de
valores publicos no nacionales y privados, estos deberan tener una calificacion de riesgo no inferior
a BBB+ o equivalente. Los depositos deberan estar prendados en forma expresa e irrevocables a
favor de la Intendencia de Montevideo.

La garantia por fallas podra ser ejecutada total o parcialmente, de acuerdo a lo establecido en el
siguiente apartado “Ejecucion de la garantia de buen funcionamiento”.

Toda vez que se ejecute parcialmente la garantia por falla, el adjudicatario debera recomponer el
monto global de la garantia por falla (8% del total del contrato) utilizando los instrumentos que se
definieron como validos para la constitucién de la misma, en un plazo maximo de 30 dias. El no
cumplimiento de esta condicion serd considerado causal de ejecucion la garantia vigente y podra
habilitar lo establecido en el articulo 22 del pliego (Rescision y Sanciones).

b) Ejecucion de la garantia de buen funcionamiento

Esta garantia podra ser ejecutada total o parcialmente, de la siguiente forma:



k=t-1
%G , = Min [0,08 ;TGF, + Z [Max(0; TGF, — 0,08) — Max(0; %G, — TGF,)]
k=1

Gtia , = %G, * MAdj

Donde:

%G ,: proporcion del monto total adjudicado a ejecutar en el afio t por concepto de Garantia de Buen
Funcionamiento, expresado en %

Gtia .- Monto a ejecutar de la Garantia de Buen funcionamiento en el afio t, expresado en Unidades
Indexadas

MAJdj: Monto total adjudicado, en Unidades Indexadas

7.21.5.-Causales de rescision del contrato vinculadas al desempefio

En el marco de lo establecido en el Art. 22 Rescision y Sanciones del Pliego Particular, la
configuracion de al menos una de las siguientes situaciones asociadas a fallas extremas en el
desempefio de los bienes adjudicados, dara lugar a la rescision del contrato:

a. La no recomposicion de la Garantia de Buen Funcionamiento, de acuerdo a las condiciones
establecidas en el numeral 7.21.4

b. La acumulacién de fallas por depreciacion del flujo luminico hasta el afio t resulte igual o mayor
al 30% y no se reponga la totalidad de luminarias adjudicadas en los plazos y condiciones
establecidas en el articulo 7.21.2.:

k=t
Z FDFL, = 0,30, conl <t<10
k=1

c. La acumulacion de fallas por aumento de potencia hasta el afio t resulte igual o mayor al 20% y
no se reponga la totalidad de luminarias adjudicadas en los plazos y condiciones establecidas en el
articulo 7.21.2.:

k=t
Z TFP, =020, conl<t<10
k=1

d. Si la tasa de falla de funcionamiento del afio t (TFF,) supera el 8 %

c. Si la acumulacién de fallas de funcionamiento al afio t supera los valores de la siguiente
tabla:



k=t
Z TFF, = acum max,, conl1<t<10
k=1

L1

acum max
2,8%
4,3%
53%
63%
7,2%
82%
94%
11,1%
13 7%
17,6%

O[N] R|WIN]|=-

-
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De verificarse al menos una de las causales anteriores, se procederd a ejecutar la garantia de fiel
cumplimiento del contrato. Ello, sin perjuicio de la eventual ejecucion simultdnea de la
garantia de buen funcionamiento en los casos y montos que corresponda.

7.22.- Ensayos

7.22.1.- Generalidades

Todos los materiales deberan ser sometidos a ensayos de acuerdo a las Normas y procedimientos
recomendados en estas Especificaciones a efectos de verificar que los componentes de este
suministro cumplan lo especificado en el presente Pliego.

La IdeM se reserva el derecho de inspeccionar y/o ensayar los equipos y/o materiales cubiertos por
estas Especificaciones en el periodo de fabricacion, en la época del embarque o en cualquier otro
momento que juzgue necesario. Para ello deberan ser proporcionadas todas las facilidades para el
libre acceso a los laboratorios, dependencias donde estan siendo fabricados los equipos y/o
materiales en cuestion, locales de embalaje, etc., asi como proporcionar personal calificado para
brindar informacion y ejecutar los ensayos.

Todos los costos relativos a material de laboratorio y personal para la ejecucion de los ensayos de
recepcion correran por cuenta del Adjudicatario.

La aceptacion de los equipos y/o materiales por la IdeM, en base a los ensayos o protocolos que los
sustituyan no eximen al Adjudicatario de su responsabilidad de suministrar los equipos y/o
materiales en plena concordancia con la resoluciéon de adjudicacion, ni invalidar o comprometer
cualquier reclamacion que la IdeM pueda efectuar basada en la existencia de equipo y/o material
inadecuado, defectuoso o embalajes inadecuados que no se ajustan al pliego.

El costo de cualquier pieza o equipo danado por falla en su ensayo de tipo, rutina o aceptacion, asi
como los costos por su reparacion y/o sustitucion seran a cargo del Adjudicatario.

El rechazo de los equipos y/o materiales en virtud de fallas constatadas a través de inspecciones o
ensayos, o de discordancia con el material adjudicado, no eximen al Adjudicatario de su
responsabilidad en suministrar el mismo en la fecha de entrega prometida. Si el rechazo tornara
impracticable la entrega por el fabricante en la fecha prometida la IdeM se reserva el derecho de
rescindir todas sus obligaciones y adquirir los equipos y/o materiales a otra fuente, siendo el



Adjudicatario considerado en infraccion de contrato y sujeto a las penalidades aplicables en el caso.

7.22.2.- Ensayos para evaluar la oferta

Ensayos a presentar

El Oferente debera garantizar que estos ensayos corresponden en forma inequivoca al mismo
modelo de luminaria presentado asi como a la misma planta de fabricacion, debiendo asegurar en
forma escrita el flujo luminoso y la potencia total absorbida de la red.

Los oferentes que se presenten a la cotizacion 1 deberan presentar todos los ensayos y los
protocolos que realiza el Laboratorio de Fotometria del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la
Facultad de Ingenieria de la UDELAR o los ensayos que se solicitan a los oferentes de la cotizacion
2 con el correspondiente certificado de veredicto.

Los mismos son:
* Potencia, coseno fi, armonicos.
* Elevacion de temperatura maxima en la envolvente relevada mediante termografia, con la
luminaria funcionando en régimen en la posicidon de instalacion con tilt 0°.
* Flujo luminico calculado mediante integracion de la matriz de distribucion de intensidades,
relevada en goniofotometro C-gama de fotometro fijo.
* Distribucion de intensidades, relevada en goniofotémetro C-gama de fotdmetro fijo.
* Coordenadas cromaticas
 Temperatura color °K
* Ensayo IP
* Ensayo IK
* Verificacion del marcado

Ademas debera presentar

* Estimacion de mantenimiento de flujo luminico (LM-80, TM-21 e ISTMT)

e Tasa de falla anual en % del Driver

Los oferentes que se presenten a la cotizacion 2 deberan presentar los ensayos de tipo y sus
protocolos para el conjunto de normas mencionadas en el presente pliego para cada modelo de
luminarias de cada item. En los casos en que el presente pliego permita seleccionar entre normas
americanas o normas nacionales/internacionales/europeas el oferente debera optar por alguno de
los dos sistemas pero no podra combinar resultados de ambos cuerpos normativos.

Ademas el oferente de la cotizacion 2 deberd presentar un certificado de veredicto de un organismo
de certificacion local.

Condiciones para el Certificado de Veredicto:

-El certificado sera una actividad de evaluacion de tipos, no involucrara actividades de seguimiento
ni de verificacion de muestras.

-El certificado correspondiente al veredicto consistirda en una planilla donde se emitira el parecer
sobre el cumplimiento de las normas citadas en el pliego que correspondan y sobre las
certificaciones o ensayos realizados por laboratorios externos que presente el oferente para
demostrar cumplimiento.

-En caso que fuesen necesarios ensayos complementarios, se establecera en el informe, pero el



orgenismo no se hara cargo de realizar dichos ensayos ni de extraer las muestras necesarias.

-El veredicto se realizard solamente con respecto a las normas mencionadas en el pliego. No se
haran estudios comparativos con otras normas distintas a las especificadas.

-El veredicto no abarcara los requisitos sobre Tasas de Fallas establecidas en el pliego

-El servicio de certificacion debera ser contratado directamente por el oferente al certificador local
previo a la presentacion de la licitacion en las condiciones que el organismo establezca. Toda la
informacion que requiera el organismo local deberd ser presentada en forma completa ante este por
lo menos 10 dias habiles antes de la fecha de apertura de la licitacion.

Ensayos de la IdeM

La IdeM podra utilizar el Laboratorio de Fotomotria del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la
Facultad de Ingenieria de la UDELAR para hacer los ensayos que entienda conveniente para
verificar los resultados presentados por el oferente a todas las luminarias de muestra que cumplan
con las condiciones técnicas del presente pliego.

Los ensayos que podra realizar a una de las muestras presentadas son los siguientes:

* Potencia

* Flujo luminico calculado mediante integracion de la matriz de distribucion de intensidades,
relevada en goniofotdmetro C-gama de fotdmetro fijo.

* Elevacion de temperatura maxima en la envolvente relevada mediante termografia, con la
luminaria funcionando en régimen en la posicion de instalacion con tilt 0°.

Estos ensayos seran de cargo de la IdeM.

El resultado de los ensayos se ajustaran en favor del oferente y se realizaran las comparaciones con
los datos garantizados. Si hubiera los siguientes apartamientos la oferta podra ser desestimada.

Datos del laboratorio (potencia, flujo, temperatura): Pm, Fm y Tm
Si los datos del fabricante son (potencia, flujo, temperatura): P, Fy T
Se acepta la oferta P < 1.05xPm; 0,9xFm<Fy T <1.05xTm

Las tres muestras de cada item seran probadas en cada uno de los escenarios. Si hubiera
apartamientos mayores (20%) o dudas en los resultados en la via publica, la IdeM podra verificar
los célculos en el Dialux con la matriz que se desprende de los ensayos de una de las luminarias de
la muestra en el Laboratorio de Fotometria de la Facultad de Ingeniera de la UDELAR. Si los
valores luminotécnicos especificados no son alcanzados la IdeM podra desestimar la oferta.

7.22.3.- Protocolos de ensayo de rutina

Al momento de iniciarse la recepcion de la mercaderia se presentara un protocolo completo, en 3
vias de todos los ensayos efectuados y sus protocolos, con las indicaciones (métodos, instrumentos
y constantes empleados) necesarios para su perfecta comprension. Los protocolos deberan indicar
ademas de los resultados de los ensayos, los nombres del fabricante y del comprador.

Todas las vias de los referidos protocolos seran firmadas por el encargado de los ensayos y por un
funcionario de adecuada categoria y responsabilidad del fabricante.



7.22.4.- Ensayos del SGLI en Montevideo

La IdeM instalard 100 (cien) luminarias con sus controladores y concentradores. El Adjudicatario
pondra en marcha el SGLI. Se realizara el monitoreo y control en las zonas de mayor interferencia
de forma de validar las comunicaciones del sistema propuesto. Si las mismas no tienen la
performance establecida en el pliego seréd rechazada la oferta y se adjudicard al segundo de la lista
de prelacion en la evaluacion econdmica.

7.22.5.- Ensayos de recepcion en origen

Los ensayos de recepcion se realizardn en presencia de los dos representantes que la IdeM designe a
los efectos.

El Adjudicatario propondra en su oferta el laboratorio donde se realizaran los ensayos de recepcion.
En la oferta se describira el instrumental y los protocolos para realizar los ensayos que se describen.
Los inspectores de la [deM podran requerir la presentacion de los correspondientes certificados de
contraste de todos los instrumentos a utilizar, cuya fecha de expedicion no debera ser anterior a dos
anos.

El lote debe estar completo para su embarque al momento de presentarse los representantes de la
IdeM.

Las cajas de embalaje, segun lo establecido en el punto de embalaje del Capitulo II de estas
especificaciones técnicas, deberan estar numeradas en forma correlativa, y serd de esta lista de cajas
que el inspector seleccionard un numero de cajas para luego seleccionar de cada caja un conjunto de
luminarias a ensayar. Las luminarias seleccionadas seran debidamente identificadas. Dicha
identificacion no deberd interferir en los ensayos y deberd permanecer luego de concluidos los
mismos.

En caso de que los representantes de la IdeM lo requieran, el fabricante debera disponer de personal
y maquinaria necesaria para apoyar en la tarea de colocacion de precintos y/o identificaciones que
la IdeM indique.

Una vez terminados los ensayos y siendo los mismos satisfactorios se procedera a incorporar las
luminarias al lote y se volvera a lacrar el lote a embarcar a efectos de garantizar la correspondencia
del material a enviar con el material ensayado.

Ensayos que los inspectores van a realizar:

1.- Verificacion visual
2.- Verificacion de las dimensiones y peso de la luminaria
3.- Verificacion del marcado

Ensayos que se van a solicitar con la presencia de los inspectores:

1.- Medida de la potencia nominal, tension, corriente y coseno fi

2.- En el fotogoniometro a partir de la distribucion de intensidades luminicas el flujo luminoso total
de una luminaria.

3.- En la esfera de Ulbricht la misma luminaria del punto 2, determinando asi un factor de
correccOn. Se calculan el flujo luminoso del resto de la muestra. Si se demuestra que con el
fotogoniometro se puede calcular el flujo luminoso con el mismo tiempo que el ensayo
anterior, se utilizard este instrumento que es mas preciso.

4.- Temperatura maxima en la placa de leds. La misma sera obtenida en las condiciones nominales
especificadas por el fabricante.

Los margenes de error se consideraran a favor del adjudicatario para determinar los posibles



rechazos.

Inspeccion rigurosa (solamente para la cotizacion 2)

Los ensayos de recepcion que podran ser solicitados por los inspectores de la IdeM seran los de la
tabla si por algin motivo se decide establecer una inspeccion rigurosa.

Ensayo Norma
Marcado UNIT-IEC 62612:2013

. IES LM-79-08/UNIT-IEC 62722-2-
Potencia

1:2011

Flujo luminoso

IES LM-79-08/UNIT-IEC 62722-2-
1:2011

Factor de potencia

IEC 60081/ IEC 60901/ IEC 60969

Distorsion armoénica

IEC 61000-3-2

Compatibilidad electromagnética

IEC 61547:2009

Distribucion de la intensidad luminosa

IES LM-79-08/UNIT-IEC 62722-2-
1:2011

L. IES LM-79-08/UNIT-IEC 62722-2-
Coordenadas cromaticas

1:2011
: IES LM-79-08/UNIT-IEC 62722-2-
Temperatura correlacionada de color 12011
.y ., i IES LM-79-08/UNIT-IEC 62722-2-
Indice de reproduccion cromatica 12011

7.22.6.- Tamaiio de las muestras

Se seleccionara una muestra segiin la Norma UNE 66020-1, para un plan de muestreo simple para
inspeccion normal Nivel I y un AQL 2,5, resultando para la primera inspeccién 50% del suministro
e n origen:

La cotizacion 1 item 1: para un lote 5.900 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es de
200 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 10 y el rechazo 11

La cotizacion 1 item 1: si hubiera reserva de mercado para un lote de 3.000 luminarias, por lo tanto
el tamafno de la muestra es de 125 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 7 y el rechazo 8

La cotizacion 2 item 1: para un lote de 23.900 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es
de 315 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 14 y el rechazo 15

La cotizacion 2 item 2: para un lote entre 500 luminarias, por lo tanto el tamafo de la muestra es
de 50 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 3 y el rechazo 4

La cotizacion 2 item 3 y 4: para un lote entre 3.000 y 1.500 luminarias, por lo tanto el tamafo de la
muestra es de 125 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 7 y el rechazo 8



Para la segunda entrega son los mismos parametros.
Si los adjudicatarios acuerdan de la entrega del 100%, la muestra seria:

La cotizacion 1 item 1: para un lote de 11.900 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es de
315 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 14 y el rechazo 15

La cotizacion 1 item 1: para un lote de 6.000 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es de
200 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 10 y el rechazo 11

La cotizacion 2 item 1: para un lote de 47.900 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es
de 500 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 21 y el rechazo 22

La cotizacion 2 item 2: para un lote de 1.000 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es de
80 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 5 y el rechazo 6

La cotizacion 2 item 3: para un lote de 6.000 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es de
200 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 10 y el rechazo 11

La cotizacion 2 item 3: para un lote de 3.000 luminarias, por lo tanto el tamafio de la muestra es de
125 luminarias para un AQL de 2.5 la aceptacion son 7 y el rechazo 8

7.22.7.- Ensayos de recepcion en destino

En destino, una vez arribada la mercaderia se procedera a verificar:
* Estado general del embalaje de las mercaderia;
* Condiciones requeridas del embalaje;
* Concordancia del material recibido con el solicitado;
» Cantidades recibidas; y
* Marcaje del material de acuerdo a lo solicitado.

7.23.- Tabla Datos Garantizados

COTIZACION 1

Datos Garantizados
Leds

Nombre del Fabricante
Pais destino del fabricante
Marca

Modelo

Informacién del Binning
Driver

Nombre del Fabricante
Pais destino del fabricante
Marca

Modelo

Sistema de dimerizacion
Tension nominal de trabajo (V)




Rango de tension de trabajo (V)

Frecuencia de trabajo (Hz)

Luminaria

Nombre del Fabricante

Pais destino del fabricante

Marca

Modelo

Tension nominal de trabajo (V)

Rango de tension de trabajo (V)

Frecuencia de trabajo (Hz)

Potencia (W) resultado F. Ingeneria

Factor de potencia

Distorsion armonica (mA/W/%)

- 32 harmonica

- 53 harmonica

Clase de proteccion contra sobre-
tensiones

Flujo luminoso inicial (Im) F. Inge-
nieria

Eficacia luminica (Im/W)

Temperatura de color °K, F. Inge-
nieria

Indice de reproduccién cromética F.
Ingenieria

Vida util % del flujo luminoso a las
25.000 hs proyeccion TM 21-11

Vida util % del flujo luminoso a las
60.000 hs proyeccion TM 21-11

Grado de hermeticidad IP

Grado de proteccion IK

Temperatura ambiente maxima de
funcionamiento

Garantia (afios)

Para la calzada Emed lux

Para la calzada Umed

Para la calzada Uext

TI

Tasa de fallas ano 1 en %

Tasa de fallas afio 2 en %

Tasa de fallas afno 3 en %

Tasa de fallas afio 4 en %

Tasa de fallas afio 5 en %

Tasa de fallas ano 6 en %

Tasa de fallas afo 7 en %

Tasa de fallas ano 8 en %

Tasa de fallas ano 9 en %

Tasa de fallas ano 10 en %

COTIZACION 2

Datos Garantizados

Leds

Nombre del Fabricante

Pais destino del fabricante

Marca

Modelo

Informacién del Binning

Driver




Nombre del Fabricante

Pais destino del fabricante

Marca

Modelo

Sistema de dimerizacion

Tensidén nominal de trabajo (V)

Rango de tensién de trabajo (V)

Frecuencia de trabajo (Hz)

Luminaria

Nombre del Fabricante

Pais destino del fabricante

Marca

Modelo

Tensidén nominal de trabajo (V)

Rango de tensién de trabajo (V)

Frecuencia de trabajo (Hz)

Potencia (W) resultado LM 79-08

Factor de potencia

Distorsion armonica (mA/W/%)

- 32 harmonica

- 52 harmonica

Compatibilidad electromagnética

Clase de proteccion contra sobre-
tensiones

Flujo luminoso inicial (Im) resultado
LM 79-08

Eficacia luminica (Im/W)

Temperatura de color 9K, ensayo LM
79-08

Indice de reproduccién cromética

Vida util % del flujo luminoso a las
25.000 hs proyeccion TM 21-11

Vida util % del flujo luminoso a las
60.000 hs proyeccion TM 21-11

Grado de hermeticidad IP

Grado de proteccion IK

Marcado UL

Marcado CE

RoSH

Grupo de Riesgo optico

Temperatura ambiente maxima de
funcionamiento

Garantia (afios)

Para la calzada Emed lux

Para la calzada Umed

Para la calzada Uext

TI

Tasa de fallas afio 1 en %

Tasa de fallas afo 2 en %

Tasa de fallas afio 3 en %

Tasa de fallas afio 4 en %

Tasa de fallas ano 5 en %

Tasa de fallas afo 6 en %

Tasa de fallas ano 7 en %

Tasa de fallas ano 8 en %

Tasa de fallas afio 9 en %

Tasa de fallas ano 10 en %




Firma de persona a cargo

Aclaracion

ANEXO A
Clausula Datos/Result
S Requerimientos y Pruebas ado
3.2(0.1y
0.3) Requerimientos Generales
3.4 (2) Clasificacion
3.4 (2.2) |Tipo de proteccién Clase |
3.4 (2.3) |Grado de Proteccién IP 65
3.4 (2.5) |Seguln el uso Normal
3.4 (-) Modo de instalacién Segun el ltem
3.5 (3) Marcado P
3.5 (3.2) |Marca obligatoria P
Posicién de la marca exterior-visible
Formato y simbolos P
3.5 (3.3.2) | Frecuencia (Hz) Hz
3.5 (3.3.3) | Temperatura de operacion 35 °C
3.5 (3.3.9) | Factor de potencia Intensidad >=0.92y A
3.5(3.4) |Prueba del marcado P
3.6 (4) Construccion P
3.6 (4.3) |Recorrido de los conductores P
3.6 (4.7) |Terminales y conexiones en la alimentacion P
3.6 (4.7.1) | Contactos con partes metalicas P
3.6 (4.7.2) | Prueba de 8 mm P
3.6 (4.7.3) | Terminales y conductor de alimentacién P
3.6 (4.11) |Conexiones eléctricas P
3.6
(4.11.1) Presién de contactos P
3.6
(4.11.2) Tornilleria P
3.6
(4.11.3) Bloqueo de la tornilleria P
3.6
(4.11.4) Material de los elementos conductores P
3.6 (4.12) |Conexiones mecanicas P
3.6
(4.12.1) Caracteristicas mecanicas de la tornilleria P
Prueba de esfuerzo de torsién P
3.6
(4.12.4) Blogueo de la tornilleria P
Prueba de esfuerzo de torsién P
3.6 (4.13) |Esfuerzo Mecénico P
Prueba de impactos P
3.6
(4.13.3) Dedo de prueba P




3.6
(4.14.1)

Carga Mecanica P
Prueba de 4 veces el peso P
Esfuerzo de 2.5 Nm P
3.6 (4.15) | Materiales inflamables P
Prueba del hilo incandescente a 650°C P
Separacién mayor a 30 mm P
3.6
(4.16.1) Separacion del equipo del driver 10mm P
3.6
(4.16.2) Proteccidn térmica corte del driver P
3.6 (4.18) |Resistencia a la corrosién P
3.6 (4.20) |Requisitos de vibracién P
3.6.3.1 Prueba con carga estatica P
Coeficiente Cd 1,2
S superficie expuesta en m2 P
F (N) con V= 160 km/h P
Deformacién en cm/m en pendiente y rotacién nula P
3.6.5 Cubierta de vidrio P
Prueba nimero de particulas P
3.7 (11) Distancia de fuga P
Voltaje de trabajo 250V
Forma sinusoidal
PTI >= 600
3.8 (7) Previsidon de Puesta a tierra P
3.8 (7.2.1) | Puesta a tierra de elementos metalicos P
Resistencia a tierra < 0.5 ohmios
3.8 (7.2.4) | Terminales de tierra bloqueados P
3.8 (7.2.6) | Terminales de tierra adyacente a la alimentacién P
3.8 (7.2.8) | Material del terminal de puesta a tierra P
3.8
(7.2.11) Color del conductor de puesta a tierra P
3.8.1 Fijacion y rotacidn de los terminales P
3.9 Terminales P
Dimensiones P
3.10 Cableado externo e interno. P
3.10 (5.2) |Cableado externo P
3.10
(5.2.6) Ingreso de conductores P
Adecuado P
Se preserva el grado de proteccién P
3.10
(5.2.10) Fijacion del conductor P
Proteccién contra abrasion P
Forma de aliviar la deformacién y la torsién P
No debe existir esfuerzo mecanico y stress P
No se debe atar o realizar nudos P
El anclaje del conductor debe ser de material aislante P
3.10
(5.2.10.3) |Prueba: inspeccién visual y pruebas P




Prueba de carga 25 veces durante 1 seg 60 N
Momento de torsidn 0.25 Nm
Resultado de desplazamiento < =2mm
Resultado sobre el movimiento de conductores P
Resultado sobre el dafio del conductor P
3.10 (5.3) |Cableado interno P
Verificacién de tipo y seccién de conductores P
Resultado del test de temperatura del punto 3.12 P
Conductor verde/amarillo para tierra P
3.10
(5.3.2) Dano de conductores por elementos fisicos P
3.11 (8) Proteccidn contra Descargas Eléctricas P
3.11
(8.2.1) Partes activas no son accesibles P
3.11
(8.2.5) Prueba del dedo (IEC 60529) o sonda de prueba P
3.11 Descarga frente a la exitencia de un condensador >= 0.5
(8.2.7) microF P
3.12 (12) |Prueba de resistencia y prueba térmica P
3.12
(12.3) Prueba de resistencia P
Posicién de la luminaria Horizontal
Temperatura de la prueba 45°C
Duracién de la prueba ciclos de 21 hs encendida 3 hs
apagada 240 hs
Tension de uso 244 V a 50 Hz
3.12
(12.3.2) Resultado de la prueba P
No hay partes dafiadas P
Luminaria es segura P
La marca es legible P
No hay deformaciones ni roturas P
3.12
(12.4) Prueba Térmica P
Temperatura ambiente 30°C
Tension de uso 244 V a 50 Hz
3.12
(12.4.2) Resultados de la prueba P
La placa de leds no supere la T leds P
El driver no supere la T Driver P
Los conductores no superen la T Conductor P
3.12.1 Reduccién de temperatura en los ensayos anteriores -10°2C
3.12.2 Orden de los ensayos cuando la luminaria es IP>=20 P
3.13 (9) Resistencia al polvo y a la humedad P
3.13 (9.2) |Prueba de ingreso de polvo P
Clasificacion de acuerdo a IP 65
Posicién de la luminaria horizontal
Resultado del ensayo P
Prueba de resistencia eléctrica después de la prueba P
No debe haber restos de talco en zonas a prueba de polvo P




No hay rastros de agua en conductores o zonas de peligro P
En luminarias donde no hay orificios de drenaje no puede
haber agua P
No puede haber agua en luminarias que son estancas P
3.13 (9.2) |Prueba de humedad por 48 hs 95%
3.13.1 Orden de los ensayos cuando la luminaria es IP>=20 P
3.14 (10) |Resistencia a la aislacién y eléctrica P
3.14
(10.2.1) Prueba de resistencia de aislacion P
Entre partes activas de distinta polaridad >= 2Mohmios
Entre partes activas y partes metalicas >= 2Mohmios
3.14
(10.2.2) Prueba de resistencia eléctrica P
Voltaje de aplicacién P
Entre partes activas de distinta polaridad 1460V
Entre partes activas y partes metalicas 1460V
3.14
(10.3) Corriente de fuga <1mA
3.15 (13) |Resistencia al calor P
3.15
(13.3.1) Prueba de la aguja P
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